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[lpeprosop

Hobpopownuy dacumHaHTHM cBeT npupoaHux Hayka! OBaj yubeHunk je nspafjeH no HoBoM
HacTaBHOM MjiaHy U Nporpamy NPUpPOAHMX HayKa 3a LIeCTU paspeq vy NoTnyHOCTU NOKpMBa
npensuieHe Ncxope yyerba M cTaHLape olerbnBakba, y3auMajyhn y 063mnp u HaumoHanHe
cTaHpapae.

YIBeHMK je HaMerbeH paf03HaNUM yYeHMLMMa LWeCTor pa3pesa XXefbHUM UCTPaXMBakba CBeTa
npupope. Y oBUM cTpaHuuama obpafyjy ce TeMe 13 objegureHe 4eTupu HayyHe obnacTu -
Buonoruje, xemnje, dbnsnke n reorpaduje — nctpaxyjyhu sbyacko Teno, CBOjCTBa U MPOMEHe
CyncTaHLM, MPOCTPaHCTBA CBEMMPA, CUle Koje 0bNIMKyjy Hall CBET, eNeKTPULMTET U MarHeTnsam,
Kao M BaXKHOCT Hallle XXMBOTHE CpefnHe.

Csaka TeMa oBor ylibeHuka o3Ha4yeHa je cumbosioM Koju 03Ha4YaBa Hay4Hy obnacT koja ce

obpahyje:
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6uonoruja xeMuja ¢usuka reorpaduja

CBaka HacTaBHa jeMHMLLA NOYMHbE 0feSbKOM [JoZceTy ce y KOMe Ce NocTaB/bajy NUTarba KojuMa ce
MOXKe 3ano4yeTn YBOAHa AUCKYCUja n3Melly yueHnKa y Luiby moBe3nBakba NPeTXoLHMUX 3Hakba U1
noBe3nBatba Ca HOBUM.

HacTtaBHe jeguHuLe cy nspaheHe c unsbeM kako v ce oMoryhunio jacHo U NpeunsHo ycBajarbe
npensuieHnx cagpxaja, kKao v fybsbe pasymeBare Hay4YHUX KOHLLENTa KOjUMa CMO OKPY>KEHM.
MocebHa naxra noceeheHa je cNMKoBHUM NpukasmMa. NpensuijeHa cTpyyHa TepMuHooruja ce
yBOAM NOCTeNeHO KPo3 yLbeHuK, y3 jacHO 03Ha4aBakse /10/M0oBa.

YubeHnk uMa HU3 naeja 3a npaktuyHe aktusHocT/ Koje hie nopgctahu yueHuke fa ce akTUBHO
yK/byye y cafip>KuHe kako 6u pa3Bunu BeLUTUHE UCTpaXknBatrba U Npe3eHTaLmje ynopeno ca
TeMaTCKMM 3HarbuMa. [Mopen MHAMBUAYaNHMX BEXOW, aKTUBHOCTM 3axTeBajy 1 paj y napoBmMa
nnny rpynama.

Y neny [lutara 3a noHas/barbe HaBeEHa Cy jeAHOCTaBHa NWUTaka Koja CyMupajy rnaBHe acrnekTte
CBake HacTaBHe jelMHULE, a [e0 YIamTy LiTa Ci Hay4uo N3fBaja v NoTeHLMpPa KibyYHe Tauke.

Henoswn /la v 3Hatw... 7 capp>ke 3aHMMI/bUBeE U dacLmHaHTHe nHbopMaLmje Be3aHe 3a npefsuijeHe
TeMe.

MuTarba u3 pena /loHasbar-e Ha Kpajy cBake TEMe MOry Ce UCKOPWUCTUTYM 3a NPOoLLeHY pa3yMeBatba
cBera wTo je 6buno obyxesaheHo n npeaBufjeHo y cBakoj of TemMa.

>KenvMo BaM 3abaBy 1 ycrex Lok UCTpaXKyjeTe MarMyHu cBeT NpMpOAHMX Hayka!

Aytopu
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Tema i

CBOJCTBA U TIPOMEHE CYINCTAHLN

Cae je oKo Tebe uarpaheHo og

CBa xuBa v HexxMBa nNpupoaa ¢
Ba3ayxa, BoAe, CTeHa, na 4ak U Bz
CBOjCTBa Koja ogpehyjy Kako n3re
KopucTuTun. Tako cy nocyne 3a Ky
04, anyMWHWjyMa UK Yenuka jep o
Cy OAJIMYHWN NPOBOAHMLM TOMAOTE
3arpeBaTtu XpaHy.

CyncTaHue cTafnHo nposiase Kpo3
noBpaTHe, a HeKke Cy HermoBpaTHe.

Y oBoM nornaesby hete oTKPUTK Ac
CyncTaHLe MOry lako YOUUTH Uan
CBOJCTBa, C Apyre cTpaHe, oapehyj
cyncTaHua noHawaTu y NpucycTBy
wnv nop oppeheHum ycnosuma (H
M3N0XKEHW Ba3ayXy MU TOMAOTK).

Mpunpemun cBojy nabopaTopumjck
hew nctpaxxuTn roperse, phare
XEMMU|CKUX NPOMEHa.

Beh 3naw pa:

v’ Pasnuuutu mMatepujanu/cyncraHue nMajy pasnnyuTta cBojcTea.

v lprMeHa MaTepujana ay>xu ce HUX0BUM creundryHMM CBOjCTBMMA.

v' MaTtepujanu ce Mory MeraTti Nof AejCTBOM CU/le U Nof AejCTBOM
3arpeBatba/xnafjerba.

v" Top oppefjeHNM ycnoBuMa CyrncTaHLe Mory NocTojaTh y pasiMyuTuM arperatHnMm
CTakbMMa - Kao YBpCTa MaTepuja, Kao TEYHOCT UM Kao rac.

v CyncTtaHLe Mory NpoMeHUTU CBOje arperaTHO CTakbe Kaja ce 3arpeBajy unim oxiage.

v" TlpoMeHe arperaTHOr CTakba HacTajy NpoLecrMa Ton/bera, CMp3aBakba,

ncnapaBahba U KOHAeH3auuje.

[MpomeHe y cyncTaHuama Mory but noBpaTHe 1 HenoBpaTHe.

operbe 1 phatbe cy HenoBpaTHe MPOMEeHe CyncTaHuM.

Heke cyncTaHue cy pacTBOp/bMBE, a ApYyre HepacTBOpP/bMBE Y BOAM.

AN



WTa 3Haun?

6oja © Mupuc * ykyc * popma

arperaTHo cTakbe © MPO3UPHOCT

Cjaj ® BOAOOTNOPHOCT © TBpAoha
TOMNOTHA NPOBOAJLUMBOCT * PACTBOP/bMBOCT Y

BOoAWM © €/1aCTUYHOCT © MarHeTmnsam © 3arnpemMnHg

TeMnepaTypa © Maca © cnocobHocT
caropeBatba © cnocobHocT phe ¢ npoMeHa
arperaTHor cTakba * npoMeHa obnuka

roperbe © phare




MopceTm ce!

e |lIta cy To cyncTaHue?
e Koja cy yyna kop 4yoBeka?
» Kako Moxell fa onuuueLw
jenHy cyncTaHLuy,
Ha npumep Boay?

DPun3nyka cBojcTBa

CYMNCTaHUM

CBakofHeBHO ce cycpeheMo ca npeAaMeTMMa Yy HalleM
OKpY>XeHby W3 npupode W npefMeTMMa Koje je Hanpasuo
yoBeK. Hajuewhe nmajy pasnuumTa CBOjCTBA W CacToje Ce Of
PasNMUUTUX CyncTaHLa Kao LWTO Cy: MnnacTuka, CTakno,
MeTanu, beToH, kepaMuka, ApBO, NAMyK, KAMEH WUTA,

Yawe n pnawe [Mocyhe 3a MopHe n 3upHe
Mory 6uTun og, KyBatbe npaBu ce nnounLe 3a

CTakna, anun n of, oA MeTana KynaTuia
nnactuke. Mory pa3nuynTtux 6oja
buTtn 6e3bojHe N XKMBOMUCHUX
nnv obojeHe. wapa, nspafeHe

Cy o[, KepaMuke.

Y oBMM npuMmepuma Mory ce nocMaTpaTu pasnmyuTa
cBOjcTBa Hekux cyncTtaHuu. Ctakno je npoBuaHo, 6e360jHO
nnn obojeHo. Kepamumyke naoymue cy HenpoBuaHe w
Hajuyewhe obojeHe M ca wapama. MeTanu cy HeNpoBUAOHM,
CjajHu 1 uMajy Heky 6ojy. CBM oHM Cy y UBPCTOM arperaTHoOM
CTakby.

CsojcTBa Koja Mory ga ce nocmatpajy uiau fa ce Mepe Tako Aa
He HacTajy MpoMeHe y cyncTaHLama Ha3uBajy ce Gu3uMuka
cBojcrTBa. Heka dum3nyka cBojcTBa cyncTaHum cy: obnuk, boja,
arperaTtHo cTatbe, MMUPUC, YKYC, MPOBUAHOCT, CjajHOCT,
TBpAoha, Maca, 3anpeMuHa, TeMmnepaTypa, BOLOOTMOPHOCT,
TONJ0THa MNPOBOAJBMBOCT, MarHeTusaM, pacTBOPJbMBOCT Y
BOAM 1 Ap.

Masu! Ykyc xeMukanuja ce He cMe npobasatu!

3a nocMmaTparbe GU3MYKMX CBOjCTaBa MOXEMO KOPUCTUTU
HaLlwWX neT yyna.



CBOJCTBA U NMPOMEHE CYTNCTAHLIN

a Yynom Buga MoxxeMo nocMatpatu bojy cyncraHue, “"TAl-bA
MPOBUAHOCT, cjaj, 0banK, arperaTHo cTake UTA.

Yynom cnyxa MOXeMo YyTW 3BYK KOjU MPOM3BOAM rac Koju
ce ocnobafa u3 rasmpanux nuha.

1. Onuwwn mMneko, co U yibe
Yyno Mupuca HaM Moxe noMohu fa oTKpujeMo ako 3a jesio NoMofy HUXOBKX
| cyncTaHua uMa cneumduyaH mupumc. Tako 1ako MOXKEMO $n3mnuKmMx cBojcTBa.
[a ca3HaMo Y K0joj Yalln uma Bofe a 'y Kojoj cupherta.

2. Koje cy pasnukey

Yysno foavpa HaMm noMaxe Aa pasfinkyjemMo panasy of $U3NYKIM CBOjCTBUMA
@gy rnaTke NMOBPLUMHE, XJ1AHO Of, 3arpejaHor YBpcTor Tena MseKa, CONM U1 jecTusor

(paznukay Temnepatypamal. ymba?

Yyso ykyca Ham omoryhasa Aia pasfnunkyjemMo pasavuute 3. Mo KoM bU3MIKOM

YKyCe XpaHe — Knceno, CiaHo, ropko, CiaTko, JbyTo. CBOjCTBy MOXEeMo fa

PasfnKyjeMo KyXUHCKY
co v benu wehep?

CyncTaHue onucyjeMo HKXOBMM CBOjCTBMMA
4. [la nu nomohy uyna

MUpMUCa MOXKEMO
pasfiMkoBaTy GpallHo of
KyXWHsCKe conm?

[naBu KaMeH Ha cauuUM je NpalikacTa 5
CyncTaHLa y YBPCTOM arperaTHoMm CTamy, .
nnaee 6oje n 6e3 mupuca.

Koje ¢dun3mnyke ocobuHe
HaM Mory nomohu fa
pa3fnkyjemMo YajeBe

npuUnpemMsbeHe of HaHe,
MajuyMHe gyLunue u
xmbuckyca?

LLlehep Ha cnvum je y YBPCTOM arperaTtHoM
cTaby, y 0651MKy NO3HATOM Kao KOLKMLEe
wehepa (nako, y cTBApHOCTU, OBO HUCY KOLIKe).
BpaoH je boje n cnatkor ykyca. Hema mupuca.

| ) NPAKTHUHA aKTHBHOCT

YNAMTH
LUTA CH HAYYHO

Buhe BaM noTpebHe pasHe cyncTaHue Koje ce nako Mory
Hahu kog kyhe (no jenHa kawwmynua conm, wehepa, Kakaa,
BpawHa, upBeHe nanpuke) cTaBfbajy Ce O[BOjEHO Ha
komaguhe nanupa unau y uuHuje. Mory ce y3etun Tpu
CTakJieHe Yalle, cBaka ca Mano cupheta, Mneka n Mea.

Mokywaj aa naeHTMoukyjeww/Habpojuwl ¢pmsnyka ceojcTea
cBake of, cyncTaHuu (6ojy, Mupuc, arperaTHo cTake,

nposuaHoCT, UTa.)

Ynopegn cBoja 3amaxarba Cca 3anaxakuMma CBOjuX
npujatesa. LWta Moxew npumMetTntn?




Mepere Mace, 3anpeMuHe u

TeMnepaType

®u3nyka cBojcTBa KOja MOXEMO MePUTU Cy MHOrobpojHa. Heka
04 HUX Cy Maca, 3anpeMuHa, TemnepaTypa v Ap. Mepere
CBojcTBa ce BpwwM opgrosapajyhum npubopom mnum ypehajuma.
HayyHuum obuuyHo Bpluie BuLe Meperba 3a WUCTO CBOJCTBO
npenMeTa, a 3aTMM U3padyHaBajy cCpefhy BPeAHOCT.

Maca

Mepewe Mace ce Bpwu  ypefajem Ha3BaHum Bara. Y
MpoLWIOCTM Ce Mepene cacTojano of ynopefjuBarwa Mace
npegMeTa Koju ce Mepu ca npeaMeToM WAW npegMeTMMma
no3HaTe Mace Ha3BaHWM TeroBu Ha Barama ca Apa Taca. Y
foMahunHCTBMMa ce MOry CpecTu Bare ca jeH/M TacoM.

Bararwe Barom je penatuBHo jegHocTaBHoO. [1pu Baramy ce
Bara Tpeba MoOCTaBWUTM Ha paBHY, XOPU3OHTaNHY MOBPLUUHY,
Ha Barm ce He Barajy 3arpejaHu npegmetu. HakoH
yKJbyuMBarba Bare, ekpaH he npso noka3atu BpegHocT 0,00
rpamMoBa. Teslo 4Mjy Macy MepuMMO CTaB/ba Ce Ha Tac, a Ha
eKpaHy ce nokasyje herosa mMaca.

CHOBHa jeaMHMLa 3a Mepetbe Mace je 1 kg (kunorpam). Marse
jeavHuue cy 1g (rpam) n 1 mg (Munurpam). JegaH rpam je
xumbagntn geo of 1 kg. Maca op jenHor kunorpama ogrosapa
macu og 1000 g (rpamoBal. JegaH MuAUrpam je xmsbanut oeo
of 1 g. Maca og jegHor rpam ogroapa Macu og 1000 mg
(Munurpama).

0 NPaKTHUHA aKTHBHOCT

Mepeme Mace Maca/kg

nasuue nyka 0,395
JinmyHa 0,092
Terne Kyxukscke conu 1,218

Kecuue waMnuhoHa y canamypu 0,354




CBOJCTBA /N TTPOMEHE CYTMCTAHLW

Mepetbe napagajsa
Ha KyXWHCKOj Baru
ca jeAHVM TacoM.

Meperbe napagajsa
Ha AMruTanHoj Baru.

BonyMeH

®un3nyka KonMyMHa BOJSYMEH BaM MoXe BWUTM mo3HaTa Kao
3anpeMuHa. BonyMeH je npocTop Koju 3ay3MMa Hekun ysopak
cyncTaHue. Bonymen npasoyraoHor Tena (ksagap) uspauy-
HaBa ce Kao MPOM3BOA LYXWHE, WMpUHe n BucuHe. Mpunu-
KoM n3Bofera ekcnepmMeHaTa Ko Te4HUX Matepuja obuny-
HO FOBOPUMO O BOJIyMEHY, @ HE O Macu TeyHe cyncTaHLue.
OcHoBHa jeanHuua 3a sonymeH je 1 M3 (kybHu metap). Me-
AyTMM, To je BeoOMa BeNNUKW BOJIYMEH, Ma ce y npakcu Ko-
pUCTW Matba jeanHuua 3a BosyMeH 1 L (nuTap) wto je ucto
kao 1 dm?® (ky6Hu geummeTap). JegaH nutap je xusbaguTu Y pomafinHcTBUMa Ce,
neo 1 m3 70 3Haun ga y 1 m® uma 1000 J1. dpyra Matba 3a Mepetbe BoJlyMeHa
jeavHunua je 1 ml (Mununutap) koja jegHak je 1 cm3 (Ky6HK KopncTv Mepa 3a

. BOJIyME€H Te4YHOCTWU.
ueHTuMeTap). Jegan MuaunuTap je xumwanutn geo og 1 L,
WwTo 3Haum gay 1 L uma 1000 ml.

3a Meperbe BoNyMeHa KOpWUCTe Ce MOCyAe Ha KojuMa MmocToju
cKkana ca Koje ce YuTa BonyMeH. Meperse BoslyMeHa TeYHOCTU Y
xeMunjckuM nabopaTtopujama ce BpJO YecTo CMpPOBOAM ca
cTakfieHMM MeH3ypama. OHe Mory BUTK pasnuumTor BoslyMeHa.

MpunmMKoM Mepersa BoSyMeHa, NPUINKOM 04YMTaBarba BPeLHOCTH
ca ckane, Tpeba BoAWTM payyHa la HUBO TEYHOCTU Y

Y xemujcknm MeH3ypa og 50 mL
nabopatopujama 3a

Mepetbe BoJlyMeHa

TEYHOCTU Ce KOPUCTU

pa3HoBPCaH CTakJIeHU
npubop.




[MpuponHe Hayke

cyny byme y nuHMjM ounjy. YKONMKO Ce He mnowTyje OBO
npaBuo, OHAA Ce MPU Mepersey BOJIYMEHA YMHU rpeLlKka npu
Mepery. HMBO TeyHoCTM y nocyaaMa Huje jeQHOCTaBHa,
npasa NMHMja. 3aKkpuBIbeHa NOBPLUMHA Ce Ha3MBa MEHWCKYC,
a npu Mepekby BOJIYMEHA 04YMUTaBa Ce A0Ha MBULA. XeMUyapu
Kaxky [a ce o4MTaBa [0 MEHUCKYC.

3a Mepere BoslyMeHa TeuyHocTM yBek Tpeba opabpatw
MEH3ypy Hajbnuxer MakcuMManHor BOJIlyMEHA OHOMe Kojer
MepuLL.

3aKpvBIbeHa MOBPLUMHA
TEYHOCTU Ha3uBa ce
NPAKTHYHA aKTHBHOCT
BOJIYMEH Y OBOM Chyyajy je
7 mL. (O jenHor po opyr
or MojeoKa Ha ckanu,
pasnuka je 0,2 mL.)

TemnepaTtypa

TemnepaTypa je jow jeAHO CBOJCTBO CYNCTaHLM Koje ce Moxe
n3meputn. Mepere ce Moxe 06aBUTU  ANKOXONHUM,
AUTUTaNTHUM UKW HEKUM OPYTMM TEPMOMETPOM.

Kapa MepwuTe TemnepaTypy ankoxoSlHUM TEepMOMETPOM,
noTpebHo je pesepsoap ca 060jeHNM ankoxosioM (goru aeo

AnKoxonHK TepMmoMeTap. l['.VIFVITaJ'IHVI TepMoMeTap.




CBOJCTBA U NMPOMEHE CYTNCTAHLIN

TepMoMeTpa) ga ce yHece y CpefuHy y Kojoj ce Mepu TeM-
nepatypa. OunTaBarse ce He BpLIK ofMax, Hero Tpeba yekaTu
kpahe Bpeme. AKo ce npu Meperby BpLUM W 3arpeBatbe, OHAA
je Heonxo4HO [a ce BpLUM Mellakbe ca LUuibeM fa ce pobuje
TauyHWju pe3ynTaT Meperba. MeperbeM TeMmnepaType asnko-
XONHWM TEPMOMETPOM Ce BPLUM OYMTaBak-e HMBOA afkoxosa
Ha cKkanu TepMoMeTpa.

OyuTaHa TemnepaTtypa
nsHocu 20 °C.

JepmHunua y kojoj ce yobuyajeHo uspaxkaBa pesyntaT Meperba
Temnepatype je 1 °C (Llenaujycos cteneH).

Mepere TeMnepaType A[UIMTaIHUM TEPMOMETPOM je jel-
HOCTaBHO ¥ M3BOAM Ce moTanakeM MepHor gena (coHge) y
CpeluWHy y Kojoj ce Mepwu Temnepatypa. Ha manom JIUL-
eKpaHy MoXe ce 04YnTaTu pe3ynTaT Mepera TeMnepaType.

| ) NPAKTHUHA aKTHBHOCT

3a TBOje MCTpaxkunBarbe MOXeEL A KOPUCTULL aJIkOXOJIHM
unn purutanHu TepmomeTap. buhe T noTtpebHe Tpu
cTakneHe vawe op 200 mL, y jenHoj of vawa xnagHa, a 'y
Apyroj 3arpejaHa Boga Ha 60 °C, wnpuy o 20 mL wnn
MeH3ypa of 50 mL.

[JonaBarbeM xnagHe u Tonsie BoAe [OBeAM TeMmnepaTtype
Boge y obe vawe Ha 20 n 60 °C.

[petnoctaBn koja he 6uTM TemnepaTypa Boge ako Y
npasHoj Yawm nomewaw no 40 mL Boge Koja je 3arpejaHa
Ha 20 °C un 60 °C? [a nu oyekyjelw pa KOHayHa
Temnepatypa byne 36up obe TemnepaTtype, ogHocHo 80 °C?

/3Bean ekcnepvMeHaT v NpoBepw fa v T je
npeTnocTaBka TayHa.

@ MUTAIBA

1. Y kojum dunsnukmum

jeAnHMLaMa ce
nspaxkaea Maca?

. Konuko nsHocu maca

of, 204 g nspaxeHa
y Kunorpamuma?

. [pn Mepetby BoslyMeHa

TEYHOCTU MEH3YpOoM,
roe Tpeba 6uTn HMBO
TEYHOCTM Y MEH3YPU Y
ofHOCY Ha oko?

. [ne Tpeba pa ce
Hanasu pesepBoap
Ca anKoxoJsioM y
TEPMOMeETpY Mpu
Mepetby TeMnepaType
TeyHocTn?

YNAMTH
LUTA CH HAYYHO




NcnntTuBame eNnacTUYHOCTH

U MalrHETU3aM

Mopcetu ce! EnactuyHoct

e LLIta Moxe buTtn Tena v npegMeTV y NpUpoOAM M OHM KOje je HanpaBuo 4OBeK
NPVBYYEHO MarHeTom? cacToje ce of, pa3nuuMTMx cynctaHumn. CyncraHue of Kojux cy

e 3a wTa ce KopwucTe Tena HanpaBfbeHa Ha3uBajy ce MaTepujanu. Ogatne npousun-
nactuwmn? nasu HU3 pasnnunTux GU3nYKMX cBojcTaBa MaTepujana.

e Koje cy noBpaTHe a Koje _ _ )
HenospaTHe npoMeHe? JepnHa op X je enactnyHocT. EnacTuuHocT je cBojCcTBO Tena

Ja ce Mo npecTaHKy [esioBaka cuie BpaTe Yy MNpBOOUTHM
007K 1 BENINYNHY.

EnactuyHocT ce Moxe nocMaTpatvM Ha MeTanHoj onpyru. Y
neHkanama ce Hanasu y [AOHEM YHyTpallkeM Aeny Mana
onpyra. AKo ce NpuTUCHe, kbeHa ay>mHa he ce cMarbuTn. AKo
ce NpekuHe ca NpuTuckarem, Bpatnuhe ce canka y nppobutHm
061K 1 ByXKNHY.

NPAKTHUKA aKTHBHOCT

EnactuyHoct
onpyre. HyxuHa npe OyxuHa npu | y>knHa HakoH
pacTe3atba pacTe3akby 30 pacTe3arba

/cm /cm /cm

Hajmarbu
nactuw

Cpepntbu
nacTuL

Hajsehn
nactuw

JlacTnwm cy HanpaB/beHn of ryMe. AKo onTerHeMo nacTtuul, a
3aTWM je oTnycTUMO, nacTuw Bpaha NpBoBUTHY Ay>XWUHY 1 06-
nuk. lyMeHn npegMeT cy enacTuyHu.




CBOJCTBA /N TTPOMEHE CYTMCTAHLW

MarHeTusam

3a cyncTaHue Koje MarHeT MOXe [a NpMBy4Ye KaxeMo fJa
ncnosbaBajy MarHeTusam.

\ 4 Bo3peHe ekcepunhe Moxe fa npusyye
N MarHer.

MarHeTt He MoXe Aa nNpvBy4Ye ApPBO, NAACTUKY, NaNup, CTakno
nta. Cynctanuy reoxhe npmBnayn marHet u 36or Tora ce cBu
rBO3AEHN NpeAMeTN NpMBIAYe MarHETOM.

MarneTusam reoxHa [03Bos/baBa Aa ce 0HO
MO>Ke 0JBOjWTU MarHeToM Kaja je y CMecm.

MarHeTHuH npegMeTun HemarHeTtHu npegMeTun

[UTAIBA
3A MOHAB/bAIBE

YIAMTH



O ] -
TBppoha, cjaj u
OTNOPHOCT Ha BOAY
A

MoaceTn ce! TBpaoha

e 3awTo ce MOXe KpeAama CojcTBOTO MaTepujana fa ce cynpoTcTaBfba rpebarby mnu
nucatu Ha Tabnn? NpoAuparby Herose NMOBpLUMHe 0 CTpaHe Apyror MaTepwujana

e 3aluTo Cce 3a NPOU3BOAHY HasuBa ce TeBppoha. TBpaohy MoXeMo omnucaTu Kao oTrnop
HakuTa KopucTK 31aT0? npema kupary, ceyemy, rpebery, cTpyrary 1 fepopmucary.

* Kakas Tpeba aa byne Keapu, je TBphu of cTakna u 3ato Moxe Aa ra usrpebe. [lpso
MaTepujan 3a nspagy M nnactMka He Mory pa usrpeby cTaksio, OHW UMajy Mahy
KuwobpaHa? TBpAohy of Hera.

Ctakno ce Moxe M3FpeGaTM KOManoM KBapua —
FOPCKMM KpUCTaJZIOM U HEe MOXKe Cce orpe6aTM
KOMa[oM ApBeTa Uiun niacTtuke.

OBWMM MakasvL,aMa MOXeMOo Aa Ce4eMo XapTujy
3aTo wTo reoxhe nma Behy TBpAohy of xapTuje.

OpToknac

o
P

Momohy anaTa gybopesat, Moxe nspybutn apso
jep rBoxhe uma Behy TBpAohy of ApBeTa.

®

o 3a oppehuBarbe BennumHe TBpaohe ce kopuctu MocoBa cka-

na. Pasznnunutum MuHepanuma ce rpebe ncnutMBaHu npume-

[ujamanT pak. Ako ce n3rpebe, oHaa vMa Marby TBpLONY of TOr MUHe-

pana, a ako ce He nsrpebe, oHga uma sehy TBpgohy. Ha Moco-

Mocosa ckana Tepaohe BOj ckanu TBpmohe, BpegHocT TBpAohe anjamarTa je 10 1 Haj-

TBpAM je No3HaTM MUHepan y npupoau.




CBOJCTBA /N TTPOMEHE CYTMCTAHLW

0 NPaKTHUHA aKTHBHOCT

M3rpebaH kamMeHoM 6poj
2 3 4

OTNopHOCT Ha Boay
Hexke cyncTaHue, Kafa Aofy y KOHTaKkT ca BOLOM, Ce KBace,

a ipyre ce He KBace.

Mpwn knwwn, ctakno
crpeyaBa Bogy fia ynasu
Y APYrn NpocTop, y AOM,
y ayToMobune utg,.
Ctakno je oTNOPHO Ha
BOAY.

AKo ce Ha xapTujy
CTaBW HEKOJINKO
Kanu Boge oHa he
Ce HaKBaCUTW.

CBOjCTBO CyncTaHLM Koje UM He [03BOJbaBa [a Ce KBace U
L2 KpO3 WX Nponasn BOAA Ha3MBa Ce BOMAOOTMOPHOCT.
CyncTtaHue n Tena Kpo3 Koje Bofja He Moxe pga npohe
Ha3uBajy ce BOAOOTNOPHE CyncTaHLe v Tena.

Ha Tena HanpaB/beHa of MaTepuja Koje HUCY BOLOOTMOPHe
MOXe Ce HaHEeTW CI0j KOjU UX MOXE HAaYMHUTU BOLOOTMNOPHUM.




[MpupogHe Hayke

[MocebHo je bUTHO fa cy KPOBOBM Yy
rpafjeBMHapCTBY HanpaB/beHU
BOL00TMNOPHOI MaTepwujana.

Knyne, cTonuue 1 cTtonosu Koju ce
KOPWCTEe Ha 0TBOPEHOM, Y ABOPULLTY UK
y baluTu, a HampaB/beHw Cy of ApPBETa,
npemMasaHu cy BOJOOTNOPHUM 1IakoM Uan
6ojoM 3a 3aLUTUTY Of, KULLE 1 TPYJIEXMN.

| ) NPAKTHUHA aKTHBHOCT

[a bwucte w3BpwunmM o0Baj eKCMEpPUMEHT, NpuKynuTe
HEKONIMKO KOMaja pasfinyuMTux cynctaHuu, melly kojuma
6u Tpebano pa byae kepamuka (gHo oBpHyTe wwosbel,
ctakno (gHo op obpHyTe cTakneHe udale), namup,
nnactuka (noknonay nnactuyxe kyTuje), no jegHo napue
anyMUHUjyMCKe 1 NpoBMAHe nnacTtuyHe ¢onuje. HaupTaj
Tabeny y cBecuu npema cnegehem npumepy:

OTnopHu Ha BoAy HeoTnopHu Ha Bogy

Y3amute BOAY M3 Halle nnneToM un ,u,o,u,ajTe HEKOJIMKO Kanun
Ha pasjiMdynTnM NoBpLUNHAMa.

Y cBecuw nonyHuTe Tabeny ca pesyntaTvMa UCTpaXKMBakba.




CBOJCTBA /N TTPOMEHE CYTCTAHLW

JI0CTN 0 moBplWMHY Tena. ObuyHo KaxkeMo fa Tenlo MMma cjaj.

Cjaj 3aBucKu of cTarba MoBplUMHe. Ako je MOBpLIMHA Tena

BeoMa rnatka, oHfa he 6e3 o0b3upa Ha bojy Teno butu cjajHo. . LUta ce kopucTy 3a
oppehuBare
TBpAohe?

CjajHocT
CjajHoCT je CBOjCTBO KOje ce mocMaTpa kao opbujarbe cBeT- ""TAI‘bA

2. Kaksa Tpeba pa bygne
noBpwmnHa na 61 nmana

_ BMCOKM cjaj?

Ha obe cnuke npukasaHa je

CyncTaHLua Koja ce Ha3uga

xeMatut. OHa je no3HaTa Kao

rBo3feHa pyga.

3. Kako moxeMo
Xpanasy MOBPLUMHY
HanpaBWUTL cjajHOM?

MeRyTum, camo jegHa Ma
CBOjCTBO CjajHOCTW, OHO Ca HEPaBHOM,
anv rnaTkoM MoBpLUMHOM.

4. Habpoj Hekonuko
BOJOOTMOPHMX CYNCTaHLM.

5. KakBo cBojcTBO Tpeba Aa

CjajHocTa je nocobeHo BaXkHa Npu U3pagm HaknuTa, PR MRS Gl el E2
ornepana uta. n3pahyjy knwobpaHu 3a
3aWTnTYy o Kuwe?

3narto, bucepe,
CKYMOLLEHO KaMeHse
KoJ, HaKuTa, CBM OHU
nmajy cjaj.

YNAMTH
LLITA CH HAYYHO

la 6u Hekn npegmetn aobunu cjaj, oHn ce nonupajy (yr-
naBHOM MeTanu uta.) unu npemasyjy nakom. Mefytum, no-
HekaJ MOBpLWHA Tena HWje cjajHa, Ma Ce OHAA Herosa
noBpLUMHa Nosivpa NocebHOM cMecoM.

3a nocTusakbe BMCOKOT Cjaja MoBp-
LKHe ayToMobuna BPLUM Ce HUXOBO
nonuparse.




TonnoTHa NMPOBOAJbUBOCT

N PaCTBOPJbUBOCT Y BOAM

TonnoTHa npoBoAJbUBOCT

Bp3vHa npeHoca TonnoTe ce Ha3uBa TOMJIOTHA NpoBoOf-
/buBOCT. YKonmko je oHa Beha, To he ce bpxe m3jegHaunTn
TeMrepaType ABa Tena

Axo ce nsa Tena (A n bB) ca
pasnuyMTMM TeMnepaTypama
[l0Befly y KOHTaKT, oHaa he ce
TOM/IOTa MPEHOCKTU ca TOMor
Ha XJ1a[lHO Teso oK UM ce
TemrepaTtype He u3jefHauve.

0 NPakKTHUKa aKTHBHOCT

F'Bo3peHa MnacTuyHa LpBeHa CtakneHa BakapHa

Bo3peHa [Bo3geHa [Bo3peHa [Bo3geHa BakapHa
MnacTnyHa [Bo3aeHa MnacTnyHa CtakneHa
ApBeHa [Bo3peHa [Mnactuyna

CrakneHa [Bo3meHa

BakapHa BakapHa




CBOJCTBA /N TTPOMEHE CYTCTAHLW

Ako ce 3arpeBa jefilaH Kpaj rBo3feHe
wwnke, 36or TonsI0THE MPOBOAJLMBOCTY
reoxfa 3arpejahe ce n fpyru Kpaj, anu
he TeMnepaTypa rBo3geHe LWwunke
ornajaTyv ca onafatbeM Ay>xXuHe.

On cnepehux Metana Hajsehy TONAOTHY NMPOBOA/BMBOCT MMa
cpebpo, 3aTuM bakap, 3aTUM 31aTo, 3aTUM allyMUHWjYM, 3aTUM
umMHK, reoxhe (yenunk) n HajHWXy TOMIOTHY MPOBOASBUBOCT 0Of
cBera HabpojaHor MMa 0510BO.

CyncTaHue ca HMCKOM TOMJOTHOM NpoBOA/bMBOLWAY 03Hava-
Bajy Ce Kao TOMJIOTHU n3onaTopu. Takas je MOJNCTUPEH, KOju
ce KOPWUCTW 3a TOMJIOTHY u3onaunjy. Basgyx ce cMaTpa nowmm
MPOBOAHMKOM TOMJIOTE, Ma U OH Hanasu NPUMEHY Y TOMIOTHO]
nsonaunju.

PacTBOops/bMBOCT Yy Bogu

Ako y yalwly Bofe [oAaMo Be Kalluke necka v npomyhkamo,
caB necak he ce cnerHytM Ha AgHo Yawe. Ann ako cTtaBUMO
mano wehepa y yawy Boge u npomeluamo, wehep he yckopo
HecTaTu.

necak Boga He NocToju pacTBop

wehep BOAA nocToju pacTBop




[MpupogHe Hayke

Y Be3n cBojcTBa necka u wehepa, KaXxeMo fa ce necak He
pactBapa y Bogu. OH je HepacTBop/buB. LLehep ce pactBapay
Boau 1 nobuja ce pacteop wehepay Bogu.

LLlehep je pacTBOp/bMB y BOAW. PacTBop/bMBOCT y BOAM je
Mepa 3a TO KOJIMKO MOXe [a Ce pacTBOPM Heka CymncTaHua y
ofpeheHom BonymeHy Bofe npu ogpeheHoj TeMnepatypu.

Y 100 mL Boge Ha 20 °C moxe ga ce
pacTBopu 36 g KyX1HCKE COJN.
\
\\)

Y 100 mL Boge Ha 20 °C Moxe aa ce
pactBopu npubauxkHo 200 g wehepa

Y 100 mL Boge Ha 20 °C moxe ga
ce pactBopv npubamxHo 10 g cope
bukapboHe.

To 3Haum ga wehep nMa HajBehy pacTBOp/bUBOCT y BOAM,
a cofa bukapboHa HajMamy.
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| ) NPAaKTHUHA aKTHBHOCT @ HTAbA

e

Tpebahe T kyxurbcka co, wehep, bpallHo, yibe, YeTupu 1. Lra uma sefhy
Mane Kawuyuue 1M YeTUpu ucte ctakneHe vawe. Cunaj MpOBOAJ/BMBOCT
BOAE Y Yalle [0 MNOSIOBWHE HWMXOBOM BOJyMeHa. Y mnpBy TOM0TE — CTaK/o
Yally CTaBW KalWNYumLy KyXMHCKe conu, y apyry bpawHo, y nan nnactuka?

Tpehy wehep n y yeTBpTy Mano yba. [lpomewaj kawm-
yuMuama M y CBecum ca HaupTaHoMm Tabenom Kao WTO je
oBa [lofle, yHecu pe3ynTaTe. Y Apyry KOJIOHY, YyHeCu aa nu
je cMeca bucTpa nnum MyTHa.

2. [a nun Mellare
Kalwun4nuoM nosehasa
pPacTBOP/bUBOCT
YBPCTUX CyMNCTaHLUK?

CyncTaHua Wsrnea Pacteopruso iy 3. Habpoj Hekonuko
cMece HepacTBOP/bUBO
pacTBOPJbMBUX U
KyXutbCKa co HEepacTBOP/bUBMX
BpaluHo CyNcTaHLUu Koje Hucy
wehep farte y Tabenu us

MpaKTUYHe aKTUBHOCTU.
yrbe




XeMujcka cBojCTBa

CYNCTaHLUM

MoaceTwm ce!

e lllTa cy To dm3nuka
CBOjCTBa cyncTaHumn?

e [lokywajte aa
HaBefeTe HeKONKO
dun3nYKMx cBojcTaBa.

XeMUcKMoT Ha3uB Ha
roTBapcKaTa coJjl € HaTpUyM
XJ0pUA.

Y npupoam noctoju orpoMaH 6poj pasnnuunTmx CyncTaHum Koje
ce pas3nukyjy jedHa of apyre rno cBojuM cBojcTBMMa. Beh cMmo
nomeHynu ¢wusnyka ceojctBa. Mory ce mocMmaTtpatu yynuma
unm Meputn b6e3 npoMeHa y cyncTaHuama. Anu cyncTaHue
Takofje MMajy xeMujcka CBOjCTBaA KOja Ce MOry OTKPWUTK Camo
Kapa cy y mehycobHoMm pgenoBarby ca ApyrMM cyncraHuama
WK Kaja Cy U3NT0XKEHe CMOSbHUM yTuLajuMa.

OcobuHe cyncTaHuM Koje [0BOAE [O MPOMEHE XeMMWjCcKor
noeHTUTeTa Ha3nBajy ce XeMujcKuM ceojcTBUMA. [lpun y3ajam-
HOM [efioBatby CYNCTaHUWM WAW MNOA YTULAjeM CMosballHbux
yTuuaja (Ha npumep 3arpesatbe) HacTajy Hose [(pasnuuute)
CyncTaHue Koje ce no PpU3MYKMM U XEMUjCKMM ocobmHaMa
pasnuKyjy of noyeTHmx. Moxe ce cMaTpaTtu fa cy nofctaHuue
MPOMEHUSIE CBOj XEMW|CKN UAEHTUTET. XEMUjCKU UOEHTUTET
cyncTaHue HaMm omoryhaBa f[a je pasnukyjeMo Of [Lpyrux
cynctaHun. 0buyHo ce cyncTtaHue MAeHTUOUKYjY XEMU|CKUM
MMEHOM WM CacTaBOM CyrncTaHLe.

XeMunjcka cBOjcTBA CYNCTaHUM Cy CnocobHOCT caropeBatba,
cnocobHocT phe uta,.

Heke cyncTtaHue nmMajy cnocobHocT caropeBatsa. To cy nanup,
ApBo, BeH3uH, ankoxon, HapTa uta. Fopere je HenoBpaTHa
NpoMeHa y Kojoj cyncTaHua cTyna y MefjycobHo fenoBatkse ca
KMceoHunkoM, npaheHo ocnobaharbeM ToNnOTE M CBETNOCTL.

Npe Hero wTo M3ropu, nanup uma ogpehery bojy n Hanasu ce
y 4YBpPCTOM arperatHoM CcTawy. [lpunvkoMm caropeBaha
nobwjajy ce uspcra matepuja (neneo) u racosute matepuje.
OBe cyncTaHLe ce pasnukyjy of nanvpa u Moxe ce pehu ga
UMajy Apyravmju xemujcku upeHTuTeT of nanupa. C gpyre
CTpaHe, MpuW caropeBaky afikoxofla, raca 3a ynasbay uau
ninHa 3a NiuHCKe rpejanuue He npumehyje ce neneo. OBe
cyncTaHue nMajy cnocobHoCT caropeBaha, anu He NPoM3BoOfE
4yBpCTU Neneo. M oHe rope, anu Mano gpyrayuje.

IMpu ropetby ankoxona
¥ raca u3 ynasbaya
HeMa nenesnu.
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Heke cynctaHue, MehyTtuMm, umajy cnocobHocT pa 3aphajy.
Tokom phawa, reoxhe u cyncrtaHue koje cagpxe reoxhe
cTynajy y meflycobHo fenoBare ca KNCEOHWKOM U BOLOM, LUTO
pesynTupa HoBOM (apyraumnjoM) cynctaHyoM.

['Boxhe je MeTanHa, cuMBa, 4BpcTa cyncTaHua. [Bo3geHwu
npefMeTn y KOHTakTy ca BAaroM v KUCEOHUKOM M3 Basgyxa

phajy TokoM BpeMeHa. icToBpeMeHo, Ha FbUXOBOj MOBPLUMHM L

ce pobuja yBpcTa cmefa cynctaHua. ['Boxfe nma cnocobHocT mper ROl
pa pha. To je jenHo oA xeMujcKux cBojcTasa reoxnha. canpe reoxfje Mory
Jabyke u papyro Bohe wuMmajy crnocobHocT ga Merbajy CBOj Aa phajy.

n3rnen npu KOHTaKkTy Ca KWCEOHWMKOM M3 Basgyxa. 10 je

Takofe xeMunjcko cBojcTBO jabyka.
@ HTAIA
y :

1. Kako mory pna ce ogpege
XeMujcka cBojcTBa
cyncraHum?

OcTaBesbeHun napunhu jabyke Ha Basgyxy
TaMHe.

2. Ca KojoM cyncTaHL,oM
cTynajy y y3ajamHo
LLenoBatbe CyrncraHLe

— npu ropetsy?

3. lWTaj 6
| ) NPAKTHUHA aKTHBHOCT 6 ieTao bhars:

e rBO3feHux npegmerta’?

Ha gHo nnuTke Kyxukscke
nocype cTaBuTe f[Ba Ao
TpuW cfoja manupa moTnyHo
HaTom/beHor BogoM. Ha
nanvp O0[03ro  CcTaBuTe
rBO3[leHW ekcep, nap Ko-
mMaga apseta (komapg ww-
buue), komag ctakna (kam-
Kep), Manu KkoMag anymu-
HUjymcke ¢donvje M Komapd nnactuke (MAacTUYHM MOK-
nonay og ¢nawe). TokoM ekcnepumeHTa, nanup Tpeba aa
Byae crtanHo BnaxaH. [la 6u cTe cMamman ncnapasame
BOAE, NMOCyly MoOXeTe MOKPUTV NPOBUAHOM GONNjOM KOjy
heTte npobywmnTn Yaykanuuom. MocTaB/beHN NpeaMeTn ce
ocTaBsbajy Hekonuko pdaHa. Koje mpomeHe ce Mory npu-
MEeTUTU HakoH Hekonwuko paHa? Koje o cyncranum (npen-
MeTa) cy nokasase crocobHocT pharba?




Pasnunka usmehy

OU3UYKNX U XEMUJCKUX

MoaceTwm ce!

e HaBenute HeKonnko
npuMmepa GpU3nyKmx
CBOjCTaBa.

e HaBenute Hekonnko
npuMepa XeMujCcKmnx
CBOjCTaBa.

Ankoxon je 6e3bojHa cyncTaHua y TEYHOM arperaTHoOM CTamby.
Y yYMOHMUM BEpOBATHO MOCTOjM LINMPUTYCHaA namna. Ako je
cTakneHa, Mmohu heTe pa nocmaTpaTte Heka rberoBa ¢usnyka
CBOjCTBaA.

ANKOXOJ1 FOPU XKYTUM MIaMeHOM.

MoxeTe nM HaBecTM Heka XeMujcka CBOjCTBa askoxona?
XeMujcka CBOjcTBA MOXEMO YOUMTM CaMO ako Ce afKkoxon
npeTBOpW y Apyre cyncraHue. AKo yyuTesb ynanu LWNUPUTYCHY
namny, Mohu heTe ga BUAMTE NIaMeH o[, 3anasbeHor ankoxona.
Ankoxon nMa cnocobHoCT caropeBarba. To je HeroBo XeMmnjcko
cBojcTBO. BpemeHoM ce ankoxon Tpolun, jep ce nmpeTBapa y
Lpyre cyncraHue.

anU’WIKOM caropeBarba ankoxosa W3 WNUMpuTyCcHe Jiamne
HaCTajy racosu, Bofa M yribeH-AnoKCcuna.

AKO nnaMeH W3 WNWPUTYCHE NlaMne HakpaTKo YHeceMmo Yy
0bpHYTy cTakieHy u4ally, rmocie KpaTKor BpeMeHa MpuMmeT-
nhemMo cuTHe kanu BoAe Ha 3upoBuMa 4awe. Boga koja je
HacTana npu caropeBakby je y racoBUTOM
arperaTHOM cTaky, anu ce y JOAUPY ca
XNaJHUM 3UO0BMMa CTakjla Mehba MU
nobuvja ce y TeYHOM arperaTtHOM CTakby.
To je ¢$m3MyKO CBOjCTBO BOAE, OHa UMa
cnocobHoCT fa Meha CBOje arperaTHo
CTakbe U3 racoBUTOT Y TEYHO.

[NokpunBatbe niamMeHa YalloMm.




CBOJCTBA U NMPOMEHE CYTCTAHLIN

[MocMmaTpajyhm komapg uductor reoxha He MoXeTe BUOETU

XeMnjcka cBojcTea. MefyTuM, ako Taj koMapg reoxfa octaBuTe

M3NIOXKEH BNIa3M M Basfyxy, Mocie HeKor BpemeHa npumeTy- Ko e pESAMEEET
heTe npomeHe 360r HeroBor cBojcTBa — cnocobHocT phaksa. bn3nuka ceojcTea o

'BoxRe je cmBa YBpCTa cyncTaHua. ArperaTHo cTarbe u boja cy ""TAI'bA
Herose dpuamyke ocobmHe n oHe cy came no cebu ounrnegHe!

XEMUJCKUX?

2. Kakga je ocobuHa
caropeBatba ropvBa
y ayTomobunnma?

&9

| ) NPAKTHUHA aKTHBHOCT

KakBa je ocobuHa

it pacTBOPIbUBOCTU
wehepay Bogn?

Ha nHo nBe nnactuyHe
yalle cTaBUTe KOMap
nanupHe MapamuLe.
[NokBacuTe ux ca Mano
BOJE U CTaBUTE HEKM
MeTaNHu NpefiMeT, Ha
npumep ekcep,
xedpTanumuy, wpad,
HaBpTaj, pa3He
KOBaHMLE M NpUMeTUTE
wTa ce AellaBa ca HuMa
TOKOM 3 flaHa.
[ManupHaTe MapamuLe
Ha OHY Yalla ofp>kaBajTe
BNaXKHMMa Tako wwTo heTe noBpeMeHo foAaBaT Mano
BoAe. Y cBecum HaupTajTe Tabeny nonyT oHe ucnopg v
yHecuTe CBOjcTBa Koja npumeTuTe. Ha npumep, 3naTHo
XyTa YBpCTa MaTepwuja, cMBa YBpCTa MaTepuja, cMefja
4yBpCTa MaTepuja, UTA.

HakoH npBor paHa HakoH ppyror paHa HakoH Tpeher paHa

YNAMTH
LUTA CH HAYYHO

KoBaHuua
Ekcep
HaBpTaj

CtaBu Mano Bofe y Many, NnacTuyHy, npoBuAHy bouy.
3aTBopwu je noknonuem u ctaBuTe y 3amp3uneay. CytpapaH
nsBagn o¢énawy u3 3ampsuBaya. CtaBu je Ha CTO M
nocMaTpaj CBojcTBa Boje. 3anuwuM CBOjCTBA Koja CU
npvMeTno/na y cBecky.




MoaceTwm ce!

* Koje npoMeHe cy
noBpaTHe, a Koje
HenoBpaTHe?

* Koje npomeHe
arperaTtHUX CTaka
3HaTe?

MneBere bubepa je
bun3nyka npoMeHa
BennMynHe Komaga bubepa.
Mpu Tome ce 6ubep y 3pHy
npeTBapa y npax CUTHUX
yecTuua.

MalumHe 3a yHuLITaBake
LlokyMeHaTa BpLue GpU3nyKy
npoMeHy nanupa.

Opn BeNNKKX NUCTOBA ce
nobujajy cutHe TpakuLe
manupa.

Dusnyke npoMeHe

Ako cTaBMMO BoOAy Yy nocymy 3a flief W OX1aguMo je y
3aMp3uBayy, Boga he ce cMp3HyTM K HacTahe kouke nepa.
Kouke nepa cy Boga y YBPCTOM arperaTtHoM cTakby. AKO
0CTaBMMO HEKOJIMKO KOLKWLA fefa Ha cobHoj TemnepaTypw,
nocne Hekor BpeMeHa npuMeTuhemMo fa ce BehMHaA HUX
oTonuna v fa je Hactana besbojHa TeyHocT - BoAa.

Ha BeoMa HWcKUM TeMnepaTypama
BOZa MOXe [1a Ce CMp3He.

Kouxkuue nepga octaB/beHe Ha
cobHoj TeMnepaTypu ce Tone.

MpoMeHe BOAE U3 TeYHOr arperaTHoOr CTakba y YUBPCTO CTakbe U
0bpHyTO cy dm3myke npoMeHe. Boga Moxe pa ce cMp3He, anu
MOXe U fia ce OTOMMw.

Ako ce, mak, TeyHa Boja 3arpeje [0 K/byyarba, CTBapa ce
BogeHa napa. W oBa npoMeHa Bopge je ¢uM3nMyKa npomeHa.
TokoM cBMX HaBefeHUX PU3NYKMX NpOMeHa BOAa OCTaje BoAa
W He MeHba CBOj XEMWJCKM NAEHTUTET.

®u3nyke npoMeHe Cy W MPOMEHEe CynCTaHUM Mof [ejCTBOM
cune. Ha npumMep, TOKOM rheyerba, Apobrberba, MiieBeksa,
ceyerba, CaBMjakba, XEMU|CKM MOEHTUTET Ce He Metba.



CBOJCTBA /N TTPOMEHE CYTCTAHLW

‘ MUTAIBA

\

1. lLTa ce Metba
CUTHEHEM Heke
cyncraHue?

MpunvkoM 3arpeBarba, Bofa Ha oapeheHoj
TemrepaTypa ucnapaBa UHTEH3UBHMUje.

2. KakBa cyncTtaHua cy
— nep, Te4yHa BoAa v
BofeHa napa?

MpomeHe y n3rnedy cyncraHum (arperatHo ctarbe, 065K, Be-
NMYMHA), anu He U XeMUjCKU ULEHTUTET, Ha3uBajy ce pusny-
KMM NpoMeHaMa.

3. LLTa npoyspokyje
dun3mnyke npomeHe?

[poMeHe cyncTaHLm Nog AejcTBOM
cune.

| ) NPAKTHUHA aKTHBHOCT

1.Y aBaHy, y3 noMoh Tyyka, U3rkeynTn jefHy CyneHy Ka-
wuky wehepa. YcuTrbaBakbe ce BPLWW TpereM, a He
yoaparbeM TyykoMm. Kapa ycutHute wehep, npobajte
ykyc. a nu je uceukaHa bena matepuja v pare wehep?

2. CtaBuTe Many, cyBy, CTak/eHy yally y 3amp3uBau. [loc-
Ne caT BpeMeHa, Kaja ce oxJlaAu, M3BaauTe U3 3aMmp-
3uBava W octaBuTe Ha cTtony. [locmaTtpajte wra ce
felwaBa Ha noBpwuHK cTakna. Llta y3pokyje 3amar-
JbuBare ctakna? Kakea je To npomeHa?




Dun3nyka npoMeHa -

$dU3MYKO CBOJCTBO

Mopcetwm ce!

* Koja cy cBojcTBa dpm3mnyka
cBojcTBa?

e lllTa cy ¢un3nyke npomeHe?
HabpojTe Hekonuko.

T

YUBpcTy Mep ce npu
3arpeBatby TOMMU.

®usnyka ceBojcTBa cy noBe3aHa ca GM3MYKMM NpoMeHaMma.
ArperaTHo cTamse je jeqHo o GM3NYKNX CBOjCTaBa CYMNCTaHLM.
MpoMeHe y arperaTHoM cTakby (oTanakbe, CMp3aBakbe,
ncnapasatbe, KoHaeH3aumja) cy ¢pusmuke npomeHe dusmukor
CBOjCTBa arperaTHor CcTama.

TeyHa Boga — BOLEHa napa
oTanare F ncnapasake
B == _ >

3aMp3aBatbe KOHLEeH3auuja
«——

«—

TeMnepartypa

MpoMeHa arperaTHor cTakba 1 GU3NYKMX CBOjCTaBa BOAE.

3arpeBarbeM Koukuua nepa ponasv fo Gu3nuyke NpoMeHe
oTanatbe. To je NpoMeHa arperaTHOr cTarba M3 YBPCTOT Y TEYHO.
Moryha je n 0bpHyTa dun3myka npomeHa. Ca foBosbHO x1ahersa,
BOJA Ce CMp3aBa. Y 0BOM Clyyajy fonasu Ao obpHyTe npomeHe
M3 TeyHor arperaTHOr cTaka y 4BpcTo. HapaBHO, 0BO ce He
oAHocK caMo Ha Bopy Beh u Ha cBe TeyHocTW. CamyHo ToMe
MOXeMo onucatu ¢usnyke NpoMeHe ncnapasate (MpomeHa u3
TeYHOr arperaTHor cTaka y racoeuto) u koHgeHsauwujy (npo-
MeHa W13 racoBMTOr arperaTHor cTara y Te4Ho).

Ako 3HaM0 OU3NYKY MPOMEHY, MOXEMO ca BEeJIMKOM Moy3-
faHowhy npensuaeTn Koje hie ce dn3anyko cBoOjCTBO JOOUTH.

BpemeHoM, Mepn Moxe mocTaTM 4yBpcTa CyncTaHua. 3ar-
peBarbeM Tersie cTaB/beHe y Tonay Bogy Mep ce tonu. [akne,
ako je dwu3myka MpoMeHa oTanawe Mefa, OHAA je pey o
MPOMEHW arperaTHOr CTakba 3arpeBarbeM Mefa, M3 YBpCTOr
arperaTHOr CTakba y TEYHO CTahbe.

®dunsnyke npoMeHe Koje Mekajy 0banK 1 BennYMHy Takofe cy
nose3aHe ca GM3NYKUM CBOJCTBMMA.

CynctaHue y 4BpPCTOM arperaTHoM CTaky Mory butm vy
pPa3nnYmMToOM 0BANKY N BENNYMHMN.




CBOJCTBA /N TTPOMEHE CYTCTAHLW

. KojoM pusnykom

AN
L] ["panyne " BnokoBu - nHrotu NPOMEHOM BOJla MOXe
[la NPOMeHu cBoje
MeTanHu UMHK Moxe BUTK pasnuunTnx obnvka n BenmymHa. $13MYKOTO CBOJCTBO,

13 YBPCTOr arperaTHor
CTarba y Te4Ho?

2. Koje je paznmynto
$u13MYKO CBOJCTBO
BOJE 0TKako CMp3He
TeyHa Boga?

3. KojoM pusnykom
NMPOMEHOM CyncTaHLa
MOXe [la Ce MPOMeHu
13 KpynHUx napyunhay
npax?

™ Mpax ) CVITHVI Kpuctanu ™, Kouke KynHu kpucTanum

LLlehep y pasnuuntm obnmumma n BennynHama.

LLIehep ce MOXe Kynuthn 'y pasinymtnm 06J'II/IL|,MMa n Benn-
YMHaMa.

Y wehepy y npaxy v y koukama, yectuue wehepa wumajy
pa3numory ce pobuTu cuTHuje yecTuue cyncTaHuu. Hexe
cyncTaHue ce Mory ucehun Makasama M TUMe ce MOCTUXKe
nobujarbe MarbUX AMMeH3Mja.

YIIAMTH

| ) NPAKTHUHA aKTHBHOCT
LUTA CH HAYYHO

CTaBuTE HeKONMKO Kanu BOAE Ha MOPLENaHCKy TalHy u
pasMaxuTe ux npctoM. Kako usrnega sopa? Hasegpwte
Heke ¢un3nyKe ocobuHe Boae.

OcTaBuTe MOKPW NMOCNYXaBHUK Ha CTOJly U nocMmaTpajTe je
cBaKor cata uma nv npomeHe. [locne Hekonwko catu, a
MO>XJa W paHuje, TeyHa Boga he HecTaTu!

Koja cy ¢u3smyka csojcTBa Bode oTkako he oHa nyTem
dun3nuke npomeHe hie ucnaputny oKonuHy?




Du3nyke NnpoMeHe y HalleMm

OKpY>XehY

MoaceTwm ce! Y HaweM okpyxery cTanHo npumehyjemo bBpojHe Pusmyke
npoMeHe: TOM/berbe Jlefa, CMp3aBake BOfe, UcCMapaBake
BOAE, WCnapaBake Bofe ca MNOBPLIMHE BoAe Y MNPUPOLM,
KOHOEeH3aunja BoaeHe nape y obnaumma, uenarbe ApBeTa,
npobmerbe wehepa, pasbujatbe cTakna uta,.

e [1pobaj na Habpojuw
dun3nyKe NnpomeHe y
TBOM OKPYXXeHbY.

TokoM 3uMcKkor nepuopa MoxeMo Buaetu nefeHuue. Osa
nojaea je nmocneguua dusmukmx npomera. Hactajy Tako ga
Kaja CyHLe 3arpeje CHer, OH nouyuke fa ce tonwu. [lpBa
dm3nyka npoMeHa je oTanarbe CcHera. laga ce MoXe
NPUMeTUTN Kansbakbe Bode. YnM 3afje cyHue u TeMnepaTypa
onafHe, Boja Koja je [0 Taja Kansbana, Kaga ce [OBOJbHO
oxnafu, noynrbe fa ce cMp3aBa. Hohy ce cTBapajy nefeHute.
To je opyra ¢usmyka npoMeHa, cMp3aBahoe.

Y  netwwe  Bpeme, dusnuka
nMpoMeHa Tom/berba MOXe fJa ce
nmocMmaTpa Kop cnagoneja wunu
nepa.

Y 3UMCKMUM gaHuMa
cTBapajy ce nefeHule.

®u3nyky npoMeHy wucnapaBaha
MOXEMO MnocMaTpaTh CBaku [aH.
Beoma je vecta y pomahuHcTBU-
Ma, NPWIMKOM MNpUMNpeMe XpaHe,

&7 Aad nu
@@\ 3Hau...

s ¢

cylwera Bewa uth. McnapaBame Cnaponen
BOAE KOja Ce Hafa3n y XpaHu Cce y BPeNUM 1T UM
MOXe [[a ce focMmaTpa kafa je PRIRAIE) @I

XpaHa 3HaTHO 3arpejaHa.

Ca Bpene xpaHe ncnapaea Boa.

Y neTMM gaHuMa, kaga ce xnagHa nuha Bage 3 ¢puxunaepa,
nocne Hekor BpeMeHa Ha HWUXOBOj MOBPLUMHU MOTy ce Mpu-
MeTUTK CUTHe Kanu Boge. Paan ce o GpU3MYKOj NPOMEHUN KOH-
LeH3aumju Boge. To 3Ha4YM fa Boja Koja je Y raCOBUTOM CTakby
y Basfyxy ce Xxnafau Ha crnosballHUM 3upoBuMMa dnalle, npwu
YyeMy MeHba arperaTHo CTambe, U3 raCoBUTOT Y TEYHO.




CBOJCTBA /N TTPOMEHE CYTCTAHLW

‘ MUTAIBA

) . Koje pun3mnyke npomeHe
MO>XeLL fa nocMaTpaLl
3uMn?

KoHpeH3almja Boge Ha xnafHoj grnawu.

2. Koje ¢pu3nyke npoMeHe
— MOXeLl fia nperosHaly
npv NpunpeMu xpaHe?
CtBapatbe obnaka y atMocdhepu je 360r dmsnyke npomMeHe
KOHOEeH3alUnje BogeHe nape. 3. KakBa npomeHa je
Cyliere Mokpe
opehe?

Obnaum ce cactoje of, BEOMa CUTHUX KansbuLa
BOJle KOje HacTajy TOKOM KOHAeH3aluje
BOLEHe mape.

®usnyka npoMeHa ceLkarbe je y KyxvMhbama jeflHa of, Hajuell-
hux onepauuja. Ha npumep, Meco ce ceye Ha Mane KoMage,
MeJbe, celika ce KpoMnup, Nyk, Liaprapena uTa.

®usnuka npomeHa
CUTHetHbe NMoHeKana je
HeHaMepHa v no3HaTa je
Kao JIoMJbaBWHa.

CuTHEHbE Y KYXWHBU CE
MOHeKaf, BpLIM aBaHOM
N TY4YKOM.

YNAMTH
LLITA CH HAYYHO

| ) NPAKTHUHA AaKTHBHOCT

MokpujTe Wosby [o Nona nyHy BPENOM BOLOM CyBUM Mop-
LleslaHCKMM Nocny>KaBHUKOM. HakoH 5 MuHyTa nornepajte
Loy CTpaHy TauHe. LUTta mucnunw, go kakee je ¢pusnyke
npoMeHe powno? 3aTuM, AOK je TeYHOCT jol Yy nocyau
3arpejaHa, ctaBuTe y hy Kouky nega. Koje ¢dmsnyke npo-
MeHe MoXeTe cafa fa npumeTtute?




XeMunjcke npomMeHe

Mopcetwm ce!

e KakBe BpcTe npoMeHa
noctoje?

e KakBa je npoMeHa
roperse?

e LllTa je cBe noTpebHO
fa bu HewTo ropeno?

Ceaka wwubuua mMa rnaBy Ha Kojoj ce Hanasum cyncTaHua,
Hajuewhe upsBeHe boje. Kapa ce Tp/ba 0 cTpaHy wwubuue,
MoYnHe NpoMeHa TOKOM Koje ce MOXe MocMaTpaTu cTBaparbe
nnameHa, AuMa, kao u ocnobaharbe TOMNOTE M CBETIOCTW.
KoHayHo, kapa ce nnameH yracu, of wwubuue ocTaje LpHa
cynctaHua. OBa HeobuyHa npomeHa WKbuue Koja ce cactoju
oA LpBeTa A0 LpHOr ocTaTka BeoMa ce pasfinkyje of GU3nyknx
MpOMeHa Koje CTe paHuje NpoyyaBanu.

LipHn ocTaTak HakoH caropeBatba je Apyra cyncraHua, gpyra-
4mja of, ApBeETA, @ OBa MPOMEHA je XeMujcka NpoMeHa.

MNarberbe Wnbule BpLUM Ce TPEHEM.

[poMeHe y KOjUMa ce Merba XEMU|CKU WAEHTUTET CcyncTaHue
Ha3uBajy ce xemmjcke npoMeHe. [pUANKOM XEMUjCKMX NPOMEHa
jefHa unu Buwwe cyncTaHuu ce Aobujajy U3 jeaHe unu BuLe
APYrUX CyNcTaHLM pasnnynTor cactaBa of NOYETHUX CYNCTaHLM.

CBako caropeBare, 6e3 ob3vpa Ha BpcCTy ropvsa, npeg-
CTaB/ba XeMWjCKy MpPOMeHy. Y CBWM XeMMWjCKMM MnpoMeHama
caropeBakba ocsiobafja ce TonnoTa.

[operbe
[opere ninHa
rBo3geHe
X y nomahuHcTay
ByHE je ! .
: je xemujcka
xeMmujcka
npomeHa.
npomeHa.

Heke pgpyre xemujcke mpoMeHe 3axTeBajy 3arpeBarbe
(nopaBatbe TOMnoTe). Ha npumep, ako pasbujete jaje,
BuaeheTe fa ce yHyTpa Hanasu XyTa, OTNPWUAMKE JlonTacTa
cynctaHua (TeuHa je], a oko e rycta, ckopo npoBuAHa
TeyHocT. AKo oJ/bylITUTE KyBaHoO jaje, Buaehete ga je ymecTo
rycte, NpoBMAHe TEYHOCTW Ha HeroBoM MecTy Bena uyBpcTa
cyncTaHua. Ako je jaje myro KyBaHo, XyTa cyncTtaHua he butny
YBPCTOM arperaTtHoOM cTakby.

Y oBOoM npumepy, yBofjere TonnoTe, 04HOCHO 3arpeBame, f0-
BOAM [0 XEMM]CKe NpOMEHe.




CBOJCTBA /N TTPOMEHE CYTCTAHLW
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KyBatbe jaja je xeMujcka npomeHa. T

npomMeHa.

Y HalleM >KMBOTHOM OKpY>Xekby, YeCTO Ce MOXe MPUMETUTU Ha
npeaMeTMMa Koju cappxe raoxhe cTBapare cmefje cync-
TaHue - phe. HacTaje jep pona3su [0 XeMuWjcKe MpOMeHe Y
reoxfy. Y npucycTBy BofeHe nape U KMCEOHWKA M3 Ba3pyxa,

reoxfe ce Merba. "“TAI'bA
3A NIOHAB/bAIHE

0 NPaKTHUHA aKTHBHOCT




[TokazaTebu

XeMI/IjCKVIX MPOMEeHa

Mopcetwm ce!

» KakBe npoMmeHe ce
Ha cyncTaHuama
npvmMehyjy npuankom
ropersa?

¢ Koje pun3mnyke npomeHe
HacTajy npu phamy?

[operse fpBa cTBapa ouM,
nnameH n ocnobafa
TOMJIOTY U CBET/IOCT.

npOMEHy XeMVIjCKOF NOEHTUTEeTa 4ecCTo nparte cne,u,ehm T3B MO-
Ka3aTesbun XEMVIjCKVIX NnpomMeHa:

e nojaBa AuMa,

¢ rojaBa nnameHa,

e npoMeHa boje,

e ocnobafarse raca,

e dopMuparse Tanora.

YoBek je KOPUCTMO BaTpy 3a TOMMOTYy Of [LaBHWHA, La OCBeT-
JbaBa, NpunpeMa xpaHy, a Takofje M Aa ce 3aWTUTU Of XK-
BOTWH-a. [IpoMeHa KOMaja LpBeTa y Neneo U UM NpeacTaBba
XeMnjcky npomery. [leneo je mpousson Te npoMeHe. [um je
WHOMKaTOp roperba, a CaMUM TUM W MokasaTesb XeMujcke Mpo-
MeHe. [1namMeH je Takofje noka3aTesb XeMU|CKUX MPOMEHa.

Y HekuM poMahnHCTBMMA Y KyXukbK ce Moxe Hahwu LnopeT Ha-
MerbeH 3a KyBahbe Ha rac. CaropeBare raca y goMahunHCcTBMMA
ofBuja ce be3 cTBaparba AvmMa. OBakBO roperbe je xemujcka
NpoMeHa, a NNaMeH je HeroB nokasaTteJsb.

CpebpHu npenmeTn Merbajy bojy TokoMm BpeMeHa. My oBom
cnyyajy, kao u kog phe, gonasm fo xemujcke npomeHe. [pomeHa
Boje je mokasaTes/b XeMUjCKe MPOMEHE.

["operse nnuHa. [TpomeHa boje
cpebpHe BUIbYLLKe.

Y jeceH, 3eneHN NUCTOBM NocTajy XyTu. M To je nokasaTtesb fa
ce y tbMMa fAelwlaBa xeMujcka npomeHa. 3eneHa boja je 36or
xnopoduna NPUCYTHOr y IMCTOBMMA KOjU NPeNnasu y Apyry, XyTy
cynctaHuy. MctoBpemeHo, Aonasnm [0 NpPOMeHe XeMujcKor
noeHTUTETa XNopoduna.




CBOJCTBA U NMPOMEHE CYTCTAHLIN

JepaH ofl BaXKHUX MokasaTesba XeMU]CKe MPOMEHe je M3[Bajakbe
raca. Ako ce popa y uawy come bukapboHe mano cuphera,
npumeTuheTe cTBaparbe MHOWTBaA Mexypuha raca y Te4HocTw,
Koju ce bp3o kpehy ka noBpwKHU 1 dopMmMpajy neHy. XeMujcka
npoMeHa je 3anpaBo npaheHa ocnobahareM raca - yribeH-
panokcuaa.

Cuphe y koHTaKTy ca cogoM brukapboHom
n3asuBa ocnobaharbe Mexypuha raca.

| ) NPAKTHUHA aKTHBHOCT

Y cTakneHy dnawy cTaBuTe KalUWKy
cope bukapboHe, a 3aTMM Yally Hany-
HWTe BoAOM Ao TpehunHe 3anpeMuHe
yawe. Ha 6u ce pacTBopuna 4BpcCTa
CyncTaHLa MpoMeLlaTn je KalluuKOM.
3atuM, ¥©3 Kecuue ca JIMMOHTYCOM
BMLLe MyTa No Mano UCTPECK of YBpCTe
CyncTaHLe Yy Yalln ca pacTBOPOM COfe
bukapbone. LLta npumehyjew? LLTa ™
To rosopu? [lpunukoM popaBamba
NIMMOHTYCa y pacteop cofe bukapboHe
Npomn3Bofe Ce rac u nexa.

Kapa ce rpyMeH XuBOr Kpeya CTaBW Y BOLY M KaCHMje ce MyTHa
Boga ¢untpupa pobuhe ce Buctpa kpeyHa Bopa. [Mpunukom
Mellatba KpeyHe BOAe WM BOAeHOr pacTBopa cofe bukapboHe,
OAMax ce MoOXe MpPUMETUTU MneyHo-Bena 3amyheHocT. Mocne
pyXer BpeMeHa, bena uBpcTa cyncrtaHua he ce cnerHytv Ha gHo
yawe - Tanor. Y oBOM npu-
Mepy, MHAMKATOPOM XeMMu)-
CKe NpoMeHe LWTa CK Hay-
uno/na je dopmupatrbe ce-
OUMEHTa.

Obpa3oBarse Tanora kaga ce
KpeyHoj BoAM fofia pacTBop
cone bukapboHe.

JlnctoBu nuctonagHor
npBehay jeceH Memajy
60jy.

‘ MUTAIbA

1. Ha Koju HauuH Moxe
[la ce npero3sHa
XeMujcka npoMeHa?

2. HaBegute Hekonnko
npumepa xemujcke
npoMeHe nponpaheHe
npoMeHom boje?

3. Axo cTtaBuMO y BoZy
wymehy Tabnety,
HacTahe xemujcka
npomeHa. Opakne

3HaMo Aa ce pagm o
XeMUjCcKoj MpoMeHun?

(AN YIAMTH
(25 WTA cH HAYYHO




Mopcetwm ce!

* Koje cy npomMeHe
dun3nuke, a koje
xemujcke?

e Kako Moxell Ja
pa3nukyjew pusmnyke
npoMeHe of
XeMunjckmx?

PasnukoBare pU3NUYKUX

NMpoMeHa o, XeMU|CKUX

Ceehe ce yrnasHom npase of napaduHa (petko of nuenumer
BOCKa) KpO3 Koju je y cpefiMHu npoByYeH GuTub. AKo ynanammo
HenckopuwheHy cesefy 1 NaxybuBo, Ay>Xe BpeMe nNocMaTpaMo
Kako ropu, Mmohu heMo ga NpMMeTNMO Heke MPOMEHe.

[Mpunnkom namera ¢uTUL cBehe ce 3ananu, U3ropy U
noupHu. Ceeha emuTyje cBeTnocT. Ako cTaBuMo pyky Ha 20 go
30 um M3Hap nnameHa oceTuheMo TOMMIOTY, WTO 3Ha4YM fa ce
3arpeBa Ba3fyx oko nnaMeHa. Oko ¢uTusba ceehe je cTBOpeHa
TeyHocT. BpeMeHoM ce BucMHa cBehie cMatbyje, @ ca HOM U
LyXWHa dutnsba.

[pn nocMmaTparby ropera ceehe npumehyje ce ga oko dpuTUIbBA
“nMa TeyHor napaduHa. KaxxeMo ga ce npoMeHwWno arperaTtHo
cTarbe napadumHa M3 uBpcTor y TeyHocT. OBa npomeHa je
dun3myKa npoMeHa, jep TeYHOCT je U farbe napaduH.

Kapa ce ynanun ¢utnb ceehe, oH he [oK ropu noupHeTw,
ofHocHO fobuja ce apyra upHa cynctaHua. lNpomeHa 6oje je
nokasaTesb XeMWUjCKe NMPOMEHE.

TokoM npoueca caropeBaha, $UTUIBL U NapaduH ce Tpolle K
CTWYe ce yTucCak Aa HecTajy. Y cTBapu, OHM ce npeTBapajy y
Lpyre cyncTaHue, Koje cy Yy OBOM chliyyajy 6e3bojHe un vy
racoBMTOM CTakby, Ma UX He MOXeMO npumeTuTu. MMapaduH u
GUTUIBL Ce XeMUjCKN Merbajy U NMpeTBapajy y YribeH-AUOoKCHUI 1

BOAY.

i
1
TokoM BpeMeHa cBeha Koja ropu ce 5
ckpahyje. l i
by}

Axo ce wehep 3arpesa y MeTanHoj nocyau, nocne ogpefeHor
BpeMeHa he ce npumetutn ga he ce wehep otonutu. To je
dur3MyKa NpoMeHa y K0joj ce Merba arperaTHo cTarbe. Y3 aasbe
3arpeBatbe he wm3a3BaTn npomeHy 6Hoje wWTO je nokasaTesb
XeMujcke npomeHe, npu yemy he ce wehep npoMeHnUTN y Apyry
CyncTaHLy.



CBOJCTBA /N TTPOMEHE CYTCTAHLW

Ako ce parbe 3arpeBa, npousBelwhe HenpujaTaH AWM U LPHK
ocTaTak y nocyau. A To je jow jefHa XxeMmujcka MpoMeHa Lie-
hepa.

[pwn 3arpeBatby
wehep Mera
6ojy.

[Mpunukom 3arpeBarba YBPCTE CyncTaHue, GpM3MYKOM Mpome-
HoM pobuja ce TeyHoCT. Y3 pasbe 3arpeBarbe M3 TEYHOCTU
MoXe ce jobutn racosmTa Matepuja.

Anu WwTa aKo ce YBpCTa cyncTaHua fobuje U3 TeyHe cyncTaHue
3arpeBatbeM? Ha npumep, kafa npxute jaja! OHpa, To Huje
du3nuka npomeHa. Y 0BOM npumepy [oNlasn [0 XeMmujcke
npoMeHe. BenaHue je NPoBMAHO Mpe Hero LTO Ce M3/0XMu
BMCOKOj TeMnepaTypu, a 3aTum fobuja beny 6ojy. OBa npoMeHa
Boje je nokasaTesb XeMUjCKMX NPOMEHaA.

36or KoHCyMUpakba jaja oHa ce 06UYHO
np>e Uan KyBeajy.

| ) NPAKTHUHA aKTHBHOCT

CtaBuTe y cTak/ieHy Nocyay KyBaHo jaje
n cunajte cuphe Tako ga nokpwuje jaje.
LUTa npumehyjew? [da nu cuphe Bpn?
PykoM poaupHu vawy. la nun je oHa
3arpejaHa”?

[a nv je To dM3nYKM nnn xemumjcka
npomeHa?

’ MUTAIbA

MNMokywaj pa objacHuw ga
CBaKw MyT Kafia U3 Heke
TEYHOCTM M31a3u rac To
HacTaje ycnep
ncnapasatrba Unu
KJbyyarba WK ce, Nak To
roHekap fellaBa pagu
XEMUjCKUX NPOMEHa.

2. HaBepu jepaH npumep
XeMUjcKe NpoMeHe TOKOM
Koje ce MOXKe MpUMETUTK
1 npoMeHa dusnyke
ocobuHe.

3. AKo ce u3 Heke TeYHOCTU
pnobwja racosuTa
cyncTaHua ca
pasnMUYUTUM XEMU|CKUM
NOEHTUTETOM 0f,
TEYHOCTM, OLroBOpPYM Aa
JIN je pey o ncrnapaBakby
(dm3nuKoj npomern) unu
0 XEMW|CKOj MPOMEHMU.
ObjacHu 3awwTo.

YNAMTH
LLITA CH HAYYHO




MoaceTwm ce!

e LlITa cy xemujcke
npomeHe?

e [Nokywaj ga Habpojuww
Heke XeMujcke
npoMeHe.

ToKOM Npou3BoAH:e
cMpa 13 TeYHOCTH
(Mnexa) ce nobuja
4BpCTa CyncTaHLa.

XeMujcke npoMeHe y Halloj

)KUBOTHO| OKOJINHU

Y cBaKofHEBHOM XWMBOTy cycpehieMo ce ca HU30M XeMMjCKMX
npoleca: KyBarbe xpaHe (neuerbe, KyBarbe, npxere), fobujare
Kncenor Mneka of cnatkor mneka; gobujare BnHa of rpoxha,
KBapehe XpaHe, crnasbMBatbe ApBa, caropeBare HeH3nHa unm
OV3en ropuBa y MOTOPHWMM Bo3unuMa, phare MeTtana, .rate-
tbe” Kpeya y rpafjeBMHapCTBY MTL.

XeMujcke NpoMeHe Cy 3HayajHe NMPUINKOM KyBahba xpaHe. [1pu
cnpeMakby nekapckmx NpousBoAa KOpUCTU ce KBacal,. 0buyHo
ce cTtaBu Mano wehepa v kBacua y Tonay Bogy. Ksacal, BpLuu
XeMUnjcky npoMmeHy wehepa u npu TOMe HacTaje rac yribeH
avokenp. Ocnobafarbe raca je nmokasaTesb XeMUjCKe MPOMEHE.
OBa MellaBMHa ca KBacLeM Mella ce ca bpawHoM, n gobuja ce
TecTo. AKTMBHOCT KBacLia ce HacTaB/ba Yy TecTy, a ociiobofjeHun
rac omoryhaea ga Tecto Hapacte. [lpu-
JIMKOM neyerba TeCcTo Npoaasun Kpo3 He-
KoIMKO nMpoMeHa. [oTaMmbere Kope ne-
LMBa je XeMMjcka NpoMeHa.

Mpunpema kucenor Mmneka je pesyntaT
XeMujcke npomeHe. Y 0BOM MOCTYMKy
fofaje ce TOMNO CNAaTKO MJIeKO Yy Mano
Kncenor Mneka Koje CaApXu MUKPO-
opraHusme. OHK BpLUe XeMujcKy npome-
Hy MneuyHor wehepa U3 MNeka y MaeyHy
KMCenvHy.

XeMunjcka npomMeHa
omoryhyje pact
TecTa.

Of cnatkor mfeka Mory ce AobutM xeMujckMM npoMeHaMa
OpojHn MneyHn npoussogu. Y nNpov3BOAHM CUpaA, MAeKy ce
foflaje CMPWUNO Koje Yy3poKyje xemujcke npoMeHe. [Noka3aTerb
xeMujcke npoMeHe je bopMupare Tanora (cupHor yrpyika), u3
Kojer ce yknarbareM TeYHOCTU gobuja Mnagm cup.

——

Ypaa Fl lr"lh_
ce pobuja d _‘-"'-:
XEMUjCKOM ‘. i Es
NMPOMEHOM. X “

KBapere cnatkor maeka obu4yHo [OBOAM [0 CTBaparba MieyHe
kncenuHe. KyBarbeM TakBOr Mieka W y[BOCTpy4YaBareM Tasnora
nobuja ce BpcTa cmpa - ypaa.



CBOJCTBA /N TTPOMEHE CYTCTAHLW

[a bu ce pobuno BuHo, rpoxfe ce Mymba, a fobujeHa TeyHocT
(wupa) je borata rpoxhaHum wehepom. JegHa of rnaBHMX
XEMUW]CKMX MPOMEHA TOKOM MPOU3BOAHE BUHA je XeMujcka
npoMeHa rpoxhaHor wehepa y ankoxon.

Jow jepaH npuMep XxeMujcke MpoMeHe je KBaperbe XpaHe.
MokasaTe/b xeMujcke nNpoMeHe je npomeHa boje. HapaBHo, u
MoKBapeHa xpaHa MoXe MPOMeHWUTH CBOj MUPUC.

Mymatbe rpoxha
ocnobafa TeyHocT
notpebHy 3a gobujarse
BMHa.

[MokBapeHa xpaHa Moxe aa npoMexu 6ojy. 1. Mokywaje aa Habpojute

XeMUjCKe NpOMeHe Koje
HUCY fiaTe y TEKCTY U3HaA,.

Y nomMahMHCTBY je jefHa 04 XEMU|CKUX MPOMEHA HEMOXEsbHA. 2. Koju cy nokasatesmn

Mo>e ce CTBOpMTM MeluakbeM fBe cyncTaHue - benwna (Ba- XeMMjCKUX MpoMeHa y

PUKMHE] M XNOPOBOAOHMYHE KMCEsMHe, Koja ce MoXe Hahu npuMepuma y nexkumjn?

y HEKMM cpefcTBMMa 3a Ynwhere n gesnHdpekumjy. Ose aBe

cyncTtaHue ocnobafajy BeoMa oTpoBaH rac kaga ce nomMeluajy 3. Kapa otBopuTe dpnaluy

(xnop) koju je nokasaTtesb 0Be XeMujcke NMpoMeHe. rasvpaxor nuha unu
npyror nuha yyje ce

- 3BYK W BUAM ce

b cTBaparbe Mexypuha
raca. Lllta mucnuw, ga
CpepncTBa 3a fe3nHdekLmjy 'i" Jin ce oBAe pagu o
He cMejy Aa ce MeLuajy. @ - N GU3NYUKO] MU XEMM|CKO]
I | NpoMeHu unu o obe

BPCTe NpoMeHa?

| ) NPAKTHUHA aKTHBHOCT

Y oBOM eKkcrnepuMeHTy hell XeMnjcKoM NMPOMEHOM Hampa-
BUTK nuhe Hanuk jorypTy. CtaBu oko 100 Mn Mneka y many
yawy. Ncuenw jenaH nMMyH 1 fofgaj 6 Mane Kallvke coka 'y
Yyawwu mneka. Mamewwaj nobpo. AKko He NPUMETULL HMKAKBE
NMpoMeHe y MJIeKy HakoH Mellarba, 4043 joll JMMYHOBOR
coka. 3atmum cTaBu vawy y ¢pwxunpep. OctaBm fa oAcToju
nona cata. [pobaj ykyc Baller MHCTaHT jorypTa.




TeMa 1: MoHaBbambe

1. Onnwwn $un3unuka cBojcTea jabykosor cupheTa v 3a4nHa anese nanpuke.

i | \ CBojcTBa

JabykoBo cuphe AneBa nanpuka

i arperatHo Ctawe

6oja

dopma

‘/ MUpUC

= yKyC

2. 3a cBaKy C/MKY HanWLWw fa Ny je NpefcTaBibeHa GU3anyKa uimn xeMujcka npomMeHa.

a)

3. Mpenuwwn peyeHunLe 1 NonyHW nNpa3Ha MecTa.

®Pusnuka npoMeHa

XeMujcka npoMeHa

CTBapa Cce cyncTtaHua pasjimdmTor
CTakba.

He nonasu go npomeHe
npoueca.

[pomeHe cy

MpeTBapa cynctaHue y
cyncTaHue.

Hose (mpyre) cyncraHue nmajy
CBOjCTBa 0[] MOYETHMX

cyncrtaHun.

[onasu po npomeHe
NOEHTUTETA.

[MpomeHe cy




CBOJCTBA N TMPOMEHE CYTCTAHLN

4. Koju je xeMujcKkn nokasaTesb NpukasaH Ha CBakoj caumum?

a r)
“ ‘ \
—_— —_ —_—
5. Pewwm ykpiteHumuy.
1
2
3 4 5
6
7
8
9
10

11

XOPU30HTAJIHO BEPTUKAJIHO
2. llita ce BpeMeHOM fellaBa ca eKCepoM 1. 3a yTBphjMBatbe Kor CBOjCTBA Ce& KOPUCTU

0CTaBJ/bEHUM Ha MOKpPOj NanupHaToj Mapamuumn? MocoBa ckana?
4. KakBy crnocobHocT nmajy ropmsa? 3. Koja ¢pun3uuka ocobuHa ce Mepu MeH3ypom?
6. Kako ce 30Be ocobuHa matepwujana 5. KakBu cy rymeHu npegmetnn?

na onbuja cBeTNOCT 0 NOBPLUNHY? 6. Koja maTepuja Moxe aa 3apha?
8. Kojy ¢pusnuky ocobuHy mepu Tepmometap? 9. Koja ¢un3unuka ocobuHa ce Mmepu Barom?

10. LLITa ce jaB/ba Kao nokasaTtesb XeMUjCKMX
npoMeHa npu caropesarby?

11. Koja ¢m3mnyka ocobuHa ce Moxe younTun
caMo Yynom Bupaa?




TemMa 2:

PABA OPTAHA U OPTAHCKKUX
CUCTEMA KO HOBEKA

Cse je oko Tebe usrpaheHo o cyncTanue

Tsoje Teno je Hajbosba MalinHa Kojy hew nkaga umatu. Jbyacko Teno je cnoxeHuje og
Buno kor KoMnjyTepa, Tpaje Leo XMBOT 1 Aobujaw ra becnnaTHo. TBOje yHUKATHO TeNo je
cacTaB/beHO Of CTOTWHE pasNMYMTUX 4efloBa KOju CBaKOAHEBHO U3BpLUaBajy 6e3bpoj
PyHKUM]a, O NyMNarba KPBU L0 AMCakba Ba3fyXxa U Bapeke XpaHe.

CvrypHo 3Hall Ha3uBe AesoBa Koje MOXell fa BUanL
CMnoJsba, ann Ma MHOro BULLE CKPUBEHMX LefloBa
nyboko y Teny koju ce HasuBajy opraHun. Og MohHor
Cpua, Koje HEYMOPHO KyLia [0 CJIOXXEHOr M03ra, Koju
KOHTpOMULLE CBaKM TBOj MOKPET, CBakW OpraH urpa
BUTaJTHY YI0Ty Y MPaBUIHOM QYHKLMOHMCakY TBOT
Tena. Y oBoM nornassby hew getasbHUje yno3HaTu
opraHe KOju YMHe TBOje TeNo, HMXoBY rpafy u
byHKUM]y 1 Kako page 3ajenHo. Cnpemu ce aa
OTKpWjeLl TajHe Jbyackor Tena!

AT RN X2

- TOTOTOZ
F

TS
PZOZO= e

HZO0

Beh 3naw pa:

v’ YoBeka, kao xuBor buha, ognunkyjy cnegehv XKMBOTHY NpOLECH:
KpeTakbe, AnCarbe, UCXpaHa, U3/y4ymBarbe, 0CET/bMBOCT, Pa3MHOXaBake U pacT.

v’ YHyTap Tena 4oBeK UMa ckeferT.

v KocTtn n muwmnhin omoryhasajy Teny na ce kpehe.

v Muwnhn page y napy TOKOM KpeTakba Tena Tako LUTO UX U3py>yjy u ckpahyjy.
v’ ButanHu opraHu ce Hanase yHyTap Tena, 3alWwTuheHn KocTuMa ckeneta.

v Ceu opraHu y sbyackom Teny (Mosak, cpue, nnyha, 6y6pesu, ctomak v apyru)
obaBrbajy ogpeheHn 3apaTak.

v OpraHu y Jbyackom Teny page 3ajegHo aa obesbene npaBmnHo GyHKUMOHMCAHE TeNa.

v Pasnuuuta uyna (oko, yxo, Hoc, je3uK v Koxa) 1 kuxoBa dyHkumja (Bua, ciyx, Mupuc,
ykyc v noamp) omoryhasajy 4oBeky fa byfe cBecTaH cBeta oko cebe.

v Yosek ce pafja, pacte v npecTaje fa xuBu, nponasehn Kpo3 pasnnynte passojHe dase
TOKOM XWuBoTa (pafjarbe, AeTUHCTBO, NybepTeT, MNagocT, 3pesocT, cTapocT).




Yno3Haj camor cebe!

° JJOKOMOTOPHU
cucTeM ¢ ckenet © Muwmnhn
° yOoBW © rnaBa ° nobarba ©

Mo3ak ¢ nayha ¢ cpue © cToMak

° upeBa * 6ybpesn ¢ AUreCcTUBHU CUCTEM © yCHa
LWYN/bMHA © je3uK © 3ybu © cekyTuhn © oYrbaum
° NpeTKyTHaLM © KyTHalM © nibyBayka * MibyBa4He >xiesge ©

XApeno ¢ jeArak © xenypal ¢ TaHKo LpeBo © aebeno
LipeBO © aHyC ° Bapee © ancoprnumja ©
eKCKPEeTOpHU cucTeM  bybpesn « ypetepu © belumka © ypuHapHu
KaHas © U3Jly4ynBake © YpuH © PECAUPATOPHU CUCTEM
° HOCHa LUYNSbMHa ® NapUHKC © Ay LHKK « nayha « pebpa ©
Anjadparma © LMpKyNaTopHU CUCTEM © KPB © CpLie * NpeTkoMope ©
KoMope © apTepuje © BEHe © Kanuaapu © guilerse © Lupkynaumja ©
YI/beH-ANOKCHA © KNCEOHUK © yAnCakbe © U3pucaj © nync

° HepBHW cucTeM © I0barbCKU MO3aK * BEAWUKU MO3akK © xemucoepe

M03aK © Manu Mo3ak ® Cpeftbi Mo3ak © MefjymMo3aK © NpoayxXeHu

M03aK © KMYMEHa MOXAMHA © HEPBU © HafpaXaju © Yyna © jesuk ©

HOC © OKO ® yXO0 ® KOXa ® penpoaykTUBHN CUCTEM © BaruHa ©

MaTepuLa © jajoBOAM © jajHuUM © jajHa henunja © neHuc ©

ypeTpa ¢ CEMeHOBOJ, ® TECTUC ® CrepMaTo3oug,

° HoBOpOfjeHYe * AeTurCTBO © nybepTeT ©

MEHCTpyaLuja © MEHCTPYaHU LMKITYC ©

eMolLinje © MNafocT © 3pesocT ©

cTapocT ©




MecTo nono)aja yHyTpalLuHUX

JIELE

MNopceTu ce! Ceakor paHa guwemo, xpaHuMmo ce, kpehemo ce, rnegamo,

upTamMo 1 pasmuwsbamo. CBe oBO MoxeMo Aa ypaaumo 3bor

Tora WwTo Hawe Teno fobpo PyHKUMOHULIE, @ fa O TOME He

pasmuwrbamo. la 61 nmao 3gpaso Teno koje he dyHKumo-

o Koje opraHe no3HajeLu un HMCaTW BaXKHO je Aa 3Hall Kako je m3rpafeHo u kako QyHK-
rae cy OHu cMewTeHun? LMOHULLY HErOBU PasfiMynTL LeNoBH.

e llITa npeacTaBsbajy opraHu
y Teny yoBeka?

Cnosba, JbyCKO TENIO Ce MOXEe MOLeNWUTU Ha rnasy, Tpymn u
ynoee: aga ropra (pyke) v gea porba (Hore). Anu usHyTpa,
JbYCKO Teno je BEOMa CNOXEHO W CacToju ce 0f Benukor
bpoja cacTaBHUX genoBa - opraHa. O HekuM opraHumMma cwu
Beh yumo/na: mosak, cpue, nnyha, cromak, 6y6pesun. Octanm
opraHu o KojuMa hew y4ynTu cy oKo, yxo, je3uk, Lipesa, jeTpa,
Koyka, belwmnka Ut

JeTpa je npumMep yHyTpalwrer opraHa. bes jeTpe He MoXxeMo
[la XuMBUMO. HbeHe rnaBHe ynore cy fla cknagvpa maTepuje u
EHEeprujy n pasnaxe LITeTHe MaTepuje y Teny.

Mopen YnkbeHUUe fa CBaky OpraH y Tefly CMpoBOAM Creuu-
dunuHy cneumjanHy dyHKUKM]y Y Tenly, CBaku opraH MMa ofpe-
fNeHun 0bnnk n MecTo Nonoxajay Teny.

OpraHu y Teny cy pacrnopefieHn no ogpefjeHom pegocrneay.
Tako Cy, YHyTpalltbW OpraHu CMeLuTeHU Y TeNEeCHUM LUyNibu-
Hama. OHe ce Hanase Ha NpeArOj U 3afH0j CTPaHK Tena.

Q Mo3aK Q

‘s nnyha % ‘

' jetpa J

6ybpesu

naHkpeac

& upesa & 3
MokpahHa belvka

3HayajHuju YHYTpalltbW OpraHu y ’
JbY,CKOM Teny.




'PABA OPTAHA N OPTAHCKKM CMCTEMUM KO, HOBEKA

Y 3apheM feny Tena Hanase ce nobarbCkn Mo3ak U KMYMeHa
MoxanHa. OcTanu yHyTpallky opraHu ce Hanase y npeamoj
TeNecHoj LWyNSbUHK:

e y rpygHoj (Ha npumep cpue n nnyha)
e y CTOMYHOj [Ha NprMep, cToMak, jeTpa, 6ybpesn) n
e y KapJIMYHOj WynsbMHu (Ha npuMep, belwmnkal.

rpyaHa
3agma - cpue
TenecHa ~ nnyha
WwynmuHa
- nobarbekm cToMayHa
M03akK
- KMUMeHa - cToMak )
MOXAWHA Mpeawa |- jeTpa
- bybpesu
Wyn/bUHA| kapanuHa { )
- MokpahHa 6eLIJVIKa
~ PenpoayKTUBHM (C )
opraHu \ |/
[Mpeprba 1 3afHba TenecHa Wyns/bUHa y Kojuma cy ""TAEA
CMelWTeHNn yHaTpalw bW opraHun.
[eo BaxHux opraHa 3awTtuheHn cy ckenetoM. Jlobarsckm . Wa cy opranu?
Mo3aK je 3awTnheH nobaroM, KNYMeHa MOXAMHA KNUMEHUM
cTyboMm, a cpue n nnyha ca KocTuMa rpyaHor Kowa. 2 Tlo uyemy ce pasnukyjy

PasANYNUTY OpraHu y
JbY[.CKOM Teny.

3 Tpoeje cMewwTeHo cpue,

| ) NPAKTHUHA aKTHBHOCT 2 e MosaK?

Pagute y Manum rpynama. Heka jegaH y4yeHuK JlerHe Ha
Yyapwas unu benun xamep, a gpyrv Tpeba fa HaupTa cunye-
Ty HeroBor Tena.

YNAMTH

Ha pnpyrom komapy 6enor manupa HaupTajTe cunyete ~2 IUTA CH HAYYHO
rnaBHWMX opraHa Tena. BopwTe pauyyHa pa cBaku opraH

byne oproeapajyhe BenuvunHe 3a cuayeTy Kojy CTe Haup-
Tanu. O3HauyuTe 1 0bojuTe cBaKM OpraH.

N3pexunTe HaupTaHe opraHe W 3anenute UX Ha OAroBa-
pajyhe MecTo Ha cunyeTu. YnopepuTe cBoje cuiyeTe ca
ocTanum rpynama.




OpraHcku cuctemun y teny

MoaceTtn ce!

e Ha koju HauuH page
opraHuy Teny?

e Hu3 koje opraHe nposasu
XpaHa kojy jegew?

.
AR

w
3

CkeneTtHu MuwmhHm [OurectmBHu

pecnupaTopHu LMPKYyNaTOpHM

HepBHun ExcnpeTtopHu

OpFaHCKVI CUCTeMUM Ko 4yoBeka.

CBn Hawm opraHn wuMajy BaxHe OYyHKUMje, ann MHOMo
BaXKHWje je To Ja pafe 3ajefHo. Ha npumep, ycTa, je3uk,
cToMak U LpeBa pafe 3ajefHo Aa bu Teny noMornm fa yHece u
[la UICKOPUCTUM XpaHy.

MMocToje wn opranum Kkoju camocTanHo obaBrbajy oppeheHe
dyHkunje. TakBa je, Ha MpuMmep, Koxa, Koja MoKpuBa LEeNo
Halwe Teno u obesbefyje 3aWITUTY yHyTpaLLHKX OpraHa mMako
nma ppyre ¢yHkumje. Anu, BehimnHa opraHa mory ga obassbajy
CBOj 3ajiaTak caMo 3ajefHO ca ApYrMM opraHuma ca Kojuma cy
yCKO NMoBe3aHu.

pyna opraHa Koju paje 3ajefHO Ha3MBa Ce OPraHCKu cuc-
TéM N1 CUCTEM opraHa. Ceu cnuctemMu u opraHun y jbyaCcKoOM
Teny cy noBe3aHu y LefIMHy Koja rpaju opraHusam.

Y TBOM Teny NocCToju HEKOSIMKO cUCTeMa opraHa, ykiby4yjyhu:
CKeneTHW, MUWKUAHKN, AUTreCcTUBHWU, PecnupaTopHK, LMpKyna-
TOPHW, HEPBHM, EKCKPETOPHU 1 PenpofLyKTUBHM cucTeM (MyLu-
KW U XKEHCKM).

CkenetHu (kowTaHun) n MUWKMAKHK cucTeM 3ajeaHo GpopMupajy
JIOKOMOTOPHM cUCTEM Koju oMmoryhaBa cBakofHEeBHe NokpeTe
Tena.

[lurectuBHM cucteM (cucTem 3a Bapetbel:

Kenypau, upeBa M jeTpa Cy rflaBHM OpraHM cuctema 3a
Baperbe. XpaHa KOjy jedeMOo pa3snaxe ce y OUrecTUBHOM
CMCTEMY Ha CBOje cacCTaBHe [esioBe, Koja Ce 3aTUM MoXe
TPaHCNOPTOBaTK Ca KPBJbY KPO3 LLes10 TeNo.

PecnupatopHu cucteM (cucrtem 3a gucarbe):

lnyha v gucajum nyteBn oMoryhagajy Aa yHeCeMo KMCEOHUK Y
Teno, a n3baummo yribeH-gnMoKCua, 3 Tena.

LiMpkynatopHu cucteM (cucteM 3a KpBoTOK):

Cpue v KpBHWU CY[0BM YMHE LUPKYNATOPHU CUCTEM CUCTEMA.
Cpue pagu Kao nymna KojoM ce KpB CTajo rypa rpos KpBHe
CypoBe [10 CBUX AesoBa Tena.
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HepBHU cuctemM:

Jlobarsckn Mo3aK, KWYMEHA MOXAMHA U HEPBM Cy FNMaBHW fe-
noeu HepsHor cucteMa. OBaj cucTeM ynpas/ba CBUM yHK-
umjama y Teno. LLlasbe 1 npumMa nopyke u3 cBux LesoBa Tena,
yKsbyuyjyhv n 4ynHe opraHe v LieHTap je Halle CBECTW.

ExckpeTtopHu cucteM (cucteM 3a nanyumsame):

ExckpeTopHun cuctem omoryhaBa Teny pa ce ocnobogu ot-
nagHux matepwuja y Teny. bybpesun untpupajy Kkps n otnagHe
MaTepuje ce u3nyyyjy y ypuHy. Manu geo otnagHux matepuja
ce nsnydyje n nnyhvMa v KoxoM.

PenpoaykTuBHM cUCTEM je jeAIVHN CUCTEM Yy TeNly YOBEKa KOju
ce cacCToju of pas3IMYMTUX OopraHa Ko Myllkapaua M Kopg
XeHa. HberoBa rnaBHa ¢yHKLMja pa3MHOXaBake U CTBapakbe
noTomcTBa.

| ) NPAKTHUHA aKTHBHOCT

1. HanpaBuTe cnuncak opraHa koje 3HaLl 1 NOCTaBW UX Y Of-
ropapajyheM opraHCckoM cuctemy

2. MpunpemuTe ceT KapTMLa ca NUTakKMMa U 04roBoprMa o
OpraHckuMM cucTeMmMma y sbynckom Teny. Kopuctute kap-
TULLe KOje KOPUCTUTE Ha KBU30BMUMA.

3. Y rpynu nsabepute jenaH opraHckum cuctem. [punpe-
MWUTe KpaTKy npeseHTaumjy, objawrbaBajyhin o Kojux ce
opraHa cacToju, Koja je eroa GyHKLUMja 1 Koju Npob-
nemu he ce nojaBuTn ko ocoba ako T opraHun He dyHK-
unoHuwy pobpo.

@ MUTAIA

1. ObjacHu wra
npencraBsba
opraHcku cuctem?

2. KoM opraHckoM cuctemy
cnaja Teoje cpue?

3. [a nu bu Mmornn ga
rnefamo 1 Aa ciyLamo
6e3 Haluer HepBHOT
cuctema? ObjacHu.

MyLIKapuu )KeHe

PerlpO,D,yKTVIBHVI CucTeM Kop
yoBeKa.

AN YIIAMTH
(253 1A cH HAYYHO




Moacetn ce!

e [Tomohy yera ce kpehy
XUBOTUHE?

e KakBy ynory umajy koctu,
a KakBy Muwmhn y
npouecy kpeTtarba?

KOCTU
eKcTpemMuTeTa

KocTn yoBeka.

ﬂOKOMOTOpHM CUCTeM

Beh cu Bupgeo kako rpyna muwmnha Moxe 3ajefHo fa pafe a
bu nokpeTtanu genose Tena wnu ga nokpehemMo ueno Hawe
Teno. Takohe cv curypHo BUAEO Kako KOCTU OKPYXYjy U WTnUTe
Halle yHyTpallHbe opraHe.

Koctn pajy uBpcTuHy Teny. OHe cy MmelycobHo moBe3aHe
3rnobosuma. Koctn n 3rnoboBu Koju ux nosesyjy caynkba-
Bajy ckeneTHu cucteM unu ckenet. CkeneT cayntbasajy Koc-
TV rnaBe, Tpyna u ekctpemuteTa (Hore u pyke).

3a pa3nuky of KocTujy, Muwnhn nmajy ocobumHy aa ce ncrexy
n onywTajy. 3a cBaku NokpeT noTpebaH je nap muwmnha - ka-
fa ce jepaH Muwunh napa cTexe, Apyrv ce onywTa n obpaTtHo.
Benwvku geo nojegmHayHux muwunha rpage muimnhHm cucrem.

CkeneTHu muwmnhn Besyjy ce 3a KOCTU AENOBMMA MO3HATUM
Kao TeTuBe.

k 6yTHa KocCT

XpckaBuua
—7 A KocT
4 TeTnuea
KOCTM %
NoTKoNeHULe
KoneHo-noee3unBare [MoBe3smBate MuLIKHha 3a KOCT
[LiBejy KocTu 3a 3rnob ca TETMBOM.

CkenetHn muwwnhn page no Hapehery Halwe Bosbe (cBecTu), a
3a paZ M je noTpebHa eHepruja.

CkenetHn n MuWKMhHW cucTeM, 3ajegHo oMoryhyjy KpeTame
uenor opraHmsma y npoctopy. 0ba cucTtema rpage noko-
MOTOPHM CUCTEM, MO3HAT M Kao CUCTeM 3a KpeTare. Mu-
WWAHKM cUCTeM nNpeAcTaB/ba akTMBHU [0 JIOKOMOTOPHOT
CMCTEMA M NPEKO Hera ce oCTBapyjy CBM MNOKpeTun Tena.
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CkeneTHW CMCTEM CNy>KM Kao NoTnopa Tesly ann He MoXe Ja
ce kpehe 6e3 MuwmhHor cuctema.

rnaBa

BpaT

CTOMakK

ropHsu
eKCcTeMunTeTn
(pyke)

0\ MTAILA

J0HM
ekcTeMuUTeTH
(Hore)

1. Koja je dyHKuUM]ja KOCTH]y?

2 Ha koju HaunH cy
KOCTW NoBe3aHe
n3mehy cebe?

.ﬂOKOMOTOpHVI cnuctem caqw-basajy

CKEeJSIeTHWN 1N TOKOMOTOPHU CUCTEM. 3 Ha koju HauwmH cy

MULW AKX noBe3aHu ca

KocTuMma?

| ) NPAKTHUHA aKTHBHOCT

[NogenuTe ce no ABoje y rpynu. JefaH of Bac Heka Ce Har-
He Hanpen, a Apyrn Heka 3abenexu Ha KoM geny Tena ce
cTexy Muwmhun, Ha KoM [eny Tena ce onywrTajy. Mcty ak-
TUBHOCT MOHOBWUTE Ca MULWKAKUMA y ApyroM feny Tena, Ha
npuMmep Ha ekctpeMuTeTuMa. LLta cte npumetnnmn?

[a 6u opraHmMsam mMorao npaBuIHO Aa ce pasBuja, HeonxoaaH
je NpaBunaH pacT u pa3BuUTak KocTujy n mmwmha. 36or Tora je
notpebHo nocebHy naxktby MOCBETUTU PUINYKO] aKTUBHOCTU U
CNopTy, Kao U NpaBuHOj ncxpaHu. MotpebaH je cBaKOAHEBHM
YHOC pa3HOBPCHE XpaHe, Npe cBera mMfieka v MAeYHUX Npouns-
Boaa, pube, jaja, ceexer Boha n nospha. HenpaBunHoctu npu
KpeTatby M CeAery, Kao W Holere TepeTa Mpoy3poKyjy
oapefeHe MpoMeHe KMYMe MK Ha CTonannMa.




[ paha purecTuBHOr cncteMa

A
MNopceTu ce! TsoM Teny je noTpebHa xpaHa Aa bu pacno n GyHKUMOHKUCANO.
« 3awTo T je noTpebHa XpaHa ce yHocu y ycHy wynsbuHy. OHa je npBu opraH purec-
xpaHa? TMBHOI cucTeMa. Y 0BOM cucTeMy ce xpaHa mnpepafjyje Ao

o LLITa ce gewasa ca obnukay kojeM Moxe BuTtn nckopuwheHa y Teny.

nojeieHoOM XpaHoM

y Teny? OUrecTMBHM cuUCTeM rpage BULIE OpraHa, nogesbeHn y ase
rpyne. Mpea rpyna opraHa ¢opmupa ues (aurecTmsHM TpakT)
Kpo3 Kojy xpaHa nyTyje u Bapu ce (aurectupal. OBae cnapajy
M YCHa WYM/bUHA, >KApPeno, jeAmwak, >Xenyaau, TaHKO
upeBo, Aebeso LpeBo 1 3aBpLUIABA CO aHAJIHUM OTBOPOM.

Y nopyroj rpynu cy noMofHW opraHu Koju Ay>X OUreCTUBHOT
TpakTa wcnywrTajy (M3nydyjy) aMrectmeHe cokose, YMjoM Mo-
mMofy ce xpaHa pasrpafyje. OBa rpyna cy »ne3gactu opraHu
Kao N/byBayHe XXnespe, NnaHKpeac u jeTpa.

ycHa 3\
WwynmbuHa

[ ’//’//’//’//,,;,/ﬁﬁ xapeso
nibyBayHe

xnesge

noMohiHu
opraHm
bxnespe)

jearak

[UrecTUBHU
TpakT

Jetpa xenypad

naHkKpeac
& TAHKO

upeBo

nebeno
LpeBo
aHasHu
oTBOP J

Y yCHOj Wyn/bUHU CMeLlTeHN cy 3ybun 1 nibyBayvHe XJe3je.
OBpoe ce Hanasu jesuk.

MrbyBayHe xnesne cy rpo3facTi opraHu Koju cBoje CoKoBe
U3Ny4dyjy y YCHY LWYNIbUHY.
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Jppeno ce HafoBe3yje Ha yCHY WYN/bMHY. To je 3ajeAHUYKM

OpraH AMrecTMBHOT CUCTEMA U CUCTEMA 3a JUCatbE. “"TAI'bA
Jenwax je ueB Koja CMPoOBOAM MPOryTaHy XxpaHy 40 Xenyla.

Jienypau, je wupok opraH y obnuky cnosa J. CMewTeH jey

ropHEM fiely CTOMaYHe LWynbuHe. 1. 3awro Ham je
noTpebHa xpaHa?

Jetpa je Hajseha xne3pa y opraHnamy. OHa je cMmewTeHa y

roproeM [eCHOM [eny CTOMayHe LWyrn/bMHe ucnon pAnja- 2. Koju opraHu
dparme. Jbyncka jeTpa nMa upBeHkacTo-cMel)y bojy. HbeH cok caynrbaBaly
cakynsba ce y >Ky4HOoj Kecwu. ANrecTMBHN TpakT?
[MaHkpeac je cMelwTeH ncnopg Xenyua, a cTBapa COKOBe Koju 3. Koju opranu nsnyuyjy
ce N3ny4yjy y TaHKO LpeBo, rae nomaxy y aurectunju takopehn LUrecTMBHE cokoBe?

CBUX OeNnoBa XpaHe.

_ . . 4. lNpeko kojer opraHa ce
TaHko LpeBo je CMeWwTeHOo Yy CTOMayHOo) WynJbUHN. OHo je y|36a|_lyje HegurectTuBHa

Hajay>X1 0eo AUreCTUBHON TpakTa. Y Hera ce nsfieBajy CokoBu xpaHa?
jeTpe 1 naHkpeaca.

[ebeno upeso oMoTaBa TaHKO LipeBO, a 3aBpLUaBa aHaHUM
OTBOPOM MpPEKO Kojer ce oAcTpakbyjy HenoTpebHe MaTepuje n3
XpaHe.

| ) NPAKTHUHA aKTHBHOCT YIAMTH
. G2 UTA CH HAYYHO

OTBOpEHUX ycTa M MPUTUCHYTUM je3MKOM nornepaj ce y
ornegano. LLta Buanw y ycHoj wynsbuHM? TBoje 3aksbyyke

NPOAMCKYTY] ca Apyrapuma.



DyHKUMja pUrecTUBHOr CUCTEMA

MopceTu ce! XpaHa T\ paje eHeprujy fa 6w n3BpliaBao CBe akTUMBHOCTU Y

« Kako je u3rpahen TOKY fiaHa, anu JbYACKM OpraHu3aM He Moxe Aa MCKOpUCTM

[UreCTUBHI CUCTEM? XpaHy Takey kao WTo je jese. XpaHa Tp§6a [a Ce U3MEeHMW.

e LLITa je noTpebHo ®yHKUMja opraHa AUrecTUBHOI cucTema je yHeceHy xpaHy y

MAWNRUMAE g3 61 ycTuMa fa obpafe [o [OBO/BHO Manux Aenoa Koju he Moﬁ_m

noKpeTanu KocTn? na npefly u3 upeBa y KpBOTOK ¥ Tako he Teno Mohu pa je
NCKOPUCTW.

3aTto xpaHa Tpeba npBOo MexaHuMukuM pa ce obpaau, pa ce
packoMapga, uckuaa v pas3npobu Ha [LOBO/BHO CUTHUX AENOoBa.
; 3aTuM Tpeba fa ce pasrpafm XeMU|CKM L0 CBOjUX HAJCUTHU[UX
penosa. TakBu npouecu pasrpafjuBarba XpaHe Ha3BaHW cy

p.MreCTMja N Baperme XpaHe.

N . )
m — ,f,\\) [Nocne purectnje xpaH/bMBe MaTepuje nponase W3 opraHa
o . . .
- cuctema 3a gurectujy y kps. OBaj npouec je HasBaH arncopr-
uuja nnun ynunjaree. Kpeiby ce oBe MaTepuje npeHoce A0 CBa-

= IR KOr fiena opraHusma.
B o=
SRR P-4
XpaHa Mopa fa ce pasnoxu [o YcHa wynsbuHa
HbeHWX CacTaBHMX efleMeHaTa KBakaree
na bu Teno mMorso fa je MpyBayHe Xxnespe
ancopbyje. nybyBayka, pasnaxe xpaHy Jepmak
CrpoBOAM XpaHy
JeTpa

U3nydyje AUrecTUBHU COK-XKyY _~Xenynauy

XenyoadHu cok
XyuHa keca pasrpafyje xpary

cKnapmpa xyu
Avpa ey TaHko LpeBo
ancopnuuja

MaHkpeac XpaHIbUBMX MaTepuja

N3ny4yyje AUrecTMBHU COK
yayle A Le6eno upeso

ancopnuuja Boge un

AHanHu oTBOp cTBapatbe BUTaMuHa

n3baumBare HeCBapeHuX 1
LUITETHWUX MaTepuja Kao n3MeT

®yHKuMja opraHa 3a
ourectujy.

Y ycHoj wynsmHn nomohy 3yba xpaHa ce xBahe. [1pu Tome ce
XpaHa koMapa, Apobu u CUTHM Ha Many napyapg Naky 3a ry-
Tarbe. Ty ce Hanasu u jesuk, Koju CIyXu 3a NpeBpTarbe Xpa-
He. [/byBayka je gMrecTtMBHM cok MoMohy Kojer xpaHa Mmoyu-
Hbe Oa ce pasrpafyje xemMujcku.

>K,u,pen0M Ce XpaHa ryra, a Kpos3 je,lJ,H:aK ce gosoawn 00 Xenyua.
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Y Xenyuy ce xpaHa CKynba WU Mella ca AUreCTUBHUM COKO-
BMMa KOju ce Ty CcTBapajy. XpaHa npojy>aBa fa Ce XeMW|CKM
pa3rpafjyje v npeTBapay rycTy TEYHOCT CAIMYHY Kalluu. Y Xeny-
Ly ce BpLUM caMo ancopnuuja gena Boje.

Y TaHKOM LpeBy XpaHa Npoay>aBa Aa Ce XeMWjCKM pasrpa-
Hyje. To Tpaje cBe AOK YecTuLe He NOCTaHy AOBO/bHO Mase Aa
61 npowwse Kpo3 upeso fo kpsu ( aa ce ancopbyjy).Ancopn-
unja Hajseher gena xpaHe obaBrba ce y TaHKOM LpeBYy. XpaH-
JbuBe yecTuue goburjeHe anUrecTnjomM BeoMa N1ako ynase y KpB.

JeTpa je opraH Koju cTBapa BUrecTMBHM COK- XyuY. [lpeko ka-
Hana >Xy4 Ce U3NMBa Yy TaHKO LpeBO W MoMaxe y pasrpagu
MacTM m3 xpaHe. [eo >Xyunm 13 jeTpe ce cakym/ba y XXYYHO]
Kecwu.

MaHKpec je cMeluTeH MCMoOA >enyua, a cTBapa COK Koju ce
M3nyyyje y TaHKo LpeBo, rae nomaxe y gurectuju takopehm
CBMX cacTojaka xpaHe.

Y pebenom upeBy ce BpLlIM ancoprnuuja camo Manor gena
BOLE W HEeKMX MUHepHanHWUX MaTepuja. HegurectnpaHa xpa-
Ha ce kpehe kpo3 pebeno ypeso. Y weMy HeynoTpebrbeHe
MaTepwuje ce 3rywasajy u obaBujajy ca cny3u. Ha Taj HaumH
ce dopMuMpa M3MET KOju Ce TanacacTum nokpetuma pebenor
LupeBa rypa ka aHanHom oTBopu WU u3bauyje y crnosballHy
CpeavHy.

| ) NPAKTHUHA aKTHBHOCT

MNopenute ce y mane rpyne u nspagute 3[-mopen aurec-
TUBHOT cucTema, no MoryhHocTu KopucTehn peunknmpaHe
MaTepujane. [lpe3eHTyjTe pafoBe ucnpen Lpyrvx rpyna
onucyjyhu nyT xpaHe Kpo3 opraHe AMrecTMBHOI CUCTEMA.

@ MUTAIA

Koje cy ocHoBHe
byHKLUMje ourecTMBHoOr
cuctema?

3aluTo xpaHa Mopa Aa
ce pasrpgu?

Ha Koju HauuH xenygay,
nomae y pasrpagHm
xpaHe?

Kako pa3rpaheHa xpaHa
CTW>Ke A0 CBUX feNoBa
Tena?




A
Mopcetwn ce! Y yCHOj WYN/bUHM, CMELUTEHN cy je3uk u 3ybu. 3ybu cy jegHu
« 3awwTo je xpaHa 3a 6ebe oA, HajuBpwhunx opraHa KoA MHOMO XXUBOTWMHA U KO, YoBeKa.
Meka v Kawacrta? Koa neue yspacta usmefly 2 v 6 roguHa wuma 20 3yba
« O uera cy u3rpafheHu Ha3BaHNX MNeuYHM 3ybu. OBu 3ybu napajy wu 3aMekbyjy ce
3y61? TpajHum 3ybuma. Kog opgpacnux nma ykynHo 32 TpajHux 3yba,

HapehaHux Ha [,oH0] U ropH0j BUANLM no 16.

paha 3yba

[eo 3yba Koju ce BUAM y YCHO] LWYNJbUHN Ha3MBa Ce KpyHMLa,
a [1eo Koju je cMewwTeH y 3ybHoj kocTu je KopeH. KpyHuua je ca
BarbCKe CTpaHe TaHka v rnaTka. Y kopeHy 3yba gonase KpBHU
cynosu 1 Hepsu. [Npun kBapery 3yba ocehiamo bon.

rnefj (emajn)

neHTUH (3y6Ha KocT. \

nynna (3y6Ha cpx)

— KPYHW/LIA
Henue (rMHruea)
. — BPAT
¥ 4 ] 0! \..'.
°N, 4
RS [
‘ ' — KOPEH

KPBHW CY[,OBU 1N HEPBMU

BUJIMYHaA KOCT

cnuka rpahe jenHor 3yba.

BpcTe n pyHKuumja 3yba
Kopn uyoBeka mnocToje 4eTupu BpcTe 3yba Koju ce pasnukyjy

npemMa HUX0BOM MU3rneny u GyHKUMju: Nnpeatu unu cekytuhn,
OYH ALK, NPeAKYTHALM 1 KyTHaLM.
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cekyTuhu
~// oUrbalLiy
\

4
*

npeakyTHaum

§
‘r> KyTHbaLIM

KyTHaln

npeTKyTHaum

e @ MTARBA

[MocTaB/beHoCT 3yba y yCHO| LYN/bUHMN.

. . . 1 Koja je ocHoBHa
®yHkumja 3yba je BeoMa BaxkHa y AUTeCTUjU XpaHe. YrnaBHOM byHKLMja 3y6a?

OHM YYECTBYjy Y MEXaHUYKOM KMLakrby U Apobrbersy XpaHe.

2 Kaksa je ynora
KyTHoaka?

CexkyTnhn cy nocTaB/beHW Hanpen No YeTUpu Ha AOHO0j U rop-
H0j BUAnUM. OWwTpuM Cy 1 nako celkajy XpaHy Ha Mane fenose.

Ourbaum cy No ABa Ha oH0j 1 ropkoj Buamun. OHn komMagajy
XpaHy Ha joLl Makbe fAefoBe.

YIIAMTH

MpeTkyTHauM 1 KyTreaum xeahy xpaHy. Ha oBaj HaumH xpaHa LITA CH HAYYUO
he mMohu MHoOro nakwe ga ce mporyTa, a 3aTUM 1 gurectupa y
APYrvM OpraHnuMa fUrecTMBHON CUCTeMa.

\

I 7 Y W

cekyTuhin 0YHbaum npeTKyHaLm KyTHaLuu




[ paha ekcTpeKkToOpHOr cuctema

A
MopceTu ce! Oxo 60%Bor Tena je Boga. Boga je BeoMa BaXHa 3a 04BM-
o [ae cy cMeLuTenr jarbe CBMX Mpoueca y XWBUM OpraHvsaMmMMa 3a AUrectujy u
6y6pesn? ancopnuujy XpaH/bMBUX MaTepuja, 3a KpeTarbe, 3a oppxa-

Batbe TeMmnepaType Tena uTa. [JHeBHO JbyAcCKO Teno uMa not-
peby of yHouwera oko 2,5 nutapa soge. Manu pgeo (oko 0,5)
Ofi 0BE KOJIMYMHE YHOCMK Ce XpaHOoM, a ocTaTak (2 auTtpe mam 8
yawa) nuheM TeyHocTn. MoseharbeM ¢U3MUKe aKTUBHOCTU
nosehasa ce n noTpeba 3a BOLOM.

o KakBy dyHKLMjy
nMajy oHn?

Bopa ce ancopbyje 13 gurectMBHOr cMctemMa u nyTeMm KpBu ce
HOCW [0 CBUX OpraHa Tena. TOKOM CBOr paja, CBU OpraHu
cTBapajy oTnafgHe MaTepuje Koje cKynsba KpB. 3ajegHo ca
BULIKOM Bofie 0Be MaTepuje Tpeba fa ce oacTpaHe (ga ce ekc-
TpeTupajy unv usnyyelus tena.Taj 3agatak BpLle Koxa, niy-
ha, 1 OUrecTVBHU CUCTEM, anu rNaBHY Y0y UMa eKcTpek-
TopHM cucteMm. OBaj cUCTEM ce joll Ha3MBa W ypPUHaAPHU UK
CUCTEM 3a M3/yYnBar-e.

ExcTpekTopHU cucTeM cauuntbaBajy ABa bybpera, gBa Mmokpaho-
BOfAa, jefaH MokpahHu Mexyp v jegaH MokpahHu KaHanuuh.

MecTo nosoxaja eKCTPEeKTOPHOT CUCTEMa.
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@ MUTAIbA

1 Op kojux opraHa ce
CacToju eKCKPeTOPHM
cucTeM Kop Yoseka?

bybper bybper

2 Y koM peny Tena cy
cMeLTeHu bybpesn?

3 Onuwwu cnosballHn
nsrnep bybpera

Mokpahosoau 4 [ pe ce cakynsba ypuH
npe Hero ce nsbaum u3
Tena?

bellnka

MokpahHa ueB

['paha ekckpeTopHor cucTeMma.

Oba bybpera cy cMeluTeHa y TOpHEM 3afHEM Aefly CTOMayHe
Wyn/bUHe ca fieBe U fecHe cTpaHe. Ceaku bybper je omoTaH
MacHUM TKMBOM KOje ra LUTUTW Of Pa3inyMTUX nospepa w

notpeca. bybpe3sn umajy obnuk nacy/ba M KoL ofpaciux 'SJ—L/?_‘
M

D YIAMTH
N3 ceakor bybpera usnasu no jepaH Mokpahosop. OHuM cy w WITA CH HAYYMO

ayre, TaHke muwunhHe LeBKW Koje noBe3yjy cBaku of bybpera
ca MokpahHoM belumnKoMm.

LOCTUXY BEJIMYUNHY NMeCcHULe.

MokpahHa bewwka je wynasmb MUWKMAHKM opraH pacTer/bUBUX
31A0Ba, CMeLUTeH Yy AoHEeM Aesly CTOMayHe LWyrnsbuHe. Y HeMy
ce cakynsba YpuH Koju fonasu og bybpera npeko Mokpahosopga.

N3 mokpahHor Mexypa usnasu jegHa MokpahHa ueB Koja ciy-
XN 3a npaxkere MokpahHe belnke n 3a nsbaumeare ypu-
Ha BaH Tena.




DyHKUMja eKCTPEKTOPHOI CUCTEMA

Mopcetu ce! MoMeHynn cMo Beh ga y Toky Halwer paja OpraHu CTasjHo
npousBofe oTrnafHe MaTepuje Koje Cy LUTeTHe 3a OpraHM3am.
OHe ce cakynsbajy y KpBU M HeonxofHo je fa ce u3baue u3
Tena. lpouec oTcTparbuBakba 0TNAZHUX NpoayKaTa U3 Tena u
BULLIKA TEYHOCTU, Ha3BaH je ekckpeuuja (M3nyunsamse).

e llTa je dpunTpaunja?
e Yemy cnyxu
bunTpaymja?

EkckpeTopHu cuctem mma ¢yHkumjy fa npouynwhaBa KpB of
WTeTHUX MaTepunja 1 fa ux 3ajeHo ca BULUKOM Boge nsbaumy
crosballHy cpefuHy. To YMHK nNyTeM cTBapara, crnpoBohera
n nsbaumsarba ypuHa (Mokpahe).

YpuHa ce cTBapa y bybpesnma, a opyrv opraHum eKCKpeTopHor
cucteMa cnyxe 3a crnpoBofjerbe ypuHa v msbaumBarbe U3
Tena.

Kopa

cpX
6ybper
cTBapahe ypuHa By6pexKHM

cya

MokpahoBop
crnpoBofjetbe ypuHa
L0 MokpahHe belunke ‘

MokpahHa 6ewwmka

pe3epBoap Ha ypuHa MokpahiHa ues

nsbaumBare ypuHa
BaH Tena

MecTo nonoxaja eKCKpeTopHOr cucTema.

Kpo3 bybpere nponasu Beha konuymHa kpBu. Y TOKy AaHa,
cBa kpB nponasu 40 nyta kpo3 bybpere. OHu cBoOjy dyHKUM]jY
n3BpLlaBajy BennkMM bpojeM Manux Tenua Koju ce Hanase y
kopu bybpera. Kaga kpB nponasu Kpo3 wux, duntpmupa ce u
npounwhaga. [pn ToMe, notpebHe MaTepuje ce Bpahajy y
KpB, a HenoTpebHe, 3ajefHo ca penom Bope, dopmupajy
YypUHy. YpuH ce cacToju oA BoAe W OTNAgHUX MaTepwja.
Cakynsba ce y cpx bybpera n ycmepaBa ka kapauum, a ogatne
Ka MoKpahHWUM KaHanuma.
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bybpexxHa Tenua
\

MoKkpahHu
KaHan

®yHkumja MokpahHMX KaHana je pa npeHecy Mokpahy u3
bybpera no mokpahHe belumke. MokpahHa belwunka cnyxu kao
NpUBpPeMeHN pe3epBoap Yy Koju ca cakynsba ypuH. Kapa ce
HanyHu, n3bauyje ce BaH Tena npeko MokpahHe LeBu.

Bybpes3n cy BeoMa HeXHUW opraHu. KoHsymupare npecnaxe,
npekucene, jbyTe XpaHe, XpaHe Koja Cajp>XXW MHOMO 3a4uHa,
nocebHo HepoBos/bHO nMuhe Boge, owTehyje bypere. JegHoMm
owTeheHn bybpesn ocTajy TpajHo owTeheHn. Ako bybpesm
npectaHy fa O yHKLUMOHMLWY, LWTEeTHe MaTepuje ocCTajy Y
OpraHu3My u Merbajy GyHKLMJy HEKMX OpraHa.

Hanac, kog, /byau ca owTteheHuM bybpe3snma npounwhaBame
KpBU Ce BpLUM MocebHMM MOCTYyNKoM 3BaHWMM pujanusa. uja-
Ji3a ce BPLUM anapaToM Koju 3aMerbyje GyHKUMjy bybpera.

MaunjeHT NpuK/byYeH Ha anapart 3a Aujanusy.

| ) NPAKTHUHA aKTHBHOCT

Y rpynv HanpaBuTe Mogen eKckpeTopHor cuctema. Kopuc-
TUTe peuuknnpaHe MaTepwujane, Yalle, maactuyHe dna-
wuue, ueB 3a MHOY3Njy n kKapToH. MoxeTe ga nponycTuTte
BOoAy Kpo3 Mopgen ga bu npukaszanu kako GyHKUMOHWLLIE
€KCKPeTOPHM CUCTEM KOA YoBeKa.

@ MUTAIBA

1. Koja je rnaBHa

dyHKLUMja eKCKpeTopHor
cucrema?

Habpoj dyHkuuje
CBaKOr 0f} 0praHa Koju
YMHE eKCKPEeTOPHU
CUCTEM.

a) Kako ce 30Be rnasHu
npoLLec KojuM ce KpB
npeuynwhyjey
bybpesnma?

6) O6jacHu kako bybpesn
BpLLe 0Baj npoLiec.

YNAMTH
LUTA CH HAYYHO




[ paha pecnupaTtopHor cucrteMa

MNopceTu ce! Iwncarbe HaM je HeonxofHO 3a XMBOT. To je Mpouec y KoMe.ce
Ba3fyX M3 crnosballikbe cpeAuHe npeHocn fo nnyha u obpHy-

e [ne ce Hana3e nayha?
T0. CucTeM 3a Agucarbe, OLHOCHO PecnupaTopHU CUCTEM U3-

* 3a Koje Apyre oprane rpafjeH je o AMcajHMX opraHa, avcajHux nytesa u nayha.
MUCNIUTE [a Cy Ae0
pECI'IVIpan‘OpHZ)If [vicajHn nyTeBM Cy NPOCTopU KPo3 Koje ce MPEeHOCH Basfyx W3
D atMocdepe y nayha n obpHyTo 13 nnyha y cnosawmy cpe-

AavHy. To cy: HOCHa LWYMN/bMHA, XAPEso, rpkibaH, AYWHUK U
aucajHe rpaHe (6poHxuje).

HOCHa Wyn/bnHa

XApeno
rpK/baH
OYLWHNK
BpoHxuje
(neBa v pecHa)
LecHo neso

nnyhHo Kpuno nnyhHo kpuno

'papha v MecTo nosoXaja pecnupaTopHoOr cUcTeMa.

OVWHM NyTeBM NOYUHbY HOCHWMM OTBOPMMA T3B. HO3ApBaMa. Y
HacTaBky HO3[pBa MoCToje ABe HOCHE LUYrNJbUHE KOje Cy Of-
BOjeHe jefHa of, Apyre HOCHOM nperpafoM. M3 Hoca ce Bas-
ALyx npeHocu po xppena. JKpapeno ce HafoBesyje HOCHOM
Ca YCHOM LUYN/bMHOM. 3aT0 Ce M Kaxke [ia je XApesio opraH Ko-
jV je 3ajefHNYKMN 38 AUTECTUBHU M 3@ PECMIUPATOPHU CUCTEM.

3aTuM Ba3fyx Npofia3u Kpo3 rpksbaH. Y oBOM opraHy ce dop-
Mupa 1 rnac.
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[ywH1K je LueB Koja NPeHoCK Basdyx M3 rpk/baHa fo nayha.
Ha cBoM poreM kpajy, OyLWHKK ce fenu Ha ABe BpoHxuje koje
ynase y aBa nnyhHa kpuna.

HakoH ynacka y nnyha, cBaka 6poHxuja rpaHa ce Ha CBe Makbe
W Marbe rpaHe. Ha HajMarbMM LeBYMLaMa HafoBesyjy ce
rpyne Manux Ba3gyLIHUX Keca Koje ce Ha3uBajy aneeone. 3ug
Kecuua je TaHak wTo omoryhaBa flak mpofia3 racoBa Kpos3
tbera. AnBeosie cy okpyxxeHe BeNiMKMM 6pojeM KpBHMX Cy[0Ba
Kpo3 Koje KpB Mponasu.

Mnyha ce Hanase y rpygHoMm kouwy, 3awTuheHa pebpuma.
Mnyha cy cyHhepacTv opraH, cacTaBibeH 0f JIeBOr MU fecHor

nnyhHor kpuna. Y geny namely nayhHUX Kpuna cCMeLTeHO je
Cpue, BENUKM KPBHW CyLlOBMU, jeftbak U OyLUHMK. . ['ne cy cMewTeHa nayha

2 Lllra wtutn nayha og,
noepega?

3 Koju opraH cuctema 3a
LVcatbe je 3ajefHNYKM ca
AUTeCTUBHUMOT
cucTeMom?

4 Habpoj pepom opraHe
KpO3 Koje Ba3fyx yna3u

y Teno.

MocTaBmweHocT nnyﬁa ncpuay rpagHoMm Kouly.

OpraHu cucTeMa 3a fucatbe Cy BeOMa HEeXHW W 0CeT/bMBM. ynAMT“
YncTm Baspyx u pasnuuute BpcTe GM3MYKe aKTUBHOCTU [O-

' ' 2 [lITA CH HAY4YHO
BOZE [0 jauyatba, NpaBWIIHOT pa3Boja 1 YyBakba OpraHa 3a gu-
cambe.

| ) NPAKTHUHA aKTHBHOCT

3ajepgHo, notpaxute nnyha y Hajonmxoj Mecapu. Kyhu,
napye nnyha cTtaBM y vawy ca BoAOM. 3anuwun TBOje
3abenewke. Ha yacy nopenu cBoja casHaka ca TBOjUM

apyrapumal




DyHKUM]a

pecnuMpaTopHOr cucTeMa

Mopcetn ce!

e 3aWITO AMLLIEMO?
e Koju rac yaunwemo, a
Koju rac nsguwiemo?

Youcarse n nsgncamse Kao
pesynTaT cTe3ara u
onywTara Muwmuha (Mnasmm
cTpesmuamal.

PecnupatopHu cuctem omoryhasa pa3MmeHy racoBa uamely
Tesla 1 crnosbaliHe cpeaunHe (Basayx n3 atmocdepe). Oucarse
je npouec y KojeM yauweMo fa bu yHenu KMCceoHUK y KpB, a
n3ouwemMo aa 6u nsbaunnm yribeH oUoKcum u3 Tena.

Mpouec ancara ce N3BOAM CTe3areM U onylTarkeM Muwmha
nsmehy pebapa n gnjadparme. ujadparma je Mmuwnh Koju ce
Hanasn ucnop nayha u genun rpyaHy LWyn/bUHY Of CTOMayHe.
[wncarbe ce cacToju of fBa nNpoLeca - yaucare U nsancarse.

1. Yancamwe. CtesarwemM MefypebapHux muwmnha n gujadppar-
Me, TPYAHM KOLW ce Wupu Ynme ce wupe v nnyha. Tako Baspyx
npeKko AucajHux nyTesa nako ynasu y nnyha.

2. Uspucamwe. Onywrarbem MefypebapHux muwmha n gujadppar-
Me, FPyAHM KOL ce cTellhaBa W nputucka nnyha. Basgyx ce
nctuckyje ns nayha y cnosballHy CpeauHy.

YOANCAHE N3ANCAHE

@ - £
»
}

nnyha AYWHNK

- -

=

= - ~ = 7

w®  MefjypebapHu —d

T T - e
~ ~
: -

l ~__ pujadpparma t ~

HopmanHo gucaree kof ogpacnux je of 12 go 20 nyta y mMu-
HyTW, Bok je kogh peue 20 po 40 nyta. Hucare ce ybp3aBsa
NPUANKOM PU3MyKe akTUBHOCTY.

Kapa yauweMo, Basfyx Aonasu U3 cnosballHe cpefyvHe, [0
kecuua (anseona) nayha. Y oBOM yaaxHyToM Basgyxy UMma Ku-
ceoHuka. KnuceoHuk us kecuua ynasu y kps.
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notpebHa 3a paf cBMX opraHa.

KnceoHuk yHelleH y KpB pa3HOCK ce A0 CBUX [efloBa Tena,
roe ce KopucTu npu gobujarby eHepruje y opraHu3Mmy koja je ? "“TAI'bA
]

an pany, CBM opraHu Tesia npomnssone yrijbeH oUOKCUL. KpB

NPEHOCU YribeH AMOKCUA [0 Kecuua y nnyhuma. YribeH guok- 1. Wra ce gewasa
CUA Npenasun U3 KpBW y Kecuue n nsgucameM ce nsbauyje n3 Kapa yauwel? O6jacHu
Tena. [perpaga usmely kecuua v Kanunapa je BeoMa TaHka u 3awwTo je Tako?

L003B0OJbaBa Jlaky pa3MeHy racoBa.

2 lllTta ce pewa.a kaga

[Npouec y KojeM ce KMCEOHMK U3 cnosballlHe cpefuHe npefaje KMCEOHMK W3 Ba3ayxa
KPBU, a U3 He Cce y3nMa yribeH AUOKCUA Ha3nBa ce pecnupa- pohey nnyha? O6jacHu.
umja.

3 Llta Mucauw 3awTo
avweMo bpxe Kaga

BeXkbamo?
yribeH
avokcup  KMCEOHNK
(0,)
= Kanunapm
= anseone
%)
anseona

KPBHW Cy[0BU

PasmMeHa racoBa y BasgylWwHWM kecuuama (anseonamal y
nnyhuma.

YNAMTH
LUTA CH HAYYHO




[ paha n dpyHKuMja

LMPKYNapHOr cucTema

MoaceTwm ce!

e Kako ce knceoHuMK npeHocK
[0 cBakor aena tena?

aprepumje
KPBHM
CYA0BMU KOj
n3Hoce
KpB U3 cpua

BeHe
Koje npeHoce
KpB A0 cpua

LinpkynapHu ( kpBoHOCHM)
CUCTEM KOJ 40BeKa.

CtanHo KpeTarbe KpBWM KpPO3 TENO HasuBa ce LMpKynauuja.
OpraHu koju omoryhaBajy umpkynauujy Kpeu dopmupajy ump-
KynapHu cucteM. Hberosa dyHKUMja je fa pasHocK KpB CByAa
no Teny. 3aTo ce 03Ha4aBa W Kao KPBOHOCHWU CUCTEM WU Kp-
BOTOK.

LlnpkynapHu cucTem je nsrpafeH o ABa rnaBHa fena: KpBHUX
CypoBa v cpua.

KpBHu cypoBu

[Mornepnaj yHyTpalukby CTpaHy pyke oko pyyHor 3rnoba. [loHe-
Kaja KpBHW CYAOBM MoOry Aa ce Buae nop KoXoM. KpBHM
CyLOBWM Ce NpoTexy oA cpua Ao nayha, Kpo3 Teno 1 NoHoBO [0
cpua. OHM ca KkpBSby pasHoce xpaHy (M3 gurectmsHoOr cuc-
Tema) u kuceonuk (M3 nnyha) go ceux genosa Tena. Ogatne
KPBHW CYAO0BW cakynybajy KpB ca OTNafHUM MpoaykTvMa u
yr/beH OMOKCUAOM WM [OHOCEe WX A0 OpraHa Koju Mory ga ce
ocnobope op Hux. To cy opranu bybpesn n nayha.

[MocToje Tpn BpCcTe KPBHUX CYA0B:

ApTepuje cy KpBHW CYLOBW KOju M3BOAE KpPB U3 cpua. JedHu
0fL HWX pasHoce KpB boraTy KMCEOHMKOM [0 CBWUX AENoBa
Tena, a apyrn npeHoce kpB fo nnyha, na 6u ce kpB ocnobo-
Avna yribeH guokcupga. 3up aptepuja je aebrbu 1 uma pas-
BUjeHUjU MULLNAHK Coj.

KpB M3 cpua KpB Ka cpuy

Ka Teny oA Tena
XpaHa otnag
" N yribeH
KUCEOHWK  OMOKCUA,

APTEPUJA
VH34

Kanunap¥
oy - > 4

KpBHU cynoBw.
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BeHe cy kpBHM cynoBM Koju Hoce KpB Ka cpuy. [leo Hux npeHoce
KpB boraTy yr/beH LMOKCMAOM Of CBUX AenoBa Tena, a fpyre
Hoce KpB boraTty knceoHukoM op nnyha. 3ug BeHa je TamM, a ca
YHyTpalltbe CTpaHe UMa 3aJmncke Koju MoMaxy fja KpB Teye caMo

y jelHOM npaBLy, Ka cpuy.

Kanunapmn cy kpaTkm 1M Beoma TaHKM KPBHW CYAO0BMW KOju
noee3yjy apTepuje n BeHe. OHM Npefajy KUCEOHUK U XpaH/bU-
BEe MaTepuje CBUM fAenoBMMaA Tena, a OAaHAe caKynsbajy yr-
JbeH ANOKCUA U WTeTHe MaTepuje.

KpB

KpB je upBeHa TeYHOCT Koja Teye KpO3 KPBHE CyAoBe W
npeHocu ce kpo3 Teso. Kpe ce cacTtoju op TeyHor aena (kpBHe
nnasme) n kpBHUX eneMmeHaTta (upseHa kpBHe henuje, bene
kpBHe henunje n kpeHe nnoumnue). Cen nenosu nmajy nocebHy
dyHKUNjY.

nna3ma

KpBHE niao4yunue

bene
kpBHe henunje

LpBeHe
kpBHe henunje

PasnuuuTtu penoBu KpBU U buxoBa PyHKLMja

KpsHa nnasma  [IpeHocu yribeH gnokcup v xpaHibBe MaTepuje

LipBeHe hiennje  Besyjy n npeHoce KNCEOHUK
Bene hennje OpnbpaHa opraHuama of bonectu
KpsHe nnounue  Ctonuparse KkpBapeha

4

| ) NPAKTHUHA aKTHBHOCT

[Nogenute ce y rpynama no ggoje. [poguckyTyjTe Kako
KpB M3BpLUaBa cBoje GyHKLMje 1 3anuLinTe CBoje
3aksbyuke. [Tpe3eHTyjTe Balle 3ak/byyke ca BalLUWM

Lpyrapuma.

e

KpBYy KPBHWM Cyf0BMMa.

@ MHTAIbA

1. LWTa je umpkynauuja
N KakBy ynory nma?

2. Koju KpBHYM CynoBU
[,03BOJbaBajy fa ce
kpB boraTta
KNCEOHWKOM ofHece
[0 CBUX JesioBa Tena?

3. Koja je dyHkuumja
kanunapa? Onuww.




MoaceTtn ce!

e Koju opraHu cy cMeLUTeHM
y TBOjUM rpyanma?

e [1e MOXell Ja oceTuLl
oTKyuaje cpua?

¢ 3awTo TBOje cpLe
Kyua?

Cpue je cMewTeHo y cpeguHu rpyau, msmehy nnyha. Mma
BEJIMYNHY NECHMLe W KpyLiKacTu obamnk, BPXOM OKPEHYTO Ka
neBoj cTpaHu Tena. 36or Tora, reroee oTkyuaje ocefamo Ha
NeBOj CTPaHU rPyAHOr KoLua.

Cpue je muwmhHa nymMna ynjum ce pagom nokpehe KpB kpo3
KpBHe cynoBe. M3rpafjeHo je of fBe NonoBMHE, NeBe U fecCHe.
CBaka nonoBuHa MMa Mo ABe Mpa3HUHe - NPeTKoMopy W
komopy. Ca nese cTpaHe (upBeHa Ha awjarpamy) nymna kps
Koja cafip>Ku KMCEOHUK CByAa Kpo3 Teno (BeNnKM nnm TenecHu
kpsoTok). [lecHa cTpaHa (nnaBa Ha AujarpaMy) ckynba KpB
boraTy yrrbeH AMOKCUAOM U3 LeNior Tena v nymna je camo fo
nnyha (Manu unu nnyfum kpeoTok).

nesa
npeTkoMopa

- [ecHa
- npeTkoMopa

neBa KoMopa
LecHa komopa

CnoJblWHW U3Fef cpla 1 y3ay>KHU Npecek.

YBek Kafa ce cpyaHu muwumh cTerHe ga bu nymnao Kps Moxe
na ce ocetn oTkyuaj. Cpue To CTanHO pagu W He 3acTaje
HUKaza.

Teoje cpue nyna oko 90 nyta y muHytu. Kapga nocTtaHeLl
ogpacrtao 1o he ynHmutn oko 70 nyta y mMmHytn. Kaga Tpumw
TBOM TeJly je NoTpebHO BULLe XpaHe u KuceoHuka. Konmko cum
BULUE akTMBaH, Tonnko Yewhe TBoje cpue Tpeba Aa nymna Aa
bv 0be3benmno f[OBO/BHO XpPaHe M KUCEOHMKA Teny.
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on Tena on nnyha

ka nnyhrma Ka Teny

[poTok KpBM KPO3 CpLie.

Moxew pa un3bpojuw oTkyuaje cpua ako npoHahew nync.
Mync HacTaje 36or npuTucka Koju KpB MpaBu KPO3 KpBHE
CyLoBe Kaja je cpLe vcrnymnasa Ka fesoBuMa Tena.

| ) NPAKTHUHA aKTHBHOCT

MpoHahu nync Ha 3rnoby pyke unu Ha Bpaty. Kaga oBa
MecTa AOAMPLUHEL KaXKMNPCTOM U CpefHMM NpCcToM
oceTmhell Mane oTkyLaje nof KoXKoM. To 3Haum fa cu
npoHalao nync. He kopuctu nanay 3a Mepekrse nynca -
OH MMa CONCTBEHM MNyC.

N36poj konmko yaapay jeLHOM MUHYTY MOXeLL Aa OCETULL.
MNoHoBW oBo Tpum nyTa. 3abenexwu pesyntate y Tabeny. [la
ne je bpoj ynapa yBek uct?

Ynopean cBoja Mepera ca Apyrapuma. Mepu nync y
pa3nunynToM Aeny AaHa, Ha npuMep, HakoH oAMopa 3a
pyyak unu npep cnaBake. KakBy nmpomeHy Moxel fAa
npumetnw? KoNMKo M3HOCKM MYJC HaKOH Tp4yara Man
Bexxbara? Pa3mucnaum 3awwTo je Tako.

@ MHTAIA

1 a) Kaksy ynory nma
cpue?
6) 3awTo To pagu?

2 llTa npepcrasibajy
oTKkyuaju cpua?

3 3awTo cpue nymna KpB
Ao nnyha npe Hero LwTO
nymna KpB 40 OpYyrux
penosa Tena?

4. a) [la nm je TBOj nync
yBeKk uctn? 06jacHu.
6) Kako Moxelu ga
OfpeAuLl TBOj MpaBu
myJsnc.

5. Habpoj Hekonunko
dakTopa 3a Koje
cMaTpall fa Mory Aa
npoMeHe TBOj MyJicC.

(AN YNIAMTH
(%5 WA cH HAYYHO



Mopcetn ce!

e [ 0e ce Hanasu obarba
M KOjY je opraH cMeLUTeH
y H0j?

e [fe je cMewTeHa
KM4YmMeHa MoxKanHa?

[ paha HepBHOI cuctema

CBW opraHu M CBW OPraHCKWU CUCTEMMU y Teny GYHKLMOHMLLY
Kao jegHa uenuHa. Tako, ybp3aBarbe papa jefHOr opraHa
npoyspokyje ybp3are paga apyror n obpatHo. Ha Taj HauuH
CBW OpraHu y opraHusMy ce ycarnawasajy y pagy. Ycarna-
lWaBarbe pajia CBUX OpraHa y Teny je pyHKLUMja HEpBHOI cUc-
TeMa.

HepBHM cuctem je oproBopaH 3a KOHTpoNly cBUX GyHKLM]a
Tena yksbyyyjyhn n KpeTarbe, gucarbe, pag cpua, pasMuLl-
Jbarbe, eMoLMje U MHOTO Apyrux. HepBHU cncTeM je narpafeH
0p, Mo3ra nobarbe , KNYMeHe MOXAMHE U HepaBa.

Mo3ak nobare 1M KMiMeHa MOXAWHA 3ajedHUYKN Ce O03Haya-
Bajy Kao LieHTpanHu HepBHM cucteM (LIHC).

MO3akK

eHTpaHK
HeHTP nobarbe

HepBHU
cucTem KMYMeHa
MOXAMHa

['paha HepBHOr cucTeMa Kof, YoBeKa.
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Mozak nobame cMewTeH je y rnaBu, 3awTuheH KocTUMa Koje
rpage nobarby. N3rpaheH je oa: Benvkor Mo3sra, Manor Mo3ra,
cpeprer Mo3ra, Mefjymo3ra v npoay>KeHor Mo3ra.

e Benukun mosak je Hajehu geo nobarckor mosra. MNogerbeH
je Ha pBe nonosuHe (xemuchepe) - pecHy u nesy, ca
y3ay>HoM fybokom Bpa3fioM Ha3BaHOM NyKOTUHA.

e Mefymo3ak je 30Ha n3Mely MoxxgaHux xemmcdepa.

e Cpepnru Mo3ak cMelwTeH je ncnog Mefjymosra. OH ce ca
LOHe CTpaHe noBe3yje ca NpPoayXXeHUM MO3roM.

e Manu Mo3aK je cMelUTeH Jofie, UCNOJ 3afHer Aena
MoXZaHuX xemucdepa.

BeNINKN M0O3aK

Mefymo3ak

cpearbu
Mo3ak

MaJin M03akK

KN4YMeHa
MOXXAWHa

npoay>XeHn Mo3ak

[enoBu Mo3ra nobarse Koju ce Npoay>asa
KMYMEHOM MOXLNHOM.

KnumeHna MoxxaMHa ce Hanasu y kaHany knime v 3awTunheHa
je npwrbeHoBuMa. [lyrayka je oko 45 ueHTuMeTapa.

Hepeu nose3syjy Mo3ak ca cBMM fenoBuMa Tena. [1peko mux,
MO03aK NnpuMa Nnopyke of, CBMX [efloBa Tena MUan Wwasbe nopyky
L0 CBUX fenoBa Tena. Tako KOHTponuLLe paj CBMX opraHa y
Teny.

@ MUTAIbA

1 a) Ha koju HauuH je
3awTmheH Mo3ak?

6) 3awwTo je To BaXxKHO?

2 [pejecMewTeHa
KMYMeHa MoXauHa?

3 Ltacy Hepsu?

YNAMTH
o2 WTA CH HAYYHO




DyHKUMja HEPBHOT CUCTEMA

MopceTtwn ce! HepBHM cucTeM npepacTaB/ba CUCTEM MPEKO KOjer Teno 4yose-
Ka KOHTaKTMpa ca CMosballlHOM CPefMHOM, anu 1 ca yHyTpall-
tboM. To je omoryheHo npumarseM Benukor bpoja Happarkaja
(cTvmyna). Hagpaxaju Mory Aofnasuti M3 crnosballHe Cpeau-
He, ann Mory 6uTM 1 y yHyTpallrbeM [fefy Of, CTpaHe Hekor
opraHa. Tako, 3Hall Kafia Te HeKO yxBaTu 3a pyKy , anu 1 pa Te
Bonn cTtomak.

e Kako namtuL nyT of kyhe
[0 LwKone?

e Kako guuiell a ga He
pasMuLwbaLl o Tome?

¢ Kako 3Haw kapa cu
rnajaH unu xxepan?

HepBHM cucTem vMa ynory pa npuma, fa MpeHocu, fa aHa-
nu3unpa Hagpaxaje u fa ogroapajyhe onroBopu Ha Hagpaxaje.
Happaxaju ce npeHoce Kpo3 HEpPBHM CUCTEM Kao HEPBHW CUr-
Hanu. Ogrosop he 3aBMCUMTM of MecTa rAe je Hajpaxaj npuMm-
JbEH, a LWb je ia ce 3aLUTUTW JbyACKM OpraHn3am.

1.HAQPAXKAJ 2.NPEHOC HALPAXXKAJA 3. AHAJIU3A
HepBHw 3aBpLueLyn Ha kKoxu pyke  HepBu wamy nHpopmaumjy Mo3ak nobarbe
ce HagpaxaBajy boasbama (Hagpaxaj) npeko kuuMeHe npuMa MHGOpMaLInjy

KakTyca. MOXAWHEe [0 Mo3ra nobarse. 1 aHann3npa je

Mo3aK
nobare

Kn4yMeHa

MOXAMHa
(Ha npeceky)

4.NTPEHOC OATOBOPA
Hepsu wary obpafeny ndopmauujy
5.01r0BOP ATIIYER

Muwmnhin pearyjy v pyka ce cknama.

04roBop

®yHKLMja HEpBHOT cucCTeMa.

NPAKTHUKA aKTHBHOCT
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HepBHM cucTeM nMa 3apaTak Aa ynpaBiba BaXkKHWM TENECHUM
dyHKUMjaMa Kao LWTO Cy Aucakbe, Niynake cpla, ofpXKaBarbe
TesecHe TeMnepaType v Bapeke XpaHe.

Mo3ak je cacTaB/beH 0f BULIE Pa3NNYUTUX LEeNoBa anu CBU
OHV PYHKLMOHMLIY 3ajefHO M NOMaxy Yy M3BpLUaBaky O0BUX
byHKumja.

e Benvkn Mo3ak je ofroBopaH 3a CBECHOCT, pa3MuLL/batbe,
namheroe, ceharbe, yyeroe M peluaBarbe npobnema. Ty ce
aHanuswupajy u nopyke Koje fonase of oka, yxa, Hoca, je3uka
N KOXe.

e MefjymMo3ak noMae KOHTPOJly TeflecHe TeMnepaType, cnaga-
Hba, aneTuTa M HekMx emoumja, Kao LITO Cy cTpax M Jbybas.
Ma yTuuaja Ha cpue v KpBHe CyAoBe, ANcakbe U Apyro.

e [Ipopy>keHn Mo3aKk KOHTpONMLLE paj BUTaNHUX YHKLMja Kao
LITO Cy fMcakbe, paf cpua M NpoToK KPBM KPO3 KPBHE CY[0BE.
Y tbeMy ce Hanase M LeHTPU 3a Kujarbe, Kallsbakbe, ryTakbe,
nospaharbe 1 op.

o OyHKLMje Manor Mo3ra cy KopAvHauuja ckeneTHux Myuwuia,
OAp>KaBakbe paBHOTEXe, KOHTPOJa KpeTarba U ceferba UTA,.

- pasmMuLbatbe
- r0BOp

- emouvje

- kpeTatbe ‘R

- Memopuja

- pewwasatbe npobnema

YEOHU AEO

> Uimaie
6"“ - opujeHTauuja

- yKyC < >
- Roaup “

- pasyMeBatbe je3uka
- Memopuja

- alywatbe (9
/ 7 - Mupuc

CNIENOOYHU AEO

-BUg
- pacnosHasatbe 6oja

NOTUbAYHU AEO

MAJIM MO3AK
(]

- paBHoTeXa
- KoopAuHaLuja
- NaXtba

[LeJI0BM MO3ra ca CBOjUM dyHKLMjama.

NPOAYXEHU MO3AK

- Aucare

- Temneparypa m

- nynate cpuia
- Kalwsbatbe, Knjare

HakoH Tewkor n gyroTpajHor yMHOTr 1 GM3NYKOr paga HacTaje
yMOp HepBHOI cucTeMa. YMOpeHU HepPBHM CUCTEM ce Hajbosbe
ogMapa cHoMm. Heke MaTepuje BeoMa LWITETHO Jenyjy Ha
HepBHU cucTeM. Benunku Bpoj rbyamn cy KOHCyMeHTH ankoxona,
uurapa u pasnmyntux Bpcta apora. CBe To nocteneHo, anu
CUTYPHO YHULUTaBa HEPBHU CUCTEM.

‘ MUTAbA

1 Koja je ocHoBHa dyHKLM]a
HepBHoOr cucteMa?

a) Ha koju HauuH Mo3ak
warbe nopyke Apyrum
LLenoBvMa Tesla U npuMMa
ropyKe of, tux?

6) 3awwTo je BaxHO Aa
ce oBe ropyKe npeHecy
jako 6p30? Paszmucan o
cnepehoj cutyaunjm:
MposiasuLL Heky ynuy,
Kaja ofjefHOM BUAMLL
Bp3un ayTomobun Koju
JoNasun Ka Tebu.

ObjacHu Ha Koju K
HauyuMH Mo3ak oMoryhaBsa
na tenedoHupaly
npujatesby.

Koja je dyHkuMja
mMefymo3sra?

YNAMTH
LUTA CH HAYYHO




Moacetu ce!

e LllTa cy yyna, a wTa
Happaxaju?

e Kapa pogupyjeww yawy
ocehal ga nu je y Hoj

XfagHW COK MY TOMJn
yaj. Lta Mmmucnnw,
Kako?

CBM MM CcTanHo AonasvuMmo y Aofup ca uHbopMmauunjama w3
cnosballiHe, anu U yHyTpalke cpeauHe — ocehamo TonnoTy
CyHua, vyjeMo npmbnunxaBare aytoMobuna, Buagmmo cemadop,
ocehamo ykyc cnapgonena n mupuc ueeha, ocehamo ga nm cmo
XepHW, rnagHn unu Hac Hewto bonu wta. CeBe oBe MHPOp-
Mauvje NpefcTaB/bajy Haapakaje.

Teno npuma (peructpyje) Hagpaxaje nomohy pasHux 4yna. Og
FMX HepBW, Hagpaxaje wamy po LIHC, Mo3ak ux obpafhyje u
wasbe nHdopmaunje ga bu opraHnsam ogrosapajyhe pearosao
Ha tbux. Ocehare npuMbeHor 1 obpafeHor Hagpaxkaja o3Ha-
yaBa ce Kao 4yno.

Yyna cy oko, yBO, HocC, je3uK u Koxa. CBa uyyna rpage 4ysHu
cuctem yoBeka. OH cnykun 3a 3alUTUTY YoBeKa NPEKo NpuMatba
Hagpaxkaja Ha Koje Tpeba ogrosapajyhe ga pearyje.

CTpykType y Teny Koje npuMajy Hagpaxkaje Ha3BaHW cy peLen-
Topu (npujemMHuumn Hagpaxaja). Peuentopu mory fa npumajy
Hagpaxaje ¥ of yHyTpaltux opraHa (Ha npumep, 6Gon y
xenyuy) nam u3 cnosbaliHe cpefuHe (Ha NprMep, AoAMP KOXe,
3Byk). CBaku peuenTtop Moxe Aa NpuMu camo oapehjeHy spcty
Hagpaxaja. Heku npumajy Happaxaj (Hagpaxasajy ce) xemu-
Kanujama, Heku cBeTNoWwhy, HEKM 3BYKOM, Hekn 6onoM uTa.

Peuentopu Mory pa 6yamy cnobogmu (npumep, peuentopu 3a
6on) unm cMmewwTeHn y opraHuma (npumep, y yxy, oky). Cno-
BooHM peLenTopu cy LUMPOKO pacnpocTparbeHn Kpo3 Teno. OHu
cayauHbaBajy onwiTa uyna - 3a [LOAWP, MpUTUCaK, TOMIo U
xnagHo (cMewwTeHn y koxu) Kao 1 uyno 6ona.

PeuenTtopwu Koju cy cMellTeHW y opraHMMa cadnmbaBajy noceb-
Ha (cneumjanHa) yyna, To cy Yyna BMAa, Cyxa, ykyca, Mupuca
paBHOTEXE.

Yyna y KoXu

Koxa je n3rpafjeHa of ABa rnaBHa cfoja — MOKOXWLLE U npase
Koxe. [oKoXuua je MOBPLUMHCKM CJI0j KOXe, ca Kojer ce cro-
mbawHe hennje ctanHo rybe ybywTerseM n TpereM. [lenosu y
HajooHeM aenly nokoxuie cy obojeHu u gajy 6ojy (ten) Koxu.
PeuenTtopu, kao 1 Hajsehun 6poj TBOpeBWHa y Koxu (3HojHe
xsesfe, NojHe XJe3fe, Anake, HOKTU), CMeWTeHN cy y NpaBoj
KOXW. Y H0j UMa MHOTO KpBHUX Cyf0Ba 1 HepaBga. [JebsbuHa no-
KOXMLE W MpaBe KOXe je pa3nnyuta Ha pasfiMyuTuM MecTuMa
Tena.
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‘ MUTAbA

LLITo cy Hapgpaxkaju u
rae Hactajy?

noKoXXuua

2 KakBe Hapgpaxaje
npuMajy pasnnyute
BpcTe peuentopa?

KO>Ka

3 Koja cy onwra yyna?

4 [pe ce Hoce mopyke
7 -~ .
ﬁ - fobujeHe uynuma?
- =/ 3auwTo?
6on naraHv goaup BubpaLuje TonaoTta XnagHo nputucak

HPECEK KO>XXe Ca peuenTtoprma 3a ontiTa Yyyna.

Koxa nma peuentope koju joj oMmoryhasajy ga npumu poaup
Hagpaxaja, TonjoTHe Hagpaxkaje (Tonsio u xnagHo) n Hagpa-
Xaja bona. PeuenTtopu goampa v nputncka Hanase ce y CuT-
HWM TenuMMa Koja Cy yrnaBHOM CMeLUTeHa Ha BpXOBMMa npc-
TUjy PYKY W HOTY, @ UMa UX U Ha ycHaMa. [TocToje nocebHM pe-
uenTtopu 3a TOMSI0O M xNagHo. PeuenTtopu 3a xnapgHohy cy
Haj3aCTyN/beHMjM y NPCTUMA HA HOraMa 1 pykama, a 3a Tonun-
HY Ha nnuy.

YNAMTH
LUTA CH HAYYHO

PeuenTtopu 3a 6on ce Hanase y Koxu, Muwnhnma, 3rnobosuma,
a Marbe UXx je y yHyTpawmmM opraHuma. OBu peuentopwu
npeacTaBfbajy pasrpaHaTa HepBHa BNakHa, Koja ce Ha3uBajy
cnobofHWM HEPBHUM 3aBpLUeLMMa.

| ) NPAKTHUHA aKTHBHOCT

OBy akTMBHOCT he 3ajefHO W3BOAMTU CBU YYEHULM K3
pa3pefa. CBako of Bac, Ha knynu, Tpeba fa ocTaBu Hekw
npegMeT u3 wkoncke Topbe (onoBKka, meHkano, rymuua,
3apesay wtg.). JepaH op Bac 3aTBopa ouM M y3uMa jefaH
npegMeT m3 knyne. He otapajyhn ouwn, Tpebano 6w pa
npeTnocTaBu Koju je NpeaMeT Koju je y3eo kopucTehun camo
yyno popupa. [pyrapu Bpahajy npeamMet Ha knyny. loHoBuTe
nocTynak jefaH no jeaaH.

LLITa MmoxeTe 3aK/by4nUTUN N3 OBE aKTUBHOCTU?




MopceTwm ce!

e KakaB yKkyc nMa 4yokonaga,
a kakaB cuphe?

e [la nu KameH Mupuwwe?
LLiTa Mucnunw, 3awto?

Yyna 3a ykyc 1 Mupuc

3a yyno ykyca u Mupuca 3ajeflHNYKO je TO LUTO Ce HUXOBWU
peLenTopy Hagpaxyjy caMo XeMWjCKMM cyncTaHLuaMa Koje ce
pacTBapajy Y yCHOj, 0JHOCHO HOCHOj MPa3HUHMW.

Je3suk - 4yJi0 YKyCa

Ha nospwuHmW jesuka Hanase ce bpojHn nspawTaju (6paga-
BULLE) 3@ yKyC pasnununtux obauka. Y wirMa cy cMellTeHa Tes-
L@ 3a YKyC ca peLenTtopmma 3a yKyc. Heke cyncraHue yHeceHe
Y YCHY Bynsby ce NpBO pacTBapajy y nsbyBauku. enosu pact-
BOpa [elyjy Kao XeMWjCKU Hagpaxkaj v CTUMYIULLY U UPUTU-
pajy peuentope ykyca. OHM mpuMajy Hagpaxaj W waby ray
BE/IMKN MO03ak Kpo3 HepBe. Tamo ce obpafjyje n ocehamo
(MMaMo ocehaj) kakaB Ta cyncTaHua UMa ykyc.

jesuk
”T”’\ LieHTap 3a yKyC

. y BENVKOM
Mo3ry

6pap.aauu.a 3a
YKy

| nmpoayxeHu

'renue 3a yKyc MO03aK

HepBHU h g

3aBplueumn peuenTtopu
3a yKyc

N
— HepBU NpeHoce CUrHane

peuenTopa 3a ykyc

Yyna ykyca.

NPAKTHUKA aKTHBHOCT
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PeuenTopu ykyca ce pa3nuKyjy no ToMe LiTa MOry Npeno3HaTu
MeT OCHOBHMWX, PasfIM4UTUX yKyca: CNaTKo, KWUCeno, CNaHo,
ropko u ymamu. Ocehamo Apyre ykyce kao KoMbGuHauwjy
OCHOBHMX yKyca. Llena noBpwuHa jeavka uma cnocobHocT ga
perncTpyje cBe YKyce, anuv HeKW PpernoHn jesmka cy
oceT/bMBUjU Ha oppeheHe ykyce.

Hoc - yyno mupuca

PeuenTopy Mupuca Hanase ce y ropktemM [fesy HOCHe Liyn-
/buHe. YecTuue ce NpBO Mopajy pacTBOPWTM y HOCY Tako Aa
Mory fnenosaTu Kao (xeMmwujcku) Happaxaj. MupucHu Hagpa-
aju ce, NpeKo HepBa, NPeHoce y LLeHTap 3a MUPUC Y BEJTIMKOM
Mo3ry. TymMauyerbe MUpUCA je OMPEKTHO MOBE3aHO Ca YyJoM
yKyca.

LeHTap 3a Mupucy
BEJIMKOM MO3Ty

peuenTopu 3a
MUpUc

MUPUCHY HepB

Yyno mupuca.

| ) NPAKTHUHA aKTHBHOCT

N3abepute HekonuKo KapakTepucTUYyHMX Mupuca. Ha
npuMmep, Kecuue ca kadpoMm, yajeM, LMMET, BaHUNA, IUMYH,
nyk uta. Nogenute ce y napose. JegaH yyeHuk Tpeba aa
3aTBOpM 04M, a ApPYrM My MpUHOCKM Mupuce Ha 2-3
LeHTUMeTpa of, Hoca. YUeHMK 3aTBOpPeHux ouunjy Tpeba aa
npeno3Ha o KoM Mupuc cy ce pagu. [la nu cte norogunu
cBe Mupuce?

‘ MUTAIA

. UWTa je 3ajenHnyko

3a cyncrtaHue KOje

y3pokyjy oapefjeHn
MUPUC NN yKyC?

. ['ne ce Hanaze

peLenTopu 3a MMpwc, a
roe 3a ykyc? la nu ce
pasnukyjy?

. ['pe ce obpahyjy

nHpopMaLmja NpUMIbEHE
Of, peLenTopa 3a yKyc u
3a Mupuc?

. 3awTo HaM je noTpebHa

nHbopmaLmja Kako
HewTo MupuLwe?

YNAMTH
LUTA CH HAYYHO




Yyna Bnga mn cnyxa

MoaceTtn ce!
e Kako Bugumo ctsapu?
e Bugnw nny mpaxy?

e [la nn MoxeLwl fa yyjew
3aTBOPEHUX yLwnjy?

'paha oka. Ca upBeHoM cy
03HayeHe CTPYKType CrosballHer
oMoTaya, ca Jjbybunyactom
CpefH-er oMoTaya, 3eJIEHOM —
CTPYKTYpe yHyTpalltber oMoTaya.

ueHTap
3aBuay
BEJIMKOM
Mo3ry

0YHW HepB

coyneo

peuenTopu
3a Bup,

Kako Bngnmo cTBapu.

Bua v cnyx, kao n fpyra yyna, HaM L03B0oJbaBajy fia yNno3Hamo
OKpY>XeHe Koje Hac OKpyXyje 1 pearyjeMo y ckiagy ca TUM.

Yyno Bupa - oko

Peuentopu 3a Bua ce Hanase y oky. OHuM pearyjy Ha cBeT-
nocHe Hapgpaxaje. Oko je HexaH opraH 3awTuheH KocTMMa
nobame, a c npefre CTpaHe 0YHUM Kankom u TpenasuuaMma.
Cyse ra ctanHo Bnaxe u wtute og nHdekunja. Oko je Takohe

noBe3aHo ca Muwmhnma kKoju ra nokpehy neso, fecHo, rope u
none.

Oko ce cacToju of, TpM OMOTava.

e CnosbHM cnoj ce Ha3mnBa beorbava. Hberos npedmu feo je
NPOBMAAH U MNO3HAT je Kao poXHauya.

e CpepnHba oMoTau je cynoBHava. boraTa je KpBHUM
cynoBvMa, a npearbu aeo (myxuua) takofje gaje 6ojy oky. Y
LLeHTpY je 3eHunua.

e YHyTpallHK OMOTay ce HasnBa MpeXraya. Y Hoj ce
Hana3e CBeTNIoCHU peuenTopu. [1o nsrneny, osu
peuenTopu Mory 6utu wranuhu n yenuhn.

Leo Mpextbaye

CyfoBHAYa MpextHbaya

6eorbaya

poxHbaya \\

~

oyxuua y/

3eHuua

peuenTopu 3a CBETNOCT

\
co4ynBO

Muwuhn

CeeTnocHK 3paumn ce opbujajy o objekte koje Bugmmo. Opbu-
jeHM 3pauu nponase Kpo3 MpoBWAHE AeNOBe Npefrer aena
oka. CoumBo npenama cBeTNOCT 3paka Aa bu mx ycMepuno Ha
BeoMa Many obnact Mpextbaye, rge ce Hanase peulenTopu.
3bor Tora je obnvMk npegMeTa Koju [ofla3nM OO MpeXhaye
CcMakbeH 1 0bpHyT. CBETNoCHM Happaxkaju ce of peuenTopa,
MpPeKo onTUYKOr HepBa NPEHOCe y LieHTap BUAa Y 3aAHeM Aeny
BENIMKOr MO3ra 1 Tako fobujamo casHarba 0 BEIMYMHK, U3rie-
oy, bpojy, boju NnpegMeTa U CAMYHO.




'PABA OPTAHA N OPTAHCKKM CMCTEMUM KO, YOBEKA

Yyno cnyxa - yxo

YoBek MMa map ywwujy y KojuMa ce Hanasu 4yno ciayxa.
CnywHun peuenTopu pearyjy Ha 3By4YHe Hagpaxaje. Yxo ce
MOXe MOAENUTU Ha Tpu Lena:

e Cnosbalme yxo Koje ce cacToju ofi YLIHE LWKOJbKe 1 KaHana
KojuM ce 3Byum ynyhyjy Ha By6Hy onHy.
o Cpefrbe yxo je Mana WwynbrHa UcnyreHa

ca Ba3fyxoM. Y mbeMy Cy Tp1 Mane ciyliHe @wﬁ“
Kowyuue. 3 )

e Y yHyTpallHeM yxy MocToju no- ueHTap 3a ciyx y
cebHa CTpykTypa - MyX, y Kojoj ¥ BE/IVKOM MO3ry
ce Hanase CAyWwHU peLenTopu. Ll

i HepBw 3a cnyx
PelLentopu cy noBesaHu Hep- B peuentopu
BOM KOjWU HOCW CNyLUHe Happa- cnyxa

Kaje Ka LEeHTpy 3a clyx y cne-

NMOOYHOM Aeny Bennkor Mo3ra. K
ako csywamo.

bybHa
onHa cnywHe peuentopu
Kowyuue

CMOJbALIHE CPEAHE  YHYTPALHE
YBO YBO YBO

rpafa yxa.

| ) NPAKTHUHA aKTHBHOCT

lNopenute ce y rpynu no Tpoje. Hahute no Hekonuko
npeaMeta Koju MNpou3BOAe pas3nuuute 3Byke (3BOHUE,
nuwrTasbka, TenedoH uta.). soje of yueHnKa Heka CTaHy y
pa3nnMynTMM AefloBMMa NPOCTOpMje U Heka 3aTBOpe 04u
fa He bu Bugenu rae he ctatn Tpehn ynaH wuxose rpyne.
OH 13 pa3nnynTux genosa NpocTopuje cTBapa pasnuyure
3ByKe npegMeTnma. YueHunumn tpeba 3aTBOpeHMX oumjy ga
noroje Koju 3ByK je 0o Kojer n3Bopa 1 ojaksie Aonasu.

‘ MUTAbA

Koju cy ocHoBHM fenosu
oka?

Onuwwn nponasak
CBET/I0CHUX 3paKa 13
crnosballHe cpefuHe,
KpO3 OKO [0 MpeXHbaye.

Onuwwm nyT Koju npenase
3BYYHM Tanacu fa bu
CTUIAW [0 peLenTopa 3a

CYX Y yXY.

["pe ce Hanasw LeHTap 3a
Buz, a rae 3a cnyx? Koja
je rrxoBa dyHKLMja?

YNAMTH
LLITA CH HAYYHO




['paha penpoayKTUBHOT

CUCTEMA

MoaceTwm ce!

¢ Kako xunBoTume nobujajy
CBOje NoTOMCTBO?

e Kako ce of burbaka
nobujajy HoBe busbke?

Csu opraHu Koje cMo fo cafa nomeHynu [kenygau, nnyha,
Mo3ak, cpue) cy McTu 1 Koa MyLiKapaua v Ko xeHa. Anu To
Cce He OfHOCWU Ha opraHe penpoaykTuBHOr cuctema. Penpo-
LYKTVBHWU CUCTEM KOJ levaka 1 [eBojymLa cacToju ce of, pas-
NNYNTUX opraHa. PenpoayKTUBHM cMCTEM cauynHbaBajy opraHu
Koju ciyxe 3a pa3MHoxaBare (penpoaykuwjy). Hanase ce y
KapinyHoj wyn/buHM. OBaj cucTeM HasmMBa Ce M MOJHU
CUCTeM.

Kon oba nona pa3nukyjy ce pABa napa MOJHWX oOpraHa
—0CHOBHM 1 NoMofHK. OCHOBHW OpraHun cy MosiHe XxJe3ae Koje
ymHe nonHe henuje. MyliKe nonHe xne3ae 30By Ce CEMEHULM
(tectucu). Xencke nonHe >uesne 308y ce jajHuuun. Momoh-
HW OpraHu ce cacToje Of KaHana MpeKko Kojux ce npeHoce
nonHe henuje.

MyLKu penpogyKTUBHU CUCTEM

MyLlKn penpopyKTMBHW CUCTEM Ce CacToju Of, CMosballikbux
opraHa - ceMmeHwuka (Tectvca), HapceMeHuMKa, CEMeHOBOAa,
MokpahHe LLeBU 1 crnosballikbX OpraHa - NeHuca U cKpoTyMa.

npocrarta

ceMeHoBO[

b}

HafceMeHnK

CeMeHuK

mMokpahHa
ueB

[pafja MyLIKOr penpoAyKTUBHOI CMCTEMA.
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obnuk. 3Hap cBakor ceMeHa Hanasu ce HaflCEMEHUK U3 Kojer
M3nasm KaHan Koju ce 30Be cemMeHoeoA. Ha w3nacky,
CEMEHOBOAM Mposiade Kpo3 OpraH MNo3HaT Kao mpocTara.
Menunc je nonyT cyHfepa y kKoMe MMa MHOToO MpocTopa 3a KpB,
KOju ce npasHu Kapja je opraH onywTeH. Kapga ce HanyHu
kpBsby nosehaBa ce 1 yuspwhyje. Kpo3 yHyTpallH0OCT NeHuca

CeMeHuuMn ce Hanase u3BaH Tena, y BpehunuaMa Ha3BaHUM
CKPOTYM unn ceMeHe Topbuue. CeMeHnun wumajy jajonuku ? “"TAI'bA
e

1. LTa je 3ajemHunyko 3a
MYLLKM U 33 XXEHCKM
penpoLyKTUBHM CUCTEM?

nponasn MokpahHa LieB Koja je 3ajefHMyKa ca ypUHapHUM 2. Mo uemy ce pasnukyje
CMCTEMOM 33 U3JTyYMBakbLe. SKEHCKMN 1 MYLLKU MOJTHM
cuctem?

JKeHCKM penpoayKTUBHU CUCTEM

XKeHckn penpoaykTMBHU CUCTEM ce cacToju of jajHuka (oBa-
pujymal, jajoBofia, MaTepuLe 1 BarvHe.

JajHmum cy Mana, crubowTeHa Tena, bagemacTor m3rnena,
Hanase ce y goreM geny ctomaka. 06a jajHuka capgpxe cTo-
TUHE XWSbafla HePa3BMjeHUX XXeHCKMX NoNHMX Rennja of, Kojux
ce npousBofe 3pena jaja. CBaku jajHuK je, Kpo3 jajoBop,
noBesaH ca MaTepuuoM. Matepuua je y obauky KpyLike,
MULWKAHM OpraH ca MeKMM 1 HEXXHUM 3upoBuMa. VMarpaheHa je
o[, Tena u yxer gena koju ce 3ose rpanh matepuue. Og rpaunha
mMaTepuua [0 chnosballkber fena Tefla >KeHe npoTexe ce
MUWKAHKM KaHan Koju ce Ha3uea rmnopohajuu kaHan wnau
BaruHa.

MaTepuLla

jajoBOA

jajHuK

BarnHa

'pafja >xeHcKor penpogyKTUBHON cUCTEMA.




MopceTn ce!

e [Ipema kojum
KapakTepucTukama ce
MyLUKapLUW pasnukyjy
o[, XKeHCKux?

LLIta Mucnnw, 3awwTo?

Bpapna kao cekyHpapHa
MoJiHa KapaKTepucTKa Kog,
MylLKapaua.

DyHKuMja

penpoaoykKTMBHor CUCteMa

MocTojatbe pasnUUUTMX MOJSIHWX OpraHa Cy npuMapHe noJfiHe
KapakTepuCTMKe Kof sbyau AaTe npu pofjeny. Anu, ceMeHUUM
W jajHuum cTBapajy maTepuje (monHe xopMoHe) koju cy ogro-
BOPHW 3a MPOMEHe M pa3Boj Tesla TOKOM >XKMBOTa. TakBe Mpo-
MeHe y Teny Koje ce CTMYy TOKOM BpeMeHa XWBOTa 03HayaBajy
Ce Kao CeKyHapHe unu cteyeHe kapakTepuctuke. OHe cy jacHo
BMAJbUBE KOJ, XKEHa W MyLLKapaLa.

[(naBHa QyHKLUMja penpofyKTUBHOI CUCTEMA je CTBaparbe MoJs-
He henuje 3 Kojux bu ce pobuna HoBa jeAnHKa, OLHOCHO MO-
TOMCTBO.

Lpyra dyHkUMja penpooyKTUBHOI CUCTEMA je JyYerbe MOJSHUX
XOPMOHa KOju Cy OArOBOPHM 3a pa3Boj CneunmdpuyHmMx kapak-
TepucTuka Mylkapaua v keHa. OBM XOPMOHM Mounhby Aa ce
nyye y nybepTeTy, Kafa jeAnHKa NocTaHe NoaHo 3pena.

Kop Mywkapaua

CeMeHa TeuHocT (cmepma) ce npousBogu y ceMeHuUMMa Koju
cagpxxe orpoMaH 6poj Mywkux nonHux henmja - cnepmarto-
3oupa. CnepmaTo3oman cy nokpeTHe henunje koje mnuBajy y
ceMeHoj TeqyHocTn. CTanHo ce y ceMeHMLMMa Myllkapaua npo-
n3Bope Hoee nosnHe henwuje. MNpenase y HagceMeHuke rpe ce
cknagmpajy n caspeajy. CeMeHoBoau cnpoBofe cnepmy [o
MokpahHe LeBU Koja ce Hanasu y MojIHOM opraHy, nexucy. Ha
TOM MyTy criepMa npofiasu Kpo3 npocTaTy, rae je oboraheHa
TeyHowhy Koja ce cTBapa y npoctatu. Mywka MokpahHa ues,
Koja Mpofia3u Kpo3 neHuc, uMa gee GyHkumnje - na n3Hece ypuH
¥ cnepMy 13 Tena, ain HUKaja y UCTo BpeMe.

nennc MokpafiHa

ues

ceMeHuuun

C e )

CnpoBohere ypnHa 1 cnepmaTto3onia Kpo3 MokpahHy LeB.
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MyLKN MONHM XOPMOHW KOje Jlyye TeCTUCU [OMpPUHOCe pas-
BOjy CeKyHAapHMX MOJIHMX KapaKTepUCTUKa KOA MyluKapaua:
pacT Koce Mo LenoM Teny, nojaBa bpage, nojasa Agamose ja-
Byuunue Ha rpny, oybok rnac, pa3BujeHnja MyckynaTypa, wupa
pameHa uTA,.

Kop xeHa

Y oba jajHMKa Kof >KeHa cTBapajy ce XeHcke nojHe henuje -
jajue henuje. OeBojke nmajy oBe henuje of pofera. Tokom
unBoTa, bpoj oBMXx hennja cTanHo ce cMamyje anu ce He 06-
HaBsba. Y jajHMLMMa XeHe caMo jefHa jajHa hennja ce pas-
BWja U ca3peBa CBakor Mecela.

MNocne ca3peBakba, jajHa hennja ce nsbauyje u3 jajHuka, yna-
31 Yy JajoBOJ, M KPO3 Hbera CTuxe [0 MaTepuue. Y jajHuumma ce
cTBapajy 1 MaTepuje (MosHM xopMoHKM) 04roBOPHYM 3a NpoMeHe
1 pa3Boj XXEHCKOT Tena.

Axo je jajHa hennja onnoheHa, MaTepuua nocTaje MecTo rge
he ce beba passmjatn po ceor pohera. Ha Bpxy MaTepuue
HafoBe3yje ce BarMHa Kpo3
Kojy ce paha beba. Ako ce
He onnoau jajHa henwja,
oHa he buTn n3bayeHa ns
Tena Kpo3 BaruHy.

KeHCKM nonHM XOpPMOHM
Koje Jlyye jajHUUM Jonpu-
HOCe pas3Bojy CeKyHAap-
HUX MOSHUX KapakTepuc-
TUKA KOA >KeHa: pacT u
pa3Boj MJIeYHUX >Ke3faa
(mojku), Mekwm rnac, cna- jajhmk
buje pasBujeHa Myckyna-

Typa, WUpK KyKOBU UTA.

MaTepuua

3pesa jajHa
henuja nytyje
Kpo3 jajoBof,
[0 MaTepuLe

| ) NPAKTHUHA aKTHBHOCT

MNopenute ce y rpyne no Tpoje. Heke on rpyna Tpeba aa
HanpaBW MOLEN >KEHCKOr, a ocTafie rpymne MyLIKor pe-
npoaykTuBHOr cuctema. Kopuctute nnacrtenvH y pasnu-
unTMM bojama. MpeacTaBuTe cBakK opraH cucteMa pasnu-
yntom bojom. Kapa cy Mopenu rotoBu, pasroBapajte
0 rpafu n PyHKUMjKU CBaKOr of opraHa u cucTema y ue-
NINHW.

BarnHa

@ MUTAbA

1. 0b6jacHu wTa cy
npvMapHe, a WTa
ceKkyHIapHe roJjiHe
KapakTepucTmke.

2. Habpoj cee genose
MYLLUKOT MOJIHOT CUCTEeMA
Y ONULLY HUXOBY

yHKLUMJy.

3. Habpoj HajBaxHuje
L,eN0Be XXEHCKOT MoJIHOr
cucTema v onuLm

HUX0BY QYHKLN]Y.

jajoBog,

[yt jajHe henunje kpo3
KaHasne XeHCKor NoaHor
cucTeMma.

D YIAMTH
(55 WTA CH HAYYHO

SAG




Mopcetwn ce!

e ONULLIY XXMBOTHM
unknyc bumpaka.

onnofjeHa

jajHa (o

henuja

PasBuTak eMbpuroHa
y deTycy.

KnuBoTHU Umn KJ1yC HOB€EKa

KuoTHu umknyc yoseka obyxBaTa pasnuuuTe nepuope He-
roBor »xusoTa. [Toynrbe npouecoM onnofme 1 pa3Boja dpeTyca
Koju ce ofBMja y MaTepuLM Majke, a 3aBpluaBa ce cMphy yo-
BeKa.

MocToju wecT rnaBHMx $asa sbyacKOr XMBOTHOT uuknyca.To
cy: deTyc, 6eba, neTe, afoNeCLEHT, ogpacaun 1 ctape ocobe.

1. dJeTyc Yy MaTepuumn MajKe

TokoM MonHOr KoHTakTa MOJIHO 3pesior MyLlKapua W XeHe, y
XKEHCKY BaruHy nsbauyje ce Benunku bpoj cnepmatosonga. Ako
noctoju 3pena jajHa hennja y jajoBoamMma, oOHa MOXe fAa ce
CMoju caMo ca jeAHUM of, MHOrMx cnepmartosompa. Taga ce
pnobuja onnofena jajHa henuja unu 3urota. 3urota gonasu y
MaTepuuy Kpo3 jajoBod W npuyspwhyje ce 3a weH 3ua. OBae
ce yBehaBa u pacte un popmupa ce eMbpuoH. [ocne y ocmoj
Hepesbn eMbpuoH nocTteneHo pobuja obnmk sbypckor Tena w
3oBe ce ¢eTyc. PeTyc je NOTNYHO 3aBUCAH OfL CBOje MajKe.

2. beba

[ocne oTnpunuke peeseT Meceuu y Matepuum Majke, beba ce
paha - Hosopohjenye. bebe no 1 roguHe cy Takofe nosHaTte
Kao [ojeHYyal M XxpaHe ce MajumHuM mnekoM. HoeopoheHe
b6ebe Mory pa guuwy, cucajy, rytajy u nnady. [peu 3ybu bebe
nojaerbyjy ce m3melly netor u wector Meceua. Lo roguHy
faHa beba Beh cToju Ha Horama ymHehu npee kopake. bebe
nnavyy kaga ocete rnap, xnagHohy, BpyhuHy nnu tuno kojy
Lpyry HenpujaTHy cutyaumjy. Ha Taj HaumH n3paxkasajy cBoje
He3a[0BOJbCTBO, jep ¥ 0BOj Gpa3un He MOry Aa roBope.

3. leTuwbcTBO

Beba pacte y pete. [1eTMHCTBO Kao Le0 XMBOTHOT LMKIyca
yoBeKa Ce MOXe NnofenuTu Ha Tpu gena. Jere y rognHama og 1
4o 3 roguHe nonako yym ga xopa, npuya, TpuuW, ga Ckaue,
npeno3Haje cTBapu u camocTanHo jefe. [Jerte npepiikonckor
y3pacta (3-5 roguHa) Moxe nNpaBMIHO fa KOMyHUUMpa U
cknana npwujatesbctea. [ere ocHosHe wkone (5-12 rogune)
nma pobpy KoHTpony muwmnha n NpaBUIHO KpeTakbe, pa3suja
NNYHe HaBUKe, pa3MULLIba U MOXe Aa npasu usbop.
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4. AponecueHuuja un nybepret

®aza xuBoTHOT LMKyca ocobe koja nounke of 9-13 roauHa, a Tpaje o 19-20 rogmHa
HasuBa ce aponecueHumja. Y osoj da3m feua ce Takohe Ha3mBajy TUHejLiepuMa. Y 0BOj
¢dazm pa3soja je u nepuopg nybeprtera. TokoM nybepTeTa fonasu po bp3or pacta n npo-
MeHa y Teny. Y oBoj da3un ce Merba M HauYMH MoHallaka, a ocoba noctaje caMocTanHuja 'y

obaBJsba HYy CBaKOOAHEBHUX 3afaTaka.

5. MonHa 3penocT unu oppacnu

Y oBoj ¢a3n sbyan cy ctapoctu usmehy 20 n 65 rognHa n Ha-
3uBajy ce oppacnum [3penum) sbyauma. Ogpacnv ce Mory
pa3MHOXaBaTu, CTBapaTW COMCTBEHE MOpoAuLe W Tako Npo-
Ly>KaBaTu XWBOTHU LuMKyc. Teno je Ao caga NOTNyHO pas-
BWjeHo, a ofpacna ocoba cTnye nckyctso un ogrosopHoct. Oa-
pacnuy oBoj da3un uMajy nyHW MeHTaIHW 1 OPYyLWITBEHM pa3Boj.

6. Ctapo nuue

Kapa ocoba HaBpwwu 65 rognHa, cMatpa ce cTapuM JULEM.
[MpoceyaH XMBOTHM Bek ocobe moxe BapupaTtu og 70 go 85
roguHa. LLTo je ocoba 3apaBuja, HeH XXMBOTHM BeK je Ay>Ku. Y
0B0j $ha3u ce 3aBpLUABA JbYLCKMN XXMBOTHU LUKIYC.

Rthl L
;ﬁiiikﬁ

KneoTHuM LUKNnycC 4HoBeka.

| ) NPAKTHUHA aKTHBHOCT

[MoTpaxun damununjapHmn anbym ca dotorpadujama. lomo-
Ry poauTersa u3gBojute doTorpaduje U3 pasaUUUTUX
KMBOTHUX ¢asa BaluMx poauTe/ba W NOApPeanTe UX.
Onuwwn wta npumehyjeLu.

‘ MNTAIbA

['ne ce passuja petyc?

2 Y kojoj ¢a3un >KMBOTHOT
Luknyca cy TBoju baba
n pepa?

3 Onuwwu wra je
af0J1eCLLEeHT.
Koje ce npomeHe
LellaBajy Kof hera.

YNAMTH
LUTA CH HAYYHO




[lybepTeT

Mopcetwn ce!

» Kako ce TBOje Teno
Memba rognHama? [la
JIV 3HaLU 3aLWTo je To
Tako.

e Kapa npectajew ga
Bypeww nete 1 nocTajeLy
oppacTao?

Kako pacTell, Tako ce TBoje Tefno Merba. [ naBHW pasnor Tora
je npoMmeHa ogpeheHnx Matepuja (xopmonal y kpeu. Y
nepuogy of 10 - 14 roguHa y3pacTu HacTajy Hajsehe npoMeHe
Ha TBOM Teny, jep Beh nocTajew oppactaoc v pobujaw
crnocobHoCT aa ce pasMHoxasall (ga umaw csojy geuy). OBaj
npowec ce HasuBa nybeprer.

XOpMOHM cy akTMBHe MaTepuje Koje ce cTBapajy y no-
cebHUM opraHmMma Tena yoBeka. OBakBM opraHu cauu-
tbaBajy Tako3BaHW eHJOKPWUHM cucTeM. [MpogykTn oBmX
opraHa ce M3ny4yjy y KpB 4oBeka ojakne ce pacrno-
pefyjy 8o cBux fenoBa Tena. Anu, Ha HUx pearyjy camo
oapefeHn opraHun Koju cy wuxosa Meta (unsmb). Tu ce
opraHv akTuBupajy fa bu mnsspwwunu oppeheHy akTuBe-
HOCT.

.

Ceako op Hac npona3u Kpo3 nybepTeT. Y Toky nybepteTa
pacTeMo, MoCTajeMo BULI/bM U TeXM U Mera HaM ce o0bnuk
Tena. Koxa nocTtaje MacHuWja, na ce Ha H0Oj MOry MojaBuUTK
Bybyrbuue, a nounHemMo BuLe U fa Ce 3HOJUMO.

3Hauw nybepreTa.

Y oBOM nepuopy ce Halle pacnofioxere Bp3o Mena, BuLe
pa3MuLlI/baMO U Ma3uMMo Ha CBOj u3rned, a Moryhe je fa
ByAeMo 1 He3aA0BOJbHM CBOjUM U3rNefoM v aa ce bojumo fa
HMCMO MpuBnayHu gpyruma. lNoummwy pa ce pa3Bujajy emo-
uuje, a jaBrbajy ce npBe cuMmnaTuvje u npea JbybaB. 36or
0CeT/bMBOCTM Y OBOM Nepuomy XuBoTa fela Tpeba aa mmajy
LLeNoKyNHO pa3yMeBatrbe M MOAPLLKY, Kako of, poAuTesba Tako
M of APYrUX Y HbUXOBOM OKPYXeHsy.
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EMouunoHanHe npomMeHe y nybepTery.

Kop pevaka v geBojunua, nog AejCTBOM XOPMOHA, MOYnHY Aa
ce pa3Bujajy CeKyHAapHe noJjiHe KapakTepucTuke.

Kon nevaka ojayaBajy Muwimhn, pamena, ""TAI-bA
CTellHbaBajy Ce KYKOBU, NojaBIbyjy ce
LJ1aKe Mo LesoM Teny 1 Ha Ny, a rnac ce

nponybbyje.
Kop neBojumua ce Wwnpe KykoBwu, pacTy

LllTa je nybepTet?
Y KoM y3pacTy HacTaje

rPyAu, Nojassbyjy ce Anake no Teny, MCNoj ny6epret?
nasyxa, Ha pykama 1 Horama v noyunme
MEHCTpYaJIHU LUKIYyC. 2 Koje cekyHpapHe nosHe

KapakTepuUCcTMKe HacTajy
TOoKoM nybepTeTa?

LLlITa npoy3pokyje Te
nojase?

W

[

Ynopenu ¢dusnyke
pasnuke y usrnegy
n3mehy 6eba, neue un
oppacnux. Koje

npoMeHe MoXxeLl foa

' npuMeTunLL?

NPAKTHUKA aKTHBHOCT

[lpecaBnj nucT namMpa Ha nofa Tako pa pobujew 4
CcTpaHuue. Ha npBoj cTpaHMuM Hanmuwun TBOje UMe M
y3pacT Kojy CUM MMao npe roAuHy pJaHa. Ha ppyroj
CTPaHULM 3anuwun uMe u capalmy yspact. Ha Tpehoj ynAMT“
CTPaHWLM 3anNuLLIn UMe 1 Y3pacT 3a jefHy roAunHy oA cana,

a Ha 4eTBpTO] 3anuwm HakoH 20 roguHa. Ha cBakoj '~ TA CH HAYYHO
CTpaHuLuM Hanpasu TBOj Nnpodwun 3a ogrosapajyhu yspacrT,
yKJbyuyjyhu TBOj nsrnepn, nHtepece, Kapakrtep, npujatese,
OMWISbEHY My3uKY, X0bu 1 cnnyHo. Kakas cn 6uo, kakas cu
caga u kakaB hew 6butn y byayhHocTn. Kpo3 kakBse
dun3nuke n emoumoHanHe npomeHe hew npohun? Kako
MOry Aa Ce MPOMEHe NHTepecu y ToKy XnsoTa?




Mopcetn ce!

e Koje cy pa3nuke y MoaHUM
opraHuMa Kop, MyLlikapaua
N Kog, XeHa?

e [ne HacTajy nonHe
henwnje?

MeHcTpyanHu uuknyc u
MPOMEHEe Y MaTepULN.

MeHcTpyasHu LUKnyc

JepHa op HajBehunx mpoMeHa y nybepTeTy koh [LeBojunua je
nojaBa MeHcTpyauuje. M oBa npoMeHa HacTaje 3bor pgenat-
HOCTM XopMoHa. [lobujarbe MeHcTpyauumje 3Ha4YM aa geBojumnue
nocTtajy cnocobHe fa 3aTpyLHe 1 UMajy geLy.

MpubnmxxHo jegHOM MeceyHo peBojumue pobujajy MeHcTpy-
aumjy. OHa npepncTaB/ba KpBapehe kpo3 BarnHy. Kpsapere je
pe3ynTtaT sbywhera 3vaa mMatepuue u m3baumsarbe Heonso-
heHe jajHe henuje. To je geo nNpoLeca Koju ce HasMBa MEHCTPY-
anHy uminyc. MeHcTpyanHu LUKyC je NpUPOAHM NpoLec Koju
ce AellaBa Kof, CBUX XXEeHKWU — cucapa, ykibyyyjyhn v mwype. Kog
Jbyau, 0Baj umkyc obuuHo Tpaje 28 aaHa (MpubanxHO jeaHoM
cBaKkor Meceua).

MeHCTpyanHu LMKIYC NoYMHe NMojaBOM KpBaperba. 10 je U NpBu
[aH y KojeM noynrbe cTBapare HoBe jajHe henwje y jajHUUMMA.
HakoH oko 14 maHa oTKako je 3anoveo Lmkyc (Kpeaperse), HoBa
jajHa henwuja je HoOBO/bHO 3pena da ce u3bauun M3 jajHuUKa y
jajosop (npouec koju ce Ha3uBa oBynaumja).

YKonuko y fiBa [0 Tpu gaHa of osynauuje (nnogHu aaHwm), jajHa
henwnja ce cnoju ca cnepmaTo30MaoM, HacTaje onnohjuBarse u
TpynHoha. Ann ykonuko ce jajHa henwvja He onnoawm, pacnaga ce

KpBapetbe
o . Ay
HeonnofjeHa jajHa
henwnja nyTyje ka
BarvHu
jajHa henwja
caspeBa

OBynaunid

jajHa henuja ce
n3balyje y jajoBog,
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y MaTepuum. [1pn Tome ce 3apebrbaHn Aeo MaTepuLe ce JbyLuTy
W 3ajefHO Ce MeHCTpyanHoM KpBJby n3bauyjy n3 Tena. Tako ce
MEHCTpYanHu LUMKYC 3aTBapa 1 nounke HoBu. [lakne, npBu AaH
je yjeLHO 1 nocnearn faH MeHCTpyanHor umknyca!

Kapa umknyc noyHe, MHore feBojke MMajy rpyeBe, 0bUyHO y
LOHEeM Llenly cToMaka unu nefjuma. Mory ga ce nojase u apyru
CUMMNTOMM, Kao LWTO Ccy Hagumame, bBon y Muwmhuma,
rnaBobosba 1 ymop. Bexbe, Tonne kynke, 3arpeBatbe cToMaka
cy of, Benvke nomohun y ybnaxasarby oBux bonosa. Hekapa ce
y3 caBeT neKapa, MOry KOpPWUCTUTWM W JIEKOBU KOjU Ce Mory
KopucTuTK y ybnaxasamy bonosa.

CvMNTOMM NpU MEHCTpyauuju: bonoBM y cTomMaky, HagyTocTT, 6onoBu y
nefjuma, rnasobosba, rafjere, HepBo3a, 3amop, 60s10BM y MULLIKMAKMA.

NPAKTHUKA aKTHBHOCT

MeHcTpyanHu LuKnyc Kof >KeHa Tpaje TekOM Lenor naogHor
nepvoga (ocuMm 3a Bpeme TpyaHohe, Kaga MeHCTpyanHu
umknyc octaesba)l. Kako ce nocteneHo racu ¢yHuuja jajHuka,
Tako Ce MeHCTpyanHu uuknyc rybu. To je Hajuyewhe oko
nepecete rofauHe. Taj nepuog je Mo3HaT Kao KIMMaKTepUjyM.

@ MUTAIbA

1 Lo je MeHcTpyauunja n
Kaga ce Mo NpBu nmyT
jaBsba Kog feBojumnua’?

2 Onuwun MeHCTpyanHu
LmKnyc.

3 [a nn MeHcTpyanHu
LMKIYC KO XeHa Tpaje
[0 Kpaja »kunBoTa?

(AN YIAMTH
(25 WA CH HAYYHO




TeMa 2: NoHaBmwame

1

2

MoBexn cBaku opraH 13 KoJioHe A ca HeroBoMm rjlaBHoM ynorom n3 KoJsioHe b.

A b
1. cpue a) npujeMHMK Hagpaxaja
2. nnyha 6) purecTunja
3. >xenypau, B) nyuerse
4. jajHnK r) KoHTpona
5. bybper L) pasMHoxaBarse
6. Mo3ak i) avcarse
7. 0Ko e) umpkynaumja

Hanuwwute T 3a TauyaH nckas unu H 3a HeTauaH. icnpaBu HeTauHe n3jaBe fa bu

00610 TayHe.

3.

a) Cpue nymna Basfyx Kpo3 Tefo.

6) Cpue kyua bpxe kaga BexbaTe.

B) Bp3uHa nysnca Bam rosopw Konnko 6p3o Bexbare.

r) Kps ce kpehe kpo3 Tenio y nocebHMM LeBUMa, Koje ce Ha3nBajy KPBHU CyA0BMU.
a) Kps npeysuma yribeH arokeumg y nayhinma.

B) My6epTeT je neprop y pa3Bojy caMo Kof AeBojumua.

MonyHW npa3Ha MecTa jeHOM of, NoHyfeHnXx peun. 3aTuM cTaBuTe pedeHuLe

ncnpaBHMM pegocnenomM y ckiagy ca npouecoM Bapetba.

ycTa Kenypauy jeTpa TaHKoO LpeBo
nebeno upeso xpaHonposog,

a) XpaHa ce cnywTa Kpo3 [0 CTOMakKa.
6)Y , XpaHa ce pasfiaxke Ha BPJIO CUTHE YecTuue.
B) XpaHa cey npeTBapa y Kauly.

r) HecsapeHa xpaHa ce nsbatyje U3 opraHu3Ma Kpo3 3aBpLUHM Ae0
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n) Xpaxa ce xBahey

) CBoj cok nyun y TaHKO LPEBO M3

4 anO 3anniun KOjl/I Cy OpraHu npunkKkasaHun Ha CcJiMkaMa, a 3aTUM OAroBopn Ha NMTaHa.

W

w

(_(_:.

1 2

a) Koju opraH yknarba oTnagHe MaTepuje 1 BUWaK Bofe 13 Tena?

B) Kako ce 308e oTnag u3 Tor Tena?

r) Koju opran Ham omoryhaBa ga Mucnumo, rosopmmo v kpehemo ce?
n) Kako vrpatrbe dynbana ytude Ha GyHKLMjy opraHa o3HaveHor ca 1?
) Kako je opraH o3HaueH ca 2 3awTtuheH on nospene?

e) Kako je opraH o3HaueH ca 3 3awTuhieH og nospeaa?

%) Koja cy aBa oa cnenehivx opraHa Hajbnmxa jeaaH apyrom?

5 VY Kojum opraHmMMa ce Npon3BOAMN YPUH, @ KPO3 KOje Ce MPEeHOCK Hamnosbe Y CnosballHy
cpenuHy?

6 06jacHu npouec ancamsa.
7 Koju kpBHM cyaoBu noctoje kog, sbyan? Kojy GyHKUM]Y MMa cBakK of, Houx?
8 Koja je dyHKUM]ja HEpPBHOI cucTeMa 1 o[ Yera ce cacToju?
9 Ha koje Happaxaje peLenTopu pearyjy y:
a) ounma? 6) Hocy? B) yimma?
r) jesuky? A) koxun?
10 OproBopwuTe Ha NuTakba.

a) Koju cy rnaBHM MyLKM penpoayKTMBHM opraHun?

6) Koju cy rnaBHU >XeHCKM penpoayKTUBHM opraHun?

B) O6jacHnTe ocHOBHe dyHKLMje CBaKOr 0 0BMX opraHa?




Tema 3:

BACUOHA U CYHYEB CUCTEM

Nlobpo fowao y 6ecKoHauHoCT BacHone!

YHuBep3yM je beckpajaH u HeBepoBaTaH MPOCTOP
ncnyreH 3Be3gama, komeTama, acTepouanuma,
MeTeopuMa U MHOTUM ApYruM Hebeckum Tenuma. Of
CjajHMX 3Be3[a Koje Tpenepe Ha HohHoM Heby, Kpo3
KoMeTe penaTuLe 1 3Be34e NafAs [0 NnaHe
Kpy>e oko Hawer CyHua, BacuoHa je pacumHupana
/byAe BeKOBUMA.

Y oBOoM nornaesby hete ,,nytoBaTi | -
cuctem, uctpaxyjyhm CyHue, nnaH

KoMeTe, acTepounie 1 MeTeope Koju

Hall KyTak yHMBeEp3yMa.

Wi

CnpemuTe ce 3a aBaHTypy v ca3HajTe Koj
Kpuje BacuoHal! -

Beh 3naw pa:

v’ BacwuoHa je beckpajaH npocTop y KOMe ce Hafla3n MHOro pa3nnyntux Hebeckumx Tena.

v’ 3Be3fe cy Hebecka Tena ca concTBeHoM cBeToWwhy 1 TONMOTOM.

v CyHue je Hajbnunxa 3Be3ga 3eMsbu.

v lnaHeTe cy TaMHa Hebecka Tena be3 concTBeHe CBETNIOCTU M TOMJIOTE.

v' CyHyeB cucteM ymHe CyHue n ocaM nnaHeta: Mepkyp, BeHepa, 3emiba,
Mapc, Jynutep, CaTtypH, YpaH 1 HenTyH.

v [lnaHeTe uMajy pasnnumTe BenMUnNHeE.

v [lpoMeHa gaHa u Hohun nocnepnua je Kpetara 3eMsbe 0KO CBOje Oce.

v’ CMeHa rogmwmmx goba je nocnegmua kpetarba 3eMrbe oko CyHua.

v’ CaTenuTn, MeTeopu u koMeTe cy Hebecka Tena pa3nnMynTmUx KapakTepmcTumka.

v’ Mecey je Hajbnuxe Hebecko Teno 3eMsbl U HeH jeAUHWU NPUPOLHU CaTENNT.

v U3rnep Meceua Ha Heby ce Merba CBaKor Mecelia UCTUM pefociiefioM U 03HavyaBa ce
Kao MeceyeBe MeHe/dase.



WTa 3HauK?

e

cBemup/kocmoc/
YHMBEP3YM * 3Be3[e
casBexha © ranakcuja © MaeyHu
nyt/KyMoBa cnama * CyHuyeB cucTem
CyHue © je3rpo © doTocdhepa * xpomocdepa
KOpPOHa * YHyTpallkbe nnaHeTe © Cnosballkbe
nnaHeTe © NPUPOAHM caTenntn » 3eMsbuHa
poTaumnja * 3eM/bMHa oca © 3eMJbMHA
peBonyuuja © opbuta/ eknunTmka
Mecel, « MeceueBe MeHe/da3e
Mnag Mecel, © npBa YeTBpT
MyH Mecel, ® NociefHa YeTBpT
nnaHeTompan/acTeponan © KoMeTe
XanejeBa KoMeTa © MeTeopu

MEeTeopuTHn




MopceTtu ce!

e Kako bu onucanu
BaCWOHY?

e OcuM 3Be3ga n
nfiaHeTa, 3a Koja joLu
apyra Hebecka Tena
3Hal fa noctoje?

BacunoHa

Bacuona je orpomaH, beckpajaH npocTop rae je BeoMa mMpay-
HO 1 xnagHo. Takofe ce HasnBa KoCcMoC UK yHueep3syM. Ca-
OpXK cBYy MaTepujy n eHeprujy. 3emma, CyHue, Meceu, cBe
3Be3fe, cBe nnaHete, Mefjy3aBesfaHa npalwwHa W racoBu wu
MHora gpyra Hebecka Tena cy geo cBemupa. PacTojarba 13-
meRy Hebecknx Tena y ceeMupy cy orpoMHa. BehunHa yHuBep-
3yMa je npa3saH npoctop. CBe 3Be3me u gpyra Hebecka Tena
3ay3uMajy caMo Manv Aeo nNpocTopay CBeMupy.

Manu neo BacuoHe.

[pemMa Hajno3HaTMjeM Mofeny HacTaHka yHWBep3yMma, Hayuy-
HULW Bepyjy Aa je cBeMup moyeo ca Benvkum lMpackom (Big
Bang) npe oko 13 Munujapau roguHa. Mpema oBoj Teopwju,
BacvMoHa je bwuna BeoMa rycta MaTepuja Koja je y jeLHOM
TPeHyTKy ekcnioaupana v noyena aa ulbauyje komage Ha cBe
cTpaHe. Op Tvx KOMaja, BpeMeHOM CTBOpeHa Cy cBa Hebecka
Tena Koja Cy ce MoCTeneHo yAasbaBana jefHa of Apyrux 1 joLu
ce ypasbyjy jeAHo of apyror. To 3Hayv Aa ce BaCMOHa WNPMW.

1

Mogen wnperba BacvoHe ca yaasbaBakeM ranakcuja. [lyarbem banoxa,
pacTojakbe U3Mehy ranakcuja ce nosehasa.




BACVOHA N CYHYEB CUCTEM

| ) NPAKTHUHA aKTHBHOCT

Y3mu 6anoH n Mano ra Hagysaj. MapkepoMm, o3Haun 5 Ao
10 Tayaka buno rae Ha banoHy. [MpoueHn Konuko cy yaa-
JbeHe Tauke jeflHa of Apyre.

HacTtaBu pa gyBaw 6anoH jow Buwe. Konnko cy cafia Tay-
ke MehycobHo ypammeHe? HapyBaj 6anoH y noTnyHoOCTU u
3aBeXMu ra.

Konwuko je oBor nyta pactojartbe n3mehy Tayaka? 0O6jacHu
LITa TV je Noka3ao oBaj Mogen?

Y BacMoHU je HeKonnKo Hebecknx Tena opraHM30BaHO y jefHy
LLennHy, Na ce Te LenuHe rpynuuly y Befly cTpykTypy, OHe y joLl
Behy uta. [Hakne, 3Be3fa ca nfnaHeTaMa Koje KpyXe OKO He
dopmupa cuctem (monyt Hawer CyHyesor cuctema).Buwe
TakBUX CMCTeMa 3Be3fja, NnaHeTa, racoBa W npawunHa ¢op-
Mupa Behy LleNIMHy Koja ce 30Be ranakcuja. 3atMm, BULle ra-
nakcuja popMumpa ranakTuyko jato .

Y BacMOHM MMa CTOTMHE MUNMjapAM ranakcuja U y CBakKoj
ranakcuju ctotuHe munujapav 3sesga. OrpomaH 6poj 3Be3na
cy pacnopefjeHe Ha pasfnMunTe HauMHe Y pasfiMynTUM ranak-
cujama. Tako, ranakcuje Mory uMaTu pasnuyuTe obnuke.

Mefy MHOIMM ranakcmjama Koje nocToje y cBeMupy, Hajbosbe
no3HajeMo ranakcujy y Kojoj ce Hanasm Haw CyH4YeB cucCTeM.
3oBe ce Mneuunu nyt (KymoBa cnama).

MneyHn nyT je cnupanHa ranakcuja ca LEeHTpoM y obnuky
KPY>XKHe Mioye W 4eTUpWM Kpaka Koju ce Liupe M3 LeHTpa.
CyHue, a ca UM 1 3eMsba, Haflasze ce Ha CMoJsballH0j UBMLM
Ha jedHOM of oBMX KpakoBa. CBa Hebecka Tena y MneyHom
nyTy kpehy ce oKo LeHTpa ranakcuje.

["anakcunja Mneynu Myt je cnupanHa ranakcuja.

Ha HohHOM Heby MoxkeMo aa
npuMeTumo Mneynu Iyt Kao
cjajHy Tpaky npeko Heba.

@ MUTAIBA

1. Onuww BacKoHy u
FbEHY CTPYKTYPY.

2. Op yera ce cocToju
jepgHa ranakcumja?

3. Y Kkojoj ranakcuju ce
Hanase 3emsba?
Onwuwn je.

YNAMTU}
o2 IITA CH HAYYHO




Mopcetwm ce!

e Koja je pa3nuka nsmehy
3Be34a 1 nnaHerta?

e Koja 3Be3pa je
Hajbnmxa 3emmsn?

N3rnep jenHe 3Be3ne

3Be3ne u caseexha

3eespe cy nontacta Hebecka Tena Koja cTBapajy v 3paye con-
CTBEHe CBET/IOCTW M TonsoTe. Y cTBapu, OHe Cy Maca yxape-
HOI racay 4umjoj YHYTpaLLHO0CTM Ce OABMjajy NpoLecu npu ye-
My ce ocniobafja eHepruja y Bugy cBeTnocTv u Tonnote. Haj-
bnnxa 3Bespa 3emsmu je CyHue. [aje 3emsmbm cBeTnocT u
TONAOTY.

Kapa nocmatpamo 3Be3pe Hohy, Heke u3rnepajy Behe wnu
cjajHuje of opyrux. Hbuxos n3rnep 3aBucK of, HUXOBE CTBap-
He BeIMYMNHE YAA/beHOCTH.

Cee 3Be3fe HuUcy wucte, Beh ce pasnukyjy no oppefjeHum
KapakTepucTukama. 3Be3ge MoxeMo knacvdukoBaTh npema
FMXOBOj BENUYMHM 1 TeMnepaTypu. BennumHy ogpefyjeMo no
nonynpeyvHuKy 3se3ge y nopefery ca pagumjycom CyHua.

CxofHO TOMe, MocToje TpU rpyne 3Be3pa:

e 3Be3fe noaynpeyHuka Mamer of pagumjyca CyHua.
e 3Be3pge nonynpeyHuka npnbaumxHo nonynpeyHuka CyHua.
e 3Be3pe nonynpeyHuka seher og pagumjyca CyHua.

—r

Jynutep Bond359 CyHue

3Be3fe pas3nnuute BennuuHe: Bond359 (marba og CyHual, CyHue,
Cupujyc (38e3aa Beha op CyHua). MnaHeta Jynutep je aata pagu
nopehemsa.

boja cBeTnocTn koja gonasm of 3Be3fe Aaje uHdopmaumje o
tbeHOj TeMnepaTypu. [IpeMa TeMnepaTypu NoBpLINHe 3Be3fe
passiMKyjeMo:

e 3Be3ge Koje emuTyjy nnaso-beny, beny wmnm xyto-beny
ceeTnoct. Mmajy Buwy TemnepaTypy of TemnepaType
CyHua.

e 3Be3pe Koje eMUTyjy XyTy cBeTnocT. IMajy Temnepatypy o4
oko 5000 °C. TakBa »yTa 3Be3aa je CyHue.
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30000 °C 20000°C * 9000 °C 7000 °C 5500 °C 4500 °C’

boja v Temnepatypa pa3nuuutux 3Besga.

e 3Be3fe HapaHyacTe nau upeeHe boje. OHe nMajy HUXy TeM-
nepatypy og, Temnepatype CyHua.

CasBexha

[laBHO cy ApeBHe uMBUIM3aAUMje NPUMETUNE Oa Ce Heke
3Be3fe MnojaBrbyjy NpubnuxkHo 6aM3y jegHa Apyroj Ha TaMHoOj
nosaguHun HohHor Heba nuye Ha Heke durype. Taksa rpyna
3Be3fa ce 3o0Be cassexhje. [locToje bpojHa cassexha, kao
wTo cy Manu mepBepn, Benukn mepsen, buk, bansanun, Ja-

pau, v Apyra.

3Bé3nd
CeBeprbaya,

CasBexha Manu Mepgep n Benvikn Meggep.

3Be3ne Ha HohHoM Heby cy HenokpeTHe. Ca3Bexha omory-
haBajy jenHocTaBHO 0benexaBare HEKOr pernoHa y BacCuoHM,
anu v opujeHTaumnjy y npoctopy. Hakne y cactaBy ca3sexha
Manor mefBepa, HajyoasbeHuja U HajcjajHunja 3Be3ga je [lo-
napHa 3Be3ga unun Ceseprbaya. OHa yBek mokasyje npasal,
CeBepHor nona 3emsbe.

| | NPAKTWUHa aKTHBHOCT

MocmaTpajTe HohHO Hebo y Beppoj Hohin. MoxeTe npeTpa-
XMBaTU Y eHUuMKIONeanjaMa, npeTpaxunsaTu Ha MHTEpHETY
WAn pa KopuctuTe MobunHy anavkaumjy. Moxete nun yountu
Heka ca3Bexfa Koja cy n3Hag Bac y To Bpeme?

' MUTAIbA

. KakBa Hebecka Tena cy

3Be3pe”?

. Koja 3Be3pa pnaje

CBET/OCT, TOMJIOTY U
XUBOT 3eMibun?

. Ha nv cy 3Be3pey

casBexfjuMa cTBapHo
npocTopHo 6113y Kao
LITO UX BUAUMO Ha Heby?

. KakBe mory butn 3Be3ge
npeMa BesIMYnHM U1
Temnepatypu?

YNAMTH
LUTA CH HAYYHO




MoaceTwm ce!

e llITa je CyHyeB cucrtem?
e Habpoj nnaHetey
CyH4yeBOM cucTeMy.

KOpoHa
XpoHocdepa

doTochepa

jesrpo
cyHueBe

CyH4eBa nere
ncnynyera

['paha CyHua.

CyHue u CyH4yeB cucteMm

CyHue

CyHue je rnaBHo 1 LeHTpanHo Teno y CyHyeBoM cuctemy. OHO
je 3Be3ga oko koje ce kpehy cBa ppyra Hebecka Tena wu3
CyHyeBor cuctema. CyHue je MHoro Behe of 6uno kojer Tenay
CyHyeBoM cucTteMy. Hberosa maca je 99% op Maca cBux Tena
y CyHueBOM cuctemy.

CmaTpa ce ga je CyHue cTtapo oko 4,6 Mmunanjapau rogmHa. Og
3eMsbe je yparbeHo 150 munuonHa kmunometapa. [MoTpebHo je
oko 8 MuHyTa pa 6u ceetnocT op CyHua cturna go 3emsbe.
CyHue ce cacToju o BogoHuKa (oko 74%), xenunjyma (oko 25%)
W Apyrux enemeHarta. Y HeMmy ce OABWjajy npoLecu Koju
cTBapajy ceetnocT u Tonnoty. be3 oBe eHeprunje ca CyHua,
XWBOT Ha 3eMsbu He bu buo Moryh. baw kao n 3emmba wn
apyre nnaHete, Takofje n CyHue poTupa oko CBOje oce.

Y ueHTpanHoM pgeny CyHua Hanaswu ce je3rpo rge je TeMm-
nepaTypa Hajsuwa (oko 15 MununoHa Llensujyca ctenenmn) ny
FbeMYy Ce CTBapa eHepruja kojy npuMamo of cyHua. Oko je3srpa
Hanasu ce cnoj Koju ce Hasuea ¢dotocdepa. Taj cnoj CyHua
3payn CBeTNIOCT M 3anpaBo je BuA/buBa nosplimHa CyHua.
Temnepatypa ¢otocdepe je oko 5000°C. Cnepeha je xpo-
mMocdepa v Hajoasbe of je3rpa je cnosbalkyn omoTay CyHua u
30Be ce KopoHa. XpoMocdepa M KOpOHa ce He BuAe ca
3emrbe.

Ha noepwwuHu CyHua ce Takohe Mory younTun nsboumHe Hanmk
yBOjUMMa, Kao M TaMHUjU [LenoBW O03HAYEeHW Kao CyH4YeBe
nere.

CyHYeB cucteM

CyHueB cucteM ce cactoju op CyHua, ocaM nnaHeTa ca
FUXOBUM caTenntMMa, bpojHUM acTepoupmma, KometTama W
MeTeopuMa. CBM OHM YMHe UeNUHy Nof yTuuajeM rpaBu-
TAUMOHMX MpUBAAYHUX cuna mamely wux. Kao pesyntat tux
cuna, Hebecka Tena ca MakbOM MacoM KpyXe OKO Tefa ca
BehoMm macoMm. [lakne, Mecew kpyxu oko 3eMrbe, a 3eMrba U
Mecel, Kpy>xe 3ajefiHo oko CyHua.

MnaHete y CyHuyeBOoM cucteMmy cy Mepkyp, BeHepa, 3emrba,
Mapc, Jynutep, CatypH, YpaH n HenTtyH. Mepkyp je Haj6nunxm
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CyHuy, a HentyH Hajoame. CBu kpyxe oko CyHua, 0QHOCHO
KaXkeMo [a KpyXXe OKO Hera, AyX MnyTarbe Koja ce 30Be
opbuta. Opbute mMmMajy ckopo KpyxHu obnuk. Bpeme koje je
notpebHo pa ce obuhe uena opbuta Hasmea ce rogmHa. OBo
BpeMe je ppyrauumje 3a cBaKy nnaHeTy. 3aBucu of yna-
JbeHOCTM nnaHeTe of cyHua. LLTo je opbuta nnaHeTte bnmnxa
CyHuy, Tonuko je BpeMe 3a jegaH kpyr nnaHeTe oko CyHua
kpahe. Mepkyp kpyxu oko CyHua 3a Hajkpahe Bpeme (88
naHal, a HentyH 3a 164 3eMsbuHe roguHe.

KOMeTa

o

Rape Jynutep

Mepkyp ‘

HLe
acTepouaHY YpaH
nojac

CyH4YeB cucTeM.

| ) NPAKTHUHA aKTHBHOCT

MopenuTe ce y napoBuma
WKWy ManuMm rpynama.
Buhe Bam notpebaH
NAacTefivH, rnHa nnn
TecTo. Takohe MoxeTe
KOPUCTUTW nonTuLie
pa3nuuyuTe BENUYMHE,
Kao rpatuak, Mepmep,
MWHF NOHT NONTWLA, HapaHLa, NoNTULLe Of CMopTCKe
urpe, nunaTec nonTe UTA.

Hanpasute 3/, Mmogen CyHyeBor cuctema, yaumajyhu y ob-
31p BENIMYMHY NAaHeTa U HUXoBY yaasbeHocT og CyHua.

’ MUTAIbA

. Koja Hebecka Tena
caynrbaBajy CyHueB
cucrtem?

2. Onvwwm CyHue.

3. 36or koje cune Tena
ca MaHOM MacoM
opbuTtupajy oko Tena
ca sehom Macom?

4. Kako ce kpehy
nnaHete oko CyHua?

YNAMTH
LLITA CH HAYYHO




[lnaHeTe CyH4yeBoOr cucrema

MNopceTu ce! MnaHeTe cy TaMHa Hebecka Tena Koja He NpPon3BoAe CBETNIOCT
n Tonnoty. Mefjytum, kaga cy obacjaHe CyHueM, CBeTNOCT ce
onbuja o HMXOBe MOBPLUMHE M MOXEMO Ja WX BUAMMO Kao
cBeTne Tauyke Ha Heby koje He Tpenhy, 3a pa3nuKy of cBeT-
nyuaBux 3Be3fa.

e llITa npepcTaBsba
nnaHeta?
e lllta npencTaBba
npuMpoaHuN caTenunt?
Cse nnaHete CyH4YeBOr cucteMa cy CanMyHe Mo TOMe LUTO Kpy-
xehwn oko CyHua, npuMajy TonaoTy U CBETNIOCT Of Hera, cBaka
0L WX poTMpa OKO CBOje OCe M CcacToju ce of MaTepwujana
CIIMYHMX OHUMaA KOjU Ce Hanase Ha 3eMJby.

Anv nnaHeTe ce pa3nukyjy jegHa of Apyre no CBOjUM Kapak-
TepucTukama. CBaka ce Hanasu Ha pas3nnyunToj yaasbeHOCTM
op CyHua, vMa Aapyrauvjy Benu4YMHy M Macy, poTupajy oKo
CyHua 3a pasfniMunta BpeMeHa U 3a pa3jnymTa BpemMeHa po-
TUpajy 0KO CBOje 3aMULLIIbeHe oce. [1naHeTe ce pa3nukyjy u no
Bpojy npupoaHunx catenuta koje nmajy. Mako je nuxos cac-
TaB of MCTMX MaTepujana koje cpehemo Ha 3eMsbu, cBaka
nnaHeTa MMa Apyrayuju cactaB. Tako, Ha nMpuMmep, niaHeTa
Mapc nMa KapakTepuUCTUUHY LpBeHy 60jy Ha nosplunHK 360r
npucycTBa pyLe U MaTepujana Koju cagpke BESIUKY KONUUYNHY
reo>xha.

N3mehy opbute Mapca u Jynutepa Hanase ce bpojHu acTe-
ponaun (Mana cteHoBuTa Tena) koju kpyxe oko CyHua. OHu
4yMHe nojac acTepoupa. LLTo ce wera Tnye, MoxeMo Knacu-
¢dukoBatn nnarvete y CyH4yeBOM cucTeMy y ABe rpyne: yHyT-
palltbe v cnosballkbe niaHeTe.

ACTEPONOHN
MOJAC

- I S ee——
YHyTpallHe crnoJsballHe
[Tnanete nnaHeTe nnaHeTe

CyHueBor
cucTema.
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YHyTpalwme nnaHete

YHyTpawre nnaHeTe ce Hanasze u3Mmehy CyHua un acteponp-
Hor nojaca. To cy: Mepkyp, BeHepa, 3emrmba n Mapc. OHe cy
MaJsie CTeEHOBUTE nnaHeTe n opbuTyjy oko CyHua Ha penaTuBHO
bnuckoM pacTtojarby. Mepkyp n BeHepa HeMajy npupopHe
caTenuTe, 3eMsba MMa jefaH, a Mapc camo gBa.

CnosbawlHe nnaHeTte

CnosballiHe NnaHeTe ce Haflale Mo acTepouaHoM nojacy. To cy
Jynutep, CatypH, YpaH 1 HentyH. OHe cy UMHOBCKe nnaHeTe
cacTaB/beHe Of, racoBa M TEYHOCTW, Koje Cy Ha AasbuMM nna-
HeTaMa 3amp3HyTe. OpbuTyjy oko CyHua Ha MHOro BENMKUM
pacTojarbuMa. CBe oBe nnaHeTe UMajy NpCTEHOBE, 0f KOjUX Cy
HajynagsbmBujn npcteHn CaTypHa. CnosbaliHe nnaHeTe umajy
BMLUE NPUPOAHMNX CaTENMUTa.

| ) NPAKTHUHA aKTHBHOCT

’ MNTAIbA

. Koja je nnHeTa Hajbnmxa
CyHuy, a koja Hajpamsa?

2. Kojy nnanety
npeno3HajemMo kao
LipBeHy nnaHeTy?

3. Kako MoxeMo na
knacudukyjemo nnaHete?

4. Koje nnaHete obvnase 3a
kpahe BpeMe oko CyHUa,
OHe Koje cy bauxe nnu
OHe Koje cy fla/be Of

CyHua?

LUTA CH HAY4HO

YINAMTH

Cakynu nHdopmaumje o jenHoj nnm Buwe nnaHeta CyHyeBor cuctemMa. Moxell ga KOpUCTULL
WHTEpHeT, eHuukoneanje unu apyry nutepatypy. Cakynu v opraHu3yj nogaTke Kao y A0H0j
Tabenn. Moxew pa opgabepell v Heky MAaHeTy U MPUMPEMULL MOCTEP — MPe3eHTauujy Kojy
hew npepctaBuTh ncnpep apyrvx. Boaute anckycumjy o pas3nukama nnaHerta.

YparoeHocT o Bennunua Tpajarbe

MnaHeta
CyHua roanHa

Mepkyp

TeMnepatypa
NnoBpLUNHE

Bpoj
carenuta




MopceTn ce!

e Koje je HajcjajHuje
Hebecko Teno Ha
HoORHOM Heby?

e Jla nn Ha HOAHOM
Heby nMa 3Be3pa
Koje He BUAMMO
rosMM OKOM?

MocMaTpatrbe HohHor Heba
Teneckomnom.

[TlocMaTparbe HORHOr Heba

OxpeHun nornep ka Heby. Ako je gaH, Buaunw Hebo ocBeT/bEHO
CyHueM. OHo nmMa nnaBy 6ojy. Ako HeMa obnaka, Ha Heby Mo-
e pa ce Buan CyHue. Y Toky faHa, noHekag Ha Heby Moxe Aa
ce npumeTn n Meced,

Y Toky Hohn, Hebo Huje ocBeT/beHO CyHUEM M 3aTo je TaMHO.
Ha reMy ce, ocuM cBeTiMx Tadaka koje Tpenhy (3sespe) Mory
NPUMETUTU N CBeTNe Tayke Koje He Tpenhy. To cy nnaHeTe.

Y jacHum Hohinma (kapa Hema obnakal,ronnM okom MoxeLw
BuaeTn cnepgehe nnaHete: Mepkyp, BeHepy, Mapc, Jynutep u
CaTypH.

Mepkyp ce Buam kapa je CyHue cakpvBEHO M3a XOPM30HTa,
KpaTKo HakoH 3anacka CyHuUa WAn HemnmocpefHo npe m3nacka
CyHua. lNnaHeTta Mepkyp ce BMAM Kao CBETAM OAUCK Ha pyby
X0pU30HTa 1 nocebHo ce Telwko npumMehyje.

BeHepa ce BuAM v3Hap 3anafHOr XOpM30HTA HaKOH 3afiacka
CyHua nnu Hag xopu3oHToM npe n3nacka CyHua. Mocne CyHua
n Meceua, BeHepa je HajcBeTnMje Teno Koje MOXeEMO [a BU-
AVMMO oMM OKOM Ha Heby. 360r HeHor cjaja v nonoxaja Ha
Heby oBa je mnaHeTa pobwuna u Heka Apyra umeHa. HakoH
3anacka, BeHepa npBa 3acBetnu Ha Heby u pagu Tora cy je
JbyoM Ha3Banu ,3Be3fa’ Koja HajaBsbyje Bede (3Be3na Beuep-
tbaua) . Yjytpy npe msnacka CyHua, Berepa kao nocnegrba
.3Be3fa” Ha Heby HajaBsbyje faH (3Be3ga davunua) .

Mnaneta Mapc ce nako npumehyje Ha HORHOM Heby 36or He-
He upBeHe boje. JynuTep, kao Hajsehy nnaHeTy y CyHyeBOM
CUCTEMY jaCHO BMAMMO Ha HohHoM Heby. CaTypH je Hajypa-
JbeHWja NnaHeTa Kojy MOXeMOo Aa BUAMMO roJIM OKOM.

OcuM Meceua 1 oBux neT naaHeTa, Ha HORHOM Heby roavm
OKOM MOXe ce BMIeTW MHOro 3Be3pa, cassexha, moHekap
MeTeopa, a y peTKMUM cilyyYajeBnMa U KoMeTe.

Ako ce nocmaTpa HohHo Hebo Teneckonom, oHga cy moryh-
HoCcTM 3a nocMmaTpare Behe. Teneckonom ce Mory BuaeTu
3Be3fe Koje ce rofiuM OKOM He BuAe, MOry fa ce Buie wu
yeTupmn Hajseha cartenuta Jynutepa, kao u npcteH CaTtypHa.
[Mornen TeneckonoM Kka Meceuy n nnaHeTamMa M3asmBa MHOIO
BuLe ycXMAEHOCTN, Hero Kaga ce To pagu roJiuM OKOM.



TEMA o

DoTorpaduja Jynutepa ca yeTupu of, Herosux catenuta: EBpona, Jo, MaHumen n Kanwucro.

| | NPaKTWUHA aKTHBHOCT

[MpaTTe BpeMeHCKy MPOrHO3y Baller MecTa XuBsberba cnepgehnx cegam paHa. Ako cy Bpe-
MeHCcKkM ycnoeu oprosapajyhin (HohHo Hebo 6e3 obnakalogpenvTe gaTym 3a mocMaTpatse
HohHor Heba, BpeMe M MecTo 3a cacTaHak rpyne, kao v ogroeapajyhe Mecto 3a nocMaTpamse.
OpabepuTe MecTo rae HeMa MHOTO BeLUTAaYKMX U3BOpa CBETIOCTY.

Hekonuko paHa npe Tora Ha TBOM TenedoHY MHCTaANMpaj anavkaumjy Koja noMaxe 3a ogpe-
fGueatrbe nonoxaja Hebeckux Tena Ha HofiHoM Heby (,Ckaj-cacdapu”, .Crap-Tpakep”, ..Ctap-
Bok 2°, ,.Ckaj-gjy”, .Ctenapujym” v npyre).

[atyma ogpeheHor 3a nocMaTpatbe HORHOr Heba y3MuTe cBecky, 0J10BKY 1 MObUIHM TenedoH
ca MHCTanupaHoM annukaunjoM. Nomohy annvkaunje ogpenute nonoxaj Mapca, Jynutepa,
CaTtypHa v gBa ca3Bexha. YKOAMKO LIKONa WAM HEKO U3 rpyrne MMa Teseckon TO je Besuka
npegHocT. [locMaTpajTe oHO WTO je BMA/BMBO M y3bya/bMBo 3a Bac. HampaBu ckuuy
nocmaTpaHor objekta (unu objekataly ceecum (Meceua, 3Besge wnu 3Bespa/cassefa,
nnaHeTa, catenuta Jynutepa, CaTypHoB npcTeH v ch.).

?

[ ] [
. e [0inM oKOM MoTy fa ce
1. LWta nogpasymeBalu kao ogroBapajyhe ycnose
" BMAE NeT naaHeTa Ha
3a nocMaTparse HohHOT Heba”
HORHOM Heby.
2. Koja je nnaHeTa HajcBeT/Mja Ha HORHOM Heby? * JEAHOCTaBHUM W He MHOTO
CKYMUM TenecKonom Mory
3. Koje nnaHeTe Mory ga ce BuAe roaMMm 0KOM Ha HORHOM na ce Buae 4etnpu
Heby? catenuta Jynutepa, Kao u

CaTypHOB npcTeH.
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Mopcetn ce!

e 3aLUTO ce Ha 3eMibM
CMehbyjy AaH 1 HoR?

¢ Kojoj rpynu nnaHeta
CYHYeBOr cucTeMa
npvnapa 3emsba:
YHYTpaLlHUM UK
cnosbalHmum?

KpeTarwe 3eMibe 0KO

CBOje oce

3a /wyne Ha 3emiby, CyHue nsrnepa kao ga ce kpehe no Heby-
YjyTPy “3na3u Ha UCTOKY, a yBe4ye 3ana3un Ha 3anagy. YvHu
HaM ce Kao Aa ce 3eMsba He kpehe. OBakBo kpeTatbe CyHua K
MUpoBatbe 3eMJbe je caMO NMPWBUAHO WU HEUCTUHWTO, He-
peanHo.

Hebecka Tena y BacvoHW He Mupyjy, Hero ce ctanHo kpehy.
Mecew, kpyxu oko 3emsbe. [naHeTe 3ajefHO ca CBOjUM caTe-
nntuma kpyxe oko CyHua. CyHue n cBa Hebecka Tena CyH-
4eBOr CMCTEMa 3ajefHO KpyXe 0KO LeHTpa ranakcuje Mneu-
Hor [yTa. MNopepn Tor kpeTaka, CyHue, NnaHeTe U HUXOBM ca-
Tenutu ce okpehy (potupajy) oko cBoje 3aMuLsbeHe oce.

3eM/bMHa Oca je 3aMuULLIbeHa NMHKU]a Koja noBe3yje Ceep-
HU 1 JyxxHu Mon 3eMsbe. 3eMsba y NpocTOpy HKUje ncnpas-
JbeHa, Hero je keHa oca HarHyTa (uckoweHa) nog yriom
o 23°.

3eMJsba ce jegHoM okpehie 0Ko CBOje 3aMULUIbHE oce 3a 24 ca-
Ta. TakBO KpeTake 3eMsbe Ha3mMBaMo 3eMsbUHa poTalmja.

CMep poTauuje 3eMibe je ca 3anafa Ka UCTOKY, OLHOCHO ako
rmefaMo ca CeBepHe MoJynonTe, Taj CMep je CynpoTaH of
cMepa Ka3sasbke caTa.

ceBepHa nonynonTaJ

o

jykHa nonynonTa )

CMep kpeTarba 3eMsbe 0KO CBOje OCe.

Mocnepunue 3eMmbnHe poTaumje cy:
e npuBuAaHo kpetare CyHua Ha Heby ca ncToka Ha 3anag, u

e CMeHa pgaHa 1 Hohwu.

OBe nojaBe ce NoHaBJsbajy Ha cBaka 24 caTa.



BACVOHA N CYHYEB CUCTEM

M3rnep
3emibe 13
BacuoHe.

MpunukoM poTaumje 3eMsbe 0KO 0cCe, OHaj Aeo 3eMsbe Koju je
okpeHyT npema CyHuy je ocBeT/beH WM TaMo je paH. Y ucTo
BpeMe, apyrv (cynpoTHu) feo 3eMsbe HUje 0CBET/bEH M TaMo
je HoR.

3eMsbuHa
oca

CyHYaHu
3paum

[aH 1 Hoh Ha 3eMibu.

| ) NPAKTHUHA aKTHBHOCT

[Tomohy rnobyca pemMoHcTpupaj 3eMibuHy poTauujy.
YMecTo rnobyca Moxew ga  KOpPUCTMLL JIONTULY Of,
nnacTtennHa Kpos Koju nponasu wranuh (oca 3emrbe).
BehomM namnom oceetnu rnobyc (3emsbyl. Jlamna koja
npencrtaBba CyHue He Tpeba fa ce nomepa.

[ok poTtupa rnobyc (3emsbal, onuwmn npomeHe
ocBeT/baBatba (gaH v HoR). Ha TpeHyTak 3aycTasu

‘ NUTAIbA

. LTa je 3emibuHa
poTauwuja?

2. Koje cy nocneguue
3eMsbUuHe poTauuje?

3. Konwuko BpeMeHa Tpaje
faHoHohje 3eMmbe?

YNAMTH
LUTA CH HAYYHO

poTaumjy, nocMaTpaj n 0bjacHn Ha KOjUM MecTMMa MoYnHbe AaH, @ Ha KOjUM MecTuMa

noymrse Hoh.




0 KpeTarwe 3eMsbe o0ko CyHua

MNopceTu ce! 3eMrba ce kpehe oko CyHua no NpUBANXKHO KPY>XXHO] NyTamu,
nosHaToj kao opbuta (exnuntuka). Cmep Tora KpeTaka je UCT
Kao 1 cMep 3eMsbMHe poTaluje, OAHOCHO Of 3anaja Ka UCTo-
Ky. 3emsbu je noTpebHo 365 gaHa (jegHa roavHa) pa Hanpasw
jenaH obunasak oko CyHua. OBakso kpeTatbe (opbuTmparbe)

* 3awrTo ce Metbajy 3emsbe oko CyHLa ce HasMBa 3eMbLUHa peBonyLMja.
roguiltba goba?

e Konnko roguilmmnx
pnoba ce npoMeHu kop
Hac y ToKy jefHe
roguHe?

e Kako ce Ha3nBa nyTakba
no kojoj ce 3emsba kpehe
oko CyHua?

365 paHa

KpeTtarse 3emre oko CyHua.

3eMs/biHa opbuTa M ekBaTop Ha 3eMibM He JleXe Ha UCTO]
nospwunHu. OHn obyxBaTajy yrao og, 23°.

yrao HaksoHa 23°

7
[ ____  CeBepHu
reorpagckm

reorpagckm
non




BACVOHA N CYHYEB CUCTEM

Mocneguue 3eM/buHe peBonyu,Mje N HaknoH 3eMJbUHE oce Cy npoMeHa rogmwmbnx Bpe-
MeHa, Ppa3invynTo Tpajakbe IaHa n Hohn Y TOKy rognHe n I'IOCTOjaI-be TOMJIOTHNX nojaca.

MNpoMeHa rognwikbNUX BpeMeHa

3eMJsba 0bunasn oko CyHua no NpubANXKHO K py>kHOj opbuTn. 3aTuMm, y geuembpy je 3eMsba
Bnuxa CyHuy Heroy jyHy. 36or HakfioHa 3eMsbUHe 0Ce, CEBEPHA M jy>KHa nonynonTa 3eM-
Jbe HUCy jeaHaKko ocBeT/beHe CyHLEM y TOKY rofuHe.

Y peuembpy, | aHyapy n debpyapy, ceBepHa noaynonTa j e Makbe nsnoxeHa CyHuy. CyHue ce
nerbe HUCKO M3HaA Xxopu3oHTa. aHu cy kpahu og Hohu, TemnepaType Cy HUCKe 1 Ha ceBep-
HOj NONYNONTH je 3UuMa.

HakoH wecT Meceun 3emsba j e ca gpyre ctpaHe CyHua. Y jyHy, jyny U aBrycty, ceBepHa
nonynonTa je nsnoxeHuja CyHuy. CyHue ce nerbe BUCOKO M3HAL Xxopu3oHTa. daHu cy gyxm
op, Hohn. Capa cy TeMnepaType BUCOKe M Ha CEBEPHO] MOYIONTH je NeTo.

Op MapTa po jyHa v of centembpa po peuembpa, ceBepHa u jy>kHa nonynonta 3emsbe cy
jepHako oceeT/beHe CyHueM. TeMnepaType cy ymepeHe. Ha ceBepHoj nonynonTu je nponehe
04 MapTa [0 jyHa, OAHOCHO jeceH of cenTeMbpa fo aeuembpa.

3a ceBepHy NoNyNonTy Ha KOjoj Ce Hanasu v Halla Ap>aBa:

e 22 neueMbap je Hajkpahu gaH y rogmtHu (nounmse 3umal

« 20 mapTa gaH 1 Hoh Tpajy jeaHako-nposiehHa paBHogHeBHMLA (Mountbe nponehie)
e 21 jyHU je HajayXu aaH y roanHn (nountse neto)

e 23 cenTeMbap maH v Hoh Tpajy jefiHako- jecera paBHOAHEBHMLA (Nountbe jeceH).

Kagna je Ha ceBepHoj nonynontn 3eMsbe nponehe Ha jyXHoj je jeceH n obpaTHo.

20 mMapT
nponehxa
paBHOAHEBHMLA
S 22 peuembap
3MMcKa

e ” = .
one 2 T T Ry paTkogHeBHMLA
Y\p/ 3 a T - S

: 147 MpanoHa KM Q /
' ke

21 jyHmn i 3 : . y \\4
neTra

JYroAHeBHMLA ' 3eMsbrHa opbuTa

23 cenTeMbap
~ jecetmba
paBHOLHEBHMLA

[MpoMeHa rofuLHMX BpeMeHa npu 3eMSbUHOj PeBONYLNjU.
logulwba BpeMeHa ce 0fHOCE 3a CEeBEPHY MOJYNIONTY.




[NpupopHe Hayke

‘ MUTAbA

. Koje kpeTatbe ce Ha3wuBa
3eMsbMHa peBoayLmja?

2. 3a KOMKO BpeMeHa
jenHoM 3eMsba 06unasu
oko CyHua?

3. Koje cy nocnegmue
3eMbuHe peBonyLuje?

4. Kapajey EBponu 3uma,
Koje je rogulle BpeMe y
AycTpanuju?

YNAMTH
LLITA CH HAYYHO

TonnoTHU nojaceBu

36or HaknoHa 3eMsbuHe oce, napanenHu 3paun  CyHua Ha
PasNMuYNTUM MecTMMa 3eMsbe Nagajy nog pasfnynuTuM Yriom.
CBa MecCTa Ha CeBEpPHO] W Jy>XKHO] Moaynontu 3eMsbe HUcy
jeaHako ocseT/beHa CyHueM y Toky rogmHe. MecTta koja cy
bnnsy ekBaTopa cy um3noxeHuja CyHuy Hero mecta baumxa
nonosuMma. 36or Tora, Ha 3eM/bM MOCTOje TOMMOTHW MOjacu.
Oko ekBaTopa je Bpenu TOMIOTHW nojac, 6bamxu nonosmma
xnajaH, n namehy ux yMepeHun TonioTHM nojac.

CyH4YeBa CBETJIOCT

Pa3nnuunTo ocBeT/beHa MecTa bnmxka €eKBaTopy U MeCTa dasba
o[, ekBaTopa.

| ) NPAKTHUHA aKTHBHOCT

Momohy pasnununTnx npeaMeta (namne, HapaHuye, TaHKor
ApseHor wranuha) geMoHcTpupaj 3eMibUHY peBosyLujy.
Kpo3 cpeavHy HapaHye (3emsbe) rypHu apseHu wranuh
(3emsbuHy ocy). OsHaum ekBaTop .3eMsbe” Mapkepom.
HaknoHun ocy y ofHocy xopu3oHTanHe paBHu (opbuTe) 3a
yrao o npubnuxo 23°. Jlamna He Tpeba ga ce nomepa.
Okpehin HapaHuy oko namne (CyHua) m mokaxu Kkako
HacTajy NpoOMeHe rofuLHbUX BpEMEHa.



Meceu n MeceyeBe MeHe

Mecel, npefcTaBba NpupoaHn catenut 3emsbe. Mamn je of
3eMsbe oko 4yetupu nyta. OH je Hajbnuxe Hebecko Teno
3emmu. Minak, Ha pacTojarby namehy 3emsbe n Meceua Moxe
na ce Hapeha yak 30 3emarba.

Meceu je cTeHOBUTO Teno koje Hema aTMocoepy. 36or Tora je
cTanHo bombappoBaH MeTeopumMa. To je pasnor 3a Heros ka-
pakTepucTuyaH uarnen. HberoBa noBplIMHA je NOKpPUBEHA
MHOrObBpOjHNUM KpaTepuma pasnnMynTux BenunyunHa. Ha nosp-
WWHW UMa Npaxa 1 KaMetba.

MoaceTu ce!

 Koje Hebecko Teno je
Hajbnuxe 3eMrbun?

e [1a nn je nctmHa
na Meceu ceetnn?

M3rnep Meceua ca 3eMibe. MN3rnep noepwmHe Meceua

M3 BaCUOHeE.

Kpetawe Meceua

Mecel, kpy>un oko 3eMsbe no NpubAMXKHO KPy>XXHOj opbuTn. JepaH
Kpyr nMpaBu 3a OKO jefaH Mecel. Y UCTO BpeMe, OH poTupa OKO
CBOje 3aMULLIbEHE 0Ce Yy CMepy CynpoTHOr 0f, Ka3lasbke caTa
rnenajyhv on werosor CesepHor Mona. M 0Bo KpeTarbe Tpaje 0Ko
jenaH mecel,. 36or Tora, ca 3emsbe CTasHO BUAMMO UCTY CTpaHy
Meceua, pok je oko 40% op noBpunHe Meceua 3a Hac HEBUA/bUB
(tamMHa cTpaHa Meceual).

Mecel, Mecel, oko
0KO 3eMJsbe CBOje oce
29 paHa 29 naHa

A
®

KpeTtarbe Meceua
OKO CBOje oce U
oKo 3eMsbe




[MpupogHe Hayke

MeceuyeBe MeHe

Mecey cam He cTBapa cBeT/nocT. Hama u3rnena ga ceetiu
3aTo WTo ce cBeTnocHM 3paun CyHua onbujajy kaga nagHy Ha
H-eroBY MOBPLUNHY.

Opbujarbe CyHueBMx 3paka o Mecell.

Kako wTto kpyxu oko 3emsbe, Mecel, Merba Nonoxaj y ogHocy
Ha 3eMJ'by. TuMe ce Merba 1 BeJINYMHA OCBET/bEHE noBpLUMHE

Meceua Kkojy Mu BuamMMo ca 3emsbe. Pasnuuntm nsrneq, og-
HOCHO pa3nnyunTa ocBeT/beHOCT Meceua Ha3mBa ce Meceueee
MeHe uiun mecevyeBe dase.

M3rJed MECELIA CA 3EMJBE

) ® ¢

MeceueBe npsa MyH nocnenHa
MeHe (dpase YyeTBpPTMHA Mecel, YyeTBpPTUHA
Meceual.




Pa3J'IVIKYjEMO 4yeTnpm oCHOBHE MeceyeBe MeHe: M1an Mecel,
npBa 4eTBpPTUHA, NMyHWN MeceLl, U nNocnefHa YeTBPTUHaA.

Kapa je Mecew namehly CyHua n 3emrbe, ca 3emMibe ce BUAM
Kao TaMHM OWCK UK ce yonwTe He Moxe BuaeTu. Ta dasa ce
Ha3mBa mMnaamn meced,. OH n3nasm y 30py, a 3anasm OKo 3a-
nacka CyHua.

Kako Meceu, npopyxaBa fa opbutupa oko 3emrbe, cBe Behu
[leo HeroBse MNoBpLIMHE MocTaje ocBeT/beH. Kaga ca 3eMibe
rnefamo 0CBeT/beHY CaMo AeCHy CTpaHy, Ta ce ¢a3a o3HavaBsa
Kao npea vyeTtBpTUHa. Y 0Boj da3un, Mecel, n3nasm npe nogHe
W 3a51a3n 0Ko NoHohu.

TokoM BpeMeHa, ocBeT/beHa NoBpLUMHA Meceua Kojy BUAUMO
ca 3emsbe noctaje cee Beha. Kaga 3emma bype y nmonoxajy
namehy CyHua n Meceua, ueny nospwmnHy Meceua okpeHyTy
npema CyHuy BuaMMO ocBeT/beHy. Ta ¢dasa ce HasmBa MyHu
mecel,. OHa m3rpesa Ha 3anacky CyHua, 3ana3un Ha mM3nacky
CyHLa 1 BUASbMBA je Leny Hoh.

Y cnepehnM pgaHuMa, OCBET/bEHU [E0 Ce CBe BULUE U BULIe
cMarbyje. Kapa ca 3emsbe byne Buas/bmMBa caMo neBa noso-
BMHa Meceua, Ta dasa ce HasmBa nocrnefra YyeTeBpTUHa. Y
oBoj da3un Mecel, n3nasm oko NoHohw, a 3ana3m npe NogHe.

OcBeT/beHa NOoBpLWWHa Yy cnepehm gpaHuMma I'IOCTaje CcBe Ma-
Ha, AOK MOTNyHO HEe ncYye3He 1 NoHOBO Ce BMAWM MJlagn Mecel,.

Bpeme n3mehy aBe ncte meceyeBe dase je npubnmHo jenaH
MeceLl, KOJIMKO Tpaje 1 heroBo KpyXere oKo 3eMJbe.

| ) NPAKTHUHA aKTHBHOCT

[MlocmaTpaj Mecel, y Toky jefHOr MecelLa M BOAWU OHEBHUK
npoMeHa. 3anuwu nogaTtke y Tabenu. Ha kpajy Meceua
n3BeaM 3aksbyyak, 3a KOJMKO JaHa Mecel, 4MHM jepaH
obpTaj oko 3eMibe.

BACVOHA N CYHYEB CUCTEM

' MHTAbA

. Onuww kakBo je
Hebecko Teno Mecel,.

2. O6jacHu 3awwTo ce
jaBrbajy MeceueBe
dase.

3. Koje cy yetnpm ocHoBHe
MeceyeBe daze?

4. Tlocne KonnKo BpeMeHa
ce NoHaBsbajy
MeceueBe daze?

YIAMTH
LLTA CH HAY4HO



ACTGpOI/I,U,I/I, KoOMeTe n MeTeOopH

MoaceTwm ce! Acteponpgm

* Koje Hebecko Teno AcTepouam cy cTeHoBUTa Tena koja Kpyxe oko CyHua. Y CyH-
CyHueBoOr cuctema 4yeBOM cucteMmy mamelly opbuta Mapca n Jynutepa noctoju
cTBapa cBeTnocT? orpomaH 6poj actepouga, 3bor yera ce oBaj NpocTop Ha3WBa

e OcuM nnaHeTa u actepouaHm nojac. Acteponga nma 'y 6amsmHm 3emise.

catenuTa, fa M 1 Heka
npyra Hebecka Tena
opbuTnpajy oko CyHua?

AcTeponan nn4ye Ha nnaHeTe, Na MUX 3aTO Ha3MBaMO MaHe-
Tounn (Mane nnaHete). Minak cy oHM MHOMO MatbK 0f, MiaHeTa.
Houxose anmeHsunje ce kpehy op oko 10 kKnnomeTtapa [o 0ko
200 knnomMeTapa, ann uMma U MHoro Manux. Hajsehu peo o
FbMX HeMma nontacTu obamnk uM nmMye Ha cTeHe Koje nebge y
BACUOHM.

lMpwuka3s acTepouga y acTepougHoOM rnojacy.

KomMeTe

KomeTe cy Mana Hebecka Tena cactaB/beHa of, nefa U 3aMp3HyTUX
racosa. VIcTo kao v actepounam, 1 oHu opbuTmpajy oko CyHua. Hbmxosa
MyTarba je MHOro U3Ly>keHa W OHW Ce yhasbaBajy Ha BESMKUM pac-
TojarbmMa of, CyHua. Kapa cy MHoro paneko o, CyHua, He MoxeMo da
nx Buammo. Anu, Kaga jenHa KomeTa noyHe aa ce npubnmxkasa CyHLy,
3aMp3HyTW racoBu ucnapasajy v dopmupajy pen Koju pednektyje
csemioct 0 CyHue. To Hama m3rnepa kao ga csetnun. Pen je yBek
ycMepeH cynpotHo of, CyHua. OHpga, Ha Heby npumehyjeMo KoMeTy,
koja ce 360r U3rneaa HasmBa v ,, 38e3ga penatmua .

Hajno3HaTnja je Xanujesa koMeTa, Ha3BaHa no EamoHay Xa-
nejy, eHrneckom actpoHoMy. OHa ce nojassbyje cBakux 75 ro-
OuHa.

l/I3rne,u, KOMeTe y BaCUOHN.




BACVOHA N CYHYEB CUCTEM

MeTeopu

Ha cBoM nyTy Kpo3 BacuoHy, 3eMsba Haunasu Ha Benukn bpoj
Masnx KoMana KkameHor Matepwujana (cTeHa) koju ce HasmBajy
meteopn. OHM cy pacnpocTparbeHM Yy BaCMOHY Kao ocTauum.
Nwmajy oumeHsunje of 3pHa necka o Behe cteHe. Kapa yQy y
aTtMocdepy, 3bor Tperba ca BasflyxoM, MeTeopu ce 3arpesajy u
caropesajy. [1lpu ToMe, ce Ha Heby npuMehyjy cBeTNN Tparosu.
36or usnega, /fbyam Ux Hasuejy .3Be3ge naganuue”. Ako mc-
TOBpPEMEHO caropeBa MHOro MeTeopa, Ha Heby ce Buae BULle
CBeTNMX TparoBa Koju ce 03Ha4YaBajy Kao MeTeopucKa KuLla.

Marn MeTeopwu LeNlocHO caropeBajy Y atMocdepu. Ako je Me-
Teop Behin 1 He MoXe LenocHoO Ja caropu y atMocdepu, oc-
TaTak naga Ha 3eMsby U npasu kpaTep (pyny). Mapue koje je
nano Ha3uBa ce METEOPUT.

MeTeop caropeBa y atMocdepw.

MeTeopcka kuwwa.

| ) NPAKTHUHA aKTHBHOCT

Y eHumknoneamnjaMa, Ha UHTEPHETY UK Yy OpYroj nutepa-
TypW, UCTpaxun o HajsehinM KpaTtepnma Ha 3emsbu CTBOP-
eHUnX npu yaapy Meteopa. Kakse nocneguue Moxe fa uMa
3eMmba 36or oBakBuMx ypapa. [lpe3eHTyj TBoja MCTpaXku-
Batba.

‘ MUTAIBA

. Koja Hebecka Tena
kpy>xe oko CyHua?

2. [lo uemy ce pasnukyjy
actepoug n Mmeteopu?

3. W3pauyHaj konuko heww
rog1Ha UMaTu NpUIMKOM
cnepeher nojaBbuBama
XanejeBse KoMmeTe.

YNAMTH
LUTA CH HAYYHO




TeMa 3: MoHaBmbame

oo~ W N

LLTa npencTtaBrba BacMoHa?

Koja je pasnuka nsmel)y 3Be3ga v nnaHeta?
MNpema yemy knacudukyjemo 3se3ge?

Koja je pa3nuka nsmehy ranakcuje n cassesfa?

CyHue 1 Mecel, Ha HeBy u3rnemajy kao fa vMajy npubanxHo ucte aumensuje (BUAM cnuky).
[a nu cTBapHo oBa aBa Hebecka Tena umajy npnbnmxHo ncty BennumHy? 0bpasnoxmu TBO]
oprosop!

=

3anuwu T 3a TavaH n3pas uan H 3a HeTayaH.

a) 3emsba je uenTap CyHueBor cuctema.

6) Mecel, je npupoaHM caTennT 3embe.

B) Hohy, Ha Heby, HajcBeTnnje Hebecko Teno je Jynutep.

r) CyHue je 38e3ga 13 ranakcuje Mneynn Myr.

p) MnaHeTe v HUXOBK CaTeNUTM He CTBapajy CONCTBEHY CBETOCT M TOMJIOTY.

[NoBexwn Hebecko Teno ca AePUHNLMJOM O HeMY.

AeduHuunje Hebecka Tena

a) komeTa

1. Benuko nontacTo Hebecko Teno Koje cTBapa U 3payu
COMCTBEHY CBETNIOCT W TOMJIOTY.

Mano cTeHOBUTO Teno Koje kKpy>u oko CyHua. 6) meTeop

wTo opbuTtunpajy oko CyHua Ha BEIMKOM pacTojatby. 8) 3Be3na

NnnaHeTn NUJin caTesinTy. F] acrepona

o) nnaHeTa

Mana Hebecka Tena cTBopeHa oA nefa M 3aMp3HaTUX racoBa )
Benuvko nontacto Teno koje opbutyje oko CyHua. )

C
(3.
(4_ Manu koMmap, KaMeHor MaTepujana koju ce npubnuxasa
(s




10.
11.

12.
13.

14.
15.
16.
17.

BACMOHA N CYHYEB CUCTEM

Mpeko naHa Ha Heby He BuanMo 3Be3fe (ocum CyHual. [la v Taga Ma 3Be3aa Ha Heby?
Obpasnoxu TBOj ofrosop!

[lo cBakor nojMa, HanuLwm 6poj Koju Ha CKULLM CYHYEBOT CUCTeMa 03Ha4yaBa MecTo rae MoXe [a
ce Hafe oagrosapajyhe Hebecko Teno.

4
a) YHyTpalitbe nnaHeTe
»&, .'*'.""'""‘“"--.-.‘,?. 6) CriosballHe nnaHeTe
i )3 B) AcTepougHu nojac
V gg r) Kometa
7 n) 3Be3ga
1 2 3

Koju je pasnor 3a cMeHy faHa v Hohu Ha 3emibun?

KopucTtu rnobyc aa ogrosopuw Ha criegehie nutarse. Ako je y besfjennju gan (12 catu, TauHo y
noaHe), na nu fie 61UTK gaH unm Hoh y cnenehnm rpafoBuMa:

a) bey (Ayctpuja)

6) Jloc Anfjenec (Ha 3anagHoj obanu CeepHe AMepuke)

B) CuaHej (Ayctpanuja)

r) Uctanbyn (Typcka)

36or yera Ha 3emsbu faH 1M HON Tpajy pasnuunTo y pasnnymnToM nepuogy rogmHe?

Kopuctu rnobyc aa oarosopuil Ha cnefehe nutare. MofaByum TayaH orosop.

a) Kapa je y Oxpuay neto, y MenbypHy je nponehe / neto / jecen / 3uma
6) Kaga je y Oxpuay jeceH, y MenbypHy je nponehe / neto / jeceH / 3uma
B) Kapa je y Bepnvny nponehie, y Butosmy je nponehe / neto / jeceH / 3uma
r) Kapa je y ByeHoc Aupecy neTo, y CuaHejy je nponehe / neto / jeceH / 3uma

3alwTo Ha noBpwMHKM Meceua MMa MHoro kpatepa?
Axo je 25. jaHyapa nyH Mecel, kaga bu NnoHoBO o4YekMBanu nNyH mMecew,?

3a koje Hebecko Teno KaxeMo Ja je ,3Be3fa penatuua’, a 3a Koje ,3Be3fa naganuua ?

Y kojeM npocTopy CyH4yeBOr cMcTeMa UMa HajBuLle acTeponga?




Tema 4:

CUJIE U KPETAHA

Cae ce oko Tebe Kpehe

... CBe T0 je 3axBasbyjyhin cunama koje fenyjy Ha Tena. Heka Tena Tv rypaw nam
By4eLll, Kao BpaTa LITO oTBapall 1 3aTBapall uau nonty Kojy bauaw. [lpyra Tena, onet
nenyjy Ha Tebe, kao rpaBMTaLMOHO y3ajamMHo AejcTBo n3mely Tebe n 3eMrbe, Tpere
nogJsiore ca TBOjUM Lunenama uam ctonanuma uta. [la nv cu ce nutao Hekaga 3aLlTo
HacTajy navMMa 1 oceka uaw, oneT, 3aLTo NpegMeTH

napajy Ha 3eMsby Kapa ux bauaw? Mnv 3alTo aBMOHK

“ nogMopHULE nMajy Taj 0bnnk? Y oBoM nornassby,

Rew ncTpaxuTn 3awwTo, 1 NoKpaj Tora LWTo UMalw

oppefeHy Macy, Ha pa3nnynTMM nnaHetama heww

UMaTK pasnnumnTy TexuHy. [losHahew u kakas je

Taj OTNOp KOju Ce jaBsba Kafa ce HeKo Teno kpehe

M KaKko OHO yTWYe Ha kpeTahe. YnosHahel ce un

Ca eHeprujom KpeTakba Koja onucyje eHeprujy Kojy
MMa HEeKO TeJlo Kao pes3ynTaT HeroBoOr KpeTakba.
3aTo, xajoe Aa 0TKpMjeMo 3ajelHO HeBepOBaTHe
HauunHe rae cune n kpeTaka 0baMKyjy CBET 0Ko Hac!

Beh 3naw pa:

v’ Tog pejcTBoM cune, Teo Moxe novyetu ga ce kpehe, fa npoMeHun Bp3nHy KpeTatba, 4a
MPOMEHU NpaBal, U cMep KpeTakba, Kao U 0bank Tena.

v’ BennumHa cune Moxe fa ce Mepy JUHaMOMETPOM.

v Tpetbe je cuna Koja ce CynpoTCTaB/ba KpeTakby M ycrnopaBa Wiv 3aycTaBsba KpeTatbe, a
Tperbe 3aBUCK Of, panaBoCT AOAMPHUX NOBPLUMHA U Mace Tena.

v' OTnop Basfgyxa 1 oTrnop BoAe NpeAcTaBsbajy Tpetba koja 3aBuce of 061u1ka Tesa Koje
ce kpehe.

v 'paBuTauwja je cuna Koja Byye Tena npema LeHTpy 3emsbe.

¥ Ha jegHo Teno Mory aa genyjy BuLe CuMia UCTe UKW pasandmTe BEIMYUHE, Y UCTOM WU
pa3fNynToOM CMepy.



WTa 3Haun?

CWJia © npuBJiadyHa cuia

y3ajaMHO Le]CTBO

rpaBuTaLyj

nauMMma ¢ oceka ® atMocpepcku oMoTay

Maca ¢ kunorpam (kg) ¢ Bara (tepesujal * Tac

TeXMWHa * ToBap * AnHamomeTap © HbyTH (N)

TpeHe © ChJla Tpekba © Ao04ANPHa

MOBPLUMHa © OTNOpP cpennHe

eHepruja kpeTaka

Hayuuhew pa:

P objalrbaBall rpaBMUTaLLMjy Kao NpMBAAYHY CUNTY U
oTKpuheLl 3aLUTo je TONIMKO BaXKHa 3a XXMBOT Ha 3eMJbl;
p npaBuLL pasnuky uamMelly Mace u TeXuHe Npeko Mepera
(Maca n3paxeHa y MEpHUM jeaMHMLAMa 3@ Macy, TeXMHa

M3pasxHa y MepHuM jeiMHMLaMa 3a cuiy);

P objalurbaBall Tpekbe Kao CUAY LITO yTUYe Ha KpeTarbe
Tena u noBe3yjell ra ca peajlHUM cUTyaLmjaMa;

P objalwrbaBall eHeprujy kpeTakba U edekTe Koje U3a3unBa;



Mopcetwn ce!
e lUTa je cuna?

e Habpoj no gBa npumepa
3a cune rypama 1 3a

cuiie Bydyema.

OBe gBe cune UMajy UCTy
BESIMUYUNHY, @ PasanynTH

cMep.

[loaceTHUK 0 cunama

Y npupogu oko Tebe npumehyjewl MHoOro Tena u npegMeTa.
Heku op wuB ce He kpehy (Mupyjyl, pok ce gpyru kpehy. He
kpehy ce kyhe, 3rpage, ynuue, caobpahajHm 3Hauu. Yosek,
XUBOTUHbE, ayToMobunn, Hebecka Tena, obnauun n gpyra Tena
ce kpehy. Tena Koja Mupyjy MMajy cTajsHM Mofoxaj, a Tena
Koja ce kpehy Memajy monoxaj.

Ha cBa Tena pgenyjy cusne - n Ha oHa LUITO MUPYjy U Ha OHa Koja
ce kpehy. Yoek n xuBoTurbe ce kpehy nomohy cune mu-
wuha, aytoMobun nokpehe cuna MoTtopa, Hebecka Tena ce
kpehy 360r rpaBuTaumnoHe cune, obnake nokpehe cuna BeTpa
uTA.

Cuna MoTopa

—

rpaBuTaumMoHa cuna

YTuuaj jegHor Tena Ha Apyro 30BeEMO AEjCTBO WMAM Yy3ajaMHO
pejcreo. Konuko je ysajamMHo pejcTBo uM3MeRly gBa Tena
ofpehyjemo npeko cune. KaxeMo, cusna je Mepa 3a y3ajaMHo
gejctBo u3meRy Tena. Ha cnuuun, 3emsba npuBriaunm peTe
(3emmba penyje) rpasuTaumoHom cunoM. Kosmmko pgenyje Ha
tbera (Mpuenauu ral, Tonuka je cuna.

BenuunHa cune ce Mepwu ca guHamomeTpom. OcHoBHa MepHa
jeavHmua 3a cuny je wytH (N).

Cuny npeacTaB/baMo CTPENLOM.
e [ly>knHa cTpenuue Kasyje BeIMYMHY Cule.

e CMep cTpenuue nokasyje cMep cune.

Be/IMYMNHa cunie

XOpU30HTaNHa cuna
Koja Aenyje Ha BecHo



CUJIE N KPETAHA

Cuna je ancTtpakTtaH nojaMm. Cuny He moxemo ga sugumo. OHo
WTO MOXEMO Aa BUAMMO W oceTuMo cy edektu (nocneguue)
penosara cune. TakBu epekTn cy KpeTarbe Tena, nagarbe,
npomeHa 6p3vHe, mpomeHa cMepa (Tesnio ce obphe), 3aTum
npoMeHa obnvka Tena u CanyHo.

Cune Mory pa byny koHTakTHe mnn beckoHTakTHe. Cune koje
ce jaBsbajy camo Kafa cy Tenay KoHTakTy (moampyjy ce) Hasu-
Bajy ce KOHTakTHe. [yparbe KOMMLA WAN By4Yere CaHKW Cy
NpUMepn 3a KOHTaKTHe cue.

Cwune Koje ce jaB/bajy be3 goanpuearba Tena HasmBajy ce bec-
KOHTaKTHe cune. MarHeTHa 1 rpaBuTauMoHa cuia cy npumep
3a becKoHTaKTHe cune.

beckoHTakTHe cuse.

Ha jepHo Teno mcToBpeMeHO MoOXe [fa [fenyje BuWe cuna.
Kapa Ha jegHo Teno penyjy ABe WAW BuULle Cuna, anu Teno
mMupyje nnmn ce kpehe ca ctanHoM Bp3nMHOM, KaxeMo fa cy Te
cune ypaBHoTexeHe. Kapa Ha jefHo Teno penyjy ABe uau
BMLWeE cuna u Teno ybpsaBa wau ycrnopasa, KaxeMo fa cy Te
CuJle HeypaBHOTEXEHE.

| ) NPAKTHUHA aKTHBHOCT

N3ahuTte y wkoncko aBopiTe. 3abenexu koja ce Tena
kpehy, a koja ce He kpefy.

Koje cune penyjy Ha jegHo Teno koje ce kpehe?

Koje cune genyjy Ha jefHo Teno Koje ce He kpehe?

@“ @), @),

BeTpokas - MHCTpYyMeHT 3a
ofpefuBarbe cMepa U jaynHe
JyBatba BeTpa.

KoHTakTHe cune.

@ MUTAbA

1. Kako 3HaMmo fa nu Ha
jenHo Teno penyjy cune
nnun He?

2. Koje cy KOoHTaKTHe, a koje
BeckoHTakTHe cune?

3. Koja je ocHoBHa
jeamHuULa 3a cuny?

YAMTH
o2 A CH HAYYHO




[ paBuTaumjaTta je cByga
OKO Hac

Y WKONCKOM ABOPULLTY WMAM Yy LUKOJICKOj Canu urpaw pas-
nnumTe urpe nontoM. ge v pa baumw nonTy, oHa yBek napa
pone. W jako pa je wyTHew rope, oHa he oneTt 3aBpLIXTK Jofe
Ha nofy. YcTBapwu, lonTa yBek nafa foJfie npeMa 3eMibMu.

Cea Tena nagajy npema 3emsbu. To cy 3Hane cTape LMBUANK-
3auuje jolw BeoMa JaBHO. ANX, HU OHW, HU BEIMKM MUCITNOLMU
y aHTu4ykoj [puKkoj, HUCY ycnenn ga pasyMmejy u ga objacHe
3awWTo cBa Tena napgajy Ha 3emsby. [lpownu cy BekoBu AOK
JbYAM HUCY OTKPWAW HOBe CBeToBe (KOHTWHeHTe), paan pas-
BUTKa TProBMHe, a TUMe 1 obpa3oBarbe U Hayke.

Tek je y 1666 roonun, Ncak HoyTH, Mnagm Hay4yHuk u3 EHrne-
cKe, ycneo aa objacHu 3aWTo cBa Tena nagajy npema 3emsbu,
3aWwTo Mecel, obunasn oko 3emMsbe W 3alITO CBe MJaHeTe
obunaze oko CyHua.

Ncak HbyTH je Bro caMo obuuaH cTyneHT kaga cey 1665
rOAVHU Benuka Kyra pawwvpuna kpo3 JloHmoH. YHuBep-
3uteT ,KeMbpuy” je nocnao ctyaeHTe kyfin ga npomyxe
CBOje yyerbe, Na je HbyTH 0TMLWA0 Ha NOPOAUYHO UMakbe
y ceno. [peMa Ka3uBamnMa, HbyTH je cefeo nof jeqHOM
jabykoM 1 pa3MuLLbao 0 KpeTaky Tena, kaja My je jeq-
Ha jabyka nana Ha rnaBsy. Y TOM MOMEHTY, Ce KO Hera
poauna wuheja fa nocToju HEBMA/bMBA CMMA Yy NPUPOAU
Koja By4ye Tena npema 3emsbu. JlereHga o HbyTHy je
Moxpaa oboraheHa daHTaszmjoMm, anu nagame jabyke ce
curypHo felwaa 36or rpaBuTaumje.

NPAKTHUHA aKTUBHOCT




CUJIE N KPETARA

HoyTH je ookpuo fa je pa3nor 36or kojer Tena nagajy Ha 3eM-

I
/by v pasnor 36or kojer Mecew, obunasmn oko 3emsbe jefaH Te _‘ﬁ’_ ﬁa nﬁ
@);
: 3Haw-.-

nctu. Taj pasnor je npuBnayHa cuia Koja MocToju u penyje 2
namehy tena. lpuenayere nsmehy Tena ce HasuBa rpasu-
Tauuja.

Koja buno gBa Tena ce npuenaye. Kao wro ce 3emsba v non-
Ta npuenave, Kao wTto ce 3emmwa 1 Mecel, npmBnave, Tako ce
npuenaye n CyHue u nnaHete wWTo obunase oko kera. To
BaXku 3a cBa Tesla Ha 3eMsbn y CyHYeBOM cuCTeMy, TO BaXu 3a
cBa Hebecka Tena y BacnoHu. 36or rpaBuTaunje, 3emsba npu-
BNlayM Tena npemMa HeHoM LEeHTPY.

MTAIbA
| ) NPAKTHUHA aKTHBHOCT ?

.

1. O6jacHu wra je
Y cBecuu ckuumpaj nyTaksy fonTe y Bo3ayxy 3a cnepehe rpasntaunja.
cuTyaumje:

2. [la nv noctoju
1. Kowapkaw baua n faje KoLu. rpaeuTalmja (MprBRayHo
y3ajaMHo fejcTBo) usmehy

2. PykoMeTHM ronMaH ca jegHor rona baua nonty npema 3emmbe 1 Mecelja?

CynpoTHOM ronay un noraha.

3. Fony dynbany nocturHyT ns cnobopgHor yaapa ca 3. [o Kojelt;amqua je
MOCTaB/bEHUM ,KUBUM 3UL0M. AOLWao FOYTH y BE3K

rpaButaunje?
[uckyTyjTe WTa je 3ajefLHNYKO 3a NyTarbe NONTU Y CBa TP
cnyvaja.
KakBe cy nyTakbe nonTu — npaBe uau KpMBe nuHuje?
A% YMAMTH

5 WA cH HAYYHO
' NPAKTHUHEG aKTUBHOCT

NcTpaxu Buwe o xunBoTy n geny Mcaka HbytHa kopuctehun
eHuuknoneguje, Apyry nutepatypy wau nHtepHet. Koju je
Heros JOMPMHOC 3a pa3syMeBHE CUNlA U KpeTaka, rpaBu-
Tauwuje, CBETNOCTH, AOMpPUHOCA y MaTeMaTmum? JuckyTyjTe
y Tpynu v HanpaseTe npeseHTauunjy nan noctep. llpeseH-

TyjTe ucnpeg Apyrux rpyna.




Moacetn ce!

e llITa je rpaBuTaumja?

e Koju je Hay4yHUK
objacHuo npejy o
rpaBuTaumjn?

[paBMTaLMOHO NpUBaYeHe
n3amehy 3embe n Meceua u
Meceua n 3eMsbe.

[ paBuTaumnoHa cuna

Y npupogu, cea Tena usmehy cebe ce npmenave. JegHo Teno
yTuye Ha apyro n obpaTHo. VM3meRy mux nocToju ysajamHo
pejcteo. Cuny kojom ce Tena MefycobHo npusnave 30BeMo
rpaBMTaLMoHa cuna.

"paBuTaumoHa cuna je beckoHTakTHa cuna. To 3Haym fa Tena
Koja ce npuBnadve He Mopajy Aa ce poaupyjy. Kaga je y Bas-
LyXy, NonTa HWje y KOHTakTy ca 3eMsboM, a unak 3emra je
npvefayn. [ paBuTaLnoOHa cuna je yBek NpuBesiavyHa cuna.

MpvBnayHo AejcTBO rpaBuTauuoHe cune ce npumehyje kapa
Tena unu bapeM jegHo of Tena MMa OrpoMHy Macy. Tena ca
orpoMHoM MacoM cy CyHue v gpyre 3Be3fe, nnaHete, Mecey,
nTah. Tena ca MakbOM MacoM cy NpuByYeHa of Tena ca Behom
MacoM UK, obunase oko HKX.

Y CyHueBoM cuctemy, CyHue MMa Hajsefhy Macy v npuenauu
npema cebu nnaHete, UXOBe caTenuTe U acTepoupe. 3ato
oHu obunase oko CyHua. 3emsba (ca BehioM MacoM og Mece-
ua) npusnaum Mecel, v 3aTo oHa 06unasn oko 3emsbe. 3eMsba
NpMBAayYn 1 cBa Tesa Koja ce Hanase Ha H0oj, Kao KaMeH, Jion-
Ty, NEPO ¥ 3aT0 OHM Najajy Uan MUPYjy Ha HEHOj MOBPLUNHM.

3eMsba \

Mecel,

.

| pacTtojatbe nsmehly 3emmse n Meceua

YibeHuk n Tabna y y4moHuLmM ce UCTo Tako npueaayve. Anu, Hu
yubeHunK, H1 Tabna Hemajy orpoMHy Macy. 3eMsba MMa OrpoM-
Hy Macy. 3aTo, ako nyctuMmo yubeHuk, oH he nactu npema
3eMrbu, a He npeMa Tabnw.

['paBUTaLMOHA CcMa Koja Aenyje namehy aBa Tena 3aBuUCK o[
Mace Tena v pactojatba M3Mehy Tena.



CUJIE N KPETAHA

e Konuko je Beha Maca Tena, Tonuko je Beha rpaBuTaLmnoHa
cuna.

e D

| |
‘* 4-‘ [lBa Tena ca MatbuM MacaMa
I |

1 I
Pactojarwe nsmehy gea tena je nucro.
[Ba Tena ca sefinm macama
['paBuTaumoHa cuna nsmehy tena
I |

ca BehnmM mMacama je Beha.

e Konuko je Marbe pacTojarbe M3Mehy Tena, TONUKO je
Beha rpaBuTaumoHa cuna.

( )

, .
‘-» 4_‘ [1Ba Tena Ha MarbeM pacTojatby.

; Maca pBa Tena je ucra.
‘—» 4—‘ [Ba Tena Ha BeheM pacTojatby
: ['paBuTaumoHa cuna namehy tena

Koja cy bnuxa je Beha.
\ J

[UTAIA
3A MOHABJLAIE

NPAKTHUKA aKTHBHOCT



Edektn rpasutaumje

Mopcetwn ce! Beh cMo cnomMeHynu ga 3emsba npuenadn Meceu, anu n Mecey,

e Mornepaj camky npuBnayn 3emsby Kao pesynTaT nocTajarba rpaBuMTaLMoHe cune
rpaBuTaLMoOHOT n3mehy rwux. Anu, cuna rpaBuTalmje genyje n Ha cBa Tefla Ha
npuenayerba namehy 3eMbn. OHa yTnye Ha 4yoBeka M CBa XmBa buha, Ha Body,
3emsbe n Meceua u3 BasmyXx, 3eMJby.

npeTxogHe nexumje.
ObjacHu WwTa 03HavaBa
jenHa, a WTa gpyra
CTpenuua Ha Canum.

MpaBuTauLMOHO NpMBRadYere ca Meceua cTBapa naMMy u oce-
Ky 3emsme. [dok 3eMsba poTupa, Ha pas3nMyUTUM MecTuMMa
nnaHeTe, HUBO BOAE Y OKeaHMMa M MopuMa ce nogmxe (npu-
nve) unn ce cnywTa (ognue). Ha ogpefjeHoM npuobasHom
MecTy Ha 3emsbu, oBe npoMeHe (NnuMa v oceka ce aeluasajy
[Ba nyTa y TOoKy AaHal.

paBuTaUMOHa cuna 3eMsbe je LOBOJ/BHO BeNMKa Aa 3af4pXu
aTMocoepy (BazmyuwiHyn omoTtau) Ha nnaHeTy oko cebe. 3axsa-
mwyjyhn atMocdepu, XuBoTurbe U busbke Mory ga auuy, a
nTuLe, aBUOHW W Jpyre neTunuue Mory ga nete. ATMocdepa
WMt 3eMiby oA WITETHMX 3payerba Koja gonase of CyHua u
BacuoHe. ATMocdepa He [03BO/baBa MPEBENNKO 3arpeBatbe
3eMsbe y TOKy AaHa, HUTK npeBenuko xnafere y Toky Hohu.
Moxke la ce 3aK/byyM Aa ako He MOCToju rpaBuTaumja, 3emMrba
Hehe mmaTtn aTMocdepy, a ca TMM Hehe BUTU HU XMBOTa Ha
3eMibu.

MN3rnep npuobarsa 3a Bpeme
navMe 1 33 BpeME OCeKe.




CWJIE N KPETAHA

Atmocgepa 3aTo WTo rpaBMTaLMOHa CMNa Ha
3eM/bM Byye CBa Tena npema
HEHOM LLeHTpy, OBaj CMep oApe-
Hyje BepTukany. To 3Haum pa he
ce koje buno Teno obelleHo Ha
KOHaL, MoCTaBUTW BepPTUKASHO
Hagone. To Cy 3HanW M BeNUKM
MajcTopu-3uaapu jow npe HoyTHa
na objacHe rpaBuTaumjy. 3ugapu cy jowl 0AaBHO KOPUCTUM
jelHOCTaBaH anaT Ha3BaH BMcak 3a ofgpefjuBarbe BepTUKane
npu 3uparby. Bucak ce kopucTno BekoBMMa, a 3ugapu ra jowl
yBeK KopucTe.

| ) NPAKTHUHA aKTHBHOCT

Y3MuM KOHaL, ca Ay>KMHOM 0f, jefHOr o ABa MeTpa W Manu
npeaMet ca Macom o 100 go 200 rpama (kameH, MeTanHy
nonTuuy, Ter U canyHo). Bexxu mpeoMert 3a jepaH Kpaj
koHua. Obecn npepmeT pa Bucu Hapone u Beh wmmaw
BMUCaK.

Capa, npuuBpcTn cnobofHM Kpaj BMCKA 3a 3uA MM 3a
Heku npeameT 6au3y 3uay. JlewbMpoM M3Mepu pacTojarbe
0L, KOHLUA [0 3uAa Ha Hekonuko MecTa. Ako je To pac-
Tojatbe Ha CBWMM MeCTUMa jefHaKo, OHAA je 3uA BepTu-
KanaH.

[paBuTaumja uma un pgpyre edekte. Hekm op HuUX HuUcy
LOBOJbHO NMPUMET/bMBU, LOK CMO Ha Apyre TOAMKO HaBUKIM
WTO MX He npumehyjeMo. paBuTaumnja HaMm omoryhyje ga xo-
[,aMo Mo 3eM/bW, fa CTOjJUMO WUCMpaB/beHN W [a Ofp>KaBaMo
paBHOTexy. 3axBasbyjyhu rpaBuTaumju ApBa pacTy BepTU-
KanHo Harope, a nafaBuHe nagajy Hagone.

OppefhuBatbe
BEPTUKaJHOr NpaBLa
31Ja ca BUCKOM

@ MUTAIbA

1. 3awTo je BaxHa
rpaBuTaumnja 3emsbe?

2. ObjacHu kako HacTajy
rojaBe NpWINB 1 OAJIMB.

3. Hanwuwmu kpatak cacTaB
3a 70 Wta he cBe ga ce
L,ecun ako 3eMsba ocTaHe
6e3 rpaBuTaumje.

YNAMTH
o2 WTA CH HAYYHO



Maca u Mepermhe Mace

Mopcetn ce! [lpema peuenTy, 3a ykycHe Konade noTtpebHo je 400 rpama
e Y KOjUM MepHUM bpawHa, 150 rpama wehepa y npaxy uth. BaxHa je mMaca cac-
jeanHULAaMa n3paxasamo Tojaka y peuenTy.
macy Tena?

e KojuM MHCTpyMeHTMMa
ce Mmepu mMaca? Kaksu
Mory fa byny oHn?

400 r fpamtt®

- 450 r wehepay POV
- 200 r moprap®

1 KYMARHUE 0d jojem? lMpe Tora, Maj!<a je Ha nujaum kynuna 3 kunorpama Kpomnupa,
¢ Y 2 kunorpama jabyka u 400 rpama macnuHku. 3a npopgaBava je

BaXkHa MHpopMaLMja 0 MacK Npomn3BoLa Koje XXennMo fa Ky-
numo. OH he Ha Barn naMepuTun oHonuko jabyka konuko hemo
MOTPaXxnTn.

Tepasuja

OcuM y KyjHM 1 Ha nujaum, Maca Tena je BaXHa y NPUPOAHMM
Haykama. Macy Tena Mepumo Barom (repesujom). Ha jemHoM
Tacy Ha Bary cTaB/baMo Ter/TeroBe, a Ha ApPYyroM ToBap.
CaBpeMeHe efleKTPOHCKe Bare MMajy caMo jefaH Tac Ha Koju
ce cTaB/ba ToBap. Ha pucnnejy ce ouymTaBa Maca ToBapa.
BpenHocT n3MepeHa Ha Barn Moxe fa byae vckasaHa y Ku-
norpamma (kgl, rpamosuma (g) n gpyrum sefium nam mMarsmm
jeavHunuama. OcHoBHa jeanHMLa 3a Macy je kunorpam (kgl.

Csako Teno umma Macy. Tsoja Maca je moxpa 38 kg, gpyror
yyeHuka 42 kg.




CUJIE N KPETAHA

YoBek nokyllaBa aa nokpeHe cTeHy. CTeHa OBaj YoBek MokyLLaBa Aa NoKpeHe KaMeH.
“Ma BennKy Macy. To 3Hauu fa ce CTeHa MHOTro KameH vMa Makby Macy ofj cTeHe 1 Makbe ce
CynocTpaB/ba NPOMEHMW. CynpocTaBsba NPOMEHMU.

Maca Hekor Tena Ka3syje KOJIMKO ce TO TeNlo CynpocTaB/ba Npo-
MeHW Tor cTama. [lpoMeHa cTakba mofpa3yMeBa MoKpeTarba
M3 CTakba MUPOBaka, CMarbuBakbe Dp3nHe KpeTaka, 3aycTaB-
/barbe, ybp3aBarbe, NpoMeHa npasua kKpetaka (fa okpeHe) u
cnuyHo. Teno ca BehoM MacoM, ce BuLLe CynpocTaBsba MNpo-
MeHaMma.

Maca je cBojcTBO Tesia Koje mokasyje KOJIMKO Ce Teso Cynpoc-
TaBJba NPOMeHaMa CTatba.

Maca He 3aBucK of cTarba Tena. JelHO Teno MMa UCTy Macy u
Kaja Mupyje n kapa ce kpehe.

Maca He 3aBucCK of MecTa nonoxaja Tena. JegHo Teno uMma
ncty macy 6e3 pasnuke rge ce Hansum - Ha 3emsbu, Ha Mece-
uy. 3Hauu, Maca je HeMpoMeHbUBa.

| ) NPAKTHUHA aKTHBHOCT

Ha pacnonaratby MMalw Hekonuko Tena: jabyky, KaMeH u
0Baj ybeHukK. [poueHn Macy CBaKor 0Of, HKX.

Cnepehe, cTaBM Ha Bary CBaku of OBMX MpeaMeTa noje-
AvHayHo. NpoynTaj BpeAHOCT HeroBe mMace. 3anuwm pe-
3ynTaTe of, Meperba CBecky y oBakBy Tabeny. [la nu cu
HanpaBuo fobpy npoueHy Mace?

PesynTtatu of npoueHe n Meperbe Mace

Mpeamet MpoueHa 3a Maca Maca
macy (g) usMepeHa npeTBopeHay
Ha Baru (g) KuiorpaMmma

(kg)

‘ MUTAIA

. LLTa je maca?

2. lTa 3Haum 1o ga
Maca He 3aBWCHU 01
cTarba Tena? O6jacHu.

3. llTta 3Hauu ToO na
Maca He 3aBUCK 0f
MecTa nosioxja Tena?
ObjacHw.

4. Koja je ocHoBHa
jepmHuULa 3a Macy?

YNAMTH
LUTA CH HAYYHO




Te>XXnHa u Mepere TeXXunHe

Tena cy noctaBsbeHa Ha nognory unm suce obetieHa. TBoj yu-
BeHuK je mocTaB/beH Ha knynu. TBoja jakHa BUCK Ha OPUH-
repy. AKo Teno Huje Hac/loKEHO MK HUje 0belleHo, OHAA OHO
naga.

0 NPaKTHUKa aKTHBHOCT

Tn umaw ceojy Macy. 36or rpasutaumnje, 3emsba Te npusna-
yn. 3aTo TV Jenyjew cunoM Ha noanory. Kaga cepuw, npu-

TexuHa nonTuue TUCKal Ha ctonuuy. Kaga ctojuw, npuTnckall Ha nog.

€ JefHaKa cunu . .

J JK(‘)E}OM Teno Cuna kojom Teno genyje (nputucka) Ha nognory unu cuna Ko-
3aTexe KoHall, JOM Teno 3aTexe KOHaL, Ha3MBa ce Te)XKMHa. TexuHa je jenHa

BpCTa cuie u Mepu cey kyTHuMa (N).




CUJIE N KPETAHA

3a Mepere cujie KOpnuctmn ce MHCTPYMEeHT Ha3BaH
AWHaMoOMeTap.

OvHamoMmeTap.

TexxuHa Tenla 3aBMUCKM 0[] HEroBOr CTaka (ga N Mupyje unm ce
kpehe) n on erosor MecTa noJsoxaja.

| | NPAKTHUHA AKTHBHOCT ‘ HTAbA

[ ]
N3Bpwmnhelws mMeperba TeXUHE HEKOMKO Pa3NnymMTUX Te- . Wra je Texxmna?
na: jabyke, kaMeHa, Tera ca macom og 100 g nta. 3akaum
Ha Ha AMHaMoMeTap CBaKo Teslo nojeAnHayHo. Moxew aa 2. KojuM MHCTpyMeHTOM
KOPUCTULL Mpexuly wam kecy (ca manom Macom) na ce Mepy TexuHa Tena?
nakle 3akayuw 3a guHamomeTtap. [lpounTaj BpenHoOCT 3. Y K0jo] jeAnHMLM Mepa

ckane Ha AvHamoMeTapy. Pesyntat 3anuwu y Tabenu. M3paaBaMo TeXMHy?

4. [lo yemy ce pasnukyjy
Maca M TeXXuHa jegHor
Mpeamet TeXxnHa usmepeHa Tena? 06jacHu.
auHamomeTpom (N)

Pesyntatn Mepera TeXXUHe

3abenewka: MocToje AMHAMOMETPY Ca PA3IMYUTUM ONCErOM MEpPEH-a,
npumep of 0 o 1 N, 0 go 2 N, og 5 N, go 10 N wtg. Kopuctu
ofrosapajyhv gnuHamometap!

YAMTH
LUTA CH HAYYHO

Aa Ny
3HaW...

@)




UcTpaxkmBarse Mace u
TeXUHe

0 NPaKTHUKa aKTHBHOCT

ﬁ oo B i i

Terosu mace o 1000, 500,
200, 100 n 50 rpamosa. Maca 1 TexuHa

maca (kg) TexxuHa (N) TeXuHa/Maca
(N/kg)

Pe3yntatn aktmuBHoCTM noka3yjy fa Tena ca BehoM MacoMm
nMmajy Behy TexxnHy. Mepetrbe je nokasano fa cy Maca u Texu-
Ha noBe3aHe.

Y nocneph0j konoHn Tabene, 3a cBa Tena gobujeHe cy Bpen-
Hoctn 6nmncke po 10. He3aBWCHO o KojeM Teny ce paau, Ko-
JIMYHMK HeroBe TeXuHe U Herose Mace uma spegHoct 10 N/
kg. To 3Haum fa Ha cBaku jefaH kunorpaM Mace Tena, 3emsba
nejcteyje cunom og 10 N.

TeXXuHa = Maca * 10 N/kg

BpojHa BpenHOCT Kojy cu foburo y nocnenmoj konoHu Tabene 10
N/kg Bakvt jeilMHCTBEHO 3a Tena Ha niaHeT 3eMsby.




CUJIE N KPETAHA

AKo UCTK ekcnepuMeHT HanpaBuw Ha Meceuy, Ha Mapcy nnu
Ha apyrom HebeckoM Teny, fobuhell pa3nnunTy BpeLHOCT.

Matea uma macy 60 kg. HbeHa mMaca He 3aBucK of MecTa no-
noxaja. buno rpe pa ce Hanasu Matea - Ha 3emsbu, Ha Mece-
Uy unu buno rge y Bacuoxu, oHa he umatun macy 60 kg.

Anu, TexXnHa Tena 3aBUCK 0 MecTa nonoxaja. 3ato, he MaTea
Ha pa3nnMuynTMM HebeckmMM TennuMa UMaTU PasInYnUTy TEXXUHY.

maca = 60 kg maca = 60 kg maca = 60 kg Maca = 60 kg

@ "

Ha 3eMsbu Ha Meceuy Ha Mapcy Ha Jynepy
TexxmHa = 600N TexxmHa =100 N TexxnHa = 220 N TexxunHa = 1400 N

Ha 3emsbu fie, MatenHa texuna 6utm 600 N (60 kg » 10 N/kg
= 600 NJ. Hbena TexxmHa Ha Meceuy je 100 N, ogHocHo MaTea
he nMaTn 6 nyTa Mamy TeXnHy Hero Ha 3eMsbu. Ha Meceuy
Tena Texe Make Hero Ha 3eMsbu.

| ) NPAKTHUHA aKTHBHOCT

Kopuctuhete Bary 3a Mepere TenecHe Mace. CBU yyeHu-
LW Mo pefly Heka CTaHy Ha Bary U Heka u3mepe CBOjy Macy.
CBako o[, Bac Heka 3anulue y CBECLU N3MepeHy BpefHOCT
y kunorpammma. 3aTuM, CBakKo Heka M3payyHa CBOjy Te-
>KMHY W Heka je 3amuiie y
cBecuMm.

AKO Ha Bary cTaHel camo ca
jeAHOM Horom, Aa nun he Bara
rnokasaTu UCTy BPeLHOCT Kao
Kaja cTojuw ca e Hore?

@ MUTAIbA

1. 3awTo ce Maca Tesa He
Mekba, JOK Ce TeXnHa
Metba Ha pasnynuTUM
HebeckuM Tenmuma?

2. Y ToKy MpBOr CryLuTarba
Ha Meceu, acTpoHayTu
Cy cakynuniu matepujan
(kamerse, npax) ca
HeHe nospLwmrHe. Kaga
Cy Ce BpaTUiM Ha
3emspy 6buno je
n3MepeHo fa je Maca
Tor matepujana 20 kg.
Konwuka je maca u
KoJIMKa je TeXKUHa Tor
MaTepujana Ha Meceuy?

YNAMTH
LUTA CH HAYYHO




MoaceTtwu ce!

o llITa je Tpere?

e HaBeau nBa npumepa
KpeTakba rfe ce jaB/ba
Chna Tpema.

Tpere  cuna Tpewa

Ceako Tpeba Aa na3u Ha 3Hak ynosopewa ,BnaxaH nog’.
Kapga je mop cyB, nakwe kopayamo. Ann, ako je nop BfiaxaH,
Kopauu cy HecurypHu. Moxemo pa ce okM3HeMo u fa ce
nospeammo. Kap je mof BnaxaH, Tperbe je Makbe U 3aTo ce
KJTMXKEMO.

Tpeme je nojaBa koja HacTaje n3Mehy ABe NOBpLUMHE KOje ce
nopmpyjy. Ta nojaBa je NpucyTHa CByfa W CTajlHO Ce AellaBa.
Ha npumep, kaga xofaMo uam TpUMMO, NOCTOjU Tpere n3amehy
HoHa umnena n nopa. Cuna koja ce jaB/ba NPUINKOM Tperba
[\Be NOBPLUNHE Ha3nBa Cce cuia Tpeksa.

NPAKTHUKA aKTHBHOCT

Y cnpoBefieHoj akTMBHOCTU, KhbMra 1 ayTuh TOKOM BpeMeHa
yMambyjy 6p3uHy 1 3aycTaBsbajy ce Ha Kpajy. 3Hauu, cuna Tpe-
tba yCMopaBa 1 3aycTaBsba kpeTare Tena. Cuna Tpewa genyje
y CMepy CynpoTHO 0f, CMepa kpeTaka Tena.

MoBpwnHa KojoM ce Tena [AOAMPYJy HasuBa ce [oAMpHA
noeplwunHa. Ha cnuum, To je gowa cTpaHa ApBeHe KyTuje Koja
ce popmpyje ca nognoroM. Cuna Tperba ce jaB/ba u3Mehy
buno koje oBe noBpLUMHe Koje ce poamnpyjy. Cuna Tpera Mefy
XpanaBuM noBplUMHaMa je Beha of cune Tpersa Mefly rnatkum
noBpLUMHaMa.



CUJIE N KPETAHA

LOAVPHA NOBpLUMHA
N Y Kpyry je npefcTaB/beHa
noBehaHa cnvka LOAUPHMX
noBplmnHa. Yak n mefy
HajrnaTknjuM NoBpLUMHaMa
MoCTOoje HEKE CUTHE HEpaBHWHe

Koje n3a3unBajy TpeHse.

nognora

NOTUCHa ChNa

@ MUTAIA

\/ 1. LTa je Tpere?

rpaBuTauuoHa cnna

2. Koja cuna ce HasmBa
cuna Tperba?

| ) NPAKTHUHA aKTHBHOCT S G Eee ATy

] KojuMa je Tpere
KOPUCHO ¥ iBe cuTyaLuuja
Tprbaj onaHose jagaH o apyru. LLta ocehaw Ha poampHoj Yy KojuMa je Tperbe
nospLmMHK anaHosa? LLta Moxelww ga 3akmbyumni? Nosexwu LITETHO.

0Baj 3ak/byyak Ca HAYMHOM Nasbera BaTpe Yy MpOLUNOCTU
Ca HaYMHOM Ha Koju ce nanu apBsLe of, wnbuue.

AKTMBHOCT ca Tp/batbeM [AJlaHOBa Moka3yje Aa ce NOBPLUMHE
3arpeBajy. YcTBapw, cuna Tperba M3a3vBa 3arpeBarbe JoAup-
HMUX MOBPLUMHA. Y HEKMM CllyyajeBUMa 3arpeBatbe je Henpu-

METHO, aJin Ce Unak gellaBa. ynAMT“

Y HeKu1M cuTyalimjaMa Tpekse je KOPUCHO, @ Y HeKUM LITETHO. ~Z) IUTA CH HAYNUO

o Tperbe je KOPUCHO Yy CryYajy KpeTarba YoBeKa U XKMBOTUHA,
BO3WMa, XBaTarba M ApXakba NpefMeTa, pykoBarba Mallu-
HaMa, Ko4yehba UTA.

e Tperbe je WTETHO y CUTyauunjaMa rge ce MOKPEeTHW LefloBu
MallunHa [OAMPYjY NPW YeMy ce oHM cTpy>e u owTehyjy. Tako
ce 3arpeBajy v Tpeba fa ce xnage. CB1 npeaMeTn Koju ce Tp-
Jbajy, ctape u Tpouwe ce. [lpumep, foH unnena, ryme Bo3una,
opeha uta.

Y oppeheHunm cnyyajeBuma, pa bu ce cMarmmno Tpere Mehy
noBpLUMHaMa NpeMasyjy ce y/beM, MacTUMa 1 Can4Ho. TBoje
KpeTarbe Mo cyBoM nopy je besbefHuje 3aTo WTO je Tpere
Behe Hero Kaga je nof BnaxaH.




MCTpa)KM Balbe CUJ1a TPEHa

CJ'IEJJ,GFIVIM NPakKTUYHNM aKTUBHOCTUMa OTKpVIﬁeUJ KaKo Chia
Tpekta 3aBUCK oL Mace Tesla, BpCTe nognore v on BendnHe
noonpHe noBpLUnHe.

0 NPaKTHUKa aKTHBHOCT

-
Mepeme cune Tpemwa

Okauu Teno 0 AuHaMomeTap
W ByuM ra Tako wro he ce
Teno kpetatv (knmsaTu) no
NOAN031 ca NPMBANXKHO
HEMpPOMEHIbUBO]
(koHCTaHTHO]) Bp3MHW.

[NpoumnTaj BpeLHOCT ckane
OvHamoMmeTpa. To je
BeNMYnHa By4yHe cune. OHa
je ncTa ca BeNMYMHOM cune

Tpekba.
3aBUCHOCT cuile Tpekba of Mace Tena
YkynHa maca (g) YKkynHa maca Cuna
Teno ce (kg) Tpera (N)
kpehe Maca Tena =
KOHCTaHTHO
\_ M bpaurom J Maca Tena + C) g=
Maca tena + C) g=

e __ . ]




| ) NPAKTHUHA aKTHBHOCT

Y rpynu, hew nctpaxxmBaTtun KoNivKa je cuia Tperba npunmn-
KOM Knu3akba Tena (apseHor kBagpa) mo nognsv pasnu-
ymTe xpanasoctu. Kopuctn nognore nspafeHe on pasnu-
yuTOr MaTepujana kao wto je apso (knynal, wMmwuprna,
MepMep, ryma unau gpyru matepujan. 36or BepopocToj-
HOCTK TecTa, Teso Koje ce knwxke Tpeba aa MMa ncTy mMacy.

OkayuTte Teno Ha OnHaMoMeTap, ByuuTe ra ca I'Ipl/l6ﬂ|/|)|(H0
KOHCTAQHTHOM 6p3VIHOM n n3aMepuTe Cuily Tpera.

[MoHOBMTe MocTynak 3a Meperbe Cue Tpera 0K ce Teno
KNiv>XKe No nogjo3un Apyror MaTepujana. 3anuiim nogatke
3a MaTepujane Koju ce Tpsbajy (NpuMep, apBo-LuMmuprial u
BPELHOCT cufle Tpera y Tabenu y ceecum.

3aBuCHOCT cune TpeHa oA XpanaBoCTu MaTepMjana

MaTtepujanu koju ce Tpibajy Cuna Ttpema [N)

Kopn kojux MaTepujana je cuna Tpema Beha, Kof rnaTkumnx
WAW KOA, TUX LITO CYy Xpanasmjn?

| ) NPAKTHUHA aKTHBHOCT

CUJIE N KPETAHA

‘ MUTAIbA

Koju matepujanu
cTBapajy Behy cuny
Tpea, Xpanasu wuu
rnatkn? ObjacHu 3aLwTo.

2. Kako 3aBucu cuna
Tpehba 0f, Mace Tena Koje
ce kpehe no nopnosn?

3. Kako ytnye BennyunHa
LOLVPHe NoBpLUNHE Ha
cuny Tperba?

YNAMTU
LUTA CH HAYYHO

Y rpynu, hew nctpaxxnutu ga nv cuna Tperba 3aBUCK 0f, BENNYMHe JoAMpHe noBpLinHe. 36or
BEPOAOCTOJHOCTM TeCTa, KOPUCTU UCTO Teslo ( Ha NpuMep, ApBeHM KBaaap) ca 4OAVMPHUM
noBpLUMHaMa nspafeHunx op ucTor Matepujana Koju he ce KkpeTaTi No UCTOj MOASI03MW.

M3MepMTe cnny Tpera NpuankoM Kimnsaka KBagpa.

MoHoBUTE MOCTynak jow ABa MyTa Tako LTo RieTe Teno okpeHyTn Ha Apyry cTpaHy/3ug. Tume
ce Metba A0AMPHA MOBPLUMHA. M3Mepu 1 3anuLim Bpe[HOCTM cuie Tpekba.

OwuckyTyjTe o pobunjeHMM pesyntaTMMa v NokyLlajTe Aa M3By4YeTe 3aksbyyak. [la nu ce cuna

TpeHa Mérba y 3aBUCHOCTU BeJINYNHE OoAMpHE I'IOBpLLIl/IHe’.7




Moacetu ce!

e Kapa HacTaje Tperse?

o Kapa ce kpehew bpxe,
Kaga Tpumw (kpos
Ba3ayx) unu kaga
naveall (kpo3 Boay)?
LTa Mucnuw, 3awTo?

06aurK 1 yeoHa noBpLUMHA
aBMOHa M NOAMOPHULLE
cTBapajy Manu otrop
cpenuHe.

06nuk Tena pendurHa
oMoryhaBa fa ce nako kpehy
Kpo3 Bofy.

OTnop cpeguHe

Kapa kopayal mo moay, ocuUM Tpersa Kojer nMa usmely um-
nena v nofa, nocToju Tpere 1 M3Mefy TBora Tena v Basgayxa.
Ako Tpumw, Tperse je Behe ca Ba3gyxoM.

Tperbe koje ce jaB/ba M3Mel)y Tefla U cpefiMHe KPO3 KOjy Ce TO
kpehe (Bazgyx unu Bogal, Hasuea ce otnop cpeauHe. Kao pe-
3ynTaT oTnopa cpefvHe, Teno cMakyje bp3nHy M Ha Kpajy ce
3aycTaBsba.

| ) NPAKTHUHA aKTHBHOCT

Y3Mu kapToHcKy nnody ca BehuM aumeH3ujama. [pxu
nno4yy y pykama BepTuKanHo nopeg tebe u tpuun.

Onuwwn pasnuky y Tpyakby Ca KapTOHCKOM M0YOM U Y
Tpuarby be3 we. Kako To yTuye Ha TBOoje kpeTare? LUTa
MUC/ULL, 3aLITO?

Kapa xopaw wnu Tpumnw ocehaw oTtnop Ba3sgyxa. KapToHcka
naova jow Bule ycrnopaBa TBoje kpeTarbe. OHa nosehaBa
oTnop Ba3gyxa.

WcTo Tako, kafla namBaw y Bogm ocehaw otnop Boge. Cnopuje
NAvBall W Cropuje TPYUL Yy BOAM Hero y Basfyxy. 3Hauw,
oTnop BofAe je Befin of oTnopa Basgyxa.

MoBpLWWHa NpefHe CTpaHe Tena ce Ha3uBa 4YeoHa MoBpLIN-
Ha. Y npefixofHOj aKTUBHOCTU, Kafa CY TPYAOo Ca KapTOHCKOM
nnoyom ucnpep cebe, TM cu ycteapu nosehao yeoHy nosp-
WwuHy. MoBehatbeM yeoHe noBpwwuHe, nosehasa ce M oTnop
cpenvHe.

Y Toky eBonyLMje, XMBOTUHE Cy NpuiiarofjaBane obnuk ceora
Tesla yclIoBMMa Y HMX0BO] XXMBOTHO] cpeanHun. Takas 0bank u
Mana 4yeoHa noBplwuHa omoryhaBajy fa ce kpehy bpxe, ga
ycnewHo niose v 6exe op npepatopa.



CUJIE N KPETAHA

| ) NPAKTHUHA aKTHBHOCT

Y3mu auct nanupa (A4 dpopmarta), caBuj ra
Ha mona v NoAenn Ha [Ba jefHaka Marba
nucta. Capga vMall Ba Tena ca UCTOM Ma-
COM ¥ uctoM obnukoM. [1ga nucra gpxu y
BUCWHW rnaBe v NycTu Ux Aa najajy ca L S
ncTe BUCUHe nctoBpemMeHo. [locMatpaj na-

farbe nuctosa. [MOHOBM MoCTynak Heko-

nuko nyta. [la nn oba nucta nagajy npub- -

JINXKHO 3a UcTo Bpeme? i -
Cnepehe, 3ry>Baj jegaH nucty obnumky

nontuue. Caja nMal fBa Tena ca UcTom

MacoMm, a pasnuuuTuM obnukoM. JlonTuuy u Apyru nuct
nycTW Aa nagajy ca ucTe BUCUHE UCTOBPEMEHO.

[a nn nontnua v nucT nagajy npubnmxHo 3a ncto speme?
Y koM cnyyajy je oTnop Basgyxa Behu, KoL nncTa nam Kog
nontuue? M3Byum 3aksbyyak Aa v oTnop Basgyxa 3aBucH
of, obnvka Tena.

JlonTnua nMa obnmk Koju cTBapa Makbu OTNOp Ba3gyxa y no-
peflerwy ca 3ryxBaHuMm nuctoM. Jlontnua he npBo mactu Ha
nopA, a 3aTuM nucT. To 3HayM Aa oTnop Bo3Ayxa 3aBMCK of 06-
nuka Tena.

| ) NPAKTHUHA AKTHBHOCT

Mopenute ce y rpyne. 3a cBaky rpyny cy notpebHe page
nnacTuyHe KyTWjuLe Of Wrpavaka of 4YoKoSagHUX jaja.
OHe vMajy noknonay,. JeoHy KyTujuuy HanyHuTe MUPUH-
4yeM MM Neckom WU 3aTBopuTe je gobpo. MoxeTte 1 pa je
npuyBCcTUTE cenoTtejnoM. [lpyry 3aTBopuTe NpasHy.

[ycTnte pOBe KyTMjuue WCTOBPEMEHO Ca WCTE BUCUHE.
[ocmaTpajTe naparbe KyTujuua wu 3abenexuTte ga nu he
OHEe WCTOBPEMEHO NacTu Ha Noga,.

,D,OHECMTe 3aKJbydak foa nn oTnop Basgyxa UCTOr obnuka
TeJla 3aBUCK oL HberoBe Mace.

CnpoBepeHe akTMBHOCTM he Te npumeTuTn fa obe kyTmjuue,
Mako UMajy pasnnymTy Macy, y ucto speme he nactv Ha noga.
To 3Haum pa oTnop BO3Ayxa He 3aBUCK 0 Mace Tena.

@ MUTAIbA

1. LLTa je otnop cpepnHe?

2. Y Kojoj cpeAMHM nma
Behu oTnop, y Ba3gyxy
unuy sogm?

3. Koje Teno nma Behwu
OTMop cCpeanHe: NUCT
nanvpa unuv fontuua
HamnpaBsbeHa Of UCTOT
TakoBor nucra?

YNAMTH
o2 ITA CH HAYYHO




EHepruja kpeTara

Mopcetn ce! BeTpenaye page camo kaga nma

* Habpoj Hekonnko BpcTa BeTpa. OH nokpehe ennce Ha BeT-
eHepruje. perba4n M OHa MpouM3BOAMN efieK-

o O6jacHu 3awwTo je TpUYHY eHeprunjy. AKko Hema BeT-
noTpebHa eHepruja pa, oHAa BeTperbaya Hehe paau-
MalluHama, ayTobycy, Tn. BeTperbaua pobuja eHeprujy
BETeptbaiun v . ol BETpa [ja MoXe paauTu.

AyTobyc Moxe pa npeHece nyT-
HWKe ca jefHOr [O Apyror MecTa
camo ako ce kpehe. [la bu ce
KpeTao aytobyc, moTpebHa My je
eHepruja. Ty eHeprujy aytobyc
nobuja caropeBarbeM ropusa y
MoTopy.

Ceako Tesno koje ce kpehe mocepyje eHeprujy Koja ce HasuBa
eHepruja kpetara. Ako Tesio Mupyje (He kpehe ce), terosa je
eHepruja KpeTarba Hyna.

[a 6u wyTtHyo nonty, dynbanep Tpeba pa nokpeHe Hory. Kaga
ce Hora kpehe, oHa mMa eHeprujy. [lpunmMkoM wWwyTupaksa,
eHepruja Hore ce npegaje nontu. CBaka nonTta uMa eHeprujy
KpeTakba.

7

Y cBUM 0BWM Cny4yajeBMMa, eNlvce BeTperbaye, aytobyca, Hore
M IONTe UMajy eHeprujy Kpetama.



CUJIE N KPETAHA

EHeprujy kpeTama Tena mMory ga nobujy:

e of apyrux Tena (kao wTo je nonTa gobuna eHeprujy
KpeTarba of, Hore), nnu

e [lpeTBaparbeM Heke Apyre BPCTE eHepruje y eHeprujy
KpeTarba (kao WTo ce eHepruja ropuBa npeTsapa y eHep-
rMjy kpeTarba ayTobyca).

Axo Teno koje ce kpehe, He gobuja eHeprujy of gpyror Tena
MW NpecTaHe npeTBapake eHepruje, oHaa he Teno npecratu
ha ce kpehe. Y npuMmepurMa rope, ako Hora He npega eHeprujy
nonTn, oHpa ce nonta Hehe kpetaTn. Ako BeTap He npepga
eHeprujy enucama, oHga ce BeTperbaya Hehe okpertatu. Ako
aytobyc noTpowwu ropuso, oHga Hehe wumaTn eHeprujy 3a
npeTBapare jefHe BpcTe y Apyry. Y Tom cnyyajy motop he
npectatu fa pagu u aytobyc he ctaTw.

| ) NPAKTHUHA aKTHBHOCT

l'ypHu jepaH knukep pa ce kpehe. lMpumehyjew na he Ha-
KOH Hekor BpeMeHa knukep ctaTu. Koja je cuna koja ycno-
paBa 1 3aycTaBsba knukep?

Cnepehe, noctaBu ABa knuvkepa Ha pacTojaky og oko 10
cm. 'ypHU jepaH knukep npema apyrom koju mupyje. Lta
ce pecuno ca oba knukepa?

McTy akTMBHOCT, yMecTo kiMKepa MoxXell fa ypaauL 1 ca
MOHeTaMma.

ok rypaw knukep , npegajew My eHeprujy. Caga knvkep nma
eHeprujy kpetama. [lok KanMkep MMa eHeprujy Kpetara OH
MOXe [la M3a3oBe KpeTarbe Apyror Tena. llpunukoMm cypapa,
knukep koju ce kpehe, npepaje feo cBoje eHepruje KIMKepy
ca Kojum ce cypapa. 3bor Tora, NpBM Ce KMKep ycrnopaga, a
LPYru KNuKep novnme aa ce kpehe.

/3 cBera oBora [JonasuMMo [0 3ak/bydka Aa Teno Moxe Aa
npoayxu na ce kpefe oppefjeHo BpemMe HaKOH MpecTaHka
pejctea cune (Byuetrbe, rypatbe) Kao v ga M3a3oBe KpeTarbe
Apyror Tena.

@ MHTAbA

1. Koja ce eHepruja
Ha3uBa eHepruja
KpeTarba?

2. Konwka je eHepruja
KpeTahba Tefa Koje
Mupyje?

YNAMTH
LUTA CH HAYYHO

Teno koje ce kpehe npepaje
[leo CBOje eHepruje
KpeTakbye Tesla ca KojuM ce
cynapa.




NcTpakuBame eHepruje
KpeTama

EHepruja kpeTarba 3aBuCK of 6p3nHe KojoM ce kpehe Teno,
Kao 1 of HeroBe Mace. To Moxe fAa ce nposepu cnepehunm
aKTUBHOCTMMa.

0 NPaKTHUHA aKTHBHOCT

Mpunnkom cTuckarba
Ko4HMLa Ha buuukiny,
ryMeHe njouyuue ce Tpsbajy
ca MeTaNiHUM [esoM ToYKa.

N3 ncTpaxkmBara Moxe ce 3ak/byyu Aa, ako Teno vma Behy
Op3uHy, oHAa je HeroBa eHepruja KpeTarba Beha.



CUJIE N KPETAHA

NPAKTHUKA aKTHBHOCT

N3 ncTpaxkmBakba Koje cu HanmpaBuo y NpeaXo4HWM LBeMa ak-

TMBHOCTMMa 3aKJby4no Cu1 Aa:

e eHepruja KpeTakba HeKor Tena 3aBUCKM Of Mace U 6p3nHe
Tena,

e Teno koje ce kpehe ca Behom bp3nHoM unMa Behy eHeprujy
KpeTahba, 1

e ako Teno koje ce kpehe nma Behy macy, oHga nma u Behy
eHeprujy KpeTtatba.

NPaKTHUHA aKTUBHOCT

Y akTMBHOCTMMa ca bULMKIOM MoXel Aa oCeTUll Aa je Me-
TanHu peo buumkna Koju ce Tpsba ca KOYHMLaMa 3arpejaH.
JepaH peo eHepruje kpeTara buumnkna je npewwao y TONAOTHY
eHeprujy (TonnoTal.

Kpo3 akTnBHOCTM je noTBpheHo fa ce Tena Koja MMajy eHep-
rvjy KpeTarba NocTeneHo ycnopasajy u 3ayctassbajy. 36or To-
ra WTo Cy OHW y KOHTaKTy ca nogjorom v kpehy ce kpo3 Bas-
LyX, NOCTOjV Tperbe W OTNOp Basfyxa, na ce AOAMPHE MoBp-
WWHe 3arpeBajy. To 3HauM [a jefaH [eo eHepruje KpeTama
Tena npenasu y TONJ0Ty Koja 3arpesa W Teno 1 Basayx.

MUTAIbA
3A NOHAB/LAIE




TeMa 4: NoHaBwpame

1. Koju Hay4HuK je npBK 0bjacHMO fa Heka cuia NpuBRayYu Tena npema LeHTpy 3emsbe?
2. Koja cuna ce HasuBa rpaBuTaLmoHa cuna?

3. 0ObjacHun y KakBoj je 3aBUCHOCTM rpaBMTaLMoHa cuna nsmehy aBa Tena ca hUXo0BOM
MacoM v Ofi pacTojatba U3Mehy Hux).

4. [la nn ce onoBka v ryma npusnaye, o4HOCHO fa nn n3Mehy kKX NOCTOjU rpaBUTaLLMOHA
npmBfayHa cuna? 3awTo?

5. Meteop naga npema Meceuy. Koju je og noHyfjeHMX ofrosopa TayaH:
a) Meteop he nactun y Tauky A.

6) Meteop he nactu y Tauky B.

B) MeTeop he nacTtu gone npema Taykm C.

6. 06jacHu 3aLwwT0 je BaxkHa rpaBuTaumja 3emsbe.

7. Ha cnunum je npukasaHo najame jabyke Ha ABa pa3nnynTa MecTa
Ha 3emsbun. ObjacHM y KOM cMepy napajy Tena Ha 3eMiby.
A
<
8. MakcuM je yyeHuk y wectoM paspeny. OH nma macy 36 kg. Mpenuwm n gonyHn Tabeny
3a Macy u TexxnHy Makcuma Ha 3emsbn 1 Ha Meceuy.

Maca u TexxuHa MakcvuMa Ha 3eMsbu u Ha Meceuy.

Maca (kg) Texwuna (N)

Ha 3emmu 36

Ha Meceuy

9. LWra npencrasrba Tperbe?
10. Habpoj Tpu npnMepa 13 cBakKoAHEBHOT XMBOTA T4 Ce jaB/ba CUla Tpekba.

11. ObjacHm nocTynak Kako ca LMHAaMOMETPOM MOXeLL [a U3MepPULL BEIUYUHY
cune Tpekba.

12. Kako 3aBucu cuna Tperba of Mace Tena?

13. HaBenw aBa npuMepa rae je Tperbe KOPMUCHO M ABa NpUMepa rae je Tpekbe
LTeTHa nojaBa.




CWJIE N KPETAHA

14. Op 15 HoBeMbpa po 15 mapTa Bo3una Tpeba fa nmayjy 3umcky onpemy. Taga, Bo3auu,
neThe ryMe Memajy ca 3auMckuM. To je obaBe3Ho 3aTo WTo:

a) Cy 3uMmcke ryme jedTuHuje.
6) Cy 3uMcke ryme nenuie.

B) 3umcke ryme oMmoryhyjy Behie Tperse namehy ryme
v nognore (acoant, nef unm cHer).

r) 3umcke ryme cy Tonsvje v Tone CHer.

15. MNpunukom Harnor koyerba aytomobuna, ryme aytomobuna octaBsbajy Tpar Ha acdanty.
Koju je pasnor 3a ctBapatbe 0Bux Tparoea? OBy cuTyalujy NoBexm ca nucarbeM/LpTarbeM
ca 0s10BKOM. Moxkell n Aa nuuell ca 0JIoBKOM Ha MHOTO rf1aTKoj MOBPLUMHM, Kao LITO je
nnacTuyHa ¢onunja, ctakno u camyHo? 3awTo?

16. Koja cuna ycnopaBa naparbe nagobpaHua?

17. Kako 3aBucu oTnop cpefnHe og obnunka Tena v og BenmymHe
HeroBe YeoHe noBpLumHe?

18. 3owTo MeTeopu Koju nafajy npema 3eMsbu caropeBajy
y atMmochepun?

19. Kapa yecto kopuctuw KouHuue buumkna (Ha npumep, NPpUANKOM criywTarba
no HM3bpPAMLM], MOXELL fa oceTUL Aa Cy MeTaslHW LeNoBM Touka buuukna 3arpejaHu.
Y Kojy BPCTy eHepruje 3aTuM npenasu eHepruja kpetara?

20. lNpeko npumepa objacHN KaKko eHepruja kpeTaka 3aBucK of bp3nHe n mMace Tena.

21. Ha cavum naBuua nexwu n nocMatpa 22. KamunoH n aytoMobumn npukasaHu Ha
nne (raseny). JlaBnua v rasena ce He kpe- cnnum ce kpehy ncrtom bpamHom. Koju op
Ay. Y MOMeHTy Koju je npuKasaH Ha cauum, tbMX MMa Behy eHeprujy kpetara?

Koja XMBOTUHA MMa Behy eHeprujy kpeTa- ObjacHn!

tba? ObjacHm!




Tema b:

ENEKTPULUUTET U MATHETU3AM

Haenektpucano unm ne!?

EnekTpuunteT n MarHetTnusam cy cByaa oko
Bpyjarba KoMMjyTepa, A0 HaYMHa Ha Koju dy
pasMULLsballl LWTa NpeAcTaB/ba CTpyja v 3aLl

Y oBoM nornasjsby, helw NCTpaXuTn cBOjcTBa U MO
HeHaenekTpMCaHWX Tena, eNeKTPUYHNX Haba ¥
HeBepoBaTHOI peHOMEHa CTAaTUYHOT ENEKTP ' o
Ncnutneahew Koju MaTepujanu Mory aa ¢ P "h

CTPYjy W Kako ce 0BM MaTepujanun KopucTe .

cacTaB/bakbe efekTpuyHmx kona. [lozHahe .
PasMYUTUM TUNOBUMA eNEeKTPUYHUX KOG
OHW Hanajajy LOMOBE W eNeKTPUYHe ype

Kao 1 0 enekTpoMarHeTnMa Koju KopucTe ' . .
enekTpuyHe eHepruje ga b6u cteBopuan | o

Ynanu nckpy pago3HanocTu 3a 0By
KOja Hamaja TeEXHOOrujy 1 MoLEepH

Beh 3naw pa:

v’ TpocTo cTpyjHO Koo ce cacToju of baTepuje, Xuue, NnpekmMpaya, cujanuue.

v' CBaka KOMMOHeHTa CTPYjHOT Koia nMa cBojy GyHKLM]y.

v' EnekTpnyHa cTpyja npefcTaB/ba KpeTake YeCcTulia y UCTOM CMepy Kpo3 CTPYjHO KOJIO.

v' Tok eneKTpMyHe CTpyje MOXe Aa Ce 0fBMja caMo KPO3 3aTBOPEHO CTPYjHO KOJIO.

v NoTpowwaun cy ypefaju Koju eNeKTpUUYHHY eHeprujy npeTsapajy y Apyry BpCTy eHepruje:
CBETJIOCHY, 3BYYHY, TOMIOTHY UM MEXaHMYKY.

v’ JaunHa ocBeTe cujanuua UM jadynmHa 3ByKa 3yjanunua 3aBucu o bpoja baTepuja Be3aHMX Y HU3Y.

v’ EnekTpnyHa eHepruvja/cTpyja onakllaBa HaM XMBOT, afu Mopa NPaBuUiIHO Aa Ce pykyje HoMe.

v’ HenpaBunHo pykoBakse ca enekTpuyHuM ypefjajuma je onacHo.
¥’ MarHetu umajy gea nona - cesepHu (N) u jyxxHu (S).

v’ N3Mefjy pasHoMMeHUX NosioBa jaB/bajy Ce MpuBfiayHe MarHeTHe cuie, a u3Mel)y CTOMMEHMX
nonosa - oabojHe MarHeTHe cuie.

v’ Hekn MaTepVIjaJ'IVI ce npuBsia4e MarHeTom, a HeKmn ce He npmBJsiad4e MarHeToMm.



WTa 3HauK?

HeHaeneKTPMUCaHo TeNo
Mo3nTMBHM Haboj © HeraTMBHU Haboj
NO3UTUBHO HAaeNIEKTPUCAHO TENO
HeraTMBHO HaeNeKTPUCaHO Teno
eNeKTPULMUTET © CTaTUYHWN eNekTpULnUTeT

eNeKTPULMUTET Y KpeTakby © MPOBOAHMLM
M30/1aTOPK © NOTPOLLIAY © cepujcka
Be3a © napasiesiHa Be3a
enekTpoMarHet

Hayunhew pa:

P TyMauull v pasnivKyjeLll NO3UTUBHO U HEraTUBHO
HaeneKTPMCaHoO TENO U HUXOBO y3ajaMHO LejCTBO;

P pasnukyjels MaTepujanie Koju CNpoBoLe eNekTPUYHY CTPYjy
(npoBogHMUM) of MaTepujana WTo He cnipoBoge
eneKkTpuyHy cTpyjy (M3onatopu) v fa oTkpuBaLl 3aBUCHOCT
CMPOBOA/LMBOCTY feb/bMHe U AyXKMHE NPOBOLHMKA;

P objaluHbaBall fa MOTPOLIAYM Y CTPYjHOM KOy MOTY fia ce
MOBEXY CEPUjCKMN W NapanesiHo;

» objalwrbaBall U LeMOHCTpUpaLl KOHCTPYKLUNjY
W 0ejCTBO eNleKTpoMarHeTa.



Mopacetwm ce!

e llTa je Tpere?

e Habpoj Hekonmko
npumepa Tperba U3
CBaKOLHEBHOT XMBOTa.

MpunukoM Tpeksa, Tena Mory fa
Cce HaenekTpuLLy.

NPAKTHUKA aKTHBHOCT

Haenektpucamwe tena

Y3MU nnacTuyHy ueBYMuy 3a nuhe W nokywaj fa Home [o-
OVpHewWw 3up a ja He nagHe. Mako ueBynua uma Many macy,
nnak je rpaBMTaLMOHa CMa ByYe Hafose ¥ OHa naja Ha nog.
3apaTak je uszasosaH, anu Huje n Hemoryh. lNpBo, NpoTp/baj
LLeBYMLY BYHEHOM TKaHWHOM MM KOCOM W MOKYLUaj MOHOBO!

Y npBoM nokyliajy, cnamMyumua je HeHaenekTpucaHo Teno.
TperbeMm cu ycneo fa je HaenekTpuwel. Lesuunua je noctana
HaeneKTpUcaHo Tesno U MoXe Aa ce Npuaenw 3a 3ua,

Enektpucare Tena je npouec npu YeMy HeHaesleKTpMcaHa
Tenla nocTajy HaesnekTpucaHa. Enektpucarbe Tena noctuxe ce
TpereM 1 LOLVPOM.

EﬂeKTpVICEIH:e Tena TpekheM

Tena cy y npupoAmn HeHaenekTpucaHa. Anu, NocToje HauyMHK
Kako MOXEMO Aa UX HaenekTpuLiemo. JefaH Of HauyuHa je
TperEeM.

Y 0BOj aKTMBHOCTM, NPBO je Yellasb HeHaenekTpucaH. HeHa-
eNeKTpMCaHo Teno He NpuMBRayn gpyra Tena. 3aTuM, TperEeM
Yellsba O KOCY, OH Ce enekTpuLie. AKo ce HaenekTpucaHu ye-
Wwasb NpMMakHe A0 CUTHWUX KoMaguha nanupa, oH he ux npu-
Byhun. 3Haun, HaenekTpMcaHo Teso MOXe Ja NpuBAayn apyra
Tena.

TperbeM MoXell fa HaenekTpuLLeLww n apyre npeaMeTe: Hagy-
BaHW DanoH, XeMujcky, NAacTMyHM newump, buno kakae LWTa-
nuh of nnacTuke, 3aTUM MNpefMeTe Kao nocyde M yalle u3-
pafjeHe of cTMponopa UK NiacTuke UTA,.



EJIEKTPULUNTET U MATHETU3AM

OcvM KOCOM OBe MpefMeTe MOXell fa HaeNleKTpuLleLw Tpsba-
jyRn “X BYHOM MM NaMyYyHOM TKaQHUHOM.

HaenektpucaHo Teno Moxe Aa npveyye cuTHe Komaguhe na-
nupa unu cansete, nepje, Bnacu, cutHe napyuhe (npaxal kpe-
Ly W Lpyre CUTHE W nake npejMeTe.

Enekrpucare Tena nogupom

Opyrn HauuH enekTpucaka Tena je poaupom. AKo ce HeHa-
eNeKTPMUCaHo Teno AOAUPHE HaeNeKTPaHWCaHUM TENOM.

| ) NPAKTHUHA aKTHBHOCT

Y3MU HeHaenekTpucaHy naacTtuyHy uesuuuy 3a nuhe. OHa
He Tpeba 6uTn kopuwheHa NpeaxoAHO, HW TpsbaHa TKa-
HuHOM. [pnbnunxu je cuTHMM KoMagmhuma nanupa. LTa ce
necuno?

Cnepehe, y3mMu yelwarb Koju je NpeAXofHO HaeneKkTpucaH u
LOLVPY] Ca UM LEeBYMLY MO HEHOj Lesoj AyXuHu. Tec-
TMpaj Aa N1 OBakBa LeBYMLA MpUBNAYN CUTHe KoMaguhe
nanupa?

MpunnkoM poavpa HaeneKTPUCAHOr Yellsba U HeHaenekTpu-
caHe LeBYMLEe, OHa Ce eNekTpuLLe U NpMBRaYn cutHe napynhe
xapTuje.

Enektpucarbe Tena Mory pga ce npumeTe y CBakOLHEBHWM
aKTMBHOCTMMA. AKO Ce Ha HEKWM HaYuWH TBOje TeNo NpoTpsba BY-
HEHOM TKaHWHOM W 3aTWM [OAMPHELl MeTanHW MpefMeT,
MOXeLl fa 0CeTULL HemnpujaTHO neukare. OBakBO HEHaMepHO
Tperbe MOXe [a NocTaHe NMPWIMKOM CBayera Liemnepa uawu
Mpu nexary Ha BYHEHO] WMAW naMyyHoj nocTesbuHWU. Kapa
LOOVPpHeL KBaKy BpaTa, K/byyeBe WIM 4YecMy oceTuhelu
neukarbe. To ce pewaBa jep je TBOje Teno buno Haenek-
TpucaHo.

- § [ok je obnaynna ByHeHun
W LleMnep v wan, feBojka je
2 HaenekTpucana cBoje Teno.
Mpw poanpy HaenekTpucaHor
Tena u MeTasHor npegmeTa
MO>e Aa MCKoym uckpa. Y ToM

cnyyajy ocehamo newkamse.

HaenektpucaHu 6anoH
npuBnayn cutHe komaguhe
nanupa.

@ MUTAIbA

1. LlTa je enektpucarse
Tena?

2. Ha koje HauynHe Moxe
[a ce HaenekTpuLle
HeHaenekTpMcaHo
Teno?

3. Kako hew pasnukoBaTu
HaesleKTpMCaHo Teso of,
HeHaeneKkTpucaHor?

YNAMTH
LUTA CH HAYYHO




[Mo3nTMBaH M HeraTtuBaH Haboj

A
Mopcetn ce! [lBe BpcTe enekTpuyHOr Haboja
e HaBeaun Hekonunko Tena cy wuspafjeHa on pas3nuuuTmx Matepujana. Ceu maTte-
CBOjCTBa MaTepwujana. pujanu, Kao ApBO, NNacTUKa, MeTan, ryma, TeKCTUA, CTako, Ke-

pamMuka W Opyru, cy usrpaheHu op yecTvua Koje Cy MHOrO
mane. Yectnue ogpehyjy ceojctBa maTtepujana (Mekohy, enac-
TWYHOCT, MPOBUAHOCT UTA.).

e Onuwm kako heww
TecTMpaTtu Aa aum je
HaZyBaH banoH
HaeJieKTpucaH. papuBHe yecTuue onpehyjy u gpyra cBojcTBa. JegHo of TUX

CBOjCTBa je enekTpucakbe Tena. Enektpucarbe Tena ce ocTBa-

pyje npeko enekTpuyHor Haboja. Haboj je cBOjcTBO rpagnBHMX

yecTuua Tena. Y npumpoam noctoje ABe BpcTe Haboja — nosu-

TUBaH Haboj n HeratuBaH Haboj. MMo3mTnBHM Haboj ce o03-

HayaBa ca +, a HeraTMBHM ca -.

CBako Teno cagp>Xu No3MTUBHe U HeraTuBHe Haboje. Ako je
FbMXx0B Bpoj MCTK, OHAA je TO Teno HeHaenekTpucaHo. Hera-
TUBHM Haboju Cy MOKPETHW M OHW Nako npeniase ca jefHor
Tena Ha gpyro. [lpema Tome:

e Teno koje nMa BuLe HeraTUBHUX Haboja o MO3UTUBHMX
je HeraTMBHO HaeNeKTpUcaHo,

e Teno koje nMa Makbe HeraTMBHUX Haboja of MO3UTUBHMUX
je MO3MTUBHO HaeNeKTpUcaHo.

papguBHE YecTuLe Tena He MOXeMo Aa BMAUMO. He MoxeMmo
na BuanuMo n Haboje. lMocTojarbe enekTpuyHux Haboja npume-
hyjeMo npeko edekaTa y3ajaMHOr fejcTBa uM3Mmehy Haenek-
TpucaHux Tena (npuenayerse unu opbujarse).

NPAKTHUHA aKTHBHOCT




EJIEKTPULUNTET U MATHETU3AM

MpuBnayHo 1 0a60jHO y3ajaMHO fiejCTBO ‘ ""TAH)A
| ) NPAKTHUHA aKTHBHOCT

. LWta npeacTassba
eNeKkTpuUYHM Haboj?
Y3MuTe fBa HeHaenekTpucaHa banoHa ca Ly>KMM KOHLMMa.

2. Koju enektpunyHu
6) [lpXXuTe KoHUe BepTMKaNHO Hagose, Ta- Habojun cy nako
kKo pa banonu byny bausy jepaH Apy- ' NoKpeTHM?
rome. pumehyjete ga ce banoHu HKUTK
npusnave, HUTU ofbwjajy.

3. 3aKkoje Teno kaxemo
Aa je NO3UTUBHO

6) Cana, nobpo npotpseajte banoke o Kocy. HaenekTpucaHo, a 3a
Mpubnmxute jeaaH 6anoH kocu. Npume- Koje HeraTneHo
fyjeTe fa 6anoH npuBnayv Bnacu Koce. HaenekTpucaHo?

6) MoHoBo, NpnbnuxunTe banoHe jenaH apy-
rome. [lpumehyjete pa ce banoun opbu-

jajy-

. gl
Kapa ce 6anoH Tps/ba Mo KOCK UM MO BYHEHO] TKAHUHM, OH ce '

eneKTpulle HeraTMBHO, @ Koca WAWM TKaHWMHa no3uTusBHO. M3 eem o
aKTUBHOCTM Mory Aia ce u3Byky cnefehu 3akmyyum:

e AKo cy Tena HeHaenekTpucaHa, u3Mely Hux He NocToju ENeKTpMYHO 1 MarHeTHo
y3ajaMHo aejcTeo (cuna). y3ajaMHo fAejcTBo.

o Tena HaenekTpucaHa cynpoTHUM (paznnmuutnm) Habojom
ce npvBnave.

e Tena HaenekTpucaHa UcTuM HabojeM ce opbujajy.

Haboju ca uctum Haboju ca pa3nnynTnm
3HakoM ce oabujajy 3HaKoM ce npuenaye

YNAMTH
LLITA CH HAYYHO

ako HeMa Haboja, HeMa Hu
eneKTPUYHOr y3ajaMHor fejcTBa

Y3ajaMHo gejcTBO n3Mehy aBe
‘ ‘ BpCTe eneKkTpuuHMX Haboja.

EnexkTpuyHo y3ajaMHO [ejCTBO je C/IMYHO MarHeTHOM y3ajaM-
HoM pejcTBy. M jenHo 1 Apyro y3ajamMHo AejcTBo Moxe fa byne
M NpuMBnayYyHo 1 ofabojHo. N enekTpMYyHO M MarHeTHO y3ajaMHo
L,ejCTBO Ce fellaBajy Ha falbUHMW.




Mopcetn ce!

o [Tpeko Yera ce cTBapa
HaenekTpucare Tena?

Haenektpucatrse.

NcTpaxknsame
eneKkTpU4YHmMX Haboja

Kao cBojcTBO rpaguBHMX 4YecTuua, Haboju cy MPUCYTHU Yy
cBakoM Teny. Kog HeHaenekTpucaHor Tena, bpoj No3uTUBHMX
N HeraTMBHMX Haboja je jegHak. NpunnkoM HaenekTpucama
Tena, buno TperweMm UM [OAMPOM, HacTaje nogena Haboja y
Tenuma. Tako ga, HeraTuBHU Haboju Npenase ca jefHor Tena

Ha ppyro.

Ha npBoj cnmum je npukasaH HeHaenekTpucaHu banoH npe
Hero WTO je Tp/baH KpP3HOM Mauke. M Ha BanoHy n Ha Kp3HYy
Mayke MMa MO3UTUBHWUX M HeraTMBHUX Haboja. Ao ce banoH
npoTp/ba 0 KP3HO Mauke, oHAa he feo HeraTMBHMX Haboja ca
Anaka Ha Mauykm npehu Ha 6anoH. OHpa, Ha 6anoHy uMma
BMLLE HeraTMBHUX Haboja, a Ha KP3HY MMa BULLE MO3UTUBHUX
Haboja (npnkasaHo Ha gpyroj civuym).

bBanoH je HaenekTpucaH HeraTMBHO, a KP3HO Mayke MO3u-
TMBHO. BanoH 1 Kp3HO Mauke ce npusnaye.

Ka,u,a TpJ/ball Yelwasb 0 KOCy, YellaJb Ce HaeJieKTpuLle Hera-
TUBHO, @ Koca Mo3uTUBHO. Ha cnunyaH HauuH, ako Tp/ball
nnacTnyHy ueB4yuMLly 3a nuhe BYHEHOM TKaHWHOM, LeB4YMLa
Cce HaeJiekTpuwle HeratTMuBHo, a TKaHMHa NO3NTUBHO.

Mpunukom npubnuxasarba ABa HaenekTpucaHa Tena jaBsba
ce npuBnayHa wnu opbojHa cuna. Edektn cune cy bome
BMAJbMBM ako bap jedHO of Tena MMa Makby Macy. Takas je
cllyyaj ca ucutheHnm komaguhmma nanupa. Takohe, edekar
je borbun ako cy Tena obelleHa 0 KOHLe, HA NpMMep Kaga ce
ofbujajy ABe nnacTU4YHe LEeBYMLLE 3aKayeHe Ha KOHLMMa.

NPAKTHUHA aKTHBHOCT




EJIEKTPULUNTET U MATHETU3AM

AxTnBHOCT notBphyje fa je moryhe n y3ajaMHO AejCTBO U ca ? “"TAI'bA
TeyHowhy. Kaga Mnasy Boge npubnm>uMo HeHaenekTpucaHum
e

banoH, kop Mnasa Hehe 6utm npomeHe. Anu, ako npubnu-
KMMO HaenekTpucaHu H6anoH, Mnas he ce UCKpPUBUTK NpemMa
banoHy. Haenektpucanm 6anoH u Mnas soge ce npusnaye. 1. Konukoepcra
Nctn edekat MoxeTe fa MOCTUIHETE Ca HaeneKTpUCaHUM ﬁgigf’;ﬁ””x RIS
YyelsbeM AN HAeNeKTPUCAHOM XEMUJCKOM O/T0BKOM.

2. KakBum Habojem ce
HaenekTpulle Yellasb, a
KaKBMM Koca Kafja ce
npoTprbajy?

3. Onuwu noctynak 3a
NcTpaxviBarbe y3ajaMHor
ZejcTea nsmehy
HaenekTpucaHor banoHa
W TAHKOT MJla3a BOJE.

EnekTpnyHo y3ajaMHo fejcTBo ca TeyHolwuhy.

| ) NPAKTHUHA aKTHBHOCT

Y3Mu cTtakneHu wranuh un
TpJbaj ra CBUJIEHOM KPMOM.
CtakneHu wranuh he ce
HaenekTpucaTu.

YNAMTH
o2’ WTA CH HAYYHO

Mpnbnwnxun ctaknenm wranuh
HaeneKTpUCcaHoj NNacTUYHO]
ueBynum 3a nuhe Koja je obelleHa

0 KOoHal,. 3HalW Ja je nAcTU4YHa
LleBYMLLIA HaenleKTpUcaHa HeraTMBHo.

) o

Kaksa je cuna namehy ctakneHor wranuha un
nnacTuyHe LeBYmMLe: NpuBAavHa nnm ogbojHa?
LLIta MoXxeMo ga 3akiby4nMo 13 tora?

Y aKTMBHOCTM YTBpPAM [Ha ce cTakneHu wrtanuh u ueBunua
npuenaye. [pu Tpery ca cBMNEHOM KpMNoM, cTakneHu wranuh
ce HaenekTpule NO3UTUBHO, @ Kpna HeraTMBHO. HeraTuBHU
Haboju wranuha npenase Ha Kpny.




HPOBO,D,HMLIM U N30J1aTOPHU

A
Mopcetu ce! CTaTU4YHU eneKkTpuumnTeT
e Y KOM cnyyajy usmehy MU eNeKTPULIUTET Yy KpeTaky
Haboja noctoju EnexkTpnyaH Haboj HaenekTpMcaHmX TeNa ce Ha3MBa ce enekK-
NnpuBJiad4Ha cuia, TPULMUTET.

ay Kojem opnbojHa?

e Koju Habojn Mory nako
[a npenase ca jegHor
Tena Ha gpyro?

Y cBMM JocajallkbMM akTMBHOCTMMA MCTPaXmnBao CU 0 CTa-
TUYHOM enekTpuumnTeTy. Pey ctaTuyHM o3HayaBa Hemnokpe-
TaH. Ako ce Haboju He Kpefy, Hero caMo npenase ca jefAHor
Tena Ha ppyro, unu ce pacnopefyjy y jeaHoM Teny, oHAa
FrOBOPMMO 0 CTaTUYHOM enekTpuuuteTy. Haboj vewspa, ba-
NOHa, nnacTuyHe uesymue 3a nuhe, Haboj TkaHMHe, TBOje
Koce M Kp3Ha Mayke NpefcTaBiba CTaTUYHU eNeKTpULMTeT.

Haboj koju ce kpehe npepctaB/ba MOKPETHU ENEKTPULUTET.
HajenHocTaBHUjM nNpuMep 3a MNOKPETHW enekTpuunuTeT je
eneKTpUYHa CTpyja y CTPYjHOM Konly.

npOBOﬂHMLIM U n3onatopu

Paznuuntn Matepujanu umajy pasnuyuTa enekTpu4yHa CBOj-
cTBa. Hekn Matepujanu cnposope Haboje n oHM ce HasuBajy
efleKTPUYHM NpoBoAHMLMW. Hekn MaTepwujanu, oneT, He cnpo-
Bode Haboje M OHW ce Ha3uBajy eNIeKTPUYHU N301aTOPU.

Kuue kojuMma ce noBe3syjy KOMMOHEHTe y CTPYjHOM Kony cy
HanpaB/beHe 0of CMPOBOA/bMBUX MaTepujana. Hajbosbum cnpo-

BOLHM MaTepujanu cy MeTanu kao bakap, cpebpo, 3nato, any-

MUHKjyM, rBoxxRe mn gpyrn. Cpebpo je Hajbos/by NMPOBOSHUK.

Bakap je Takofhe pobap NpoBOAHMK, ann je MHOro jedTUHM)M
o=

o cpebpa. 3ato ce npoBogHe xuue nspahyjy og bakpa.

o om0, 36or 6e3bepgHocTn, MpoBOAHULM Cy 0BMOXKEHM M301aTOPOM

©— 0~ Q~
77N \

| crecrpuuna crpyja - (nnactvkoM unau rymom). Opyrv npumepu 3a usonatope cy
'] 0 Ba3Aayx, nopLenaH, ctakio, TeKCTUa UTA,.

1t

o . . .

"0 vo w0 g_o_,-,ﬂ la 6u uctpaxuo Koju maTepujanu crnposoge Haboje (enek-
TPUYHY CTPYjy), @ Koju He cnpoBoge, Tpeba fa TecTMpaw maTe-
pujane. To Moxelw Aa ypaguiwl noMohy jeqHOCTaBHOI CTPYjHOT
Kona.

CTatnyHm eneKkTpnunTeTt
N NMOKPeTHN
eNeKTpuUnTeT.




EJIEKTPULUNTET W MATHETU3AM

| ) NPAKTHUHA aKTHBHOCT

M \‘( MPOBOLHMK

Momenute ce y rpyne. CactaBuTe NpoCTO CTPYjHO KOJO 0f R
baTepuja, NpoBOAHMKA, cujanumue M npekngada. YkmwyyuTe

npeknpay fa NnpoBepuTe Aa fn je Koo 3aTBOPEHO M fa nu

ceeTnu cujanuua. Cnepehe, Ha MecTo NpekMaayda NoBexmTe

npeameTe n3pafeHnx of pasnnMunMTUX MaTepujana: MeTanHy o6nora usonatopa
XMLy, NNACTUYHY KalLWKy, MOHETY, MeTanHy crnajanuuy, any-

MUHWUjYMCKY GONnjy, KOH3EpBY, TEKCTWUA, TyMy, NacTUX, Kpe-

Ay v ch.

LLta ce pewasa ca cujanuanuom y cBUM ciyyajeBuma? Y
ogrosapajyhoj Ttabenu, knacudwukyjte TecTupaHe maTepu-
jane NnpoBofHMKa M n3onartopa. ""TAI'bA

CnpoBoa/bmBOCT Haboja 3aBUCK Of, BYy>KWHe U LebibuHe npo-

BOLHMUKA. . Koju je enexTpuuymntet
CTaTWU4HW, a KOju je
MOKPETHN?
| ) NPAKTHUHA aKTHBHOCT . .
o 2. VmeHyj Tpu MaTepujana

KOju Cy 130/1aTopu 1 TpK

Y3mute onosky gyxuHe of 10 go 15 cm. OnoBka Tpeba ga ce RO M ACIECL Eal E3ak

npeceye y34y>XHO Mo CPeAUHM, Tako fa ce rpaduTHu wranmh 3. 3awTo cy nposoaHe
Buan pobpo. Mpadut je npoBogHn MaTepujan. CactaBute xuue 06noxeHe
MPOCTO CTPYjHO KOJIO M YKIby4uTE NpeKknaay Aa nposepute Aa 1301aTOpPOM?

in je KOJ10 3aTBOPEHO 1 Aa JIn CBETNIN cmjanwu,a.

a) Ha mecTy jegHe xwuue, noctaBuTe rpaduT onoske. JeaaH
KOHTaKT M3 KOna ByLMUTe NO AYXMHWU rpaduTa u nocMaTpajte
cunjarbe cujanuue. LLTa ce gewasa ca jauMHOM cujarba cuja-
nmue”?

YNAMTH
LLITA CH HAYYHO

6) Cnepehe, ny>xxuHy rpaduta HeheTe MeraTn anu hete me-
HaTU HeroBy AebmbnHy. To MoXe fa ce NOCTUIHe cnajakbeM
LBa vnv Tpu rpadutHa wTanuha n HmxoBor dukcuparba
cenotejnoM unu nactuxkoM. [locmaTtpajte cBeTnuke cuja-
nuue Kapa Ccy NpukibyYeHu jeflaH, ABa wau Tpu rpadputHa
wranwuha. LLTa ce gewasa ca jaynHoM cBeTAMHa cujanuue?

3 cnpoBepeHe akTMBHOCTM MOXeL Aa 3ak/byyull Aa ca no-
BeharbeM Ay>kuHe npoBogHuka (rpadwTa onoske), cujanuua
CBET/N jaye.




Moacetu ce!

« Koja je dyHKkUMja cnjanuue y
CTpyjHOM Kony?

¢ Koja je pyHKLHM]ja
npekunpayay cTpyjHom
Kony?

e Habpoj neT noTpowwaya
y Aomy?

MoTpolwayn y gomy.

[MpocTo cTpyjHO KoNO.

Cepujcko u napanenHo
noBe3nBaH-e NoTpoLlaya

MoTpowauun

MHoru ypehaju y WKonu, y [OMY U OKPYXekry KOpUCTe efek-
TPUYHY eHeprujy. 3aTo cy Ha3BaHW noTpollavn. Y wuma, ce
eneKkTpUYHa eHeprunja npeTeapay Apyry BPCTy eHepruje.

o bojnepn, enexktpmunm wnopetn, rpejanuue, ¢eHoswM,
nerne, TOCTepPU U CNUYHK ypehaju, enekTpuyHy eHeprujy
npeTBapajy y TONAOTHY eHeprujy.

o Cujanuue, enekTpuYHy eHeprujy npeTeapajy y CBeT/IOCHY.

e 3BYYHWULWN, eNeKTPUYHY eHeprujy npetBapajy y 3By4YHY
eHeprujy.

e MoTopu, MUKCEpU, BEHTUIATOPK, MacaXKepu, enekTpuy-
HW ayToMobunun 1 cnuyHm ypehajun, enekTpuyHy eHeprujy
npeTBapajy y eHeprujy kpetama.

e Heku ypehaju, kao Tabnetn, MmobunHu tenedoHn, pady-
Hapwv, MalWwwuHe 3a npare cyha, MalwnHe 3a npake Bela
W cnn4YHu ypehaju, enekTpU4YHy eHeprujy nperapajy y
HeKONIMKO BpPCTa eHepruja.

Ceaku noTpollay je feo HeKor cTpyjHor kona. [loTpolaye y
LOMY YK/bydyjeMO Yy CTPYjHO KOJI0 Mpeko npekupadva wau
oarosapajyher npuksbyuka y ytukad. MposoaHuum [kuue) cy
Hajuewhe y 3mpoBMMa U HeBupe ce. [lomohy npekupada
nocTaB/beHUX Ha 3uaoBuMa (nm Ha camoM ypehjajy) Moxemo
[a YK/bYYMMO M UCKIbYYMMO MoTpoLLaYe.

HajjegHocTaBHMje cTpyjHO KOJNlO je cacTaBibeHo of baTepwuje,
NpoBOAHMKA, Mpeknpada u noTpowava. Mehytum, y pean-
HOCTW MMamo noTpeby of BMLLe MOTpoLlaya y UCTOM CTPYjHOM
kony. Ha npumep, y cTpyjHOM Kkony ayToMobuna je jegHa
batepuja (akomynatop) v Buwe noTpoluaya: cujanuue, rpejay
cepuvwTa, MOTOp 3a rpejakbe bpucava, paguo uTta. Y CTpyjHOM
Kony aytoMobuna uma BuLle npekungaya.

Csaku noTpolay vMa aga cnobofHa kpaja (KoHTakTH) npeko
Kojux ce noBe3yje y cTpyjHoM kony. Cnjanuue npepcrtassbajy
Hajogroeapajyhun moTpollay 3a nlyyaBake CTPYjHUX KoNa, jep
ce tbnxoBa PyHKUM]a Y KOSy ogMax npuMehyje, 04HOCHO BUAe
ce Kaja cBeT/e, a Kaja He.



EJIEKTPULUNTET U MATHETU3AM

MoTpoLuayn y CTpyjHOM KOy MOTy fia Ce NMOoBeXy Ha fBa Hauu-

Ha: CepUjCcKM 1 napanesnHo. ? "MTAI'bA
Cepujcko noBesuBare NoTpoLuaya .

Cepujcko noeesusare gBa NOTpoLlaya 3HauM jefHO 3a Opy-
rMM, OQHOCHO jefHO Jo gpyror. Ha cnnum npumehyjew ga cy
CujanuLe nose3aHe jefiHa 0 Apyre.

1. Koja je dpyHkumja
moTpoLiavay
CTPYjHUM KoAMMa?

Ceaku noTpolay vma fga cnobogHa kpaja (koHTakTa) npeko

Kojux ce nosesyje y cTpyjHoM Kkony. Kop cepujcke Bese noT- 2. o yemy ce pasnukyjy
CEepujcKo 1 napanenHo

nose3nBatbe?

powayn Cy noBesaHu M3Mel"]y cebe ca je,U,HVIM KOHTaAKTOM, a
HBUXOBU OPYIN KOHTAKTKU OCTajy cnobofHM 3a NoBe3nBake Ca
LPYr'MM KOMMOHEHTaMa y KoJy.

MoTpoLLIaYM NoBe3saHm
jedaH ca apyrum npeko

d‘ jeAHoOr KOHTaKTa

cnobofHU KOHTaKTK

[lBe cujanuLe noBesaHe CEpPUjCKM Y CTPYJHOM KoY.

I'Iapanem-lo nose3uBakbe NoTpoLuaya

Kon napanenHe Bese noTpowayn cy noBesaHu msmehy cebe
ca wuxoBa ABa KoHTakta. Op HMXOBMX Be3a ce MoBesyjy
XULe Koje ocTajy cnobofiHe 3a NoBe3nBakbe ca ApYyruM KoMmr-
OHeHTaMa y Kony.

MefycobHa MmefycobHa

noBe3aHoCT noBe3aHoCT

noTpowaya noTpoLlaya
—

npeko jegHor
r KOHTaKTa KOHTaKTa

XXuue 3a noeesnBame Ca
APYrMM KoMrnoHeHTaMa

npeko Apyror

[lBe cujanuue noBesaHe napanesiHo y CTPYjHOM KoJy.




NcTpakuBame cepujckor u

MapajsejsiHOr noBe3nBatba

Oprosapajyfin HauMH 3a NpuKasvBake U OMUCUBaAHE CPYjHUX
Kona je LIeMaTCKo npeacTaB/bakbe. Y LWIeMW CTpyjHOr Kona,
cBaka KOMMOHeHTa je npefcTaB/beHa oparosapajyhoM o3Ha-
koM. CBaKo CTpYjHO K010 MOXEMO [ia NpefcTaBUMO LLUEMATCKM
MW TO [a ra peanHo nosexemo. Ha cavum je npeacTaB/beHo
MPoOCTO CTPYjHO KOO Koje cagpxu baTepujy, npekupau,
MPOBOLHUKE W Cujanuuy.

baTepuja
i I

cujanuua C 3 npeknaay

[poCTO CTPYjHO KOJIO peasnHo 1 WeMaTcku NpescTaBbeHo.

NpoBOAHUK




EJIEKTPULUNTET U MATHETU3AM

Y npBoM cny4ajy, kaga y Kojy fo04amMo joll jefHy cuMjanuly Be-
3aHy cepujcku ca npBoM, ABe cujanuue he ceetnetn cnabuje
y OJHOCY Ha TO Kajia MMaMo caMo jeHy cujanuuy.

[UTAIbA
3A NOHABJLAIE

]
Y ppyrom cnydyajy, kaga y Kono 4o4aMo joll jefHY cuMjanuLy Be-
3aHy napanenHo ca npeoM, obe cujanuue he cBeTneTn ucto
Kao Kaja uMaMo caMo jefiHy cujanuuy.

CBM noTpowayun y [OoMy Cy NoBe3aHW ca jefHUM W3BOPOM
enekTpuyHe eHepruje. Y cnepehoj akTMBHOCTU hielwl ncTpaxn-
TV Aa v Cy MOTPOLLAYM Y oMY NMOBE3aHWN Cepujckn naun napa-
nenHo.

0 NPakKTHUKa aKTHBHOCT

AKo cy noTpowauun y foMy noBesaHu cepujcku, oHpa bu ce

NCKIbyYyMBareM OMNO Kojer npekupaya y Koay MCKIbyYunu f\ YHAMT“
. . r\, (§

CBW NoTpoLuaym 360r Tora LUTO je CTPYjHO KOS MPEKMHYTO. L@,D) IUTA CH HAYYMO

Ako cy noTpowauun y OOMYy MOBe3aHW napanesHo U CBaku
noTpollay [0 Hera uMma npekupay, oHAa Ce UCK/byymBaHeM
Bbuno Kojer npekmiaya UCkIbydyje camo jegaH notpowad. Ko
Lpyrux noTpollava Koo Ce He Mpekuia WU OHW U Jarbe pafe.
OBo HaM nokasyje fa cy noTpoLlayum y [OMYy napanenHHo
noBe3aHu.




[lpaBUnHo pykoBame
eN1eKTPUYHIM ypehajuma

Moacetu ce!

"~ Habpoj Tpu notpowauya

(e rlieuhe yoyiyeu

EnexkTpuyHa cTpyja onaklwasa u1BoT. Anu, noTpoLlayu y Lomy
Kyhin?

He paje Ha baTepuje, Hero ce ykibydyyjy Ha rpapcky Mpexy

(220 BonTM) npeko oprosapajyhinx npuksbydaka y yTUHHWMLLY.
OBa cTpyja Moxe fa byne MHoro onacHa!
~ Kako npaBunHo Tpeba ga

Ceun Tpeba max/bMBO [a KOPUCTUMO eflekTpuyHe ypehaje y
ce pykyje rbuma?

aomy. CTpyja M3 enekTpUYHOr Kofla y rpafckoj Mpexn Moxe
na byne onacHa.

Mapko Bonu aa byne enektpuyap. OH 3Ha npaBuHO Aa noc-

Tyna ca CTPyjoM 1 NpaBWJIHO Aa PyKyje ca eNeKTPpUYHUM ype-
hajuma. Y cBecum je 3anmcao :

] iy owTeneHn
He noovpyjem nponoaHe wyiLe Koje UMajy 0
3AWTUTHN omMoTaul

Je anapare.
vana camy Kynatmny He KOPVCTM CNEKTPUUH

] BUM PYKAMA.
VirbyuyjeM eneKTPUUHN ypeha) camo ay
1 PNAXHN
ENeKTprUHN ypehem He Tpeba fd Gyny MOKPV

uKe.
Le ontepenyjem erleKTpHuHe NpUKrBY
TO MOXe g 13a30Pe noxap.

j nje
AKO eNeKTpUUHN ypeha) He p?\% éA )
owTtenheH, nO3MDBAM CTPYUHO :

NCKTBY U ypeha)
UHO nnue Tpeba Ad °
S/\TBDZT\O\/)'G npe Hero wto ra nonpanib

HAM
nonpanke Tpeba Ad (e pane cad\ﬁaonmpa
anaTom 1 3AWTUTHUM pyKapnLL :

j i ce 3arpend)y
ca ypehamma ko) !
r(\r?ezrv}\d, \noper, rpejanud, dev i)

oM

y Cnyuajy Hecpene n3a3daHe eNEKTPNUH
i D ac Tpec?aom\ocuo na ce

Crpyjua kona npuksbyyena - enekTpyuHa oY),

Ha 6aTepujy og 1,5 BonTn

npeuHe Kono-
o 9 Bontu cy besbenHa 3a
pyKkoBakse.

je
PenoBHO MCKTBYUY)EM enextpvure Yoend)
Yana VX He KOPUCTVM.
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EJIEKTPULUNTET U MATHETU3AM

,, @ MUTAILA

1. Koja cTpyja je onacHa:
OHa Yy CTPYjHOM KoJly ca
baTepnjom nnun oHa 'y
CTPYjHUM KoSIMMa Y
nomoBuma?

2. Habpoj Tpm noctynka 3a
MpaBUJIHO PyKOBarbe
enekTpu4yHmUM ypefajuma.

3. lNornepaj cnunke 1 3a
cBaky HamnuLiu Koju
Ha4YMWH je MpuKasaH 3a
HemnpaBWIIHO pyKoBatbe
Ca eneKkTpUYHUM

ypehajuma.

HenpaBunHo pykyBare enekTpu4yHuM ypehajuma.

| ) NPAKTHUHA AKTHBHOCT

MopjenuTe ce y rpyne no 4eTmpu yyeHuka. Bawe ynore cy:
Majka, oTall, iieTe U CTpy4dHo mue (enektpuyap), Koju Tpeba
[a nonpaswv enekTpuyHu ypehaj.

CBaKo o/} BaC roBOpM LUTa CMe U WTa He CMe Aa pafu y Besn ﬁ YIIAMTM
Ca eJIeKTPUYHOM CT 'OM N noTpoLaymnmMma 360r Herose 6e3- [ !
P PYj P (255 WTA CH HAYYHO

b6epgHocTn 1 be3befHOCTM JbYAM OKO Hoera.

l/I3on|/1paH N HensonnmpaH NnpoBoAHUK.
HEVIBOJ'IVIpaHVI NPOBOAHMK
npeactaB/ba onacHocT!




MopceTwm ce!

o llITa je MmarHet?

e Habpoj Hekonmko
MarHeTHUX MaTepujana u
HEKOJIMKO HeMarHeTHUX
mMaTepujana.

-

PyuHo nspahen
eneKTpoMarHer.

EnektpoMarHet

Beh cu yuno ga MarHeTn uMajy nea nona - cesepHu (NJ u jyx-
Hu (S). Mamehy pasHoMMeHUX nosioBa jaBsbajy ce NMpuBIayHe
MarHeTHe cune, a naMehy nctoumeHux nonosa - ofbojHe Mar-
HeTHe cune. Hekn mMaTepwujanu ce npuBnaye MarHeToMm, a He-
KW Ce He NpuBfaye MarHeToM.

EnektpoMarHer

HeHamarHeTucaHo Teno HanpaBs/beHo of reoxha Moxe Aa ce
MarHetmsyje nomohy enekTpuyHe cTpyje. AKo ce 0KO rBO3-
AeHor kavHa (unu reosgeHe wunke) HaMoTa NPoOBOAHA XMLA
N KpPO3 Wby Teue CTpyja, OHAA KJWH NocTaje MarHeT. JefaH Kpaj
KJIMHA je CeBEepHW MarHeTHW MoJ, a APYrU jy>XKHW MarHeTHM
non. Y TakBOM Chnyyajy CMO HanpaBWiIM efleKTpOMarHer.

EnextpomMaruer je ypehaj Koju uMa MarHeTHa CBOjCTBa CaMo
Kapga Kpo3 kera Tede cTpyja. KnuH ce noHawa kao MmarHet
caMo oK Kpo3 Koso Teye cTpyja. Kaga ce kono npekuHe,
KAWH rybun marHeTHe ocobuHe.

CTpyja Koja Teye KpO3 XWLie efeKTpoMarHeTa je pasfor ga
rBO3AEeHN KNNH nocTaHe marHeT. OBo fejcTBO CTpyje Ka3yje Aa
Cy enekTpuyHe W MarHeTHe nojaBe nose3aHe. CTpyja kpo3
XuWUy enekTpoMarHeTa (enekTpuyHa nojasa) MarHetusyje xe-
nesHun kinH (MarHeTHa nojasa). EnektpomarHetoM cMo noka-
3anu [a enekTpuyHa CTpyja MMa MarHeTHO AejCcTBoO.

0 NPaKTHUKa aKTHBHOCT




EJIEKTPULUNTET U MATHETU3AM

HeTHW No10BW MarHeTa.

EnexkTpomarHeT npuBnaum MeTtanHe cnajanuue. KpajeBu knu-
Ha [ejCTBYjy Ha MeTafiHe chajaiuue Ha UCTU HaYMH Kao mar- "“TAI'bA

. LLTa je enektpomarHet?
NpuMmeHa enekTpoMarHeTa

EnexkTpomarHeTt Mory fia ce KoHTpoauuly nomohy crtpyje. Ako 2. Onuuwwu noctynak 3a
KPO3 KOO Teye CTpyja, OHAA enleKTpoMarHeT pagun. Ako cTpyja KOHCTpyKLujy

He Teye, OHAA eJleKTpOMarHeT He pagw. 3aTto, y oapehjeHum eneKTpoMarxera.
cuTyauujama enekTpomarHeT uma sehy npumeHy o ctanHor
MarHera.

3. Habpoj Hekonmko
npuMeHa

OHW UMajy WNpoKy NpUMEHY y enekTpuyHnM ypehejuma n ok- enekTpoMarHeTa.
pyXemy. HajenHocTaBHMWja NpuMeHa enekTpoMarHeTa je Kop
efneKTpoMarHeTHUX gmsanuua. To cy Ansanuue Koje Kopucre
efneKTpoMarHeT 3a NoAM3ake 1 NpeHoLlere ToBapa. Takee ce
AM3anunue KopucTe 3a cenekTupare ojnaga y LeHTpuma 3a
otnag v y ¢pabpukama 3a nogusarbe W npeMellTarbe MacuB-
HWX NpefMeTa HanpaB/beHUx of reoxhia v yenuka.

4. 06jacHu kako cy
roBe3aHe eneKTpuyHe
N MarHeTHe roja.e.

EnexktpomarHeTHe gusanuue.

Y enekTpM4yHOM Koy ayToMobuia uma Bulle enekTpoMarHeTa
y yno3u npekupaya U CEH30pa Koju PEerucTpyjy npomexe.
EnektpomarHeT ce KopucTe M Kop MWUKpodoHa, 3BYYHMKA,
3BOHA, KOZ MHOro noTpowava y kyhu, y MeguMumHcknuM anapa- YI'IAMTM

TMMa W Apyro. 2 |UTA CH HAYYHO

Y cTpyjHOM Kony ayTomMobuna nma
OKO AeceT efleKTpoMarHera.




TeMa d: NonaBmwame

1. LWTa npencTaBba HaenekTpucarse Tena?

2. Ha koje HauMHe MOXeLl fa HaesekTpUuLleL Yye-
warb, banoH unu apyru npegmet?

3. Ha cnvum, banoH npefxofHo NpoTp/baH KOCOM,
npuBnayn Bnacu koce. Kako cy HaenekTpuca-
HU Koca n banoH?

a) banoH 1 Koca cy HaenekTpucaHu
NO3UTUBHO.

6) BanoH 1 Koca cy HaenekTpUcaHm
HeraTuBHoO.

B) BanoH je HaeslekTpuCcaH HeraTMBHoO, a Koca
MO3WUTUBHO.

4. W3mehy kojux Haboja ce jaB/ba NpUBAAYHO y3ajaMHo AejcTBO, a u3Meljy kojux Haboja ce jaBfba
onbojHo y3ajamHo fejcTBo?

5. Y koM cy cnyyajy edekTun cune npuenavyersa BUASbUBUBUIN?

6. [lBa banoHa Ha cnmum ce oabujajy. Momohy cnnke objacHu Kako cy
HaenekTpucaHu 6anoHKn, NO3UTUBHO MU HEFaTUBHO.

<

7. 0b6jacHu pa3nuky nsaMehy cTaTMyknx eNekTpuLUTETa N eNeKTpULUTETa
y NOKpeTy.

8. Habpoj Tpy npoBofgHa MaTepujana v TpU MaTepwmjana Koju cy n3onatopu.

9. 3awrTo ce npoBoaHe xuue nspahyjy og bakpa, kaga 3Hamo fa je cpebpo
Hajbosbn NpoBOAHMK?

10. Habpoj Tpu noTpoLlaya y 4oMy v Tpu noTpoLuaya y WKou.
11. HaupTaj wemy npocTor CTpyjHOr Kona.

12. MpencTaBm WeMaTCKu CTPYjHO KOJO Ha canum (baTepuja, npekuaad, Tpu cujanuue v xuue).




13.

14.

15.

16.

17.

18.
19.

20.

EJNIEKTPULUUTET W MATHETU3AM

Y KOM cliyyajy ce Mera cBeTnerse cujanmua Kaga ce y cTpyjHOM Kosly ca jelHOM CujanumLoM foAa
jow jenHa - kaja je Apyra cujanuua BesaHa CepUjCKu UNu Kafa je Be3aHa napanenHo?

Mornepaj WwemMaTcko NpukasnBakbe CTPyjHOr Kona ca Tpu npekupavalP,, P, u P.) u age cujanuue
(S, n'S,) Ha civum.

®s1
. ®52

Onrosopu Ha cnefeha nuTakba:

a) Koja cujanunua /cnjanuue Hehie ga cBeTnn/ne ako Koso npeknHeMo kog npekugaya P?
6) Koja cujanuua /cujanuue Hehe fa ceBeTnn/ne ako Koo NpeKMHEMO Kog npekugaya P?
B) Koja cnjanuua /cujanuue Hehie fia cBeTnM/Ne ako Koo NpeknHeMo kof npekupada P,?

LLlemaTcknM npukasmBarbeM CTPYjHOT Kosla 0b6jacHM 3alUTo Cy moTpollayu y oMy Be3aHu napa-
NeSIHO, @ HE CepujcKu.

O6jacHu Koja je ynora M301aTopckor oMoTada v JonyHcke 3awtutHe obore (Mcto of nsonatopal
KO NMPOBOAHUX XMLA.

Credan n Japunja pa3srosapajy 0 Ha4MHMMa Kako Ce NMpaBUIHO MOCTyNa ca efleKTPUYHOM CTPYjOM
M KaKo ce MpaBWJIHO pyKyje ca enekTpU4HUM ypehajuma. 3aMuUcan HUXoB pa3roBop M NPeTBOPK
ray Tekct (gujanor).

ObjacHu nocTynak KOHCTPyKLMje efeKTpoMarHeTa.

LLTa nMajy 3ajedHNYKO MarHeT y 0bnaunKy LInMNKe 1 enekTpoMarHeT?
a) iza marHeTa Tpebajy cTpyjy Aa 6v pagunu.

6) [lza MarHeTa UMajy CEBepHU U jy>KHU MarHeTHW MoJi.

B) [lBa MarHera cy cTajaHu MarHeTu.

O6jacHu Kako cy noBesaHe eneKTpUYHE U MarHeTHe rojase.




Tema 6:

BPUT'A O )KUBOTHOJ CPEOUHW

Y npupoawm je cee nose3aHo!

CBW XMBM OpraHM3MK Ha HaLloj n
ApYyruMa 1 ca HX0BOM OKOJINMHO

Y oBOM nornaesby, hew ncTpaxutu
>KMBOTHO] CpeaNHM KOMYHULMPAJY C
okonuHu. Yhu hew y ceeT naHaua
KaKo CBaKu XXWBW opraHusam, bes pa
OAp>KyBakby 34paBOr eKoCUCTEMA.

Mnak, /rbyacka akTUBHOCT y BEINKO] MEPU YTUYE

ekocucTeMa WMpoM ceeTa. KnumaTtcke npomeHe, riob

BaluTe cy HeKM of, HAjXUTHUjUX eKONTOLLIKUX NUTakba HaLle
kaTacTpodanHux nocneanua, kao n kucene kuue, owTtehere ¢
Bronowke pasHoBpcHocTU. Ann, nMa Hage! Hanopuma 3a cavysare
NapKoBM W 3alUTUTA YTPOXKEHUX, EHAEMUYHUX U PENTUKTHUX BPCTa, MO
cayyBaBakby HEBEPOBATHO Pa3HOBPCHOT, XKMBOTA Ha HaLUOj nnaHeTw._h

3aTo, NpMApPY>XMN HaM ce Ha 0BOM MyTOBaky a bu ncTpaxkunu cnoxeHe
KVMBOM CBeTY Y 0] U ja OTKPUjEMO BUTaJIHY YNOTry KOjy CBU Urpamo y 3a
nnaHeTe 3a ugyhe reHepauuje.

Beh 3naw pa:

v Paznuuute xnBoTurbe M/unm busbke xuse y pasnanyumnTuM ctaHuwTMMa (jesepo, okeaH,
nycTWHba, NNaHuHa, nonapHe obnactu).

v Y pasnnuntum TMNOBUMa CTaHWULUITA BNAAajy pa3nuunTu yCIoBMK. |

v XKueoTutrbe 1 busbke ce apanTupajy HUX0BOM CTaHULWTY (Ha NpuMep, KakTyC y NycTurbH,
Kamunay nycTurby, MAaHMHCKKM 3el, Y nnaHunHu, bena medka Ha CesepeHom Mony).

v’ [peMa HauuHy ucxpaHe, XXMBOTUHE MOry fia byay TpaBonacHe, MeCOXAEPHE U
CBaLUTOjefiHE XXMBOTUHE.

v XKupoturse 1 busbke Koje HacerbaBajy ofpefjeHo cTaHUWTe noBe3aHe cy MefycobHUM
OLHOCUMA, Ha NpuMep npeaaTop 1 nneH (jauu jene cnabujer).

v’ Exonoruja je Hayka o y3ajaMHUM ofHOCMMa M3Mel)y XMBUX opraHM3ama u buxose
WHTepakLuuje ca XMBOTHOM CPEAUHOM.

v YoBek Moxe fa vMa HeraTWBHU yTULA] Ha XXMBOTHY cpeanHy (M3asusarbe noxapa, ceva
wyma, 3arafjusatrbe Bao3pyxa, Boge v 3emsbe).

v YoBek npeysnma akTMBHOCTU 3a 3aLUTUTY XXMBOTHE cpefmnHe (penyumpatbe,
peynoTpeba v peynknupatse, kopuwhere 06HOB/bUMBMX U3BOPA eHepruje).




WTa 3HauK?

jenuHKa
nomyaauuja » ctaHuwTe-buoTton
>KMBOTHa 3ajegHuua — buoueHosa
ekocuctem - bruom ¢ brocdepa
abunoTtnykm daktTopu ° BUOTUYKN PakTopK
npomsBofaym = moTpoLlayn ° TpaBojeau
cBalUTOjeM - Mecojenn © pasrpahuBaum
NaHUM UCXPaHEe © Mpexe McxpaHe
nMpaMmpa UCXpaHe © KIMMaTCKe NPOMeHe
rnobanHo 3aTonsbaBarbe
edexaT cTakieHe bawTe
Kncene kuwe © owTehnBare 030HCKOT
oMoTaya © buoguBepsuUTeT
HaLMOHaNHW NapkK © yrpoXeHa BpCTa
eHAeM1YyHa BpCTa
peNnKTHa BpCTa



Mopcetn ce!

e LlITa je exonoruja?

e LlITa je )xMBOTHa
cpepuHa’?

HuBoa ekonolike
opraHusauuje.

Ekonowka opraHusauumja

JXXUBOTHE CpeaAunHe

JKuBoTHa cpeamHa je MecTOTO rAe HeKW opraHum3am >XMBU K
3a[l0B0JbaBa CBe HberoBe XMBOTHe noTpebe. )KXmBoTHaTa cpe-
AVHa Moxe fa obyxBaTa Besnke NpocTope, Kao LWITO Cy OKeaH
nnu nyctura Caxapa, anu Mmoxe pa byne n mana bapa, nmBaga
nunu, kpowma xpacta. CBM XMBW OpraHu3Mu, of HajMaux
Bburbaka M XMBOTUHA A0 HajBehux, XXMBe Yy CBOjOj XXUBOTHO]
cpeauHun. Y H0oj, Hanase 3ak/oH 0f, BPEMEHCKMX Heroroga, a
raje n notomcteoTo. Of He ce cHabaeBajy Ba3noyxom, BOLOM U
XpPaHOM. anu, oncTaHak cBakor XXMBOI OpraHM3Ma 3aBuUCK U Of,
LAPYrUX XWBUX OpPraHuM3Ma Koju ca WM XWUBE y UCTO] XM-
BOTHO] CpPeANHMN.

Ceaku opraHusam ogpeheHe BpcTe, be3 pasnunke ga nu ce ro-
BOPW O MUKPOCKOMCKW ManoM OpraHusMmy uiau, BenaunKkoj busb-
LW MUY KUMBOTUHM, 03HAYaBa Ce Kao jefuHKa. JefuHKe npeg-
CTaBsbajy jeaHy buonolwky LenunHy - cnocobHe cy ga pacty, Aa
ce pasBWjajy, Ja ce pa3MHOXaBajy M [a ynase y y3ajaMHO
LlejCTBO Ca OKOJIMHOM.

['pyna jeAuHKM mMCTe BpCTe, Koje HacesbaBajy oapeheHy >u-
BOTHY CpeAuHy, dopMupajy nonynuujy. JeonHke y nonynaumjm
MOry pa ce pa3MmHoxasajy. [lonynauunje y yapeheHom cTa-
HULITY MOTY i@ Majy PasfinunTy BEIMYUHY U TYCTUHY.

Hajuewhe, cy XMBOTHE CpefAnHe UCTOBPEMEHO HacesbeHe ca
BMLe BpCTa. Tako, rpyna nonynauuje pasfiMymMTux BpcTa Koje
XVBe 3ajefHO Ha oppefjeHOM MNpocTopy ce O3HayaBa Kao
6uoueHo3a DKMBOTHa 3ajeaHunLa).

‘*3
~ 6roumHosa

buoumMHo3a

|

4

buoTon




BPUT'A 0 >)KMBOTHOJ CPEAVHUA

Y BuoueHo3n NocToje HajpasNNyYnTUjKU y3ajaMHN OJHOCK U3-
Mefy unaHoBa, of KOjUX CYy HajnpUMeT/bUBUjU OLHOCK WC-
xpaHe (naHum ncxpane).

BuoTon (npoctop ca nocebHUM KIMMaTCKUM ycnosuMma) w
6uoueHo3a (3ajeHMLa pasnUUYUTUX BPCTa opraHnsmal rpage
Befie HMBO eKOJIOLWKE OpraHM3auuje Ha3BaHe EKOoCUCTEeM.
Xwueu opranunsmm (6uoueHosa) uenocHo 3aBuce o Hexuee
cpeauHe (6noTonal, anu nctoBpeMeHo yTuuy 1 Ha 6uoton uy
TOKy BpeMeHa ra Mmemajy. [lpuMepun 3a ekocucTtem cy peka,
jesepo, nuBapga, Wyma u ap.

[Ba nnu BuLWwe noBe3aHa ekocucTeMa Koju NoKpMBajy BENU-
ke reorpadcke npepene o3HavaBajy ce kao Guomwm. Tako,
OrPOMHM Mojac YeTUHapCKMX LiyMa Ha ceBepy EBpoasunje n
AMepuke, je mo3HaT Kao Tajra. Tajra npefacras/ba bvom no-
BE3aHWX eKOCUCTEMA — LUYMCKMX, Je3ePCKUX, PeYHUX, TpaB-
HWX eKocucTeMa UTA,

CeBu b1MOMM Ha nnaHeTV 3eMsby CY YjeAUHEHWN Y BULLE HUBO
eKoJslollke opraHmM3auuje HasBaHo 6uocdepa. Buocdepa
npeacTaB/ba Aeo 3eM/bUHOr oMoTa4va Yy Kojoj XuBe W Aej-
CTBYjy CBM >XUBM opraHusmu. buocdepa obyxsaTa penose
xngpocoepe, nutochepe n atMmochepe. Y oBUM npoctopuma
CBaKW XWBW OpraHu3aM MMa CBOjy XXUBOTHY CPefMUHY Y KOjoj
MocToje YCNOBM 3a HeroB oncTaHak.

| ) NPAKTHUHA aKTHBHOCT

MNopenute ce y rpyne of no Tpu-4eTupwu yyeHuka. CBaka
rpyna Heka cnpeMu cefiaM UceyvyeHUx kpyroBa op benor
nanupa gujametpom og 3 cm, 5cm, 8 cm, 12cm, 16 cm, 20
cm u 30 cm. Y HajMarbeM Kpyry 3anviuTte jeAuHKy, Ha
cnegeheM nonynauujy, 3atum 6uoton, buoLeHO3y, eko-
cucteM, buom, cBe Oo HajrBeher kpyra, roe ce 3sanucyje
buocdepa. Kpyrose wunycTpyjte uptexuma, nopehajre umx
no BeJWYUHW M [UCKYTYjTe O MOjMOBMMA 3anuMcaHUM Ha
KpyroBuMa. [loHecuTe cBoje 3akJbyyke W MopenuTe Ux ca

OpyrnMa'y rpynu.

@ [UTAIA

1. LWTa je xwnBoTHa
cpefvHa, a wra
je ekocucTem?

2. Op yera ce cacToju
jegHa nonynaunja?

3. Koja je noBesaHocT
6uoTona n buoLeHose?

4. [la nv jegnHke ucte
BpCTE MOry fia ce CpeTHY
Y pPasanyuTum
ekocucteMmma?

(AN YIIAMTH
(253 WA cH HAYYHO




Moacetu ce!

e lllTa je xxmBa, a WTa
HeXwBa npupoga?

e Koje kapakTepucTuke
nmajy Xunsmu
opraHusmm?

Y npupopnu je cBe NoBe3aHo 1
YC/I0B/bEHO jelHO APYruM.

[TloBe3aHOCT )XUBOI U

HEe>XXUBOI CBETAa

Beh 3Haw pa je XMBOTHA cpeAuMHa cacTaB/beHa 0f, >KMBOT
cBeTa, Koju cy nose3aHu n3mehy cebe Ha MHoro HaumHa. Op,
pafjatba Na [O HeroBe CMPTH, CBaku je OpraHuM3am M3n0XeH
HEeXMBO] W XMBOj cpefuHn. Ha mwera genyjy Tonnota, cBeT-
NOCT, KOJIMYMHA KNCEOHMKA M APYTMX racoBa, AOCTYMHOCT Xpa-
He 1 BoAe, LOCTYNMHOCT NapTHepa, bpOjHOCT jefuHKM y oape-
HeHoM npocTopy, NpUCycTBO NpegaTtopa v cil. Y3ajaMHa nose-
3aHOCT XMBUX OpraHn3ama u Npupoge je npeiMeT n3yyaBaha
ekonoruje.

HexwuBa cpefvHa yTMye Ha pacT W pa3BOj XMBOM CBeTa.
Hexwsa cpeavHa (Baspyx, Boaa, 3eMsba, CyHYeBa CBET/IOCT,
KIMMaTCKK ycnoeu u ap.) obesbeljyje ocHoBe 3a XXMBOT XMUBOT
cBeTa y npupoau. Tako, busbke cTBapajy xpaHy ancopbo-
BatbeM BOAE M MUHepana U3 3eMsbe y npouecy poTocuMHTe3e
3a Kojy je noTpebHa cyHyeBa cBeTnocT. XXMBoTMHaMa je not-
pebaH KMCeOHMK M BOAA 3a NpexwuBrbaBake. BpeMeHckn yc-
NOBW Y XUBOTHO] CPeANHM LUPEKTHO YTUYY Ha XXMBK cBeT. Ha
npuMep, CyLla MoXe Aa YHULWTW BUIbHM 1 XKUBOTUHCKM CBET.

Ca ppyre cTpaHe, U >XXMBU OPraHU3MM HUXOBMM aKTUBHOC-
TUMa yTU4Yy Ha Hexusy npupomy. XuBuM opraHusmu wmajy
KUBOTHWU LUMKYC, pacTy, XxpaHe ce, auwy, kpehy ce, nanyuyjy
HenoTpebHe MaTepuje U3 Tena v pa3MHOXaBajy ce.



BPUT'A 0 >)KMBOTHOJ CPEANHN

36or Tora, CTasHO pa3Merbyjy MaTepuje U EHEPrujy ca Hexw-
BOM npupogoM. Tako, busbke kao nNpoaykT GOTOCHHTE3e 0C/0-
bahajy kuceoHuk Koju je neo atMocdepe (Hexmse npupoge).
CBOjUM KOpeHMMa CUTHe CTeHe, anu W Cnpedyasajy OAPOH U
OACTparbUBarbe ropruX crojeBa 3emsbe. HbuxoBuM pactom
yTn4y Ha bp3unHy 1 npaBal, BeTPOBa, Ha TeMnepaTypy U yonwite
Ha knuMmaTcke ycnose. JKMBOTUHbE MOry [a yTWMYy Ha cacTaB
BOZE M Ba3fyxa HUX0BWUM nM3baueHnM MaTepujama (Mokpahe u
namera).

[ocToje HepackmanBe Be3e naMmehy xusor ceeta. bes busba-
Ka He b1 MocTajao HWM XUBOTUHCKKN CBET, jep busbke cTBapajy
ueny opraHcky matepujy (xpaHy) Ha nneHetu. [logaTHo, cTBa-
pajy U KMCEOHMK KOju je HeonxoaH 3a NOoCTojakbe XUBOTUHbA.
KusoTuree, nomaxy busbkama y onpalinBarby, a TUME U HbU-
XOBOM pa3MHooXaBakby. Haj3HauajHuju ogHocu nsmehy xu-
BOI CBEeTa Yy MPUPOAU CY OJHOCK UCXPAHE.

CBaku yTuuaj XMBe cpefiMHe Ha >XMBW OpraHu3amM npepcra-
B/ba ekosowkun daktop. [lpema nopekny, Mory fa ce pasnu-
Kyjy ABe rpyne oBux pakTopa:

1. BuoTnukm dpaktopm — pakTopu Koju yKibyuyjy
CBa y3ajaMHa AenoBaha n3Mely XVBUX opraHM3ma.

2. AbuoTtnukm bakTopmn — GakTopu Koju noTuyy
N3 HeXXMBe NPUPOAE, OQHOCHO CpefMHe Y KOojoj
ce Hanase opraHuM3Mu.

| ) NPAKTHUHA aKTHBHOCT

MopenuTe ce y rpyne of no YeTMpu-neT yyeHuka. JegHa
rpyna Heka noceTu napk, gpyra nvusagy, a Tpeha wymy. Ha
3eMsbU, obenexu KBagpaT ca CTpaHaMa of jefHor MeTpa.
MaxbnBo n3bpojTe KONMKO jeanHKM oppeheHe BpcTe
Busbke nMa y kBagpaty. Ha npumep, Macnavak, geTenunHa,
bena papa, nmactupcka Topbuua wTh. 3anuwuTe cBoje
pe3ynTtaTe U npe3eHTyj Ux Ha cnepehem vacy. Ynopegute
nx ca pesyntatuma apyrux rpyna. LUTta moxew pa 3ak-
Jby4YULl 0 BPOJHOCTU jeAUHKMN Yy Pas3NYUTUM CTaHULITUMA
13 Bawwwmx pesyntata’?

@ NUTAIbA

1. Habpoj enemeHTe Koju
CauYunHbBajy HEXMBY

npvpogy.

2. Ob6jacHu jesaH npumep
KaKo >KMBa U HeXMBa
npvpoga Lenyjy jegHa
Ha apyry.

3. Ha koju HaunHm xnBu
CBEeT yTUYe Ha HeXMUBY

npupony?

N3ymunpame busbaka 36or
cylle.




buotnuku dpaktopu

MNopceTu ce! Ceu MefycobHu ogHocK n3Melhy XXnBmMx opraHn3ma Koju Hace-
JbaBajy UCTM NPOCTOpP Ce 03HayaBajy kao buoTnukmn daxkTopm.
OBKW ofHOCK MOTy fia MMajy MO3UTMBAH UK HeraTuBaH edekaT
3a ofpeheHy BpcTy unu oppeheHy jeouHky. Y3ajaMHa fejcTBa
mMory ga byay uamelhy jeAMHKM UCTe BpPCTe WM jefUHKW pa3-
NMynTe BpCTe.

e Habpoj Heke pecypce 3a
Koje ce XUBOTUHE UK
Bburbke TakMmye.

e llITa je npepatop?
BuoTtnukn dakTopn Mory pa ce nopene y HeKoaMKo rpyna:
KOHKYpeHLMja, NnpefaTopcTBo, cnmMburosa u sbyacku dakrop.

3 KoHKypeHuMmja
_\&\, KoHKkypeHUuja npeTcTaB/ba TakMuyerse unun bopby 3a jemaH
pecypc, Hajuelwhe xpaHy nam ctaHuwTe, n3Mehy jeAUHKN nUcTe
/ \ WK jedNHKe pa3nnyunTe BpCTe.

@ . / Kop Hekmx BpcTa MyXjauun KoHkypuwy un3melly cebe pga 6wu
&L ‘ &a / npuByknun naptHepke. [pnuMep 3a o0Bo cy jeneHn Koju ce bope

L - 7 3a XXeHKe CBOjUM poroBuMa.
\ / Heke BpcTe busbaka pacTy jefHM A0 APYrUX U TakMuU4e ce 3a
npuctyn ceetnoctu. Tako, he jegHa burbka M3pacTu MHOTO

BMLUIbE Of Lpyre.

Coko 1 coBa ce TakMuye
3a CTW M3BOP XpaHe. MpepaTopcTBO

MpenaTopcTBO NpencTaB/ba OQHOC Y KOjeM jeflaH opraHu3am
n —

noBu (xpaHu ce) gpyrom BpCTOM. y MpWMpPOAM MOCTOjU paB-

noswu je nnex kpTeal.

CumMbuoza

CumMbunosa npepcraB/ba ofHoc n3Mehy aBa pasnuyvTa opra-
HW3Ma Koja >XuBe 3ajefHo. Pa3nukyjy ce Tpu BpcTe cumbuose:

e MyTyanmsam - ogHoOC Kaga fABa opraHM3Ma nMajy KopucT
Of, 3ajefHUYKOr XWBJbeha. [lpuMep 3a oBakBy BpCTY
noctoju uamMehy y uBeTHUXx burbaka u nHcekata. bumke
ce ce onpawyjy noMohy nHcekTaTta, a MHCcekTn pobujajy
HeKTap of LBeToBa.

o KoMeHcanunsaMm - ofHOC y KOjeM jeflaH Apyru opraHusam
“MMa KOPWCT, a ApYr¥ HEMa HU KOPUCT HK WTeTy. Ha KnTo-
BMMa XWBEe 3ajensbeHe XWBOTUHE KOje Ce KpeTareM
KuTa cHabpesajy XpaHOM, a KUTY He CMEeTajy.

HoTexka bpoja mpepatopa M HMXOBUX MNieHoBa. Jauum opra-
HM3aM ce 03Ha4aBa kao npepatop (rpabsbusauy), a oHaj Koju ce
2
=)
[MpepnatopcTBO.




BPUT'A 0 >)KMBOTHOJ CPEAVHUA

KUBE Y KP3HY XUBOTUHA U XpaHe Ce HbUXOBOM KpPBJbY.
To nzasnea KoxHo owtehere KO >XMBOTUH>A.

e [lapa3utuszaM - ofHOC Kafa jefiaH opraHvM3aM KopucTu
pecypce Lpyror opraHuama u npasu My wrety. Kpnessu “"TAI'bA

. Koju cy bruotunukm
bakTopu y KMBOTH]
cpepuHmn?

2. Kako bpoj npegatopa
nobuja HekTap yTW4e Ha nonynauujy
nnexHa?

HeMa KopucTu, Hema UJTeTev V npunensbeH fobuja xpaHy

h NMAPA3ZUTU3AM

KoXa ce uputupa v XpaHu ce KpBIby

BaXkHa bopba 3a
cBeTniocT?

KOMEHCAJIU3AM .
% 3. 3awrTo je 3a busbke

BpcTe cumbuosa.

Jbyacku ¢pakTopu

OBKM dakTopu cy nMoBe3aHW ca pasnMyUTUM BpcTaMa akTuB-
HOCTM YoBeka. Ha npumep, 3axBaTarbe npocTtopa, ypbaHu-
30Batbe CTaHMLWITA, KaneMiberbe bubaka, kopuwhere xepbu-
uMaa, MHcekTUUMaa, nectuumpa u BewTaykmx fybpusa, Ha-
BOAHaBakbe, Caflerbe U cejarbe. TakBe akTMBHOCTU Cy U ceye-
tbe W Masbere LiymMa, epo3unja, nollymsbaBatrbe, 3arafjuBarbe
BoAe, Basfyxa v 3emsbe u cn. CBe oBe aKTMBHOCTM YoBeka
YTU4Y Ha XMBe opraHu3Me.

| ) NPAKTHUHA aKTHBHOCT

YNAMTH
LLITA CH HAYYHO

MopenuTe ce y rpyne oA no neT yyeHuka v opabepute pas-
nnunTy Brrbky 3a cBaky rpyny. 3a cBaky rpyny cy notpebtHe
MCTe cakcuje ca UCTOM KOJMYMHOM WUCTe 3eMsbe. Y CBakKoj
cakcuju ce capu pasnuumTy bpoj cemeHa. Ha npumep, y
jelHOj jepHo, y apyroj Tpw, y Tpehoj neT, y 4eTBpTOj 0CaM 1y
netoj 12. CTaBuTe cakcuje Ha CBETIIO MeCTO U PefoBHO WX
3anueajte. [lpatute pact cBux busbaka. 3anuwwuTe pesyn-
TaTe v ynopeauTe ux ca Apyrum rpynama. LLita Moxe pa ce
3aK/byyv 0 yTWLAjy AOCTyMHOr npocTopa kao ¢akropa 3a
pacT v pa3Boj busbaka?




ABMoTNUYKKN PpaKTopU

Moacetu ce!

e Koje koMnoHeHTe
HeXwuBe npupoae yTuuy
Ha XXMBU CBET?

e lllTa je apanTaunja?

JHaW...

ABroTnukm dakTopu onucyjy yCnoBe y XXMBOTHOj CpeanHun. Ty
npunagajy TemnepaTypa Basfyxa , NajaBUHe W LOCTYMHOCT
BOAE, MHTE3UTeT CBETNOCTM, Mnopfiora W CTPyKTypa 3eMibe,
KnvMa, BeTap, Ba3gylWwHW nNpuTucak, HagMopcka BUCKUHA, 3a-
rafusarbe v ap. CBu oBK dakTopun cy noBesaHn MehycobHo u
TOKOM BpeMeHa ce Merbajy. Ha npumep, Behe TemnepaType
YyTMYY Ha Makby BNaXKHOCT Basfyxa U Marbe NajaBuHa.

TeMmnepaTypa Baspyxa

TeMmnepaTypa Basgyxa y oapefeHoj XMBOTHO] CpeiuHN 3aBu-
CW of, MHOro dakTopa: TOMAOTHOr Mojaca, KMMe, rofuLiHber
noba, HagMopcke BucuHe w cn. Busbke pacty bpxe y Tonnu-
jUM cpepuHaMa, jep uMajy MoryhHocT 3a ybp3aHy doTocuHTe-
3y. 3aTo, busbKe Koje pacTy Ha XJlafHUUM MeCTMMa Cy Matbe U
Marbe pasBujeHe. To, orpaHnyaBa bpoj XXMBOTUHA KOje Mory
Ja ce npexpaHe TuM busbkama. BoraTujer >KMBOTUMHCKOT U
BusbHOT cBeTa MMa y TOMNjUM CpeanHaMa, Hero y XagHujuMm.

[MocToje xNagHOKPBHE XMUBOTUHE KOje HE MOTY fa KOHTPOSn-
Ly CONCTBEHY TenecHy TeMnepaTypy 1 3aBuCe 0f, CnosballHe.
[a bv bune akTMBHME , NPBO MOpPajy Aa Ce yrpejy Ha CyHLy.

Burbke 1 XMBOTUHE CY CE HA pa3nnyUTe HauMHe aganTuparne
Ha XMBOT Ha ogpefjeHNM TeMnepaTypama v NpoMeHama TeM-

nepType y Basgyxy.

Bna)xHocT Ba3ayxa U AOCTYNHOCT Boae

Bopa je HeonxopHa 3a npexwuBrbaBatbe U bu/baka u XUBOTU-
tba. Kop XXMBOTUHA, Ha NPUMepP, OHa je MNaBHW cacTaBHW [eo
nnasme, TeyHn peo kpeu. Kog bursaka, Boga je HeonxofHa fa
WCMYHWU HMXOBE OpraHe WU Aa MM Aa yBpcTohy, anu u 3a of-
Bujarbe doTocuHTe3se. [lpn HepocTaTky Bofe busbke mocTajy
MeKe 1 BEHY.

Burbke koje XXmMBe y NycTUK Ccy ce agantupane fa npexmvse
ca Marbe Bofe. Heke BpcTe kao KakTycu, MOy fa cknagupajy
Bofy y HbMxoBuM cTtabnuma. OHM nMajy boasbe ymecTo ancro-
Ba YMMe crnpevaBsajy Aa Boja ca busbaka ncnapasa.



BPUI'A 0 >)KMBOTHOJ CPEANHN

XKXneoTtumse, Cy ce 'y TMM yCloBMUMa afantunpane Ha XUBOT Ca
Mam€e BOoJe.

MUHTeH3uTeT BeTNnocTH

CseTnocT je noTpebHa 3a poTocuHTesy Kop burbaka. Konuko je
Beh MHTe3UTeT cBETNIOCTU, TOoNMKO je Beha MoryhHoCT 3a npo-
n3BoAmy xpaHe. busbke n XmMBOTUHe Cy ce apganTupane 3a
XKMBOT Ha pa3nuRnNTM MHTE3UTET CBETIIOCTU, afn y Ha NPOMeEHe
MHTe3uTeTa cBeTsiocT y oapefieHoM nepuogy AaHa (patby,
Hohy).

Mopnora v cTpykTypa 3eMJbe

['paha n cacTaB nognore 3HayajHo yTuye Ha bpoj n cactas bu-
/baka. Ha cTeHoBWTOj, Nopa03M MoXe fa pacte caMo Masnu
bpoj bumsaka. To ce ofgpaxkaBa 1 Ha 6poj XMBOTKHbA, 3aTO LUTO
Bburbke cTBapajy xpaHy 3a HbuX.

HaAMOpCKa BMCUHa

Ha BefiM HapMopckuM BUCMHAMa, HA BUCOKWMM MyaHWHaMa,
KONMMYMHA KMCEOHMKA je Mahba. 3aTo, TaMo XMBMW CaMo Manu
Bpoj xmBoTMHbA M bBurbaka Koje cy ce cHabpene nocebHUM
ajanTauujaMa 3a Takse ycJioBe.

| ) NPAKTHUHA aKTHBHOCT

Mogenwute ce y rpyne. Kopuctute nucte busbke (Ha npumep,
nacysb, MeHnya) Hapacamx y BUCMHM OKO MeT caHTUMe-
Tapa. CBaka rpyna Heka opabepe jemaH daktop koju he
UCTpaxxuTu (TeMnepaTtypa, CBETNOCT, AOCTYMHOCT BOAE,
BpcTa 3emsbe M ci.). MotpebHe cy BaM HajMatbe [ABe
cakcuje ca burbkama koje heTe NOCTaBUTU Yy Pa3nNYUTUM
ycnosuMa npema msabpaHom dakTopy. CBu gpyrn dak-
Topu Tpeba pa byay nctu. Ha npumep, jegHa cakcuja 3em-
Jbe fa byne U3 gBopuLLTa, a Y Apyroj fa byne necak.

MNocmaTpajTe pacT 1 pa3Boj busbaka. LLta MoxeTe pa 3ak-
JbyunTe y Be3u opabpaHor dakTopa? Ynopeaute casHarba
ca Lpyrum rpynama.

@ MUTAbA

1. LLTa cy abuoTnuku
baKTopwu y XXMBOTHO]
cpenvHn? Hasepm
HEKONIMKO NpuMepa.

2. [a nu Temnepatypa
yTU4e Ha ppyre
abuoTnyke daktope?
06jacHw.

3. Ha koju HauuH
LOCTYMHOCT BOAe yTu4e
Ha >XXMBOT burbaka u
XunBotuha? ObjacHu
NpeKo HEKOINKO
npuMmepa.

™

Ha pasnuuntm BpcTama
3eMJ/be yCrneBajy pasnmynTe
burbke.




YnaHoBM y naHUy ucxpaHe

Mopcetn ce!

e 3aLUTO je XMBUM
opraHvsMuma notpebHa
xpaHa?

e Opakne notnye cBa xpaHa
Kojy jenemo?

e lllTa je naHay
ncxpaxe?

Jlncuua je npegatop, a
BEPBEPULLA j€ MNJIEH.

Beh cMo cnomeHynu ga cy unaHosu buoLeHose namehy cebe no-
BE3aHW Ha pa3nuuMTe HauymHe. Ta NOBE3aHOCT je HajBUA/bUBHU]a
Yy UCXpaHW, OLHOCHO npeko naHaua ucxpade. JlaHay ucxpaHe
nokasyje Kako Cy XWBW OpraHM3Mun NnoBe3aHu jefHW ca Apyruma
npeMa xpaHu ca KojoM Ce XpaHe.

Ha npumepy ca cnvke, brsbka je xpaHa 3a nyxa, nyx je xpaHa 3a
jexa, a jex je xpaHa 3a opna.

%—'4-’.“

CTpenuua 3Hauu ,je nojeaeH og” wau ,NpencTaB/ba XpaHy 3a .
CkpaheHo, Moxe Aa ce 3anuwie:

BunIbka — Ny>K— jeXk—> 0pao

CBaku naHay, ncxpaHe noyurse busskoM. Camo busbke nmajy cno-
cobHOCT Aa camMe NpPom3BoAe XpaHy, kopucTtehn eHeprujy cyHueBe
csetnoctn. baw 36or Tora, busbke cy npouseoRauu (npopy-
LeHTH).

3eneHe busbke KOpUCTe eHeprujy cyHua ga bu op yribeH gu-
okcuaa u Boge cteopusie wehepe (xpany) u knuceowuk. Osaj npo-
uec ce HasuBa dotocuuTesa. Op wehepa, bubke npousBone
Apyre cyncTaHue notpebHe 3a eHeprujy v 3a pact. PoTocuHTe3a
MOXe Aa ce npukaxe cnepehoM jegHauynHoOM:

CyHYaHa
cBeTnocT

YribeH anokeug + soga — =5 wiehep (rnmkosal + kuceoHunk

KvBoTurbe 1 Jbyan He Mory fa Mpou3BOLE COMCTBEHY XpaHy.
Lleny xpaHy koju oHu jepy notude of bumaka. busbke jenemo
AVPEKTHO MK, Ce XPaHUMO Ca XMBOTUHAMa Koje Cy Ce XxpaHune
ca busbkama. 3aTo XMBOTUHbE M JbyAe Ha3MBamo NOTpoLIayu
(koHcymenTn). CBaka xuBOTUHA MMa ofpefjeHy BpCTy XxpaHe Ko-
jy BONIM 1 TOKOM BPeMeHa Cy ce afantupanu fa je jeqy.

Mma xmBoTUHa Koje ce xpaHe camo bBu/bHMM MaTepujanuma
(TpaBa, nucToBw, uBETOBM, NNOLOBM, ceMeHa U c.). OBe XuBo-
TUHbe Ce HasuBajy Tpaeojenn. HajnosHaTuju TpaBojeam cy Kpa-
Be, KOHbY, OBLM U 3e4eBMU.
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Mecoxaepu Kao WTO rOBOPM HUXOBO UME, XPaHe Ce UCKIbYYMBO
MECOM U [enoBuMMa LpYyrux >XnBoTuha. XKMBOTUHA KOja NOBYU
Apyre XnWBOTUHbe 360r xpaHe Ha3mBa ce npeaatop (rpabrsueay).
KusoTurea Kojy npepatop ybuja u jepe je weros nneH. neH
Moxe Aa byne v npepaTop Hekoj Apyroj >kusoTukeu. lNoHekapa
“Ma BWLLE o[ jeAHOT NpeAaTopa U nieHa y naHuy ucxpaHe. Xu-
BOTWMHA KOja je Ha BpXy NlaHLA MCXpaHe Ha3MBa Ce BPXYHCKM
npeparop.

KnBoTurbe Koje ce xpaHe XpaHOM BUIBHOT M KMBOTUHCKOT MO-
pekna ce Ha3uBajy cealwTojean. Hekn of Hajmo3HaTMjuX CBall-
Tojeda Cy MeaBenu, Nnucuue, CBUHe, YaBke, ranebosu, natke,
BEBepULLe, jeXXeBu, NaLLOBK, BOLEHE KOPHbaye, pakoBu, MpaBu, 1
pasyMe ce jbyau.

MocToje 1 XUBM OpPraHn3MmM Koju Ce He MpuKasyjy naHuuMMa uc-
XpaHe, a To cy pasrpahusaum. OHu pasrpalyjy MpTBe XNBOTUHE
n burbke v UX0Be oTNagHe npoaykTe. TakBe cy bakTepuje, ne-
yypke v byh, upsu n opyru. PasrpafjuBarseM, y 3eMsbm ce oco-
bahajy MuHepanu koje busbke Mory noHoBo pga ancopbyjy ca
KOpeHuMa W Aa WMX KOpWUCTe 3a pacT W pa3Boj. YcTBapw, pas-
rpafuBayv peumkavpajy CyncraHue of KOux Cy CTBOPEHMW XWBWU
opraHu3mu fa 6u Mornum noHoBo fa byny ynotpebrbeHw.

YnaHoBK naHua
ncxpaHe

| ) NPAKTHUHA aKTHBHOCT

MopenuTe ce y rpyne of no HeKoNMKO y4yeHnka. CBaka rpy-
na Heka opabepe Heky nonynauwnjy npoussohaya v nony-
nauwmjy notpowava. lpetnocTtaBuTe wra 6u ce gecuno no-
nynauunju notpowaya ako ce noseha nonynauuja npous-
Bohaua.

@ MUTAIbA

1. Wra je notpebHo
bubkama fga bu
CTBOPUAN XpaHy?

2. llra je naHau ncxpaHe?
Onuwn jeaaH npyuMmep 1
03Hayu YnaHose.

3. Hasegw no jegHy
XUBOTUHY U3 TBOje
OKOJINHE KOja npunaga
TpaBojefMa, Mecoxaepuma
n cBawTojegmuma?

AN YIAMTH
(5 WA cH HAYYHO




Moacetu ce!

e [1a nn jegHa BpcTa
opraHm3ama Moxe fa
“Ma BULLIe n3Bopa
xpaHe?

e Konnko naHaua
ncxpaHe uMa 'y
jeAHOM ekocuctemy?

Mpexe ncxpaHe

Y jeaHom ekocucTemy (Ha npumep, WwyMun) Xneu Benmku 6poj
pasnuumTux nonynaunja. 3bor Tora, He NoCToju caMo jedaH
naHal, ucxpaHe, Hero Buwe. YecTo nyTa, YnaH jefHor naHua
ncxpaHe y UCTO BpeMe npunaga v ApyruM naHumma ncxpaHe y
ekocucTeMy. Takohe, jegaH ynaH Moxe [a Ce XpaHu ca BuLle
o[, jepHe BpcTe xpaHe. [loBe3aHOCT Bule naHaua MCxpaHe
03HayaBa Ce Kao Mpe)ka ucxpaHe.

Mpe>a ncxpaHe nokasyje kpeTakbe xpaHe y ekocuctemy. 1po-
n3Bohaum xpaHe y ekocucTeMmy cy OBWIbHM OpraHuM3Mu cno-
cobHu pa Bpwe doTocmHTE3y. XKNBOTUHE KOje ce XpaHe busb-
KaMa o3Ha4yaBajy ce Kao npuMmapHu notpowayun. OHK cy Tpa-
Bojeaun. XKnBOTMHE KOje ce XpaHe TpaBojeAnMa ce 03HavyaBajy
Kao cekyHaapHu notpowaun. OHm cy Mecoxnepu (anu, Mory
na byay u ceawTojean). Hbuma Mory aa ce xpaHe v apyrvt Me-
COXAEpPW KOjU Ce O3HayaBajy Kao TepuujepHM MOTpOLLAYK.
Pasnnuntn naHum ucxpaHe Mory ga umajy pasnuuuTun 6poj
ynaHoBa y Hu3y. )KMBOTUHE KOje Cy Ha BpXy JlaHaua 1 Mpexa
ncxpaHe HeMmajy npegatope M 03Ha4vaBajy Ce Kao BPXOBHMU
npepaTopu.

Y cBaKoj Mpexu McxpaHe y HEKOM eKOCMUCTEMY UMa U pasrpa-
fQuBaya Koju pasrpafyjy ueny MpTBy MaTepujy ca opraHusama.

Anun, Mpexa ucxpaHe MoXe Aa MOCNyXwu fa ce NpeABuAn LWTa
MO>Xe [la ce Aecy YKONIMKO ce Bpoj HEKOr Of, Y41aHOBa Y MPEeXM
ncxpaHe cmarbu unu noseha. bpojHocT jegHe BpcTe opra-
HM3Ma y nonynaumju GUPEKTHO yTuye Ha bpojHOCT Apyre BpC-
Te OpraHu3Ma y HeroBoj nonynauujm.

[a pasrnepamo npuMmep npetcTaB/beH Ha cnegehoj cnuuun.
Ako ce cMarbu 6poj jegHor npenatopa (cnenor Muwal, To Mo-
Xe pa fosefe [0 npekoMepHor nosehaBaka nonynaumje Bpc-
Te Koju je 6mo Heros nieH (MHcekTu). To, hie gosectn o y6p-
3aHOr uckopuliTaBarba npousBofjaya y TOM NaHLy UCXpaHe
(6urbke). Y oacycTBy BusbHe xpaHe 4YiaHOBM ApPYyrUx naHaua
(Ha npumep, anBsbe Ko3e) Hehe uMaTK WTa 4a jefly ¥ HUXOBO
npexuBrbaBarbe he 6UTK y onacHocTy.
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Ha cnvum Ha Kojoj je npuka3saHa Mpexa ucxpaHe, KPYroMm cy o3HaueHu npoussohaun (6usbke),
3e/IeHUM — MPUMapHKW NoTpoLayw, JbybuyacTm — ceKyHAapHU NMOTPOLIaYM 1 MiaBvM — TEPLMjepHU NoT-
powauu (epxoBHM npegatopu). Ha Bpxy cy npukasaHu pasrpafuBauu Kao HEW30CTaBHM L0 NaHaua v
MpeXka ncxpaHe.

Mpe>Ka ncxpaHe je cacTaB/beHa o[ BULUe ncnpenneTeHnx
NlaHala UcxpaHe.

‘ MUTAIbA

1. Koja je pasnuka usmehy naHua mcxpaHe n Mpexe mncxpaHe?

YNAMTH
LUTA CH HAYYHO

2. KakBoM xpaHoM ce xpaHe nprMapHyv noTpoLlaym?

3. KakBoM xpaHoM ce xpaHe cekyHAapHW noTpoLlaymn?




Mopcetn ce!

e Op yera ce cacToju
jenaH ekocuctem?

e Koju cy npBuM opraHnmamm
y NaHuy ucxpaHe?

[lupaMupge ncxpaHe

Kapa ce npoyyaBa HekW naHal, MCXpaHe, CBakW 4faH NnaHua
ce rnefia npeko bpoja jeaAnHKkM Te BpcTe y nonynauunju. Bpcre
Koje Cy Ha no4yeTKy NaHua obuyHo cy y BeheM Bpojy of oHUX
Ha Bpxy naHua. OBakse pa3nuke y 6pojy 4naHoBa y naHuUy uc-
XpaHe Mory fa ce npepacTtaBe y obnuky nupamuie, o3HavyeHe
Kao nupamupa ncxpade unum Tpodumyka nupammaa. Ceako Hu-
BO NMupamuie je npeacTaB/beHo ogpefjeHMM ynaHoBUMMa naH-
Lla McxpaHe 1 03HayaBa ce Kao TPohUYKOo HUBO.

e [IpBO TPOdUYKO HMBO CauMHaBajy
npoussohauu.

e [lpyro TpodmnYKO HUBO CaYMHHABAjy MPUMapHU
notpowaun (tpasojean). OHu ce xpaHe
npoussofhaynma.

e Tpehe TpodMUKO HUBO CaunHbaBajy CEKyHAApPHM
noTpowauu (Mecoxaepu). OHM ce xpaHe NpUMapHUM
noTpowaymma.

e YeTBpTO TPOPMYKO HMBO CauYnHbaBajy TEPLUjEpPHU
noTpowauu (BpxosHu npegatopu). OHK ce xpaHe
CeKYHAAPHUM NoTpoLLaYyMMa.

Ceaka xpaHa y cebu capgpxu eHeprujy. Kaga ce jegaH opra-
HM3aM XpaHW OpYruM, eHepruja Koja ce CagpXwu y XpaHu jef-
HOr opraHu3Ma npeHocu ce Ha apyru. lNupamuae ncxpaHe no-
Ka3yjy KOMKO Ce eHeprujae NpeHocH ca jeHOr Ha APYro HWBO
Kpo3 naHLe ncxpaHe. Tako, Hajsefy KONMUYNHY eHepruje nMajy
busbke (Mpoussofjaun) Kojy cy came ctBopune kopuctehiv cyH-
e, BoAy v yribeH aunokcug. Of wux, ce eo eHepruje npeHocu
Ha NpMMapHe noTpoLlaye Ha Apyro Tpodumyko HMBO. MarK feo
eHeprvje ce NPeHOCU Ha ceKyHAapHe noTpollaye Tpeher Tpo-
dunukor HMBOA M CBe Tako A0 Bpxa nupamupe. 3aTuM, CBaKo
cnegehe Buwe HMBO Yy Nupamuaun pobuja Marbe eHepruje of
npepxopHor. To je Tako 3aTo WTO ce y NPeAX0LHOM HUBOY [leo
eHepruje UCKOPMUCTMO 3a XMBOTHe npouece opraHusama (gu-
catbe, KpeTatbe, eKcKpeuujy, pag cpua 1Uta.) u kao TonsoTa.

36or rybrbema eHepruje, naHuM UcxpaHe Mory ga Mmajy Haj-
BULLE [0 MNeT ynaHa. AKo uMajy BuLle YnaHoBa, MHoro he ce
Makbe eHepruje NpeHeTV Ha BpX NlaHua.
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YETBPTO TPO®WNYKO HMBO J

TepumjepHu
moTpoLlayn

o
W @“S\ TPERE TPO®UNYKO HMBO J

-

pa3rpafuBaun

APYT0 TPO®NYKO HMBO J

MPBO TPO®NYKO HNBO J

o, &
100% €

AW

npomssohauu (6nmbke)

CyH4eBa eHepwja

KonnuuHa eHepruje y nupaMuam ncxpate.

| ) NPAKTHUHA aKTHBHOCT YNAMTH
. o UTA CH HAYYHO

Mopenute ce y rpyne. CactaBuTe jefHy Mpexy UCXpaHe
wTo fie BaM MOCNYXUTK Aa HanpaBUTe 1 NMpaMuay ncxpa-
He. Y nMpamMuau, Ha pasnnMynMTM HUBOMMA 3aNuULINTE NPo-
n3pohjaye Balle MpexXe WcxpaHe, 3aTUM NpMMapHe MoT-
poluaye WUTA., CBe LO BPXYHCKMX npepatopa. lNpe3eHTyjTe
Balla gena.

‘ [UTAbA

. 3aluTo cy nMpaMupe UCXpaHe LWMPOKE y 0OCHOBM, @ TECHe Ha BpXy?

2. Koju ynaHoBW naHua vcxpaHe nMajy HajBehy KoAMYMHY eHepruje, a Koju HajMare?

3. Opakne pobujajy eHeprujy npounssohaun?

4. 3awTo ce eHepruja rybu op jegHor TpopuyKor HMBOA L0 Apyror?




JlaHUM 1 MpeXxe ucxpaHe y

pa3ininTmuMm XUBOTHUM CpeanHaMa

A

MNopceTu ce! Y bunocdepwn nocToje pa3He XMBOTHE CPeANHE Ca PasINYNTUM

« 3awTo oppefene KnuMmaTckMMm ycnosmma. Ha npumep, y obnactn 3emsbe ca
SO [ G e SR TOMAIMM U BAAXHUM KJiMMaMa pacTy Tponcke wyme, boraTe
caMo Ha ozpehjeHom BENMKUM bpojeM pa3nnuntux busbaka u XnMBoTuHa. Y CyBUM
npocTopy? obnactuma ycneea camMo HEKOJMKO BpCTa MyCTUHCKUX Bu-

o [la v 61 Kamune sbaka. Pasnnuute Busbke npuBnave pasnuuyuTe KNBOTHHbE.
npexwBene y nonapHuM Ha Taj HauyuH, y pa3nnynTuM >XMBOTHUM CpefuHama nocToje
o6nactuma? O6jackn PasaNYMTM TaHLUM U MpeXe UCXpaHe.
3awro.

JInsapa

Ha cnnuun je NnpuKa3aH geo nnBanckmx eKkocncrtema m Mpexxa
MCXpaHe Ca HeEKOJINKO JlaHalla NCXpaHe.

cokonn

nmcuue

Mpexa vcxpaHe y nuBagu.
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TpaBe y oBOM ekocucTeMy cy mnpousBofjaun. Hbmma ce xpaHe TpaBojefHe XUBOTUHE -
3e4yeBu, MULWEBK, ckakaBumn. OHM cy npuMapHu notpowayn. OHKM cy nneH 3a cekyHAapHe
notpowade (Mecoxpepe) - nucuue, cose, xabe n ntuue. Ca wrMa, ce xpaHe TepunjapHm
notpowayn - 3Mmmuje. Cokonu v nucuue cy BpXoBHWU npepatopu. OHW cy nneH 3a Apyry
KUBOTUHY.

Hekn opraHumsmu, kao 3e4vyeBW, UMajy ABa npepgaTtopa — nucuue u cokone. Ako ce 6poj
3e4yeBa y nonynauunju cMarm, oHga he ce n nonynauymnja nucmua yMamwutn 36or HegocTaTka
XxpaHe. 3a nucuue, OCHOBHW M3BOP XpaHe Yy 0BOM aHLy cy 3e4yeBu. Anu, bpoj cokona moxe
[a OCTaHe WCTK, jep MMajy APYrY N3BOP XpaHe — MULLEBU U 3MUje.

Ykonuko ce ocywwu TpaBa, Hehe BuTn XpaHe 3a ckakaBue, muwese unn 3eyeBe. OBu opra-
HM3MK BM yMpAK, OCMM aKo ce He npecefie Ha Apyro MecTo. CBe Apyre >XXMBOTUHE Yy MpeXMy
ncxpaHe, bu Takohe ymarbune cBoj b6poj y nonynauuju, jep ce HUX0B U3BOP XpaHe n3rybuo.

CaBaHe

CaBaHe nokpuBajy Benuke nospwuHe y Adpuun. Tamo je Tonno y Toky Lene roauHe, a
peTKo naja Kulwia, yrnaBHoM netu. PacTe MHoro TpaBe, a nMa caMo no Heko ApBo. OHu cy
npoussofaun. lpumMapHu noTpowayn ce xpaHe TpaBoM W ApeeheM. TakBu Cy TepMuTH,
xupade, rasene, 3ebpe nta. OHKW, Ccy nneH 3a cekyHhapHe noTpollaye - naBoBe, MymMe U
LVBIbE Nce.

N1aBOBU nyme ANBJIBbU NCU

cekyHAapHu
noTpoLuayu
(Mecoxpaepu)

A
-t\-\‘)x‘;'

npuMapHm
noTpoLIaym

(tpBOjeau)

npounssohaun

Mpexa vcxpaHe y nuBagu




[pupopHe Hayke

Jesepa

CKopo TpW YeTBPTUHe NOBpLUMHE 3eMJbe je MOKPUBEHO Bofe-
HWM noBplKNHaMa. BopgeHe XMBOTHe cpefuHe cy MHOMoO pas-
nnuuTe. Y tbMMa XUBe pa3He BpcTe Burbaka n XMBOTUHA.

[TponsBohauun y jenHOM je3epy Cy opraHM3Mu Koju Mory aa Bp-
we ¢doTocuHTe3y. TakBe cy BofeHe busbke n anre. OHW Mory
na byny v MMKPOCKOMCKM 1 OHJa ce Ha3nBajy GUTONNaHKTOHMW.
MpvMapHK noTpoLayn ce xpaHe tuMa. To cy MUKpOCKOMCKe
XMBOTUHE (300MNAHKTOHM), BOLEHU MY>XXKEBW, BOLEHU MHCEKTH
N HMXOBe napBe, LUKO/bKe, pakoBu U Heke BpcTe puba. Ce-
KyHAAPHW noTpoLlayn, kao Heke Mane pube (nnawmnue) n xa-
be, xpaHe ce MpMMapHUM noTpoLlaymMMa. TepLumjepHU NoTpo-
waun (kao nacTpmke v jerysbe) cy npegatopu cekyHAapHUMa,
KopMopaHu, nose nactpMmke u gpyre pube v oHM Cy BPXOBHM
npenaTopu.

KopMopaH y noBy pube.

KopMopaHu
buTonnaHkToH

BOAEHWN UHCEKTH . »
A sogern npeon
~ BofieHe burbke e

Mpexa ncxpaHe y OxpugackoM Jesepy.
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| ) NPAKTHUHA aKTHBHOCT

MopgenuTe ce y rpyne 1 cBaka rpyna Heka MoceTu pasniu-
4yuTO CTaHUWTe y 61n3nHK Bawe wkone - bawTe, bUBE ca
MWEeHWLOM MK KyKypy3oM, bapy, wyMy. 3anuwmnTe BpcTe
Busbaka M XMBOTUHA Koje >kxuBe TaMmo (ucnog nuwha, Ha
rpmiby 1 apeehy, Ha Heby, uTa,). OBo MoxeTe ma ypagute
W Ca NCTPaXXMBaHEM Ha UHTEPHETY.

CactaBuTe naHaw, unu MpeXy MCXpaHe 3a TO CTaHULUTE.
[Mopenute Bawa NCTpa>kKmnBaka ca APYruM rpyrnama.

[eo >xuBuor cBeTa Ha
KopanHuM rpebeHnma.

@ [UTAIBA

1. HaupTaj naHay ncxpaHe y N1MBafCckoM eKOCUCTEMy ca
YeTUpK YnaHa v 03Hauu opfroeapajyhie TpodrUKo HUBO.

2. lrta he pe pecnTn ca nonynaumnjom npoussohauay
caBaHW, YKOIMKO UCYE3HY CBW CeKyHAAPHWU noTpoLluayn?

3. Yjesepy:
a) HaupTaj ABa naHua vcxpaHe Koju cafpxe jeaHor
npefaTopa v HeroB MieH.

6) HaupTaj nBa faHLa UcxpaHe Koju cagpye ABa
npeAaTopa v HUX0B MieH.

lMonapHa Meyka Ha
ApKTUKy.




YTuuaj YoBeka Ha )XMUBOTHY

cpenuHy

Moacetu ce!

e Koje myacke
aKTUBHOCTYW yTUYy
Ha oKpyxerse?

Ceva wyma.

Ha 3emsby uBKM BuLe of ocaM MUAWjapAu Jbyau pacrope-
HeHux wupomM nnaHete. OBa orpoMHa monynauuja MMa u Be-
JINKW YTULA] Ha XXMBOTHY CPefuHY.

MpocTop 3a cBe

CsakoM peny sbyacke nonynaunje, Ha buno Kom geny 3emibe,
notpebHO je MeCTO 3a XMBOT WM XWMBOTHa cpepuHa. OBpe
Jbyaun ypbaHusyjy XMBOTHY cpefuHy ga bu msrpagunu kyhe,
npogaBHuLe, Wwkone, pabpuke n nytese. VictoBpeMeHo, wyme
ce MacoBHO ceky, a MoyBape cyuwe. LLinpom ceeTa ce kopuctu
OrpoMHa MOBPLUMHA 3eMJbe 3a Y3roj xpaHe. TuMe ce yHULU-
TaBajy CTaHWLITA 3a MPUPOAHE XUBOTUHCKe U BWuSbHe nomny-
nauuje. Ha H1xoBOM MecTy je HanpaBibeH MPOCTOP 3@ OrPOM-
He nonynauunje >XuTapuua W npocTopa 3a rajerbe fomahwmx
XUBOTUHbA.

Jbynoun kopwucTe Benuke KonnuyuHe pecypca 3emsbe, of HadTe
Ao MeTanHux pyaa. Lyme ce ceky 3a orpeB u rpafjeBuHCKM
maTepujan. CBe To uMa BenuKkM yTuuaj Ha nonynauunje BpCTa,
yHMWwTaBajyhn brxoBa CTaHULLTa.

OrpoMHa nonynauuja Jbyau CBMM CBOjUM aKTMBHOCTMMA CTBa-
pa v OrpoMHY KOJMYMHY 0TNaja Koju 3arafjyje 3emsbuilTe, Bo-
Ly W Ba3myx.

XpaHa 3a cBe

[NoBehame /bypcke nonynauunje 3axteBa fa ce noseha npuc-
Tyn xpaHu. 3aTo ce MosbONpUBpPEefHA MPOM3BOAHA pa3Buja.
Mpn ToMe ce KopucTe BenvKe KonnynHe BewTaykor Hybpumaa.
Ca kuwoM, peo HybpuBa ce HocK y MOTOKe, peke U je3epa
n3asuea 3arahere Boge. Ynotpeba nectmumaa Kao 3awTuTa
noJbONpPUBPEAHNX yCeBa Of LITETOYMHA W3a3uBa LUTeTHe
edekTe y XMBOTHO] cpeauHu. MNectuumam ce ckymsbajy (aky-
Mynvpajy) y opraHnamMmma WTeToumHa Koje ce xpaHe NpckaHum
bumbkama. KonnunHa nectmumpa y TenvMa opraHusama pacre
Kao LUTO Ce uie rope Ka flaHLy ncxpaHe.

HeKa,u,a Cy Cce MaCOBHO NnoBusie HekKe BPCTE XXMBOTUHA WITO je
00oBeJ1o A0 hUXOBOI HeCTaHKa.
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YHuwTaBawe NMPUPOAHUX 6orarcraBsa

Pa3BojeM ¢abpuka n TproBumHe nopacna je u notpeba 3a
ropMBOM W NPUPOLHMM cUpoBUHaMa. Jbyaun konajy ayboke wu
NOBPLUMHCKe KOMOBe, LUTO Y3POKYje YHULLITaBake CTaHULITa U
FbUXOBUX NaHaLa ncxpaHe. Ceky ce orpoMHe MoBpLUMHE LIyMa
KOje MPOM3BOLe KMCEOHMK KOjU HaM je noTpebaH 3a gncame.

3a npousBofHY eNeKTpuYHe eHepruje y TepMoenekTpaHama,
Kao W 3a TpaHcnopT, noTpebHe cy orpoMHe KoanyuHe dbocun-
HUX ropuBa — HadTe 1 yr/ba. HbMxoBUM cnasbuBarbeM CTBapa
Ce yribeH-ANOKCUA, YI/beH-MOHOKCUL, CYyMNOpP AUOKCUA, a30T-
HW oKCUAM U YecTuue - Yahu, koju ymHe oM. CBU OHM y3po-
Kyjy 3arafjerbe Basgyxa U KNMMaTCKMX NpOMeHa.

N3Bopn nuTke BOAEe, MOTOLM U peKe, Cy joW Yy HajpaHWjuM
BPEMEHMMa CAYXWUAW 3a ofjlarakbe OoTMafHMX MaTepuja w3
nomahnHcTasa (bekanHux Boga) u pabpuka. 3arafjeHa Bopa
MOXe M3a3BaTu MHore bonectn. MHOrM sbyan y cBeTy ymMupy
oL HepjocTaTka yncTe Bofe 3a nuhe. N3 dpabpuka ce nsbauyjy
MHOrobpojHe OTpPOBHe M LWTeTHe MaTepuje y Bogama. Ancop-
Byjy vX XXMBW OpraHN3MM Ha MOYeTKy naHala ncxpaHe u npe-
Hoce Kpo3 naHau. OpraHnM3Mu Koju ce Hanase Ha BpXy Y NaHLy
ncxpaHe akyMynupajy Befivke KoIMYnHe OTPOBHUX MaTepuja y
FMXOBMM TennmMma. 3aTtum ce pasbose, uMajy TpajHa owTehe-
Fba U yMUpy.

LLiteTHe MaTepuje ca peyHUM BojaMa AOCMeEBajy y Mopa, rae
Ce MOry HaTaloXWTW Yy MOPCKUM W MPUMOPCKUM OpraHm3-
MuMma. M3nuBare HadTe y Mopuma cTBapa TaHakK CJloj Ha
NoBpWWHM Bode. TUMe ce crpevyaBa ynas3ak KMCeoHMKa W3
Ba3dyxa y Bofy, a KOJIMYMHA CBETNIOCTM Koja gocneBa fo ou-
TOMNaHKTOHA Ce cMakbyje, WTo peMeTn doTocmHTesy. Puto-
NAaHKTOH je BUO NpBa KapuKa y naHuy ucxpaHe y Mopuma.

Jbyncke akTMBHOCTM M3a3MBajy YHULITEHE MHOMUX CTaHULLITA
W yrpoxaBakbe ONCTaHKa MHOMUX OUIBHUX M XXMBOTUHCKUX
BpcTa. Tako 3eMsba nocTaje CBe HenpukiagHWje 3a >XMBOT
byamn. HeonxofHo je roBopuTH 0 nocnefuuama npoMeHa Xu-
BOTHe cpepuHe. Tpebano bu ga mocToje akTMBHOCTM KOjUMa
e cMarbWTK WTeTa HaHeTa XMBOTHO] CPeAUHM Y MPOLLIOCTH 1
He LLO3BOJNIUTU [la Ce OHe MoHoBe cafa vy byayhHocTw.

@ MHUTAIBA

1.

Ha koje HauynHe YoBek
3arafjyje Bogy?
0b6jacHw.

Ha koje HaunHe YoBek
YHULUTaBa XWUBOTHE
cpepnre? O6jacHu.

3aLuTo cy opraHuM3mm
KOjW Cy Ha BPXy NlaHLa
HajU3M0XEHWN]e LUTETHUM
MaTepujaMa 13
WHAYCTPUjCcKmX Boga?

3arafere
WHAYCTPUjCKUM BOLaMa.

YNAMTH
LUTA CH HAYYHO




[nobanHo 3arpeBame

Moacetu ce!

e llITa je aTMocdepa?

e Habpoj nBa npoueca
KOjuMa Cce yribeH AnoKcuz
ncnywTa y atMmocdepy?

o Kako busbke kopucte
YribeH amokcma?

KonuuuHa yriben guokcmaa
noc/eAbyX rogvHa
(n3Bop: climate.nasa.gov).

Hawa nnaHeTa je jeanHa nnaHeTa 3a Kojy focafja 3Hamo Aa
“Ma xunBoTa. To ce AyXu, npe cBera, NocTojaky aTMocdepe ca
KuceoHukoMm. Ann, y aTmocdepu MMa ¥ racoBa Koju ofp-
XaBajy TeMnepaTypy nnaHeTe y oapefjeHnM rpaHuLama n YnHe
na 3eMsba byge Tonno u ogroeapajyhe Mecto 3a xunBoT. Camy-
HO edekTy Koje MMa CTakJio y CTakjeHWLUMa y KojuMa ce raje
burbke.

CyH4yeBwM 3pauu 3arpeBajy noBpLwnHy 3emsbe. 3arpejaHa nosp-
WKWHa ofaje Leo TonioTe y OKONHOj cpeanHu. [leo Te TonnoTe
ce rybu y BacvoHu. [ipyru geo tonnote ce ancopbyje racoBuma
y aTMocdepu. To je pasnor 3awTo je 3eMsba cBe Tonanja. 3a-
pobrbaBarbe TOMMOTe y atmocdepu HasmBa ce edekar
crakneHe bawre To je HOpManaH npupoaHu npouec be3 Kora
bu Ha 3emsbum Buno xnagHo 1 Heoarosapajyhe MecTo 3a XMBOT.

YribeH guoKkcug je TakaB rac. Y 3agme BpeMe, y aTMocdhepy ce
McnylwTa BeNiMKa KOJMYMHA YribeH AMOKCMAA Kao pesynTaT
4YOBEKOBMX aKTMBHOCTW. TakBe cCy caropeBare QGOCUIHUX
ropvBa y TepMoueHTpanama, dabpukama M MHAYCTPUjCKUM
kanauutetTnuma. CnuuaH ytuuaj uma mn cee Beha ynoTtpeba
MPeBO3HMX CPeAcTaBa Koju MCNywTajy YribeH AUWOKCUA Kao
W3LyBHM rac.

Bumke uvckopuwhagajy yribeH puokcup v3 atMmocdepe 3a
boTocmHTe3y. Anu, yHULWITaBakeM LUyMa, Benuka KoauMYuHa
yribeH AMokcuaa ocTtaje y atMocdepu. YKOINKO Ce YHULLTEHO
3eMJ/bULLTE KOPWUCTU 3a rajerbe CTOKe, OHAA Ce Of CTOKe Yy
Ba3ayxy ocnobaha joww BULLIe yribeH AMOKCKMAA.
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MoBehaHe KoNMYMHe CTakNeHNYKNX racoBa y aTMochepu fon-
puvHoce 3apgpkaBaky Beher gena TonnoTHe eHepruje y at-
mocdepy. To poBoan fo noBehaHor edpekTa cTakneHe bawrTe.

Jbynckom aktusHowhy ocnobafajy ce v apyru racosu Koju ""TAI'bA
Aeflyjy Kao CTaK/IEHWYKN racoBM — MeTaH W a30THU OKCUAW. ?
e

1. Koju racosu ce cMaTpajy
3a cTakJieHun4Ke racose?

2. 3awTo je BaxaH edpekat
cTakfieHe bawTe 3a
3emiby?

[,e0 TOMJIOTHE eHepruja ce
pednekTyje y BaCMOHY

cTaKNeHnyKy racog,,

CTaKIeHNYKHM 3. 3owrTo ce wyme

racosn Ha3uBajy nnyha 3emmwe?
- 3apobsbasajy

CyHue 3arpesa - Tonnoty
: y aTMocdepu 4. Kakse knumatcke

npoMeHe Mory fa
HacTaHy 3bor rnobanHor
3arpeBama. 06jacHu.

| & -
CTakJEHUYKN racoBn UCMYLITEHN

36or JbYACKNX aKTUBHOCTU

MojayaHu edekat ctakneHe baluTe 360r fbyLCKUX
aKTUBHOCTHU.

Kao pesynTaT Tora, npoce4yHa Temnepatypa Ba3gyxa ce noseha- .SJL’?('! y"AMT"
Ba cBake roguHe. To Moxe 6buTn pasnor rnobanHor sarpeearsa. U LUTA CH HAYYHO
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["padmkoH nokasyje KONMKO je TOMAMje cBake rofnHe of NpoceyHe
Temnepatype Ha riobanHom HuBoy (M3Bop: climate.nasa.gov).

mobanHo 3arpeBarbe yTWMYe Ha LeNy NnaHeTy M AOBOAM A0 AYropoYHUX MPOMeHa y Bpe-
MEHCKMM yCNOBUMaA - K/IMMATCKe NpoMeHe, eKCTPEMHM BPEMEHCKM YCI0BU, CyLUe 1 Nonnase,
oTanarbe Nnefia Ha NosIoBMMa M NopacT HMBOA Mopa. T0 3HaYM fa ce MeHa XMBOTHA CpeauHa
LWIMPOM nnaHeTe. Jep y NpUPOAM je CBE MOBE3aHO, @ YTPOXEH je M OnCTaHaK BUIbHUX U Xun-
BOTMHCKUX BPCTA.




Kucene kuwe n 030HcKe pyne

Mopcetu ce! AktusHowwRy YoBeka, y aTMocepy ce cBaKkor gaHa ucnyliTajy
Pa3HW racoBW KOjU MMajy LITETHW YyTMLA] Ha OKONMHY. Tako,

e Koju racoswu ce
caropeBarbeM OrpeBHOr ApBeTa, yriba, HadpTe MaM MasyTta u

ocnobafajy y atMocdepy

360r SbyACKMX NPUMpOAHOr raca y enekTpoueHTpanama, ¢dabpukama, poma-

aKTUBHOGTIE AnHcTBMMA 1 MPeBO3HNM CPeAcTBNMa, 0CHM yafu, y aTmoc-
« LLITa je 030HCKM bepy ce wcnywTajy yribeH OMOKCMA, BOAHA MNapa M OKCUMAM

T asoTa v cymnopa.

Kucene kuwe

CyMnop guokcupg je rac koju ce gobuja caropesatbeM cymnopa
Koju ce Hana3u y ropmeumMa. OH pearyje y Ba3fyxy ca BOAEHOM
NnapoM W KMCEOHMKOM, LUTO pe3yNnTupa CyMMNOPHOM KWCENIMHOM
Koja maja Ha MoBplMHY 3eMsbe y 0bAUKY Kucene Kuwe unm
cHera. M okcmuam asota y atMochepu Mory ce MpeTBOpUTU Y
a30THY KUCenuHy, Koja Takohe maga Ha MoBpwWHM 3eMsbe y
065Ky Kncene KuLie Uan cHera.

Kucene kuwe owrtehyjy nuwhe burbaka, na oHe BULIe HeMajy
cnocobHOCT Aa NpPon3BoOAE XpaHy.

LLlyme owTeheHe kncenum
Kuwama.

Kncene LLIteTHn racosu
KuLe u ce pacTBapajy y
BOAEHWUM Kanuma

HacTaHak n gejcTBo kncenmnx Kuwia.
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Ha Taj HauuH ce Mory yHMWTUTK ynTaBe Wwyme. Kaga kucena
KMWwa naja Ha MOBPLIWHY, NPoAMpe Yy TNio, pacTBapa Aeo
MUHEepaNHUX MaTepuja Koje Cy NPUCYTHE y HeMY U BOAU UX Ca
cobomM. OBaj npouec ce HasuBa ucnupare Ta. Hekn of oBUX
MWHepana y 3eMJbULITYy Cy HEOMNXOAHW 3a MpaBuSiaH pa3Boj
burpaka. be3s oBux MuHepana busbke nocTajy 3akpXJbane um
ymmpy.

Kucena kuwa ce cnmBa y peke u jesepa n Tume noehasa Ku-
cenoct Bofe. MHorv BOLEHM OpPraHM3MM He MOry Aa npexwvee
aKko je Boja npesuLle kucena. Tako he HeKW Of HUX U3YMpeTH,
ann he 6UTU yrpoXKeHU 1 OpraHM3MK KOju Ce HKMa XpaHe, Ha
npumep pube. MuHepanu Koje kucene Kulle n3Bnaye n3 3emsbe
ynuBajy ce y jesepuma u MopmMa. AKo rUXxoBa KOHLEHTpaLuja y
BOAM MoCTaje BeOMa BENMKA, OHAA YTUYe Ha XXMBOTUHCKM CBET U
MO>e M3a3BaTu HMXOBO U3yMUpatbe.

| ) NPAKTHUHA aKTHBHOCT

Mopenute ce y rpyne. MoTtpebHe cy BaM fBe cakcuje Npok-
nnjanor coumBa, MileHuLe UK nacysba. JegHy cakcujy no-
npckajte obuyHom Bogom (obuuHa kuwom), a apyry pact-
BopoM cuphieta n Boge (kucena kuwa). Mocne HekonMKo
LaHa npuMeTuTe Kako busbke u3rnepajy v kako ce pas-
Bujajy y obe cakcuje. LLIta npumehyjete? Ynopeaute cBoje
pe3ynTaTe ca ApyruM rpynama.

O30HCKe pyne

O30HCKM oMoTay je cnoj aTMochepe KOjuU LITUTU MOBPLUMHY
3emr/be of wWTeTHWX ynTpasbybuyactmx 3paka (YB) cyHuyesu
3paun. 1980. ropmHe HayyHUUM Cy, HaXanocT, MpUMeTUAN fa
ce MojaB/byjy pyne y 030HCKOM omoTauy u3Hap CesepHor u
Jy>xxHor nona 3emsbe. HakoH AeTasbHUX UCTpaXuBakba, OTKPY-
BEHO je Aa cy racoBu nosHatu kao ®peorHu (CFC-racosu) ow-
Tehyjy 030HCKM oMOTau.

O3oHcKke pyne cy obnactu y atMocdhepm rae je 030HCKM oMoTau
nocrtao TakM M nponywrTa Buwe YB 3paka. Y pernonmma ca
030HCKMM pynaMa YecTa je nojaBa KoXHWUX obosbera KoA Jbyam
n yrunyhe Benukor bpoja bumbaka n xunsotuma. obpa BecT je
[a Caja JbyAu CBOjUM aKTMBHOCTMMA CTBapajy MHOM0 Marbe
LWUTETHMX racoBa M 030HCKM OMOTaY Ce MoAako pereHepuLle.

@ MUTAIbA

1. Kako HacTajy kucene
kunwe?

2. Kako kucene kuiie
Mpoy3poKyjy ofyMuparse
XWBOr cBeTa y Bofama?

3. 3bor yera HacTajy
030HCKe pyne?

4. 3awTo cy WTeTHe
030HcKe pyne?

YB-3paum
030HCKa pyna
~— 030HCKM

. oMoTay

O30Hcka pyna.

YNAMTU
o2’ WTA CH HAYYHO




3alUTUTA XXMBOTHE CpeainHe

Mopcetn ce!

e [1a nn y 3araheHum
pekama nMa X1MBoTUHa?

e Kako Moxe pa ce
3alTUTK Ba3ayX, Kako
Boda 1 Tno?

e lllTa cy anHocaypycu u
[a N1 UX gaHec UMa Ha
3eMmbun?

e llITa 3Haw o MNanuyuum
n Oxpupckom jesepy?

Oxpupacka nacTpMka.

Pa3HOBpPCHOCT XXMBMX OpraHvM3aMa Ha nnaHeTu 3eMSbl YWUHM
teH buogueepsuTer. Pa3Bmo ce TokoMm pyre uctopuje. Han-
PeTKOM JbyACKe LMBMUAN3aLM]je N pa3BOjeM TeXHONOrMje, YOBEK
BVPEKTHO UM MHOMPEKTHO HapywaBa buoansep3uTteT. [akne,
yHULITaBareM LyMa Bennkun bpoj burbaka n XnBoTUHA KOjU
TaMo XXMBe HecTajy 3ayBek. TvMe ce JOBOAW Yy NUTakbe U Onc-
TaHaK 0CTaZnX YNaHoBa Yy NaHLMMa UCXpaHe.

Y unsby 3alITUTe XUBOTHE CPeAunHe JaHac ce npeay3nMa cBe
Buwe Mepa. Exo akuuje ce opranmsyjy pagm ynwherba v 3aw-
TUTE XUBOTHe CpeaunHe. [0BOpK Ce 0 oMacHOCTUMa Koje cnepe
HaKOH YHWLWTerba ekocucTema, a ApxaBe dopMmupajy MHC-
TUTyUMje 1 LOHOCE 3aKoHe Kako bu 3awTuTa buna wro bpxa u
bosba. 3a ouyBarbe HekMX BPCTa XWUBMX OpraHu3ama, oHe ce
npornalwaBajy 3a YrpoXxeHy BPCTy, €HAEMCKY BPCTY WM pe-
JINKTHY BPCTY.

Yrpo)ceHa BpcTa je BpCTa Koja je 3acTyn/beHa Manum bpojem
JeAVHKNM 1y omacHOCTU je fa HecTaHe. [lojaBmo ce manu 6poj
jenmHKM 360r yHMWTaBara NPUPOAHMX CTaHMLWTA, 3araferba
BOJe M Basayxa v npekoMepHor noBa. Takee BpcTe y C. Make-
LOHWjM Cy OXpuAacka nacTpmka, bankaHcku puc, benornaswu
cyn, MpKu1 MefBef, ANBSba K033, BYK, jeNleH UTA,

EnpeMcka BpcTa je opraHmMsaM Koju XXMBM CaMoO Y jefHOj reo-
rpadckoj obnactv unm TMNy cTaHMLWTa U HUje NpoHaheH Hurpe
Ha gpyrom Mecty. [lobpo je npunarofjeHa ycnoBuma pervoxa.
Ceaka npoMeHa KknvMMe W 3arafjerbe MOXe Aa joj HawTeTw.
TakBe BpCTe y Halloj 3eM/bW Cy MakKe[OHCKM Mpa3oBal, a-
wapcka Jbybnumua, KajMakyanaHckum kKapaHouau jolw MHOTo

LpYruXx.

PenukrtHa Bpcra je BpcTa Koja je Hekapa buna pacnpoc-
TparbeHa Ha Behoj noBpwwuHK. 360r KAMMATCKMX MPOMEHa,
FbeHa XXMBOTHA CpefiMHa ce cMarbuia. TakBe BpCTe ce Hanase
caMo y ManunM NoApyyjuMa, Kao LWTOo Cy M30/10BaHa OCTpPBa MK
wyme. Kop Hac cy TakBe BpcTe AuB/ba $oja, ANB/BM 10BOP,
MakeflOHCKM XpacT, BaTpeHa xaba ( xap xabuua ) utg,.

Heke obnactu koje npefcTaBsbajy npupogHo boratcTeo U ca-
Lp>Xe BeNNKY pasHOIMKOCT BUSbHMX M XUBOTUHCKUX BpCTa Cy
npornaweHe HaLMOHANHUM NapKOBUMA.
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Y oBMM napkoBuMa nocToje ogpefeHa npaBmna noHalama Ko-
ja koja 3abparbyjy noB un pubonos y oapefjeHMM nepuogmma y
roguHW. HauvoHanHu nMapkoBW MUMajy CBpXy Aa 3aluTuTe cBe
BpcTa Ous/baka M XMBOTWUHbA Y tbUMaA. HajnosHaTuju Haumo-
HanHW napkoBwu Ha ceeTy cy Jenoycton CA[l, Mananaroc y Ek-
Bagopy, EBepect y Henany, lNnutBnuka Jesepa y XpBaTckoj
uTa.

Penybnuka C. Makeponuja obunyje npenenvm nej3axunma wu
BoraTcTBOM pa3HOBPCHOT BUIBHOT M XXMBOTUHCKOT cBeTa. 36or
cneunduyHe npupode v buogmeepsnTeTa YeTMpU MoAapyYja y
MakefoHWjM npornalweHa cy HaLWMOHalHUM napkoBMMa -
.Menuctep”, .MaBposo”, .lannunua” v LLap nnaHuHa".

HaunoHanHn napk “lenuctep” je HajcTapujy HaLMOHaNHM
napk y MakegoHuju. Pacnpoctupe ce Ha nnaHuHu baba. 3aw-
TUTHK 3Hak [Nenuctepa je bop Monmka u aBa NefHuYKa jesepa
- Benuko n Mano jesepo, nosHaTo 1 kao Menuctepcke oun.

MNompyuyje oko MaBpoBcKor je3epa NpornalleHo je HauuoHan-
HUM napkom ,MaBpoBo”. [naBHe NpUpoAHE KapakTepucTuke
napka cy nAaHWHCKW BPX0OBW, NnaHunHa buctpa, MaepoBscko je-
3epo, XMBOMNUCHa fonnHa peke Paguke n boratcTBo busbaka u
XUBOTUHA.

HauvoHanuu napk .Mannumua” je cMeLWwTeH Ha naaHuHmn Fanu-
ynMua, Koja pasggaja ABa Hajseha npupopHa jesepa - Oxpua-
cko v lNpecnaHcko je3epo. Y 0BOM napky XXMBU U MaKeLOHCKM
puc. Tpeba HanoMeHyTU 1 NPUCYCTBO BEIMKOT U Manor KOpMo-
paHa v nenukKaHa, Koju NpupoaHo Hacesbaajy [pecnaHcko je-
3epo u ocTpBo [onem [pag.

HauwoHanHu napk ,lap nnaHuHa" Hanasm ce Ha LWap nna-
HUHW. MpornaweH je HaumoHanHuM napkom 2021 roguHe. Uma
25 NefHUYKMX je3epa 1 orpoMHe npenene wyme. To je nnaHu-
Ha ca HajboraTujum BpcTaMa nentupay Esponu.

TTEE T TENT TR T TS ST T YT T T T
T

L

[vBa doja Ha
MOLUTEHCKO] MapKMu.

Anwapcka sbybnyunua u
MakeAOoHCKM Mpa3oBal Ha
noLITaHCKMM MapKaMa.

@ MUTAIbA

1. Habpoj Heke npumepe ca
KOjuMa YoBEK YHMLITABA
XUBOTHEe cpeanHe?

2. lTa je buopmeepantet?

3. Habpoj Heke HaumoHanHe
napKoBe Koje 3Hall Kof,
Hac.

OrHeHa xaba.

A\ YIAMTH

(%5 WA o1 HAYYHO




TeMa 6: MonaBmame

1. MoBexu TepMuHe ca ogrosapajyhvM onncom 3a Hux.

MojMoBHM Onuc

1. Kncena kunwa [a] MecTo rae busbke 1 XKMBOTUHE XXUBE 3ajeHO

Burbka Uan XMBOTUHA KOja Ce Hasasn camo
2. Jlanau ncxpaHe 6)

Ha jelHOM MecCTy

3. CTaHunwre [B] nosefharbe TeMnepaType Ha rnobasHoM HUBOY

4. Monynauwja

. 3ajefHMLA UCTUX BpCTa XuBux bruha n
opraHusama

5. EH,U,eMCKe BpCTe [A]O,D,HOCVI ncxpaHe M3Mehy burbaka u XXMBOTUHA

6. [nobanHo 3arpeBatre

NG 2 2 D A
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2. HanuwwuTe T 3a TavaH n3pas unu H 3a HeTayaH. MicnpaBu HeTayHe n3jaBe.

] KWLWHWLa Ca paCTBOpPEHNM CyMMOpo
F" ANOKCMAOM N a30THUM oKCanMa

a) Busbke KopuUCTe KNCEOHMK 32 GOTOCUHTESY.

6) [ac Koju [ONPMHOCK MojadaHoOM [ejCTBY CTaK/IEHUKA je YIibeH-ANOKCHUA.
B) JlaHau vcxpaHe ce cacToju Of Mpexa UcxpaHe.

r) BroTon je XuBK [0 ekocucTema.

o) CyHue je y3pok rnobanHor 3arpesatba.

B) HaumoHanHu napk je okpy>KeH-e caMo 3a eHieMCcKe BPCTe XXMBOTUHbA.

3. HaupTaj anjarpam Koju he umaTtu n3Bop eHepruvje, Tpu Nnponssohaya, Tpy NnoTpoLlaya, npegatopa
N HeroB MieH.

4. PacnopepuTe >XX1MBe opraHu3Me y 0BMM flaHLKMMa MCXpaHe No UCNpaBHOM pefoceny.
a) naB —— TpaBa ——> Ko03a
6) nnaHkToH —> rane6 — puba
B) MHCEKT ——> rylTep ——» ceMe ——3CoKO
r) ajkyna —— njaHKTOH ——> Masa puba — doka
5. [Mornepaj xuBe opraHnsMe U3 NuTama 4. 3anuin cee:
a) npomseohjaye

6) rpabsbmeuLe

B) nneH
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6. JonyHu peveHunLe jeAHOM of, NoHYReHUX peyw.

npuMapHu  GUTOMNAHKTOHA  MOTPOLUAYM

BpPXyHCKe ¢oToCUHTE3e

Mpom3Bofjaun y jesepy cy opraHu3Mm Koju Mory Aa BpLue . TakBu cy BoaeHU busbke

n anre. OHK Takofe Mory BUTKM MUKPOCKOMCKM U Tafja ce 30BY . MpuMapHm
ce tbrMa xpaHe. To Cy MMUKPOCKOMCKE XMBOTUHbe (300MNaHKTOH), BOLEHU MyXeBw,

BOAEHM UHCEKTU U HUXOBE NlapBe, Aarkbe, WKaMnu u Heke BpcTe puba. CekyHAapHM NoTpoLLaym, Kao

lwTo cy Mane pube un xabe, xpaHe ce noTpoLwlaymma. TepunjapHy noTpoLlaymn cy

npepaTopu cekyHAapHux notpoluaya. KopMopaHu, ¢ Apyre cTpaHe, noBe nactpMke u gpyre pube u
cy rpabrsusuLe.

7.06jacHuTe cBOjUM peynmMa WTa he ce foroanTH ako:
a) ce wyme yHuwTe?
6) CyHue 3aysek npecTaHe fa cuja?
B) HeMa pasnaraya?

r) HecTaHy CBU MHCEKTW?
8. OnuwunTe Tpoduyka HMBOA y eKOCUCTEMY 1 06jacHMTE Fe U 3aLUTOo je eHepruja HajHuXKa 1 HajBeha.

9. Koja BpcTa 3awtmnheHor opraHmMamMa je onvcaHa y cBakoM ofi ciiydajeBa? HaBeguTe HEKONMKO
TakBWUX BPCTa Koje MMaMo OBfe.
a) Bpcra kojy npefcTaB/ba Manu 6poj jeAnHKM 1 Kojoj MpeTu HecTaHak. Manu 6poj nojeaunHaua
HacTana 36or yHuwTaBarba NPUPOLHUX CTaHULLITa, 3arafjerba BoAe U Basayxa U NpeKkoMepHor
no.a.

6) Bpcra koja je Hekapa Buna pacnpoctparbeHa Ha BefieM npoctopy. 360r KNMMaTCKUX NpoMeHa,
HEHO OKPYXEHe Ce CMarbuilo. TakBe BpCTe Ce Hafnase caMo Ha MajiuM MoBpLUMHAMa, Kao Ha
M30/10BaHNM OCTPBMMA UM LyMaMa.

B) Bpcra opraHv3ma koja X1BW caMo Y jeAHOM reorpadbCckoM Nofapydjy Mau TUMy CTaHWLITa 1
HeMa ra Hu Ha jeflHoM pyroM MecTy. lobpo je npunarofeH ycnosuma Tor permoHa.
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