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Dragi uceniku,
Draga ucenice,

Pred tobom je udzbenik iz predmeta Prirodne nauke sa kojima ¢es se druziti i ove
godine. Pomoci ¢e ti da otkrijes puno interesantnih stvari o:

- fizickim karakteristikama Zemlje;

- osobinama zivotinja i biljaka i njihovoj podjeli;

- agregatnim stanjima materije i promjenama agregatnih stanja;

- zvukuy;

- elektricitetu i magnetizmu.

Vedi diosaznanja ¢ete steci u skoli uz pomo¢ nastavnika i ovih materijala. Koristeci

ovu knjigu na ¢asovima prirodnih nauka aktivno ¢e$ uciti da posmatras, da

istrazujes, da radis eksperimente, da zakljucujes i da pripremis izvjestaje.

- U svim sadrzajima su izdvojeni novi pojmovi, koje ¢e$ nauciti i obogatiti svoj

- rje¢nik. Tokom savladavanja novih nastavnih sadrzaja naucit ¢e$ i mnogo

interesantnih cinjenica, uz koje ¢e ti ucenje biti zabavnije. Na kraju svih sadrzaja bit

¢e dio koji ¢e te ukratko podsjetiti sta si naucio/la, pitanja na koja sam trebas

odgovaoriti ili vjezba kojom ¢es$ utvrditi svoje znanje. U nekim sadrzajima je jasno

zadata aktivnost, zadatka ili eksperimenta, koji sam trebas uraditi, u paruiili u grupi.

- Ova knjiga je obogacena i drugim sadrzajima, u formi interaktivnih slika, videa,

kvizova, igara i animacija. Uz pomo¢ ovih sadrzaja ¢e$ dopuniti svoja saznanja o

prirodi i svijetu oko sebe.

Zelimo ti uspje$no savladavanje novih znanja i vjestina! Posebno se zahvaljujemo
prof. razredne nastave Biljani Lazareskoj i prof. razredne nastave Biljani
Stojanovskoj, koje su dale poseban doprinos pripremi udzbenika.

Od autorice
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1. FIZICKO-
GEOGRAFSKI
KARAKTERISTIKE

ZEMLJE

Rezultati ucenja:

Uéenik/ucenica
naucit ce:

1. da opisuje formu Zemlje i njenih
omotaca/sfera, i da ih povezuje sa | -
prirodnim pojavama i zivotom na
Zemlji;

2. da imenuje i razlikuje kontinente i
okeane, i da ih pokaze na geografskoj
karti i globusu;

3. da razlikuje osnovne reljefne forme
Zemlje i da ih prepozna na karti;

4. da uodi razliku izmedu vremena i
klime, da razlikuje tipove vremena, | da
imenuje i prepozna osnovne

meteoroloske instrumente;

5. da objasni znacenje i primjenu
prirodnih bogatstava i mjere za njihovu
zastitu.




OBLIK ZEMLIJE

Nekada se smatralo da je Zemlja ravna, odavno je dokazano da to
nije slucaj. Za stare mornare, koji su plovili preko Sredozemnog mora
oblik i Sirina okeana Zemlje bili su poznati.

SHVATANJA O ZEMLJI U PROSLOSTI

U proslosti su ljudi Zemlju smatrali ravnom

NOVI POJMOVI povrsinom:
: koju nose tri velika kita, koji plove okeanom;
loptasti koju k teret slonovi jim ledima;
oblik okoju kao ogroman teret slonovi nose na svojim ledima;
K veliki disk koji plovi u okeanu;
osmonaut ravna ploca koju nose kornjace i slonovi
moreplovac P J J :

i- _
0 INTERESANTNA CINJENICA

Danas nije potrebno dokazivati kakve je forme Zemlja.
To se jasno vidi na snimcima napravljeni u vasioni

Ali kako su to ljudi radili u proslosti, kada se nisu odvajali
od Zemljine povrsine?



FIZICKO-GEOGRAFSKE KARAKTERISTIKE ZEMLJE
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Gledaju¢i ogromni okean, bez kopna na vidiku, moreplovcima okean je izgledao
savrseno ravno. Uzimajuci u obzir ovo glediste, mozda nije toliko ni iznenadujuce
Sto je vedina mornara vjerovala da je Zemlja ravni disk, te su se bojali da bi njihovi
brodovi mogli pasti sa njenog ruba, ukoliko bi se udaljili previse.

Portugalski moreplovac i istraziva¢, Fernando Magelan je 1519. godine, sa pet
brodova isplovio sa $panskog pristanista. Plovedi ka zapadu u vodama Atlantskog
okeana, jedan od njegovih brodova je 1521. godine stigao na isto $pansko
pristaniSte, samo sa isto¢ne strane. Ovo pomorsko putovanje je u tom periodu bio
vazan pokazatelj da Zemlja ima loptasti oblik.
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Ruski kosmonaut Jurij Gagarin je 1961
godine obisao Zemlju za 108 minuta sa
svemirskim brodom Vostokom. On je prvi
covjek koji je vidio okrugli oblik Zemlje sa
tolike visine. U 1929. godini, jedan vazdusni
brod bez ljudi je obisao Zemlju za 21 dan i

donio fotografije njezinog izgleda.

JURIJ GAGARIN

INTERESANTNA CINJENICA

Kada bi Zemlja bila ravna
povrsina, Sunceva svjetlost bi
svugdje bila ravhomjerno
rasporedena; kao kada biste stavili
¢iniju ispod stolne lampe. Ovo bi
znacilo da ne bismo imali nikakve
vremenske zone, niti dan i no¢.

INTERESANTNA CINJENICA

Kada se Zemlja posmatra golim
okom sa nebeskog prostora,
primjecuje se da ima elipti¢ni oblik.
Zemlja ima povrsinu od 510
miliona km?, od kojih je 2/3 voda, a
1/3 kopno.




FIZICKO-GEOGRAFSKE KARAKTERISTIKE ZEMLJE

* Ekspedicija Spanskog moreplovca, Fernanda Mogelana, svojim
putovanjem dokazuje da Zemlja ima nepravilan okrugao oblik.

* Ekspedicija Spanskog moreplovca, Fernanda Mogelana, svojim
putovanjem dokazuje da Zemlja ima nepravilan okrugao oblik.

* Jurij Gagarin je prvi koji je Zemlju vidio sa velike visine u 1961. godini,
sa svemirske letjelice Vostok.

o0

@ PITANJA

3. Koji su dokazi oblika i izgleda Zemlje?
4. Ko je prvi ¢ovjek koji je vidio okrugao oblik
Zemlje sa vece visine?

1. Kako su ljudi Zemlju zamisljali u
proslosti?
2. Kakvog je oblika nasa planeta?

£ ZADATAK

* Napravi model Zemlje po
tvom izboru!

* Najezeruilina moru
posmatraj brod koji ti se
priblizava, tako ¢es utvrditi
vjerodostojnost o
zaobljenosti morske
povrsine!

11



ZEMLJINI OMOTACI
(SFERE)

Zemlja je kao planeta sacinjena od raznih vrsta stijena. Veliki dio
stijena je prekriven vodom u okeanima, morima i jezerima.

NOVI POIMOVI

o sfere

¢ litosfera

¢ hidrosfera
* atmosfera
* biosfera

Vazdusni omotac i voda omogucavaju zivot na Zemlji.
Na Zemlji se mogu izdvojiti nekoliko Zemljinih omotaca (sfera): litosfera,
hidrosfera, atmosfera i biosfera.

Litosfera - kameni omotac Zemlje. To je ¢vrsti stjenoviti sloj sacinjen od
razlicitih vrsta stijena.

Hidrosfera - vodeni omotac Zemlje. Hidrosfera obuhvata sve vode: okeane,
mora, rijeke, jezera, trajni snjegovi i mraz, kao i podzemne vode. Ovaj omotac je
jedan od najvaznijih faktora za Zivot na planeti Zemlji.

IDROSFERA

HIDROSFERA

12



FIZICKO-GEOGRAFSKE KARAKTERISTIKE ZEMLJE

Atmosfera - vazdusni omota¢ Zemlje. Atmosfera je smjesa od vise gasova (kisik,
azot, ugljen dioksid, ozon, metan Itd.) i stiti Zemlju od prekomjernog zagrijavanja u
toku dana i pretjeranog hladenja tokom no¢i. Atmosfera omoguc¢ava Zivot na
Zemlji i odvijanje vodenog ciklusa u prirodi.

Biosfera — celokupni proctor na Zemlji sto je naseljen sa zivim bi¢ima. Prostire
se na povrsini litosfere u najnizem dijelu atmosfere i u gotovo svim dijelovima
hidrosfere. Ova sfera se sastoji od stanovnistva, flore i faune.

;. F-'HI-:-'.::.I-'FF'
o 4

HEOSFERA

ATMOSFERA

Zrak na nasoj planeti je 78% azota i samo 21% kisika i 1% ostalih gasova
(gasovi klju¢ni za globalno zagrijavanje).

i STASMO NAUCILI?

» Zemlja je kao planeta sastavljena od razlicitih stijena..

* Vazduh i voda su razlozi zbog kojih se Zemlja razlikuje od drugih planeta u
Suncevom sistemu.

* Na Zemlji postoji nekoliko Zemljinih omotaca (sfera): litosfera, hidrosfera,
atmosfera i biosfera.

* Litosfera je povrsinski, tanki, ¢vrsti, stjenoviti sloj Zemlje.

¢ Hidrosfera je vodeni prostor na Zemljinoj povrsini.

* Atmosfera je vazdusni omotac oko Zemlje koji nas stiti od previsegrijanja |
hladenja.

* Biosfera je kompletan prostor na Zemlji, naseljen Zivim bi¢ima.

;_a PITANJA

1. Sta omogucava Zivot na Zemlji?? < 4 Sta mislite kako mozemo smanjiti zagadenje
2. Kako se zove povrsinski sloj Zemlje? hidrosfere?
3. Sta je hidrosfera? 5. Sta je to atmosfera?

6. Sta Cini biosferu?
I

13



FIZICKO-GEOGRAFSKE KARAKTERISTIKE ZEMLJE

‘POPUNI! —

1. Nabroji Zemljine sfere.

2. Popuni ponudenim rijec¢ima.

Sloj hidrosfera gasovi
Atmosfera je sloj od ( )
Litosfera je ( ) od stijena

( ) je sloj od vode.

3. Biosfera je sacinjena od svih Zivih bica:

( ) (

— U O

) (

|14




POVEZIVANJE PRIRODNIH POJAVA
SA ZEMLJINIM OMOTACIMA

NOVI POIJMOVI Promjene koje se u prirodi deSavaju stalno i spontano nazivaj
se prirodne pojave.

Prirodne pojave su: zemljotresi, vulkani, oblaci, padavine: kisa, snijeg, grad, rijeke, jezera, izvori Itd.

* prirodne pojave  Promjene koje se u prirodi desavaju stalno i spontano nazivaju se prirodne
pojave. Prirodne pojave su: zemljotresi, vulkani, oblaci, padavine: kisa, snijeg, grad, rijeke, jezera, izvori
Itd. Oblaci su atmosferska pojava. Kisa, grad i snijeg su atmosferske padavine iz oblaka. Otvor na
povrsini Zemlje, odakle podzemna voda izvire na povrsinu, naziva se izvor. Izvorska voda se ne
zadrzava na mjestu gdje izlazi iz zemlje, ve¢ tece po povrsini, a manjim dijelom postepeno tone u tlo.
Kako izvorska voda istjece, ovisno o jacini izvora, obi¢no nastaje potoco¢ ili potok, ali moze odmah
nastati i rijeka ako je izvor jak, odnosno velik. Na ovaj nacin rijeke nastaju spajanjem vise voda.
udubljenja na kopnu koja su ispunjena vodom iz potoka, rijeke, otopljenog leda ili iz vlastitog izvora
nazivaju se jezerima.

Usijana masa nastaje iz podzemlja, a na litosferi (zemljina kora) izlazi iz pukotina ili otvora nutar
Zemlje stvara se usijana masa, koja izlazi iz pukotine ili rupe u Zemljinoj kori (litosferi). Ovaj prirodni
fenomen naziva se vulkan. Zemljotresi se desavaju unutar Zemlje, a manifestuju se na povrsini
Zemljine kore (litosfere)

Hajde da razmislimo |
odgovorimo na nekoliko
pitanja!

Nikola, ja vidim
planine, rijeke, jezero
i vulkan.

Alma, sta
primjecujes
na slici?

azgovaraju? Sta vidite, vi u¢enici na slici?

a;o PITANJA

Sta proucavaju Filip, Alma, Nikola i njihovi drugovi u u¢ionici? O ¢emu oni
I ;

1. Gdje nastaju oblaci? 3. Koje promjene nastaju u litosferi (zemljinoj kori) pod
2. Koji prirodne pojave su dio atmosfere utjecajem prirodnih pojava?
(vazdugni omotac)? 4. Kako nastaje izvor?

15



FIZICKO-GEOGRAFSKE KARAKTERISTIKE ZEMLJE
£ RAD U GRUPI:

* Istrazite kakve promjene mogu izazvati vulkani i zemljotresi u biosferi, a kakve
u hidrosferi?
Predstavite rezultate istrazivanja i diskutujte za njih

=

APOPUNI! —

Napisi pravilno Zemljine slojeve (sfere)!

F f
= i -
£

C

VAZDUH

‘ﬁSTRAZI! O

et

1. Istrazi o lokalitetu Kokino i razqovaraj sa drugarima | nastavnikom/nastavnicom!
2. Istrazi koje biljke i Zivotinje, kao dio biosfere, postoje samo u nasoj zemlji!




KONTINENTI | OKEANI

Podsjeti se!
njene povrsine

(3%).

Najvedi dio vodenih povrdina su mora (97%), a ostatak ¢ine slatke vode

Povrgina Zemlje iznosi 510 miliona km? Najveéi@
je prekriven vodom, odnosno, 71% Zemljine povrsine.

NOVI POIJIMOVI

kontinenti
Svjetsko more
Evropa
Azija
Afrika
Sjeverna Amerika
Juzna Amerika
Australija
Antarktik
okeani
Tihi okean
Atlantski okean
Indijski okean
Juzni okean
Sjeverni Ledeni
Okean

KONTINENTI

Kontinenti su najveci dijelovi kopna, okruzeni okeanima i
morima. Postoji sedam kontinenata i to su: Evropa, Azija,
Afrika, Sjeverna Amerika, Juzna Amerika, Australija i
Antarktik.

OKEANI
Okeani su najvece vodene povrsine na Zemlji. Ima pet okeana
i to su: Tihi okean, Atlantski okean, Indijski okean, Juzni
okean i Sjeverni ledeni okean.

17



KONTINENTI | OKEANI

Zemljina povrsina je prekrivena vodom | kopniom. Veti dio Zemljine povrsine je
prekriven vodom, kao 3to su okeani i mora. Sva mora i okeani su povezani
medusobno, ¢ineti veliko Svjetsko More. Najveci kopneni dijelovi koji su sa svih
strana okruzeni vodama svjetskog mora se nazivaju kontinenti.

Najveti kontinent je Azija, a najmanji je Australija, koja je i drzava i kontinent.
Vecinski dio kopna nalazi se na sjevernoj polulopti: Evropa, Azija, Sjeverna Amerika
i polovina Afrike. Na juznoj polulopti se nalaze: juzni dio Afrike, Juzna Amerika,
Australija, Antarktik i veci broj ostrva u Okeaniji.Kontinenti (osim Azije i Evrope)
medusebno su odvojeni okejanima oi morima.

KONTINENTI NA ZEMLII

s

@ SIEVERNA AMERIKA = r fr _

 JUZNA AMERTKA i &y

® EvrOPA
AFRIKA

0 azoa

(0 AUSTRALIJA

@ ANTARKTIK

o STASMO NAUCILI? o
* Povrgina Zemlje iznosi 510 miliona km®.
* Kopno na Zemlji je povrsine 149 miliona km®.

* Na Zemljinoj povrsini je sedam kontinenata: Evropa, Azija, Afrika, Sjeverna
Amerika, Juzna Amerika, Australija i Antarktik.

o

@ PITANJA

Y
\ 2 "

1. Koliko kontinenata ima na Zemlji? " 5. Kojim je okeanima okruzena Sjeverna
2. Nabroji kontinente? Amerika?
3. Koja Zemljina polulopta ima vise kopna? 6. Koji je naveci kontinent?
4. Kojim je okeanima okruzena Sjeverna 7. Koji je najmanji kontinent?
Amerika? 8. Na kojem se kontinentu nalazi nasa drzava?

18



,‘ FIZICKO-GEOGRAFSKE KARAKTERISTIKE ZEMLJE

POPUNI!  oos—

1. Zemlja je podijeljena na sedam kontinenata. Popuni pravilno!
* Azija
* Afrika
¢ Juzna Amerika
¢ Australija sa

-1.'-1':5
."
* Sjeverna
Okeanijom

* Evropa
Amerika L
o Antarktik

* Tihi okean

* Atlantski
okean

* Indijski okean

* Juzni okean

* Sjeverni
Ledeni Okean

3. Najvedi kontinent je

Najhladniji kontinent
je Najveci okean je
Najmanji okean je

19



GEOGRAFSKA KARTA |
GLOBUS

Podsjeti se: U prethodnim razredima
rr crtali ste put od kuce do Sskole, svoju
ucionicu ili skolsko dvoriste. Tako je
- \ predstavljen umanjeni dio prostora u svesci -
“ plan.
Geografska karta je umanjena slika planete Zemlje
NOVI POIMOVI ili njenog dijela, predstavljena na ravnoj povrsini.
- geografska Na geografskoj karti se predstavljaju drzave, regioni,
karta kontinenti ili cela planeta.Na slici je predstavljena
. plan geografska karta svijeta sa odgovarajuce rasporedenim
. ;;zb':fr kontinentima i okeanima.

* nema karta

i -..-
§ o | R
Iﬁ%ﬂh'-" .—-.v%_ &ri .

= - R

E -l-r._ ; = __‘
1.\_ -

Najstarija poznata svjetska karta e Vavilonska karta svijeta,
poznata kao Imago Mundi. Vavilonci su na karti predstavili
nebo i zemlju, i grad Vavilon kao centar na Zemlji.
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FIZICKO-GEOGRAFSKE KARAKTERISTIKE ZEMLJE

Globus je geografski instrument, odnosno, ﬂ
okruglo tijelo koje najtacnije predstavlja formu

planete Zemlje. Uz njihovu pomo¢ imamo * RAZMJER pokazuje

predstavu o izgledu, ali | o rotaciji Zemlje oko svoje koliko puta je jedna

ose. prirodna veli¢ina umanjena
u odnosu na globus ili
kartu.

° NEMA KARTA je karta na
kojoj su date konture
Zemlje ili njenog dijela,
koja je ostavljena prazna s
ciljem da pomogne
u€enicima pri ucenju
geografskih pojmova.

Da bismo se orijentisali u prostoru, trebamo znati i strane svijeta.
Postoje Cetiri glavne strane svijeta: istok (1), zapad (Z), sjever (S) ijug (J). Uz njihovu
pomoc orijentiSemo se u kojem pravcu ¢emo se kretati ili da nademo odredenu
lokaciju.

Na geografskoj karti su strane svijeta uvijek rasporedene na sljedeci nacin: gore
- sjever, dolje - jug, desno - istok i lijevo - zapad
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Kompas je sprava za orijentaciju u prostoru, sli¢na
satu na kojem se nalazi magnetna igla, koja se
slobodno krece. Kada je postavljen horizontalno na
ravnom mjestu, magnetna igla ¢e prestati da se krece, |
tada ona pokazuje pravac sjever-jug.

Kompas je izmisljen u Kini. Kinezi su ga koristili prije
20 vijekova, kada su plovili morima i putovali preko
planina i pustinja.

o

@ PITANJA

L sta je geografska karta? W 5. Na geografskoj karti uz pomo¢ strana svijeta

2. Sta je globus? odredi geografski polozaj grada u kojem Zivis!

3. Koje su strane svijeta? 6. IstraZi koje su znamenitosti u blizini tvog

4. Uz pomoc geografske karte svijeta odredi mjesta Zivljenja i odredi na kojoj strani svijeta
poloZaj R. S. Makedonije! se nalazi!

£ ZADATAK "\

* U svojoj nemoj karti
imenu;j kontinente |

=3
okeane i oboji ih :
razlicitim bojamal! \
Zatim nacrtaj zvijezdu

na kontinentu na .
kojem se nalazis! -

e
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FIZICKO-GEOGRAFSKE KARAKTERISTIKE ZEMLJE

.,

&POPUNI! e | G H

VERTIKALNO

1. Vliko kopneno prostranstvo na Zemlji, okruzeno morima i okeanima.
2. Naprava za orijentaciju u prostoru.

4. Jedna glavna strana svijeta.

5. Velika vodena povrsina izmedu kontinenata.

7. Jedna glavna strana svijeta.

HORIZONTALNO

3. Okruglo tijelo koje najtacnije predstavlja formu planete Zemlje.
6. Umanjena slika planete Zemlje.
8. Odnos za koliko je puta jedna prirodna veli¢ina umanjena.
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RELJEF ZEMLJE

Spoljasni izgled Zemljine povrsine se zove reljef. Osnovne forme reljefa su:
planina, brdo i ravnica.

Planina predstavlja vece uzvisenje na Zemljinoj povrsini, dok je brdo manje
uzvisenje na zemljinoj povrsini. Ravno zemljiSte bez uzvisenja se zove ravnica.

PLANINA  ~

NOVI POIMOVI

* reljef

* brdo

° ravnica

* planina

* nadmorska
visina

RAVNICA
r -

Himalaji, najvisi planinski vijenac na svijetu, na kojem se nalazi najvisi
vrh Mont Everest.

£ AKTIVNOST

* Prosetajte svojom neposrednom okolinom, pogledajte reljef i nacrtajte
reljefne forme koje ste uocili u svojoj svjesci.




FIZICKO-GEOGRAFSKE KARAKTERISTIKE ZEMLJE

Reljef u Republici Sjevernoj Makedoniji je brdsko-planinski. Sastavljen je od
ravnica, kotlina, brda i planina.

NADMORSKA VISINA RELJEFA

Nadmorska visina pokazuje koliko se neko mjesto/objekt nalaziiznad nivoa
mora.
Planine su podijeljene prema nadmorskoj visini: niske, srednje i visoke planine.

Na platformi Minecraft mozes napraviti svoje gradevine i reljef.

Posebna paznja posvecuje se predstavljanju reljefa na geografskoj karti. Jako je
vazno da se predstavi nadmorska visina kako bi se uocio reljef.
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FIZICKO-GEOGRAFSKE KARAKTERISTIKE ZEMLJE

) TR --_..-.- fmAT—r————— g maEEr—T—————— =T Er =T

Prema skali se moze uociti da reljefne forme sa nizom nadmorskom visinom
imaju zelenkasto-zutu boju, kao $to su ravnice i brda, dok reljefne forme sa visom
nadmorskom visinom imaju nijanse narandzaste i smede boje, kao Sto su planine.

Geografska karta Republike Sjeverne Makedonije i boje koje su na karti
predstavljene potvrduju ono Sto smo prethodno naucili. Reljef Republike Sjeverne
Makedonije je brdsko-planinski.

ZADATAK

U paru ili u grupi napravite
model reljefnih formi
(ravnica, brdo, planina) uz
pomoc tijesta ili gline, a
zatim ih obojite
odgovaraju¢im bojamal

a_ PITANJA

1. Sta je reljef? 5 Na geografskoj karti prati tok rijeke Vardar! Niz

2. Kakav moze biti reljef na nekom prostoru? koja reljefna podrugja prolazi?

3. Koje boje preovladavaju na reljefnoj karti 6. U kakvom predjelu se nalazi grad u kojem Zivis?
Republike Makedonije? 7. U kakvom predjelu se nalaze gradovi Krusevo i

4. Uz pomo¢ geografske karte nabroji koje se Tetovo?

planine nalaze u blizini tvog mjesta Zivljenja! 8. PokaZi na karti gdje Zivi$ i odredi kakav je reljef na
tvom mjestu zivljenja!
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VRIJEME | KLIMA NA ZEMLJI

njegovim promjenama u toku dana i duzem vremenskom periodu.

N

Podsjeti se: U prethodnom razredu ucili ste o vremenu | \

NOVI POIJMOVI

* meteorologija

* meteorolog

* vremenska prognoza
¢ klima

Razgledaj slike i opisi
kakvo je vrijeme na
svakoj od njih!

0

RAZMISLI I ODGOVORI!

4 #‘1 1. Zasto je rano ujutro hladnije nego  ~+ ljeti jako toplo vrijeme, a zimi je
popodne? Objasni! jako hladno?
2. Sta osjecas kada puse vjetar? 4. U kojem godisnjem dobu pada snijeg, a u
3. Objasni i uporedi! Zasto je ljeti kojem pada kisa?

Podsjeti se: Nasa planeta N
Zemlja je omotana gustim
nevidljivim slojem gasa koji se
zove atmosfera. Ona nam
obezbjeduje vazduh, stiti nas od
zracenja i od pretjerano niskih i
pretjerano visokih temperatura.




: = VRUEME -

.-"'II . s S S,

"~ Vrijeme je stanje vazduha ili atmosfere u odredenom momentu. Vremenski
uslovi su momentalne pojave sunca, oblaka, kise, snijega, vjetra. Vremenske
pojave objasnjavamo pojmovima: sun€ano, obla¢no, kisovito,
snjegovito, maglovito, vjetrovito....

-

£ AKTIVNOST

* Isreazite na internetu vremensku prognozu za vase mjesto stanovanja,
uporedite je sa vremenskom pognozom nekog mjesta pokraj mora i napisite
izvjestaj.

. 4% .

Nauka koja prouc¢ava vrijeme (vremenske

uslove) i daje vremensku prognozu zove se § oy -
meteorologija. Covjek koji proucava rﬂ-"
vremenske uslove se zove meteorolog. |

Prve pisane materijale u vezi sa meteorologijom je napisao filozof
Aristotel. U svojim je knjigama ovaj filozof pisao o nekim znacajnim
pojavama, kao $to su padavine, vjetrovi, munje, vihori, svjetlosne
pojave i drugo.
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FIZICKO-GEOGRAFSKE KARAKTERISTIKE ZEMLJE

SUNCANO VRIJEME

KISOVITO VRIJEME

)

OBLACNO VRIJEME

MAGLOVITO VRIJEME

Y T

SNJEGOVITO VRIJEME VJETROVITO VRIJEME
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POPUNI oo
Popuni tabelu simbolima iz legende ispod! Slijedi vremensku prognozu u toku

jedne sedmice za dva odabrana grada iz nase zemlje. Zatim uporedi i napisi izvjestaj o
dobijenim rezultatima!

P e S . T

e —
dfr?lﬂ” sedmier! s 7 sati ujutro 12 sati podne 17 sati popodne

ponedjeljak
utorak
srijeda
Cetvrtak

petak

subota

nedjelja

Dani u sedmici i sati
udanu
ponedjeljak

7 sati ujutro 12 sati podne 17 sati popodne

utorak
srijeda
Cetvrtak
petak
subota

nedjelja

LEGENDA:
SUNCANO * OBLACNO ‘ KISOVITO
it
-‘ SNJEGOVITO  VIETROVITO MAGLOVITO
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FIZICKO-GEOGRAFSKE KARAKTERISTIKE ZEMLJE

Temperatura je stepen zagrijanosti vazduha, koja se
mjeri napravom termometar. Jo$ uvijek se za mjerenje
temperature najcesce koristi Zivin termometar. Kada je
toplo, Ziva se penje i pokazuje visoke temperature, a kada je
hladno, ziva se skuplja i pokazuje nize temperature.
Temperatura se u toku dana mijenja.

Horizontalno kretanje vazduha od oblasti visokog vazdusnog pritiska prema oblasti
niskog vazdusnog pritiska se zove vjetar. U dijelovima nase zemlje, najpoznatiji vjetrovi
su Jugo i Vardarac.

| ™ . -
r * L rﬁ

Topli vazduh, kao laksi, podize se nad hladnim, tamo se hladi, vodena para se zgusne
i prvo nastaju oblaci, a onda dolazi do pojave padavina. Padavine koje nastaju u vis$im
predjelima su: kisa, snijeg i grad. Padavine koje nastaju iznad same povrsine zemlje su:
mraz, magla, slana, rosa i inje. Do pojave padavina naj¢esce dolazi zbog brzih promjena
temperatura i promjenama koli¢ine vodene pare u zraku.

Pracenje vremenskih elemenata vrsi se specijalnim instrumentima i aparatima, kao
Sto su: termometar, kiSomjetar, vjetrokaz i drugi, u meteoroloskim stanicama ili preko
satelita.

Termometar - mjeri temperaturu c =
vazduha. Qs
STY
. ik ¥
Kisomjer - mjeri kolicinu kise koja : | =
padne u odredenim vremenskim ;
periodima. |
\
Vjetrokaz - instrument koji pokazuje N

pravac iz kojeg puse vjetar. Termometar Kigomjer Wetaas
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OBLACI se
sastoje od kapi
vode u te¢nom
ili tvrdom stanju

s e (mraz)

PADAVINE su
svi oblici
kondenzirane
vodene pare.

KISA -
atmosferska
pojava u obliku
vodenih kapi
koje padaju iz
oblaka.

SNIJEG -
adavina malih
ijelih

kristala(snequlji-

ca).

GRAD je
naziv za
padavinu u
obliku loptica
mraza.

32

ROSA je
vodena para
hladii pretvara
u kapljice.

SLANA-padavine
u obliku tankog
kristalnog mraza.

Zbog vrlo niskih
temperaturau
vazduhu, od vodene
pare na granama kod
drveca nastaju
ledene iglice ili INJE.

- MAGLA
MAGLA je
oblak koji
dod|ru1e

ovrsinu
emlje.

VJETAR je
strujanje
vazduha iznad
Zemljine
povrsine.




ﬂ" STA SMO NAUCILI?

Temperatura je stepen zagrijanosti vazduha, koja se mjeri spravom
termometar. Jos uvijek se za mjerenje temperature najcesce koristi Zivin
termometar.

Horizontalno kretanje vazduha od oblasti sa visokim vazdusnim
pritiskom prema oblasti sa niskim vazdusnim pritiskom se naziva vjetar.

Topli vazduh, kao laksi, ide iznad hladnog, tamo se hladi, vodena para se
zgusne i prvo nastaju oblaci, a onda dolazi do pojave padavina.

Padavine koje nastaju u visim dijelovima su: kisa, snijeg i
grad.

Padavine koje nastaju iznad same povrsine zemlje su: mraz,
magla, slana, rosa i inje.

Termometar mjeri temperaturu vazduha.

Kisomjer mijeri koli¢inu kiSe koja padne u odredenim
vremenskom periodu.

Vjetrokaz instrument koji pokazuje pravac iz kojeg duva -
vjetar.
@<
@n  PITANJA
1 gta je vrijeme? 6. Nabroji razlicite oblike padavina!
2. Sta su vremenski uslovi? /. Nabroji mjerne meteoroloske
5. Sta je temperatura’ instrumente!
4. Sta je vjetar? 8. Objasni za 5ta se svaki od
5. Sta su padavine? instrumenata koristi!

Eksperiment - napravi maglu.

Potrebno: staklena tegla, mala cjediljka, voda, kocke leda.

Proces - Napunite do vrha teglu toplom vodom, a voda neka stoji u tegli
otprilike jednu minute. Izlijite skoro svu vodu iz tegle, a neka ostane oko jedan
centimetar na dnu tegle. Stavite cjediljku na gornji dio tegle.

Stavite nekoliko (3-4) kocki leda u cjediljku. Gledajte $ta se desaval!
Objasnjenje:

Hladni vazduh kocki leda se sudara sa toplim i vlaznim vazduhom iz tegle
izazivajuci kondenzaciju vode, i nasta¢e magla.
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KLIMA

VRIJEME -
Momentalna situacija

KLIMA -
Sta ocekujemo

RAZMISLI I ODGOVORI!

1. Sta mislig, da i je klima u gradu 2. Sta mislig, da li pojmovi vrijeme
ista kao i klima na planini? Objasni! i klima oznacavaju istu pojavu
ili se razlikuju?

Pojam klima oznacava kakvo vrijeme je karakteristi¢no za neko mjesto tokom
duzeg perioda. Klima predstavlja prosjecno stanje atmosferskih elemenata i pojava
nad nekim mjestom na planeti Zemlji.

U nasoj drzavi je u toku godine, u proljece toplije negoli zimi, a ljeti je toplije neg
u proljece i u jesen, ali u drugim dijelovima svijeta nije isto kao i kod nas.

Postoje predjeli gdje skoro svakodnevno pada kisa, ali ima i predjela gdje kisa
padne samo jednom godisnje. Zato kazemo da na razli¢itim mjestima na Zemljinoj

povrsini je klima razlicita.

Jesen Zima

Proljece
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FIZICKO-GEOGRAFSKE KARAKTERISTIKE ZEMLJE

Pod pojam klima se podrazumeva kakvo vrijeme je karakteristi¢no za
neko mjesto tokom cijele godine.
Vrjene je stanje zraka ili atmosphere u odredenom trnutku.

e PITANJA I/

L. U svoju svesku nacrtaj Venov dijagram!* 2. $ta je klima? ’
Uporedii napisi! Sta je sli¢no i razlicito 3. Nabroji vremenske pojave.

izmedu vremena i klime!. / ’

- AKTIVNOST - napravi vjetrokaz

- Potrebno: olovka, tanka plasti¢na slamka za ispijanje te¢nosti, izraden kvadrat od
hamera ili kartona sa napisanim stranama svijeta, igla, izraden trougao | kvadrat od
hamera-papira.

1 Isijecite kvadrat od hamera- papira, i na njemu napisite strane svijeta gore
(sjever-S), dolje (jug-J), lijevo (istok-l), desno (zapad-Z)!

2. Na sredini isjecenog kvadrata stavite komad plastelina i pri¢vrstite ga olovkom s
donje strane (dio za pisanje)!

3. lglom na sredini probodite plasti¢nu slamku za ispijanje te¢nostii u gumi od
olovke, sa dvije strane zasijecite slamku oko 1 cm i umetnite ih sa jedne strane
izradenog trougla od hamera-papira, a drugu stranu kvadrat od hamera-papira!

£ zADATAK

¢ Istrazi na internetu o klimi na jednoj odabranoj oblasti/mjestu na na3oj
planeti Zemlji (naprimjer: pustinja, planina, ravnica, polarni predjel |
drugo), zamisli da Zivi§ tamo i objasni videom, stripom ili pri¢com tvojim
saucenicima.

£ zADATAK

* Istrazuj na internetu i ubiljezi na nemoj karti ’ ll.l"»
mjesta u nasoj drzavi sa najtoplijom klimom &
| mjesta sa najhladnijom klimom!
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KRUZENJE VODE U
PRIRODI

Vec si naucio da u prirodi postoji kruzenje kretanje
vode(vodeni ciklus). Pod utjecajem sunceve toplote iz
mora, okeana i voda na kopnu, isparava dio povrsinske
vode, odnosno pretvara se u vodenu paru koja se penje

NOVI POIMOVI

« vodeni ciklus

- isparavanje do vazdusnog prostora. Tamo se zgusne u oblake, od
- oblaci kojih se kasnije stvaraju padavine u vidu kige ili snijega.
» podzemne vode Dio voda koje se vracaju na zemlju preko padavina, ulaze

u unutrasnjost tla, dio se ulijeva u mora, jezera i rijeke, a
jedan dio,ponovo, preko vodene pare isparava iz Zemljine
povrsine.

NASTAJANJE
=" OBLAKA

il

a & KISA, SNIJEG

ISPARAVANIE

W
NASTAJANIE
PODZEMNIH VODA
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,‘ FIZICKO-GEOGRAFSKE KARAKTERISTIKE ZEMLJE

POPUNI s

U prirodi postoji . Pod utjecajem

iz mora, okeana i voda, na kopnu isparava dio povrsinske

vode, odnosno pretvara se u koja se penje u vazdusniji

prostor. Tamo se zgusne u od kojih se kasnije stvaraju padavine u

vidu . Dio voda koje su se vratile na Zemlju preko

padavina ulaze u unutrasnjost tla, dio se ulijeva u mora, jezera i rijeke, i jedan dio,
ponovo, preko vodene pare, isparava iz na Zemlju.
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PRIRODNA BOGATSTVA NA
ZEMLJI

Prirodna bogatstva - materijalna bogatstva iz prirode koji
se mogu koristiti u ekonomske svrhe.

Geografski omotac na Zemlji ima ogromna i raznovrsna prirodna bogatstva.
Odredene regije, zemlje, ¢ak i kontinenti imaju razli¢itu dostupnost prirodnim
bogatstvima. Nauka o prirodnim bogatstvima proucava lokaciju i strukturu
bogatsta odredenih vrsta prirodnih bogatstava, njihovu zastitu, racionalnu
upotrebu i njihovu dostupnost.

U prirodna bogatstva ubrajaju se: voda, tlo, Sume, rude, ugalj, nafta, prirodni gas,
sunce, vjetar.

a Zemlje Sirom svijeta pokusavaju da zastite prirodna bogatstva -
reke, Sume, planine. Zbog toga donose zakone kojima oznacavaju
odredene dijelove svoje teritorije kao NACIONALNI PARK. Nacionalni
parkovi su mjesta gdje je utjecaj ¢ovjeka strogo zabranjen: sjeca
suma, paljenje vatre, izgradnja, branje biljaka, lov i ribolov,
ugrozavanje zivotnih zajednica, na bilo koji nacin. Republika Sjeverna
Makedonija ima cetiri nacionalna parka.
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NACIONALNI
PARK
GALICICAA

NACIONALNI
PARK
PELISTER

e
NACIONALNI NACIONALNI
PARK PARK SAR

MAVROVO PLANINA_

Eksploatacija prirodnih bogatstva podrazumijeva njihovo izvlacenje iz prirode, a
¢esto i dalju preradu za dobijanje sirovina. Na primjer, od drveta se dobija
namjestaj, ugalj nam sluzi za dobijanje elektri¢ne energije itd. Nafta je prirodni
bogatstvo koji se koristi kao gorivo za vozila i izvor energije, ali se zbog Stetnog
djelovanja na klimu traze alternativni izvori energije, poput sunca i vjetra. Prirodni
bogatstva su materijali i sirovine koje se izvlace ili dobijaju, ali mogu biti potpuno
neovisne, kao Sto je sunce.

Racionalno koristenje prirodnih bogatstva i ocuvanje bioloske raznolikosti nase
planete od najvece su vaznosti za njen opstanak. Da bismo imali zdravu planetuy,
potrebno je odrzavati ¢istim tlo, vodu i zrak. Covjek prekomjernim i neracionalnim
koristenjem prirodnih bogatstva i njihovim koristenjem dovodi do zagadenja
okolisa. Kao rezultat zagadenja, opstanak mnogih Zivih bi¢a je doveden u opasnost,
ukljucujuci i ¢ovjeka.

P" ﬁ Vecina prirodnih bogatstava je u ograni¢enim

koli¢cinama.
Neka prirodna bogatstva, kao $to je sunceva svjetlost,
| prisutna su na cijeloj planeti. Neograniceni su sunce,
L L vazduh | geotermalna energija .
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IZVORI ENERGLJE

Energija je potrebna za sve aktivnosti covjeka. Energija je potrebna nasem
tijelu, i zajedno sa energijom dobijenom od biljaka, omogué¢ava nam da rastemo
i da se kre¢emo.

Postoje dva osnovna tipa izvora energije:

» neobnovljivi izvori: fosilna goriva (ugalj, prirodni gas,

nafta)
» obnovljivi izvori : voda, vjetari sunce.

= (T

UGALJ] PRIRODNI GAS NAFTA

Neobnovljivi izvori

Obnovljivi izvori

@

VODA VJETAR SUNCE

Koristenjem energije iz neobnovljivih izvora se oslobadaju otrovni gasovi,
prah, ¢ad i drugi zagadivaci, koji dovode do unistavanja prirodne okoline,
globalnog zagrijavanja | klimatskih promjena.

Pored toga $to neobnovljivi izvori Stete, smatra se da ¢e se u kratkom roku

potrositi.

Zemlja svakoga dana dobija vise sunceve energije nego sto cjel
svijet petrosi za godinu dana.
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FIZICKO-GEOGRAFSKE KARAKTERISTIKE ZEMLJE

Obnovljivi izvori energije se neprestano obnavljaju, tako da ne mogu
biti iscrpljeni ukoliko se sa njima razumno raspolaze.
Obnovljivi izvori su ¢istiji i manje Stetni za okolinu.

» Solarna energija se pretvara u
struju uz pomo¢ suncevih celija,
koji kasnije napajaju razne aparate.

* Energija iz vode se koristi uz
pomoc brane. Voda koja tece vrti
turbine, a one onda elektri¢ne
generatore.

* Uz pomo¢ energije vjetra i
vjetrenjaca se stvara elektri¢nu
energiju.

o0

@»  RAZMISLI!

Koja obnovljiva energija ima
najvecu mogucnost da se iskoristi u
Republici Sjevernoj Makedoniji?

-~
b

£ AKTIVNOST

* Istrazite internet na temu ,Kako elektri¢na energija putuje i dolazi do
nasih domova?”
Napisite nau¢nu pricu, predstavite je crtezom.
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ZASTITA PRIRODNIH
BOGATSTAVA

Zivimo u vremenu kada za svoje potrebe svakodnevno iskoristavamo nasa
prirodna bogatstva, koja su nam data na raspolaganje, pritom ne razmisljajuci na
budu¢nost i generacije poslije nas.

Kako bismo zastitili prirodna bogatstva planete Zemlje, moramo poduzeti neke
mjere, kao nprimer:

* dane stvaramo otpad;

» da se procis¢avaju otpadne vode;

» dasadimo drvece-posumljavanje

» da pravimo selekciju i obrada otpada (recikliranje).

» da koristimo obnovljive izvore energije

ZADATAK

* U paru ili u grupi istrazujte o
neobnovljivim i obnovljivim izvorima
energije, a zatim napravite poster ili
naljepnice za zastitu prirodnih
bogatstava.

O
NASE IDEJE -

NALJEPNICE POSTERI

vozi bicikl

posadi drvo Stedi energiju

'I'W'" e
0h | ¢ 0@

— "Bl nm
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STA SMO NAUCILI O FIZICKO-GEOGRAFSKIM
KARAKTERISTIKAMA ZEMLJE?

ZAOKRUZI

1Ko je prva osoba koja je ugledala sferni oblik Zemlje sa vece

visine?

a) Jurij Gagarin b) Fernando Magellan c)Peter Magellan

2.Kako se zove vazdusni omotac oko Zemlje?
a) hidrosfera b) atmosfera c)atmosfera

3. Koji je najveci kontinent?

a) Evropa b) Azija c) Australija
4. Kako se zove vanjski izgled Zemljine povrsine?
a) planina b) brda c) reljef
5. 5. Cime mjerimo temperaturu zraka?
a) termometar b) kisometar c) vetrokaz
DOPUNI
6. Geografska karta je slika planete Zemlje ili njenog dijela

od njega, predstavljeno na

7. Globus je , odnosno loptasto telo planete Zemlje, ili deo nje
prestavljeni na planeti Zemlji

8. Postoje cetiri glavne strane svijeta: , , i

9. Planina predstavlja na povrsi Zemlje, dok
brdo je na povrsini Zemlje.

10. Nadmorska visina pokazuje koliko nekoje /
se nalazi iznad mora.
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ODGOVORI
11. Kakve ¢e promjene uzrokovati prirodne pojave grada i poplava biosfera?

12. Uz pomot¢ geografske karte ili (Google mape) odredite na kojim kontinentima se
nalaze gradovi: Beograd, Skoplje, Peking, Njujork, Sidnej i Johanesburg.

15. Kakvu akciju biste poduzeli/la da potiknete svoje drugove iz razreda, roditelje,
nastavnike i druge da zastite okoli$ od Stetnih ljudskih utjecaja? Napisite kratak

sastav o svojoj akciji
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Osobine Zzivotinja i biljaka

Disanje kod kopnenih i vodenih
Zivotinja

Kretanje Zivotinja

Kretanje biljaka

Ishrana kod biljaki i Zivotinja

Nacin ishrane Zivotinja

Cula kod nekih zivotinja | njihovi
podrazaji

Reprodukcija Zivotinja

Od sjemena do biljke

Zivotni ciklus
cvjetnih biljaka

Podjela biljaka i zivotinja
Zajednicke osobine
Klasifikacija zivotinja

Predstavnici

Bezsjemane i sa sjemene biljke

-

Rezultati ucenja:

Uéenik/ucenica naucit '

¢e da: : I_"}i‘ s ‘
§ ogtl

1. identifikuje i objasnjava osobin '

zZivotinja i biljaka kroz karakteristicne

primjere zivotinja i biljaka, .

2. grupise Zivotinje A
beskicmenjaka i kicm
identifikuje neke
predstavnika,

s
i
e



OSOBINE ZIVOTINJA |
BILJAKA | NJIHOVA PODJELA

NOVI POIJMOVI:

Podsjetite se iz prethodnih razreda! Navedi)
« disanje primjere zivih bic¢a. Koje su karakteristike zivih
* kretanje bica?
* ishrana |zadite iz svoje ucionice, pronadite i nacrtajte
* osjetljivost jednu biljku ili Zivotinju i napravite listu njegovih
* reprodukcija karakteristika.
* rast

Zivot je svuda oko nas - kilometrima visoko u atmosferi, ali i ispod zemljine
povrsine. Nasa planeta Zemlja bogata je brojnim biljnim i Zivotinjskim svijetom.
Ziva se bi¢a razlikuju po: mjestu stanista, vanjskom izgledu, po unutradnjoj
strukturi, na¢inu reprodukcije, nacinu kretanja, nacinu ishrane. Ziva bi¢a imaju
mnogo zajednickih osobina.

ISHRANA OSJETLIIVOST

LV,

ZAJEDNIVCKE
OSOBINE ZIVIH

REPRODUKCIJA

RAST
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OSOBINE ZIVOTINJA | BILJAKA |
NJIHOVA PODJELA

PRIMJER ZIVOTNIH PROCESA KOD ZIVOTINJE ZEC

Reprodukcija
je rodenjem
mladunaca-

potomaka.

Hrani se
travom, sijenom,
lis¢em i
plodovima.

4

-
. .

oy

Dise plu¢ima,
udise kisik i izdise
ugljendioksid.

.-"'.

Moze da raste Kreée se hodanjem,

od 38cm do tréanjem i

55cm. skakanjem na cetiri
noge.

Reaguje putem
¢ula na vanjsku
okolinu, bjezi kada
osjeti opasnost.
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KARAKTERISTIKE ZIVOTINJA | BILJAKA |
NJIHOVA PODJELA

PRIMJER ZA ZIVOTNE PROCESE KOD BILIKE MASLACAK

Sam proizvodi hranu
u zelenim listovima
uz pomoc sunceve

Reaguje na
svjetlost: pupoljci su

svetlosti. mu otvoreni danju, a
nocu ili kada je
vrijeme kisovito |

Kreée se kada je mrak oni su

pod uticajem zatvoreni.

vanjskih faktora

(svjetlost, dodir,

etar Reprodukcija je

preko sjemena sa
klijanjem, od kojeg

Dise - preko listova, nicu nove biljke.

uzdise ugljendioksid,
a izdise kisik.

4 ,
. Moze raste od
MASLACAK 5cmdo 45 cm.

ﬁ' STO SMO NAUCILI? )

» Nasa planeta Zemlja bogata je brojnim i raznovrsnim biljnim i Zivotinjskim
svijetom.

» Zajednicke karakteristike Zivih bi¢a su: disanje, kretanje, ishrana, osjetljivost,
reprodukcija, rast.

» Ziva se bica razlikuju po: mjestu stanista, vanjskom izgledu, po unutrasnjoj
strukturi, nacinu reprodukcije, nacinu kretanja i nacinu ishrane.

e

| pd
gn_~ ZADATAK

1. Nabroji zajednicke osobine Zivih bica. 3. Istrazi na internetu: Odaberi jednu biljku i jednu

2. Nabroji neke razlike Zivih bica. Zivotinju, nacrtaj ih i opisi njihove osobine, uporedi ih!

Sta je slitno, a 3ta je razlitito medu njima?
.
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DISANJE KOPNENIH |
VODENIH ZIVOTINJA

: Zrak se sastoji od Razmisli i odgovori! )
kisika, malo _ Sta je disanje? Zasto diemo? Kako digemo?
UglJef‘d'OkS'da I nekih Na koj nacin disu zivotinje na kopnu, a na
drugih komponenata. koji nacin Zivotinje u vodi?

NOVI POIJMOVI:

* kopnene Zivotinje
* vodene Zivotinje
* pluéa

* skrge

Ovisno o okruzenju u kojem stanuju, Zivotinje se mogu
svrstati u kopnene, vodene i druge. Zivotinje koje Zive na
kopnu nazivaju se kopnene zivotinje, a one Zivotinje koje
Zive u vodi zovu se vodene Zivotinje.

Sva ziva bi¢a trebaju kisik kako bi ostala Ziva. Kisik
koriste za pretvaranje hrane u energiju. Da bi dobile kisik
iz zraka, Zivotinje i biljke razmjenjuju gasove izmedu sebe |
svoje okoline.

Zivotinje imaju razlicite organe za disanje, ovisno o
tome gdje Zive.

Disanje je udisanje kisika i izdisanje
ugljendioksida. Zivotinje primaju zrak kroz
nosnice | kroz grlo, dusnik i odlaze u pluca, gdje se
odvija razmjena gasova.

Kod vecine kopnenih Zivotinja organi za disanje
su pluca.

Organi za disanje vecine
vodenih Zivotinja su
skrge.
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MI DISEMO PLUCIMA

SRNA SLON KORNJACA ORAO

MI DISEMO NA SKRGAMA

MORSKI
KONJIC

PASTRMKA HOBOTNICA

ﬁ- STA SMO NAUCILI )

* Prema okruzenju u kojem stanuju, Zivotinje se mogu svrstati u kopnene,
vodene, itd.

» Zivotinje imaju razli¢ite organe za disanje, ovisno od stanista u kojem Zive.

» Disanje je udisanje kisika i izdisanje ugljendioksida.

* Veti broj kopnenih Zivotinja dise plu¢ima.

» Organi za disanje kod vecine vodenih Zivotinja su skrge.

i h
@«

@n__ PITANJA —
1. Sta je disanje? 3. Nabroji nekoliko Zivotinja koje disu plu¢ima.
2. Istrazite i opisite nacin na kaji 4. Nabroji nekoliko zivotinja koje disu na skrgama.

pastrmka dise.
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OSOBINE ZIVOTINJA | BILJAKA | NJIHOVA
PODJELA

VIEZBA: POPUNI TABELU PREMA DATIM ZAHTJEVIMAL

ORGAN SA KOJIM : 3
DIEL STVOTINIE ZIVOTNA SREDINA ZIVOTINJE
& NAPISI

A
= A

h

‘ NACRTAIJ

&  NAPISI
L B
= A

3

‘ NACRTAIJ

o O



KRETANJE ZIVOTINJA

NOVI POJMOVI: Saradujte sa svojim drugom! Izadite u tkolsko )

« kretanje dvoriste i pronadite Zivotinju (puza, bubamaruy,
* noge bumbara, crva, itd.). Donesite ga u ucionicu,
o krila promatrajte kako se krece, zapisite i crtajte u svesci.
* peraje Sta ste primijetili? Ne zaboravite da vratite Zivotinju

nazad u dvoriste.

Kretanje je vrlo vaZno za opstanak Zivotinja. Svi se Zivi organizmi krec¢u, ¢ak i
biljke, iako kretanje biljaka nije toliko ocito kao kod drugih zivih bic¢a. Zivotinje se
krecu kako bi pobjegle grabeZljivcima, da bi pronasle hranu ili partnera ili da bi
izbjegle situaciju u kojoj su u opasnosti. Neke se Zivotinje kre¢u kopnom, neke
zrakom, a neke vodom.

NAPISITE I OBJASNITE SA CIME I KAKO SE KRECU
ZIVOTINJE NA DATIM SLIKAMA!
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OSOBINE ZIVOTINJA | BILJAKA |
NJIHOVA PODJELA

OPISITE KRETANJE ZIVOTINJA
PRIKAZANIH NA SLIKAMA.

* '
o
PUZ MEDVJED

W PAS
RIBE

ESKAKAVAC b i

GUGUTKA

LEPTIR

Kretanje kod Zivotinja se izrazava kroz: hodanje, tréanje, skakanje, puzanje.
Mnoge Zivotinje na kopnu se kre¢u se nogama. Zmija nema noge, ali ona

.....

one lete.
Takoder, leti veliki broj insekata. Sismis je sisar koji leti nocu, ali nije ptica.
U vodi se veliki broj Zivotinja krece perajama. Imaju dobro razvijene misice, za
bolje plivanje u vodi.

} - AKTIVNOST

Podijelite se u grupe, svaka grupa neka istrazuje o kretanju jedne od
predlozenih Zivotinja: nosorog, noj, morski konjic i pauk. U grupama napravite
poster o kretanjima Zivotinja. Diskutujte i uporedite radove, zabiljezite

zakljucke!

X
a_jPITANJA
1. Zasto se zivotinje krecu? 3. Nabroji nekoliko Zivotinja koje se
2. Opisite kretanje svoje omiljene kre¢u nogama, perajima i krilima!

Zivotinje!
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ﬁ_éTA SMO NAUCILI )

« Zivotinje se kre¢u kako bi pobjegle grabezljivcima, kako bi pronasle hranu ili
partnera, ili da bi izbjegle situaciju u kojoj su u opasnosti.

« Veliki dio kopnenih zivotinja hodaju, Setaju, trée, skacu, puze.

* Veliki broj insekata leti.

* U vodi se veliki broj Zivotinja krece perajima.

NA PRAZNIM MIESTIMA NAPISITE KO, KAKO I CIME SE KRECE NA
DATOJ SLICI I OBOJITE ZIVOTINJE!
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KRETANJE BILJAKA I

Biljke su osjetljive na promjene u svom okruzenju i aktivno reagiraju na njih.
Pupoljci biljaka rastu vertikalno, prema gore, prema izvoru svjetlosti (Suncu), a
korijenje biljke raste prema dolje, u dubinama zemlje.

KRETANJE MESOZDERKE BILIKE

Ponekad je pokret biljaka trenutni- kao kad biljke koja se zove
,mesozderka"odmah reagira na prisutnost insekta na svom cvijetu, vrlo brzo
zatvara latice i zarobljava ga.

[

MASLACAK ﬁ.

Biljke (puzavice) se omotaju (puze) oko Maslacak otvara svoje pupoljke
predmeta koji im je stabilan oslonac-Stap, u zoru i zatvara ih uvece.
drvo, druge biljke ili drvo, Zica itd.

_ .ﬁ,. - AKTIVNOST

Uzmi dvije biljke, koje ve¢ rastu u saksiji! Jednu saksiju sa biljkom stavi na tamno i
hladno mjesto, a drugu saksiju sa biljkom stavi na sunc¢ano i toplo mjesto!
Posmatraj biljke i pisi i crtaj u dnevnik zabiljeske $ta si primijetio/la u sljedecih
deset dana!
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I ISHRANA BILJAKA |

ZIVOTINJA

NOVI POIMOVI e . N
_ Razmisli i odgovori!

¢ ishrana Sta je ishrana? Zasto je biljkama i Zivotinjama

* biljojedi potrebna hrana? Kako se hrane biljke, a kako se

* mesozderi hrane zivotinje?

* svastojedi

Za svaku aktivnost nam je potrebna energija )
Energiju dobijamo od hrane, neophodnom za Zivot. Ziva bi¢a bez hrane ne mogu
rasti i razvijati se. Ljudi | zivotinje jedu gotovu hranu (sami je ne proizvode).

RAZMISLITE I NAPISITE U PRAZNIM MJESTIMA DATIH SLIKA,
KO SE CIM HRANI?

C > ¢ ) ( )
C ) ( ) ( )

Prema nacinu ishrane, Zivotinje se dijele na: mesoZdere (zZivotinje koje jedu
samo meso), biljojede (Zivotinje koje jedu samo biljke) i svastojede (Zivotinje koje
jedu meso i biljke). Biljke uz pomo¢ svjetlosti same stvaraju hranu. Biljke dobijaju
sve potrebne stvari za stvaranje hrane iz zemlje i zraka. Iz zemlje dobijaju vodu,
mineralne materije, a iz vazduha uzimaju ugljendioksid.

A T Ty MMMMM Ml il




NACIN ISHRANE
ZIVOTINJA

Da bi mogli pravilno rasti, razvijati se i izvrSavati svoje zivotne procese, svi Zivi
organizmi imaju potrebu za hranom.
Hranom dobivaju energiju.

Prema nacinu ishrane, Zivotinje su grupisane u tri skupine:

Biljojedi su one Zivotinje koje se hrane hranom
biljnog porijekla (trava, plodovi, lis¢e, korijenje i dr.).
Tu spadaju kornjace, zecevi, srne, Zzirafe, ovce,
goveda, konji, vjeverice i druge Zivotinje.

Mesozderi su zivotinje koje se hrane drugim
(obi¢no manjim) Zivotinjama i insektima. Tu spadaju
vukovi, tigrovi, lavovi, ajkule, krokodili i druge
Zivotinje

Svastojedi su Zivotinje koje se hrane hranom
biljnog i Zivotinjskog porijekla. Tu spadaju medvjedi,
rakovi, jezevi, majmuni, Zabe, pacovi i druge.



GRUPIRAJTE ZIVOTINJE U VENOVOM DIJAGRAMU NA
BILJOJEDE, MESOJEDE I SVASTOJEDE.

&\

A\ ,\ \4
" svASTOJEDI MESOZDERI

BILJOJEDI

’ INTERESANTNA CINJENICA

Ris je mesozder i unosi 1-2 kg mesa dnevno. Brz je, usamljen
lovac koji lovi druge Zivotinje za prehranu, ali su mu omiljeni
plijen srne i divokoze. Balkanski ris je nacionaln simbol
Republike Sjeverne Makedonije i nalazi se na
novc¢icu od pet denara.

} : ZADATAK

Istrazi vise o prehrani Zivotinje po vasem izboru.
Napravite prezentaciju ili poster.

AUt b A e G Lt b )




CULA KOD NEKIH ZIVOTINJA |
NJIHOVI NADRAZAJI

NOVI POJIMOVI Odredeni nadra?aji quva su izrazeniji kod.nelfi.h Zivotinja.

Razlog tome je obitno prilagodavanje Zzivotnoj sredini.
* osjetljivost Osjetljiviji su na zvuk, miris, ukus ili dodir, a neki imaju
o ¢ula izraZenije culo vida.

CULO MIRISA

Sismis zbog toga $to se hrani nektarom
pustinjskih kaktusa u pustinji ima izrazenije
nadrazaje na culo mirisa uz pomo¢ kojih lako
pronalazi hranu.

Polarni medvjed - ova nevjerovatna Zivotinja %
L
-

ima visoko razvijeno ¢ulo za miris koje koristi za
pracenje foka. Njegovo culo za miris je toliko
razvijeno da svoj plijen osjeca ¢ak i na
udaljenosti od 15 kilometara.

’ " INTERESANTNA CINJENICA

Komarac moze osjetiti ljudsku krv i na rastojanju
od 50 metara.

CULO UKUSA
Dali ste znali da som ima najrazvijenije ¢ulo ukusa
od svih riba? Receptori (apsorberi) za ukus som ima u
blizini usta, na svojim brkovima i po cijelom tijelu.

59



CULO DODIRA

Krtica - ova Zivotinja ima Sest puta vise
senzornih receptora od ljudskih ruku.

Krokodil ima debelu kozu poput oklopa, pa je
neobi¢no da je njegovo culo za dodir jedan od
najostrijih u Zivotinjskom carstvu. Receptori su
rasireni po cijeloj kozi, a uglavnom oko lica i
vilice.

CULO SLUHA

Psi imaju moguc¢nost selektivnog koris¢enja
sluha. To zna¢i da mogqu blokirati nevazne
pozadinske zvukove.

Sova ima visoko razvijeno culo sluha koje joj
pomaze u lovu nocu.

' “ INTERESANTNA CINJENICA

Oci zivotinja blistaju u mraku jer njihove oci
odrazavaju / reflekriraju svjetlost.

CULO VIDA
Orao ima dobro razvijeno ¢ulo vida koje mu

omogucava da lako vidi svoj plijen. Vidi cetiri
puta dalje od ¢ovjeka.
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REPRODUKCIJA KOD
ZIVOTINJA

~

NOVI POJMOVI: Podsjeti se: U prethodnim razredima naucili ste
.. da se ziva bi¢a radaju, rastu, reprodukuju, stare i
* reprodukcija s
. s prestaju zivjetl.
¢Jaja
* mladunaci

Sposobnost Zivotinja da stvaraju potomstvo naziva se
reprodukcija.
Neke Zivotinje se reprodukuju polaganjem jaja.
Primjeri za to su: kokoska, zaba, leptir i drugi.
Ostale Zivotinje reprodukuju se radanjem mladunaca, kao primjeri za to
su: janje, pas, macka i drugi.
Zivotinje se takoder razlikuju po svom rastu | razvoju.
Razgledacemo nekoliko primjera.

Deniz, zar nisi slusala
komsinicu Keti kako nam pri¢a pri¢u o tuznoj
gusjenici koja je izrasla u prekrasnog leptira?
Bilo je ovako: Majka leptir poloZila je mnogo jaja
na jedan list biljke. Od jaja je nastala larva i razvila se
mala gusjenica. Buduc¢i da je neprestano jela list,
postajala je vrlo krupna. Tada je

bila tuzna, ali joj je za kratko vrijeme koza ispucala |

pretvorila se u lutku na ¢ijoj je koZi nastala kukuljica.
Nakon nekoliko sedmica kukuljica je pukla i polako se
zelena gusjenica

pretvorila u sarenog
leptira.

Kako li se
reprodukuju?

Iva, vidi kako su
“ lijepi leptiri ) -

61



Reprodukcija i razvoj zabe zapocinje
u vodi polaganjem jaja.

Jaja sev rzvijaju se u punoglavce.
Punoglavci se s vremenom pretvore
u Zabe s repovima. Nakon odredenog
perioda postaje Zaba.

‘1-’ ZADATAK

U grupi napravite razvojne
faze leptira i zabe kao 3D-
model od plastelina ili
recikliranog materijala!

Ovca rada svoje mladunce zvano janje.
Zatim raste i razvija se. Ovisno o tome je li
Zensko ili musko, janje se razvija u ovcu ili
ovna.

‘1-’ ZADATAK

Zapisite razvojne faze leptira i zabe u prazna polja!

- o

N =
a» -
S e Bt
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OD SJEMENA DO BILJKE

NOVI POIMOVI: Sjeme omogucava rast i radanje novih biljaka i
stvaranje novih plodova.

* sjeme Neka sjemena nalazimo u plodovima. Plodovi i sjemena

* oprasivanje mogu biti razlicitih veli¢ina i oblika.

* oplodnja

° rasijavanje sjemena

¢ klijanje

Sjemenima su potrebni uslovi da po¢nu nicati, poput pogodnog mjesta, toplote,
vode i sli¢no. Kada steknu potrebne uslove, za kratko pocinju klijati. Tada polako
pocinju nicati - izlaziti iz tla (zemlje) i za odredeno vrijeme rastu u visinu i razvijaju
se u biljke.

EAREEs

SJEME KLIJANJE NICANJE BILJKA
‘: ’ ZADATAK
U male grupe zasadite sjeme ’ INTERESANTNA CINJENICA

razlicitih biljaka i vodite dnevnik

promjena koje primijetite - Najvece sjeme na svijetu je sjeme
tokom nicanja, rasta i razvoja morskog kokosa, koje moze teziti 20
novih biljaka. kilograma i biti vece od kosarkaske

lopte.
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DNEVNIK PROMJENA KOD BILIKE

Zasadio sam sjeme: na

(datum)

Kako izgleda moja
biljka: (opis rije¢ima ili

Rast i razvoj sjemena: crtezom)
(datum) (visina)
(datum) (visina)
(datum) (visina)
(datum) (visina)

Kako sam pomogao da sjeme izraste u biljku?
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ZIVOTNI CIKLUS
CVJETNIH BILJAKA

Podsjeti se: U prethodnim razredima naucio si dijelove biljaka. To
su: korijen, stablo, list, cvijet i plod.

Svaka bilika ima svoj zivotni ciklus. Zivotni ciklus cvjetne bilike zapocinje
sjemenom koje klija nakon 3to je dobilo potrebne uslove (toplotu i vodu), a zatim
raste i razvija se, dostize odredeni stepen zrelosti i cvjeta, oprasuje, oploduje i
rasprsuje svoje sjeme. Iz sjemena se razvija nova biljka.

7Ien
odrasla biljka oprativanje # >

sadnica

rasijavanje

-u ‘)
. >
b

oplodivanje

plod
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ﬂ- STA SMO NAUCILI \

* Prema nacinu ishrane, Zivotinje su grupisane u tri skupine: biljojedi,
mesozderi i svastojedi.

* Biljojedi se hrane hranom biljnog porijekla. Mesozderi se hrane drugim
Zivotinjama i insektima. Svastojedi jedu hranu biljnog i Zivotinjskog porijekla.

* Kod nekih Zivotinja su neki nadrazaji izraZeniji. Naprimjer, kod polarnog
medvjeda i $iSmisa - ¢ulo mirisa je izrazenije, kod soma- - ¢ulo okusa, kod
krtice | krokodila - ¢ulo dodira, kod psa i sove - ¢ulo sluha, a kod orla - ¢ulo
vida.

* Sposobnost Zivih bi¢a da stvaraju potomstvo naziva se reprodukcija. Neke
zivotinje se reprodukuju polazudijaja, poput leptira, Zaba, kokoski i drugih.
Ostale zZivotinje se repodukuju radanjem mladunaca, kao $to su janje, pas,
macka i drugi.

* Faze razvoja leptira su: jaja, larve, gusjenica, lutka i leptir. Razvojne faze
zabe su: jaja, punoglavac, Zaba sa repom, Zaba.

» Da bi biljke mogle klijati, potrebni su uvjeti poput vode i toplote, pa nicu |
izrastaju u biljku.

e Zivotni ciklus cvjetnih biljaka zapocinje sjemenom koje klija, raste, razvija se,
cvjeta, oprasuje se, oploduje i rasprsuje svoje sjeme iz kojeg se razvija nova
biljka.

“‘_’ PITANJA?
1. Kako su Zivotinje grupirane prema 4. Kako se biljka razvija iz sjemena?
nacinu ishrane? Cime se hrane 5. Objasnite Zivotni ciklus cvjetnih biljaka?
Zivotinje svih vrsta? 6. Istrazite i pronadite: druge zivotinje
2. Kako se Zivotinje reprodukuju? izrazenijih ¢ula za miris, okus, dodir, sluh i
3. Koje su faze razvoja leptira, a koje vid.
zabe?

66



PODJELA BILJAKA |
ZIVOTINJA

NOVI POIJMOVI

Zivotinje su jako raznolika skupina organizama.
Uzimajuci u obzir imaju li ki¢cmu ili ne, dijelimo ih na
kicmenjake i beski¢menjake.

* kiémenjaci
* beski¢menijaci

Beski¢menjaci
Obuhvataju 97 % svih
Zivotinjskih vrsta -
nemaju ki¢mu.

Sunderi, meduze, skoljke, razni crvi,
insekti, morski jezevi, rakovi

’Kiémenjaci
To su Zivotinje koje . o
imaju unutrasnji skelet - Saran, zaba, orao, vuk i ¢ovjek su
kitma sastavljena od predstavnici koji pripadaju kicmenjacima

stuba prsljenova.

Zajednicka karakteristika svih beskitmenjaka je to $to nemaju ki¢mu. Zive u
vodi i na kopnu. Ovoj grupi pripada veliki broj Zivotinja, koje su prema svojim
slicnostima grupisane u odredene manje grupe. Beski¢menjaci Zive na tly,
okeanima, morima, rijekama, jezerima, barama.

‘ e A’.\CRV LEPTIR
' ii ..!i RAK MUVA MORSKA ZVIJEZDA

’ INTERESANTNA CINJENICA

Skorpije, pauci, rakovi, insekti pripadaju grupi beski¢menjaka i zovemo ih
¢lankonosci. Ima ih tri puta vise od svih ostalih Zivotinjskih vrsta zajedno.

Imaju najrazlicitiji izgled, Zive u morima, i slatkim vodama, ali su se prilagodili i
Zivotu na kopnu.
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Ki¢menjaci su najslozenije gradene zivotinje. Imaju kicmu i dobro razvijene
organe.

U ki¢menjake spadaju: ribe, vodozemci, gmizavci, ptice i sisari, gdje spadaju i ljudi.
Vrste u ovoj grupi Zivotinja imaju veliki broj sli¢nih osobina, prema kojima se
odredene vrste Zivotinja mogu i grupisani. Tako npr. ribe i vodozemci za razliku od
drugih nemaju vrat, a s druge strane ribe i vodozemci i gmizavci nemaju stalnu
temperaturu tijela, dok ptice i sisavci imaju stalnu temperaturu tijela.

Ribe su dobro osposobljene za Zivot u vodi. Njihov skelet je tvrd kao kod
kopnenih ki¢menjaka, misi¢i tijelu omogucavaju da se krecu. Disu na skrge.

SARAN

Vodozemci| sul prvil kopnenil cetveronoznil
kicmenjacilildobro|sulosposobljenilzalZivot I nal
kopnu, \alilpovremeno | zive lu lvodilililnalvlaznim |
mjestima’ | Vecinal vodozemacal disu plu¢imal i\
preko koze"

ZABA
Gmizavci svoje tijelo vuku po zemlji, zbog toga se zovu gmizavci. Disu na pluca.

U ovu grupu spadaju: kornjace, gusteri, zmije i krokodili.

GUSTER
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OSOBINE ZIVOTINJA | BILJAKA |
NJIHOVA PODJELA

Ptice koriste svoja krila za podizanje u vazduh i letenje. Tijelo im je prekriveno
perjem. Neke vrste ptica s promjenom godisnjih doba, mijenjaju i mjesto Zivljenja.
To su ptice selice, kao nprimjer: lastavica, roda i dr.

SISARI najrazvijenija grupa ki¢cmenjaka. Radanjem mladunceta, majka ga hrani
mlijekom, pa su zato i dobili ime sisari. Neke ptice zive na kopnu, neke lete, neke su
se prilagodile Zivotu u vodi. U grupu sisara se ubraja i ¢ovjek.

SLON

0
gn._~ RAZGOVARAJ I ODGOVORI ’J
1. Koje su zajednicke osobine 2. Opisi vuka i njegove vanjske .
leptiry, orlu i Sismisu, i u koju grupu karakteristike? ‘? -
Zivotinja spada svaka od njih? 3. Razmisli i opisi vanjske J
karakteristeike bubamare? i

’ " INTERESANTNA CINJENICA

Ki¢menjaci predstavljaju najslozeniju i najraznovrsniju grupu Zivotinja na
Zemlji. Njihova tjelesna struktura je mnogo sloZenija i usavrsenija u
poredenju sa beski¢menim Zivotinjama.

Osvojili su sve Zivotne sredine: vodu, vazduh | kopno.
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ZAJEDNICKE OSOBINE

e
J g
i
I
. | |
LEPTIR © 1+ PCELA SLAVUJ - ORAO

0~
gn = RAZGOVARAJ I ODGOVORI

1. Kako se krece svaka od ovih Zivotinja?
2. Po temu su slicne, a po cemu su razlicite?
3. Koje od njih su kicmenjaci, a koji su beski¢menjaci?

o,

¥

Y POGODI KO SAM? POVEZI!

Ja sam beski¢menjak.
Imam puno nogu,
imam tvrdi vanjski
omotac na tijelu.

Ja sam ki¢menjak.
Nocu lovim insekte.
Mogu da letim.

Ja sam beski¢menjak.
Imam pipke, moje tijelo je
transparentno i
mehko.

Ja sam ki¢menjak.
Imam krutu kozu i ostre
zube.

70



OSOBINE ZIVOTINJA | BILJAKA |
NJIHOVA PODJELA

" - KLJUCZA IDENTIFIKACUU

Popuni kljuc¢ identifikacije sa rijecima! Napisi kojoj grupi zivotinja pripadaju.

(e

(Beski(:menjacD ( Ki¢menjaci )
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KLASIFIKACIJA
ZIVOTINJA

'KICMENJACI

RIBE —> w }fm J

VODOZEMCI ﬁ;‘* g
GMIZAVCI = ‘ ﬂ ’
PTICE J—>

Noj

T Iy

CMaékaD CPas) CLav ) G(enguD Cgiémié) CCovjeID

} (| zADATAK

» Diskutujte i uporedite karakteristike kicmenjaka.

» Diskutujte i uporedite karakteristike beski¢menjaka.

* Opisite svakog od njih.

» Napravi klasifikaciju sa temom ,Klasifikacijom Zivotinja“!

12



PREDSTAVNICI I

BESKICMENJACI 'KICMENJACI

&

&

Y a

* P LR X

ZIVOTINJE h
0~ -
;| ZADATAK #
L. Nabroji grupu predstavnika 2.Nabroji grupu predstavnika
beski¢menih Zivotinja. Navedi njihove kicmenih Zivotinja! Navedi njihove
vanjske karakteristike. vanjske karakteristike.
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BEZ SJEMENE |
SJEMENE BILJKE

Biljke su prema gradi i nacinu reprodukcije su
podjeljene na:
- Bez sjemene biljke (biljke koje nemaju sjeme)
- Sjemene biljke (biljke koje se reprodukuju pomocu sjemena).

NOVI POJMOVI Bezsjeme biljke

- bezsjemene U ovu grupu spadaju mahovine i paprati. One pripadaju
* sjemene najstarijim i najjednostavnije gradenim biljkama.

* mahovine

° paprati

¢ golosjemene biljke

Mahovine su male zelene biljke sa
jednostavnim listovima, ali bez pravog
korijena. Zive na vlaznim mjestima i prvi
naseljuju gole stijene.

MAHOVINA

Paprati su isto tako biljke bez sjemena.
Kod njih je razvijen pravi korijen, stablo |
listovi. Zive na vlaznim mjestima.

PAPRATI

' " INTERESANTNA CINJENICA

Paprati su vrlo raznovrsna grupa i naseljavaju razna stanista (vodena, sumska,
pustinjska, stjenovita, moc¢varna, livadska) i predstavljaju jednu od najstarijih
grupa biljnih organizama. U dalekoj historiji Zivotinjskog svijeta, u vrijeme
dinosaurusa, paprati su bile dzinovskih veli¢ina. Vremenom su paprati trulile u
mocvarnim zemljistima, pokrivene pjeskom i nanosima. Tako je nastao i ugalj u
rudnicima, koji se koristi kao gorivo.

Flora Republike Sjeverne Makedonije razlikuje oko 40 kopnenih i tri vodena
tipa paprati, od kojih neki tipovi postoje samo u nasoj zemlji.
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OSOBINE ZIVOTINJA | BILJAKA |
NJIHOVA PODJELA

Biljke sa sjemenom su najslozenije gradene biljke. Zbog toga Sto se zovu biljke
sa sjemenom, znaci da se razmnozavaju sjemenom u kojem se nalazi klica.

Ukoliko je sjeme ,golo” ili se nalazi u plodu, zasti¢eno, sjemene biljke se dijele u
dvije grupe: golosjemene i skrivenosjemene biljke.

BILJKE
(' BEZ SJEMENA) ('SA SJEMENOM)

(GOLOSJEMENE) ~ (SKRIVENOSJEMENE)

MAGNOLIJA

o

‘VISIBABA

_

PAPRATI

BOROVA SISARKA

GRAH

GRASAK

ISTRAZUJ

L. Pod lupom posmatrajte jednu biljku mahovine.
Opisite njen izgled!

2. Lupom posmatrajte poledinu jednog lista paprati.
Nacrtajte ga!

3. Lupom posmatrajte dijelove jedne cetinarske
biljke, koja raste u vasem skolskom
dvoristu.Istrazite na internet o karekteristika LECA
cetinarkih biljki.

SMREKA
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KLJUC ZA IDENTIFIKACIJU

Bk
~ N

Ima li nisko stablo?
¥ \ ¥ \

Da Ne Da Ne

/ \ / N\

MAHOVINA GRAH HRAST PAPRAT

GRASAK
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OSOBINE ZIVOTINJA | BILJAKA |
NJIHOVA PODJELA

ﬁ' STA SMO NAUCILI )

» Beski¢menjaci nemaju ki¢meni stub - ki¢mu.

» Ki¢menjaci imaju ki¢mu i dobro razvijene organe.

* U kicmenjake spadaju: ribe, vodozemci, gmizavci, ptice i sisari, gdje
spada i covjek.

* Bezsjemene biljke: tu spadaju mahovina i paprat.

» Sjemene biljke su biljke koje se reprodukuju sa sjemenom.

ﬁ !
a_j PITANJA
1. Po ¢emu se razlikuju kicmenjaci | 3. Koje Zivotinje pripadaju grupi kicmenjaka?
beski¢menjaci? 4. Kako se razmnozavaju biljke bez sjemena, a
2. Zasto ih zovemo beskicmenim kako biljke sa sjemenom?

zivotinjama?’

} : ZADATAK

1. Koristite aplikaciju za virtuelni herbarijum i kreirajte zbirku poznatih biljaka
(mahovina, paprat, bijela rada, bor, hrast, bukva i sl.).

2. Koristite mobilnu aplikaciju za identifikaciju biljaka i uz pomo¢ aplikacije
pokusajte prepoznatii imenovati biljke sa sjemenom i bezsjemena, u blizem

okruzenju ili u skolskom dvoristu (mahovina, paprat, bijela rada, bor, hrast,
bukvaisl.).
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STA ZNAMO O KARAKTERISTIKAMA ZIVOTINJA
| BILJAKA | NJIHOVOJ PODJELI?

ZAOKRUZI

1. Stajede zec?
a) meso b) trava c) kosti

2. Koje organe za disanje ima riba?
a) pluca b) skrge c) nozdrve

3. Sta ptice koriste zakretanje?
a) peraje b) krila c) misici

4. Prema nacin ishrane medvjed je:
a) mesozder  b) biljozder c) svastozder

5 Polaganjem jaja reprodukuje se:

a) medvjed ) kokoska c) macka
DOPUNI
6. Disanje je na I dioksida.
/. Kretanja kod Zivotinja se izrazavaju kroz:
[ /puzanje.
8. Biljke uz pomo¢ svjetlosti same
9. 'Ki¢menjaci su Zivotinje koje imaju - ki¢mu od
na

10. Bezsjeme biljke su biljke

78



OSOBINE ZIVOTINJA | BILJAKA |
NJIHOVA PODJELA

ODGOVORI

11. Istrazi i napisi primjer zivotnih procesa u zivotinji ili biljka.

14. Koje su zajednicke karakteristike Sarana, zabe i kornjace i kojoj grupi zivotinja
pripada svaka od njih?

79



3. AGREGATNA
STANJA MATERIJE |
PROMJENE
AGREGATNIH
STANJA

Agregatna stanja materije

Karakteristika ¢vrstih materija,
tec¢nosti | gasova

Topljenje i smrzavanje
Isparavanje i kondenzacija

Faktori koji utje¢u na brzinu
isparavanja

Agregatna stanja vode

Kruzenje vode u prirodi



enik /uéenica osposobiti
|

se
1. da razlikuje agregatna s\%nja
materije, da opisuje n?‘ho
karakteristike i objasnjava njihove
promjene na primjerima iz okruzenja;

2. da demonstrira promjene agragatnog
stanja na odredene materije u
svakodnevnom Zivotu.




NOVI POIJMOVI

° materija

* supstanca

* agregatno stanje

* ¢vrsto agregatno
stanje

* te¢no agregatno
stanje

* gasovito agregatno
stanje

e ¢vrsta materija,
tecnost i gas

AGREGATNA STANJA
MATERIJE

Sva ziva i neziva priroda sacinjena su od materije,
odnosno supstanci.

Materija, odnosno supstance mogu postojati kao
¢vrsta materija, kao te¢nost ili kao gas, odnosno mogu
biti u:

e ¢vrstom agregatnom stanju,

* te¢nom agregatnom stanju,

e gasovitom agregatnom stanju.

Agregatno stanje u kojem c¢e se nalaziti supstanca

zavisi od uslova odnosno od temperature.

Cvrsto agregatno stanje

£

LED

Gasovito
CTecno agregatno staD agregatno stanje

-
- —

MLIJEKO

82

VODA VODENA PARA*



AGREGATNA STANJA MATERIJE | I
PROMJENE AGREGATNIH STANJA

r‘ ““\'

£y
{_ s INTERESANTNA CINJENICA

Sve u prirodi je napravljeno
od materije, pa ¢ak i ti!

Klasifikuj materije/supstance prema agregatnom stanju:

-

zrak

¢

caj

mjehuridi

ugljen
dioksida
drvo J
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AGREGATNA STANJA MATERIJE |
PROMJENE AGREGATNIH STANJA

Martina i Alen su zZeljeli napraviti povrtnu supu. Tu je bila majka Martinine da
pomogne, ali ona im je pocela postavljati pitanja. Pomozimo im u odgovorima.

-

Cvrste materije su:

Buduti da ste ve¢
pripremili supu, Zelim vas
pitati dali vidite okolo

¢vrste materije? o,
d _';' ..__-F -I-"'H.\‘
- Gasovi su: L
| y
\
Da liima te¢nosti i koje 1
su? j

Da liima tec¢nosti i koje
su?

C Pomozi Martini i Alenu i dopisite odgovore! )
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KARAKTERISTIKA CVRSTIH MATERIJA,
TECNOSTI | GASOVA

NOVI POJMOVI

« évrste materije Cyrste materije imaju ta¢no odreden oblik i ta¢no odreden
* te€nosti volumen.

* gasovi Tecnosti imaju tacno odredeni volumen, ali nemaju odredeni oblik.
* estice Oblik dobivaju iz posude u kojoj se nalaze. Gasovi nemaju odredeni
* oblik oblik - ispunjavaju posudu, odnosno prostor u kojem se nalaze.

e volumen

Karakteristike agregatnih stanja materije zavise od nacina na koji su
rasporedeni, odnosno, da li se kre¢u ¢estice od kojih se sastoje i njihovo medusobno
rastojanje.

Kod ¢&vrstih materija Cestice su
poredane jedna do druge, one se ne L
kre¢u slobodno, ve¢ samo vibriraju u
svom polozZaju.

Kod tecnosti cestice su blizu jedna
drugoj i mogu se kretati. Zato te¢nosti
teku i dobivaju oblik posude u kojoj se
nalaze.

Gasovi se sastoje od cestica koje se
nalaze na vecem rastojanju jedna od
druge i krecu se slobodno i haoti¢no.
Gasovi se lako Sire i pune posudy,
odnosno, prostor u kojem se nalaze.




AGREGATNA STANJA MATERIJE |
PROMJENE AGREGATNIH STANJA

o'
- <« @ 7ADATAK

Podijelite se u grupe i demonstrirajte raspored ¢estica u razli¢itim
agregatnim stanjima (primjer: ¢vrsta - zbijeni jedan do drugog, te¢na - drze¢i
se za ruke na udaljenosti, gasovita - udaljeni jedni od drugoga bez drzanja za
ruke).

STA SMO NAU(VZILI\

* Sva Ziva i neziva priroda izgradena je od materije, odnosno od supstanci.

* Materija, odnosno supstance mogu postojati u ¢vrstom, te¢nom ili gasovitom
agregatnom stanju.

 Agregatno stanje u kojem ¢e se naci supstanca zavisi o uvjetima, odnosno od
temperature.

» Cvrste materije karakteriziraju sa ta¢no odredenim oblikom i ta¢no odredenim
volumenom.

* Te¢nosti imaju ta¢no odredeni volumen, ali nemaju odredeni oblik, odnosno
oblik dobivaju iz posude u kojoj se nalaze.

» Gasovi nemaju odredeni oblik i ispunjavaju posudu, odnosno prostor u kojem se
nalaze.

o E PITANJA

R

1. Od ¢eqa je izgradena priroda?
2. Nabroj agregatna stanja u kojima materija moze postojati!
3. Opisite karakteristike (oblik i volumen) ¢vrstih materija, te¢nosti i gasova

odvajeno.

J
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TOPLJENJE | SMRZAVANJE

NOVI POIMOVI Agregatno stanje supstanci mozZe se promijeniti
o zagrijavanjem ili hladenjem.
* topljenje Topljenje je promjena agregatnog stanja materije iz
¢ smrzavanje ¢vrstog u te¢no stanje, a pod utjecajem zagrijavanja.

* kljucanje

* isparavanje
* kondenzacija
° temperatura
° termometar
° temperatura

Smrzavanje je promjena agregatnog stanja materije iz
tecnog u cvrsto stanje, a pod utjecajem hladenja.

Na primjer, voda iz ¢vrstog agregatnog stanja (leda)
zagrijavanjem prelazi u tecno agregatno stanje.

. ::mje:::tura Sta ¢e se dogoditi ako jednu posudu s vodom stavimo u zamrziva¢?
kljucPanja U koje ¢e agregatno stanje voda preci tokom hladenja?
TOPLIENJE
L —
Cvrsta ST Tecna

.Iu: - |'I ilr_

L R g s |

L ]

SAMRZAVANJE

Primjeri topljenja i smrzavanja:
 Ako zagrijemo komad cokolade, on ¢e se rastopiti. Ali ako otopljenu ¢okoladu
ohladimo stavljajudi je u frizider, opet ¢e postati ¢vrsta.

e Ako sok od naran¢e ohladimo u zamrzivacu, stvorit ¢e se ledene lizalice.

Ledene lizalice se zagrijavanjem mogu vratiti u te¢no stanje.

6 AN AKTIVNOST
! Puter
Uzmite puter koji je u ¢vrstom agregatnom 4
stanju, a zatim ga zagrijte u Serpi. Obratite a1
paznju na promjene koje ¢e se dogoditi.
U koje ¢e stanje preci puter? Evrsto
agregatno agregatno
stanje stanje
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ISPARAVANJE |
KONDENZACIJA

Kada supstanca promijeni svoje agregatno stanje, njezine se cestice ne
mijenjaju, ve¢ se mijenja njihov raspored i kretanje.

Kako se tecnost zagrijava, Cestice dobijaju energiju i kre¢u se brzo i slobodno.

Tada tecnost pocinje isparavati. U nekom trenutku, kada se zagrije, te¢nost
dostize tacku klju¢anja. Na toj temperaturi pojavljuju se mjehurici i te¢nost prelazi
u gasovito agregatno stanje.

ISPARAVANIE
L . ]
Tecna e o Gasovita
".. ] [ =
L & & :..ll'._ ' k.
|- -I"- ‘J 'r i b .- - L |
I = 1 & |I (= i i
L H_\.' Fd oo -l
WOl g _l_‘ll‘. -l- , '
e & il d -
- ] =
KONDENZACIJA

* Proces u kojem tecnost prelazi u gasovito stanje naziva se isparavanje.
* Ako se te¢nost zagrije i po¢ne stvarati mjehurice (klju¢a), ona prelazi u
gasovito stanje.

* Promjena agregatnog stanja iz gasovitog u tecno prilikom hladenja naziva
se kondenzacija.

&

(KONDENZACIJA)
& Kad kuhamo makarone, prvo stavimo
< ‘f . '(D‘II;LIA\‘/SA?/SATNJE) vodu u posudu, poklopimo posudu
poklopcem i zagrijemo vodu do klju¢anja.
Kad susimo odjecu, prvo je rasirimo, ne Kad trebamo staviti makarone, sklonimo
slazemo je. Rasporedimo tako da voda lakse poklopac | primijetimo kapljice vode na
ispari i odjeca se osusi. Voda isparava iz njemu. Naime, vodena para dolazi u dodir s
odjece, a iz te¢nog agregatnog stanja povrsinom poklopca, hladi se i pretvara u
prelazi u gasovito i odlazi u atmosferu. kapljice vode tj. kondenzira.
Odjeca ce se brze susiti ako je vrijeme
suncano, toplo i vjetrovito. CVaino: Para je vrlo vruéa. Moze izazvati )
opekotine!
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AGREGATNA STANJA MATERIJE | PROMJENE
AGREGATNIH STANJA

Supstance imaju odredenu temperaturu topljenja i odredenu
temperaturu klju¢anja. Razlicite ¢vrste supstance se tope na razlic¢itim
temperaturama: neke na visim, a neke na nizim temperaturama. Takoder,
razlicite te¢nosti kljucaju na razli¢itim temperaturama.

Primjeri:
Led se topi na 0 °C, a voda klju¢a na100 °C.

Cokolada se topi na oko 35 °C. Dakle, ¢okolada ima visu temperaturu topljenja
od leda.

Metali, poput aluminijuma i Zeljeza, takoder se tope zagrijavanjem.
Imaju vrlo visoke temperature topljenja.

"*-n'.'r

LED COKOLADA ZELJEZO




Temperatura

Temperatura je mjera koliko su vruée ili hladne supstance.
Temperatura se mjeri termometrom.

Temperatura se izrazava u stepenima Celzijusa (° C).

* Voda se smrzavana 0°C.

* Vruca kupka je oko 40 ° C.
* Voda klju¢a na1l00°C.

Popunite dijagram termometra imenima iz banke rijeci.

BANKA RIJECI

e vruca kahva 75 °C,
e ¢okolada 30 °C, (
* vosak 65 °C,
* voda 100 °C,
* sladoled 0 °C (
g (
¥ Ir' (
azno: Ne dodirujte vrucu vodu ili metalnu posudu u kojoj
nesto zagrijavate kako se ne biste opekli!
L il
e v
. \ .. INTERESANTNA CINJENICA

Grenland, druga po veli¢ini ledena povrsina na Zemlji, posljednjih
nekoliko decenija gubi led sve ve¢om brzinom - predvida se gotovo
Sestostruki rast nivoa Svjetskog Mora u budué¢nosti.
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AGREGATNA STANJA MATERIJE |
PROMJENE AGREGATNIH STANJA

1. Kako se mijenjaju agregatna stanja materije zagrijavanjem i hladenjem?

Voda Kada se zagrijavaju )
-
"‘— + !g /Kada se hlade
' AN Y

Zagrevanje Hladenje

U\

Topljenje je Smrzavanje je

2. Ako kuhate kakao, koju temperaturu ¢ete zabiljeziti: hd

)

a) temperatura klju¢anja vode za kakao? 4

b) sobna temperatura vode za kakao?

-

—

3. Na stupcastom grafikonu prikaZzi ove temperature!

oo 1 Temperatura

|90 oy

80 o

|70 o

60 oy

|50 oy

|40 oy

30 pu

20 oy

|10 o

e Temperature Sobna

klju¢anja temperatura
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STA SMO NAUCVIILI\

 Promjena agregatnog stanja materije iz ¢vrstog u te¢no stanje, a pod
utjecajem zagrijavanja se naziva topljenje.

 Promjena agregatnog stanja materije iz te¢nog u ¢vrsto stanje, a pod
utjecajem hladenja se naziva smrzavanje.

* Proces kojim se tekucina pretvara u gas naziva se isparavanje.

 Promjena agregatnog stanja materije iz gasovitog u tecno hladenjem
naziva se kondenzacija.

* Supstance imaju odredenu temperatura topljenja i odredenu
temperatura klju¢anja.

* Led se topi na 0 °C, a voda klju¢a na100 °C.

» Temperatura se mjeri termometrom.

7

p
»

9

L §ta je topljenje?

2. Sta je smrzavanje?

3. Kako se moZe led pretvoriti u vodu, a kako voda u paru?

4. Kako se naziva proces pretvaranja vodene pare u vodu?

5. Sta je temperatura i Sta nam je potrebno da izmjerimo temperaturu?

PITANJA

‘ >
%
LY BT

Podijelite se u male grupe, izvedite eksperimente kako biste prikazali
postupak topljenja/smrzavanja odredenih materija u svakodnevnom Zivotu
(na primjer: ¢okolada/rastopljena ¢okolada, puter/rastopljeni puter, led/
voda) njihovim zagrijavanjem/hladenjem na bezbjednu temperaturu
(naprimjer , temperatura od 40 °C).).
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AGREGATNA STANJA MATERIJE |
PROMJENE AGREGATNIH STANJA

A i

Hajde da istrazimo! Pogledajmo $ta ¢e se dogoditi s ¢okoladom ako je
zagrijemo na odredenu temperaturu.
(Vazno: izvedite eksperiment uz pomo¢ nastavnika/nastavnice ili odrasle

osobe!)
Potrebno je: jedna ¢okolada, staklena posuda, lonac vode zagrijane na oko

40°C

Postupak topljenja ¢okolade

1. Cokoladu izlomite na kockice i stavite u plasti¢nu posudu!

2. Stavite posudu s kockicama ¢okolade u Serpici s vru¢om vodom i pratite
promjene!

3. Pricekajte da prode oko 5 minuta!

"1-"

= |t

7 A\
G--3
.Lo PITANJA
1. Sta se dogodilo sa tokoladom?

2. U kojem agregatnom stanju je bila ¢okolada prije nego $to smo je stavili u posudu?
3. U kojem agregatnom stanju je presla ¢okolada nakon pet minuta zagrijavanja?
4. U kojem agregatnom stanju ¢e preci otopljena ¢okolada ukoliko je ostavimo da se hladi na

sobnoj temperature ili u frizideru?

[
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FAKTORI KOJI UTJECU NA
BRZINU ISPARAVANJA

Razmislite i odgovorite!
Kako najbrze ¢e voda iz mokre kose ispariti: ako
je susimo fenom ili pamu¢nom krpom, kojom
smo mokru kosu umotali? Objasni!

NOVI POIMOVI

Tecnosti prilikom zagrijavanja isparavaju i prelaze u

° ‘;ak?"i, . gasovito agregatno stanje.
° brzinaisparavanja Tako na primjer, kada susimo odjec¢u, voda isparava i
* toplota

odjeca postaje suha.

e dodirna povrsina
e strujanje zraka

Pogledajte
slike, razmislite i
objasnite na kojoj ¢e
od slika brze osusiti
odjeca!

OBLACNO I HLADNO VRIJEME SUNCANO I HLADNO VRIJEME

Brzina isparavanja zavisi o nekoliko faktora:
a) toplota;

b) dodirna povrsina;

c) strujanje zraka.

!
] I ¢
4

Toplota Dodirna povrsina Strujanje zraka

o
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AGREGATNA STANJA MATERIJE |
PROMJENE AGREGATNIH STANJA

Pilikom zragrijavanja dolazi do prenosa
toplote i povecava se brzina
isparavanja.

/(Napiéi zakljuéak )\

Toplota

|zvrsite eksperiment o
utjecaju toplote na
brzinu isparavanja

U dvije identi¢cne posude stavite
jednaku koli¢inu vode. Zagrijte jednu
posudu, a drugu ostavite na sobnoj
temperaturi. U kojem slu¢aju voda
brze isparava?

NS AN J

.l, Sto je ve¢a dodirna povrsina te¢nosti,
J, brze ¢e do¢i do isparavanja.

Dodirna povrsina KNapisi zakljucak )\

|zvrsite eksperiment o
utjecaju dodirne povrsine
na brzinu isparavanja.

U dvije razli¢cite posude (jedna
dira, a druga uza) stavite jednaku
koli¢inu vode. Zagrijte posude na
istoj temperaturi. U kojem slucaju

voda brze isparava? \ -\ J
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AGREGATNA STANJA MATERIJE | PROMJENE AGREGATNIH
STANJA

Brzina isparavanja zavisi o strujanju
'a zraka preko povrsine tecnosti. Strujanje

zraka ubrzava isparavanje.

Strujanje zraka /(Napiéi zaklju¢ak )\

|zvrsite eksperiment o
utjecaju strujenja zraka na
brzinu isparavanja.

Na dva lista papira stavite jednaku
koli¢inu vode. Fenom za kosu pusite
prema jednom listu papira, a drugi
ostavite na stolu. U kojem slucaju
voda brze isparava? Y JAN )

g-' STA SMO NAUCILT )

* Faktori od kojih zavisi brzina isparavanja su: toplina, dodirna povrsina i strujanje
zraka.

* Prilikom zagrijavanja, toplota se prenosii brzina isparavanja se povecava.

* Sto je veca dodirna povrsina, to je brze isparavanje.

* Brzina isparavanja zavisi o strujanju zraka preko povrsine te¢nosti.Strujanje
zraka ubrzava isparavanje.

a_ﬁ PITANJA

1. Navedi faktore od kojih zavisi brzina isparavanja.

2. Objasnite faktore koji utjec¢u na brzinu isparavanja..
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AGREGATNA STANJA
VODE

NOVI POIMOVI Voda je uvjet za zZivot. Vecina nase planete Zemlje

agregatno stanje
led

voda

vodena para
vodeni ciklus

prekrivena je vodom. Zbog toga se naziva i ,Plava
planeta". Voda se nalazi u izvorima, potocima,
rijekama, jezerima, morima i okeanima. Ima je i na
mjestima gdje je ne mozemo vidjeti: pod zemljom, u
zraku, u tijelima Zivih bica..

U zavisnosti od toga na kojoj se temperaturi voda nalazi, ona moze biti u
¢vrstom, te¢nom ili gasovitom agregatnom stanju.

Cvrsto stanje Tecno stanje Gasovito stanje
Na temperaturi nizoj Na temperaturama Na temperaturi od
od 0°C, voda je u iznad 0°Cii ispod 100°C voda kljucai
¢vrstom agregatnom 100°C, voda je u prelazi u gasovito
stanju - led. te¢nom agregatnom agregatno stanje -
stanju. Na vodena para.

Na temperaturi od 0°
C led se topi.

Zagrijavanjem, led se
topi i pretvarau
tecnost.

temperaturi od 0°C -
voda se smrzava.

Kada se vodena
para hladi, ona se
Zagrijavanjem voda kondenzuje i
isparava i prelazi u pretvara u te¢nost.
vodenu paru.

Led se topi na 0°C. Ta temperatura na kojoj se led topi naziva se
temperatura topljenja leda.

Voda se smrzava na 0°C. Ona temperatura na kojoj se voda smrzava naziva se
temperatura smrzavanja vode.

Stoga je temperatura topljenja leda jednaka temperaturi smrzavanja vode.
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KRUZENJE VODE U
PRIRODI

Pod utjecajem sunceve toplote voda iz mora, okeana i kopna isparava, odnosno
pretvara se u vodenu paru koja se uzdiZe u atmosferi, hladi se i kondenzira u oblake
iz kojih pada kisa ili ako se smrzne postaje grad ili snijeg. Preko padavina voda se
vraca u okeane, mora, jezera, rijeke i u unutrasnjost zemlje.

Ovako kruzenje vode u prirodi naziva se vodeni ciklus.

C KRUZNO KRETANJE VODE U PRIRODI )

ISPARAVANIE
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AGREGATNA STANJA MATERIJE |
PROMJENE AGREGATNIH STANJA

|zvedite eksperiment i interpretirajte kruzenje vode.

Smjernice za pripremu:
1. Nacrtajte teglu kao na slici 1;

Sta ti je potrebno? ,
J°P 2. Uz pomoc odrasle osobe stavite vruc¢u vodu u

*1tegla el

: ;LOSngtf,E:)plom 3. Stavite tanijir u koji ima 5 kockica leda na

« vodom otvoru tegle;

- 4. Promatrajte Sta ce se sljedece dogoditi naucite

e 5 kockica leda | opisite proces.

( U prazni dijagram nacrtaj vodni ciklus. 3

)
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STA SMO NAU(VIILI\

e Zavisno od toga na kojoj se temperaturi voda nalazi, ona moze biti u
¢vrstom, te¢nom ili gasovitom stanju.

» Na temperaturiispod 0°C, voda je u ¢vrstom stanju - led. Na temperaturi
od 0 ° C led se topi. Zagrijavanjem, led se topi i pretvara u te¢nost.

* Na temperaturama iznad 0°Ciispod 100°C, voda je u te¢nom stanju. Na
temperaturi od 0°C voda se smrzava. Prilikom zagrijavanja voda isparava i
pretvara se u vodenu paru.

» Na temperaturi od 100°C, voda kljuca i prelazi u gasovito agregatno stanje
- vodena para. Kada se vodena para hladi, ona se kondenzuje i pretvara u
tecnost.

* Kruzenje vode u prirodi naziva se vodeni ciklus.

> 4

- E PITANJA

a

1. Nabroj agregatna stanja vode.
2. Navedi uslove pod kojima voda mijenja svoje agregatno stanje..
3. Interpretiraj kruzenje vode u prirodi.
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AGREGATNA STANJA MATERIJE |
PROMJENE AGREGATNIH STANJA

STA ZNAMO O AGREGATNOM STANJU |
PROMJENIMA AGREGATNIH
STANJIMA?
ZAOKRUZI

1. Od ¢ega se sastoji ziva i neziva priroda?
a) Sunce b) materija c) zivotinja

2.Sok od pomorandze je:
a) tec¢an b) gas c) ¢vrsta materija

3. U kakvom ¢e agregatnom stanju pro¢i voda tokom hladenja?
a)¢vrsto agregatno stanje b) te¢no agregatno stanje c)gasovita

agregatno stanje

4. Na koliko stepeni Celzijusa se voda smrzava?

a)30°C  b)0°C c)40°C

5. Koji uredaj se koristi za mjerenje temperature?

a) mjerac kise b) vjetrovka c) termometar
DOPUNI

6. Materija,odnosno () moze postojatiu  ( ), C D)
ili ) agregatno stanje.

7. Cvrste materije karakteridusa ( ) (C ) C )
L C ) ( )
8.Temperaturaje ( Hotomekolikosu ) ili ¢ )
supstanca.

9. Na temperaturi od 100 °C,voda (— iprelaziu gasove agregatno stanje
vde- (D

10. Kruzenje vode u prirodi se zove ( ) ( ) .
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ODGOVOR

11. Koje je agregatno stanje sljedec¢ih materija: pijesak, pamuk, voda, so, Secer,
med, ulje, vodena para, drvo?
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Rezultati ucenja: =
Uéenik/ucenica ¢e . .
nauciti da: ok
@ prepozna zvuk kao energiju koju X.*
c¢ujemo, objasnjava da se zvuk stvara al
oscilacijom (treperenjem) predmeta, ..:':,-:.
materijala i zraka i njegova se jacina e,
Stvaranje, prijenos i mjerenje jacine mjeri u decibelima; i
zvuka ;:'_:.:_,,. N
[ '1 i
Zvuk se prenosi kroz razne S 3 . = i
materjale do uha ) objasni da se zvuk prijenosi kroz ]

razliite materijale, a vrste zvukova

Materijali koji sprecavaju prenos zavise o razli¢itim oscilacijama.

zvuka

Vrste zvukova



STVARANJE, PRIJENOS |
MJERENJE JACINE ZVUKA

STVARANJE | PRIJENOS ZVUKA

NOVI POJMOVI Podsjetite se: Svuda oko nas ¢ujemo razlicite

o zvuk zvukove koji su vazan dio Zivota. Zvucni izvor je
« oscilacija/treperenje mjesto ili predmet odakle dolazi zvuk.
* energija zvuka
* jacina zvuka
* decibel
l -’

..A £ AKTIVNOST g

Rad u grupama/parovima. Uz pomot¢ o

e

metalnih (staklenih) ¢asa, boca
napunjenih vodom do razli¢itih nivoa i
Stapi¢ za udaralje, linijara ili zvu¢na
viljuska, pokusajte stvoriti razlicite
zvukove.

¥,

Zvuk je vrsta energije koju ¢ujemo. Stvaren od oscilacije (treperenje) koje
se prenose kroz zrak, ¢vrste materije i tecnosti.

Zvucne oscilacije

Kada udarimo u bubanj, razgovaramo ili pljes¢emo, uzrokujemo oscilacije ¢estica
u zraku.

Zvukove ¢ujemo jer se oscilacije izvora zvuka prenose sa cestice na cesticu kroz
supstancu. Na taj nacin dopiru do Cestica u zraku blizu naseg uha i prenose se na
bubnu opnu.

Oscilacije se prenose i na
komad koze u uhu, nazvan
bubna opna.

Zvuci su
oscilacije koje
putuju kroz
zrak.

Unutrasnji dijelovi uha osjecaju
oscilacije bubne opne i ispracaju
signale mozgu.
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ZVUK

Kako slusamo?

lzvor zvuka oscilira i njegove oscilacije se prenose niz zrak.

Tijelo, Cestica, predmet ili dio predmeta oscilira kada

se krece naizmjencno gore-dolje, naprijed-nazadili desno-lijevo.

Tijelu je potrebna energija da bi pocelo oscilirati.

Ta energjja zajedno s oscilacijama prenosi se kroz supstancu (materiju) do naseg
uha i mi je ¢ujemo kao zvuk.

Kada tijelo oscilira, ono gura cestice u zraku ili drugu materiju oko sebe. Kada
Cestice pocinu oscilirati, to oscilatorno kretanje se prenosi na ostale cestice. Na taj
nacin zvuk putuje kroz materiju.

" ER i i
( ( RER ST

Naprimjer:
Kada udarimo Zice gitare, dajemo joj energiju i ona pocinje da oscilira gore-dolje,
potiskujuci cestice iz zraka i one pocinju da osciliraju.
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ZVUK

Osjetite oscilacije zvuka

Zvuk je vrsta energije koja dolazi ili potice iz tijela koje oscilira (treperi).
Zvucne oscilacije ne mogu se vidjeti u zraku, ali se mogu osjetiti kroz ove

eksperimente:

Potrebno:
Jedan radio, jedan
napuhani balon

Ukljucite radio i drzite
napuhani balon pored
zvucnika. Oscilacije
putuju kroz zrak u
balonu i dosezu do
vasih prsltijﬁ. Osjecate
iih?

Potrebno :
linijar, klupa

Postavite linijar na rub
klupe. Drzite lenjir na
klupi jednom rukom, a
drugom pritisnite i
pomaknite dio koji je
izvan klupe.

Razgovarajte o svakom eksperimentu.
Mozete li osjetiti ili vidjeti zvucne oscilacije?
Sto ste primijetili iz svakog eksperimenta?

Udarite zvu¢nu viljusku na klupu |

lagano je potopite u vodu.

Sta ¢e se desiti?
Zasto voda talasa?

<. 7>

L

Zvucna viljuska u
posudi s vodom

INTERESANTNA CINJENICA

Potrebno : Tava,
drvena kasika,duboka
posuda, folija, sitni
pijesak

Stavite foliju na duboku

posudu, ucvrstite je
elasti¢nom trakom i na
nju stavite sitni
pijesak.Udarajte tavu
drvenom kasikom.

Oscilacija
viljuske

U svemiru nema zvuka jer tamo nema cestica. Zvuk ne moze putovati

svemirom jer nema Cestica koje ga mogu prenositi. Ovdje na Zemlji imamo
¢estice u zraku koje prenose oscilacije do nasih usiju.
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ZVUK SE PRENOSI KROZ RAZNE
MATERIJALE DO UHA

Razmislite i odgovorite!
Koje zvukove cujete kada su prozori vase ucionice zatvoreni, a kakve kada
su otvoreni?

Proljece je. Vrijeme je odli¢no za Setnju parkom. Mina i Kiril Zive blizu parka. Oni
svaki dan slobodno provode tu. Isto se dogodilo i danas. Usput je Mina zabrinuto
pricala o jucerasnjoj nevreme i neugodnim zvucima grmljavine. U tom trenutku na
nebu se pojavio helikopter od ¢ijeg se glasnog zvuka nisu mogli ¢uti i razgovarati.

1
&i‘_‘_ Odgovori:
1. Zbog kojih je zvukova Mina

uznemirena? Koji su njihovi
izvori?

2. Koji je zvuk zaustavio njihov
razgovor? Koji je njen izvor?

3. Koje jos zvukove mozete cuti u

parku? Navedite njihove izvore!

|

e * v
% w INTERESANTNA CINJENICA

Zvuk sporije putuje kroz zrak nego kroz vodu. Zapravo, brzina zvuka kroz
vodu je 4,3 puta brzi nego kroz zrak. Zvuk brze putuje kroz celik nego kroz
vodu i zrak.
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4 N AKTIVNOST

Telefon od papirnih ¢asa

c¢ase.

Govorite tiho u jednu papirnu ¢asu, a
vas prijatelj neka slusa iz druge papirne

s

/( POTREBNO )

) N
i

' = -

= CFP D

\- AN

Q

NAPRAVI

D

a E RAZMISLI I ODGOVORI

L. Koji je izvor zvuka telefona sa papirnim ¢asama koje su povezane koncem?

2. Niz koje materijale se prenosi zvuk kod telefona iz papirnih ¢asa povezanih

koncem?

Zvuk putuje od izvora do naseg uha kroz mnoge predmete izradene od razli¢itih
materijala. Kakav ¢e zvuk doprijeti do nasih usiju, zavisi od materijala kroz koje je

putovao.
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ZVUK
.6 £ AKTIVNOST

Prenosenje zvuka kroz razli¢ite materijale

-
- 0 ? 5 |- i & ._ L]
F ﬂ%ﬁ%“ ‘ f 1 l. I' " ilim :
{”QO '] i .r .
e b L] £ : j

|ZVOZI;/i\'{]Léka i Plasti\;':; ; Ot:'?ca >d Komad tekstila List papira

Aktivnost radite u parovima. Neiznenic¢no sa drugarom, uradite sledece eksperimente.
Razgovarajte o svakom od njih.
1. Zacepite jedno uho, a drugim ¢ujte zvono (kroz zrak) vaseq drugara;
2. Zacepite jedno uho, stavite bocu punu vode na drugo uho, ¢ujte zvonenje zvona
svog prijatelja;
3. Zacepite jedno uho, na drugo uho prilijepite komad tekstila, cujte zvonenje
zvona svog prijatelja;
4. Zacepite jedno uho, na drugo uho prilijepite komad papira, cujte zvonenje
zvona svog prijatelja;

ﬁ RAZMISLI I ODGOVORI

Koliko se dobro slusao zvuk u izvedenim aktivnostima?

Materijal Glasnost ( jatina) zvuka
Zrak Popuni tabelu prema datoj
Voda LEGENDI:
: © - tiho
Tekstil ®O - glasno
Papir ©OO - najglasnije

Zvucne oscilacije se razlicito prenose kroz razlicite materijale. Neki su materijali
bolji prenosaci zvuka od drugih materijala. Zavisi od €estica od kojih je materijal
napravljen i njegovom agregatnom stanju (Cestice nisu jednako rasporedene u
¢vrstom, te¢nom i gasovitom agregatnom stanju). Zvuk se najbolje prenosi kroz
cvrsta agregatna stanja.
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MATERIJALI KOJI SPRECAVAJU
PRENOS ZVUKA

Razmislite i odgovorite!
Koji su zvukovi ugodni za slusanje, a koji
neugodni za slusanje? Zasto?

Previse glasni zvukovi mogu ostetiti sluh - prouzrokovati bol u uhu. Glasni
zvukovi su neugodni za nase usi. Neki ljudi rade na mjestima gdje je buka vrlo jaka.
Nose Stitnike za usi kako bi se sacuvali od buke i prigusili zvuk.

SPBDP

Zvuk hilte, aparata za zavarivanje, zvuk aviona i aparata za secu drva vrlo
su jaki i mogu ostetiti sluh.

Da bi se sprijecilo o3tecenje sluha od glasnih zvukova koriste se materijali koji
slabo prenose zvukove. U nekim muzickim studijima kako bi se sprijecilo dolazak
zvuka vanjska buka, zidovi su obloZzeni sa materijalima kroz koje tesko se
prenosi zvuk.

r |
Aktivnost -
Ispitajmo koji "
materijali | -t

sprecavaju
prijenos zvuka. Zvucnik Papir Staklo Stiropor Tekstil
Zvukovi iz istog izvora zvuka (npr. zvu¢nik koji kontinuirano
emitira isti zvuk) prolaze kroz razli¢ite materijale (supstance). Prvo
Pokusajte stavite zvucnik u papirnatu kutiju, zatim u staklenu teglu, zatim u

predpostaviti koji  kutiju od stiropora i na kraju umotajte u tekstil. U sve Cetiri situacije

¢e od stojte na istoj udaljenosti (rastojanju) od izvora i sludajte. Sta

predstavljenih primecujete? Koji od datih materijala (papir, karton, staklo, tekstil,

materijala najbolje  stiropor) najvige sprecava prenos zvuka, odnosno najprigugeniji zvuk?

sprljeg/tlujle:]enos Koji od datih materijala (papir, karton, staklo, tekstil, stiropor)
' najmanje sprecava prenos zvuka, odnosno najmanje prigusuje zvuk?
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ZVUK

U ovom istrazivanju koristimo nase usi koje razlicito ¢uju. Stoga ne mozemo
tac¢no utvrditi koji od datih materijala najvise sprecava prenos zvuka.

Stoga mozemo koristiti uredaj (instrument) koji meri ja¢inu zvuka.
Jacina zvuka je mjera koliko je zvuk glasan ili tih. Jedinica za izrazavanje jacine
zvuka je decibel (dB).

Skala jacine pojedinih zvukova iz svakodnevice

S

- H
i

_pmil

Masina za Automob|| sa Slugali Masina Muzi¢ki
usalicama Ll .
pranje normalnom . za kosenje instrument
brzinom trave truba

Zvukomijer je uredaj koji mjeri jacinu zvuka. Vrlo glasni
zvukovi (glasniji od 85 dB) mogu ostetiti sluh.

Zvukomijer

Rad u grupama
l‘ Napravite mapu buke tvoje skole, pomocu
£ AKTIVNOST . e ' cvers
0s zvukomijera, snimajte nivo buke na razlicitim
mjestima u skoli i izvan nje, u skolskom

Pripremite mape bucave dvoristu. Dobivene rezultate prikazite u tabeli
Skole. i grafikonu!
Koje je mjesto bilo najbucnije, a koje najtise?
Zasto?
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ZVUK

STA SMO NAU(“:ILI?\

* Zvuk je vrsta energije koju ¢ujemo.

* Zvuk se stvara oscilacijama (treperenjem) prenose se kroz zrak, ¢vrste
materije i te€nosti.

» Kad udarimo u bubanj, razgovaramo ili pljes¢emo, uzrokujemo oscilacije
Cestica u zraku.

» Zvucni izvor oscilira, a njegove oscilacije se prenose zrakom.

» Da bi tijelo pocelo da oscilira, potrebna mu je energija.

» Zvuk putuje od izvora do naseg uha i prolazi kroz mnoge predmete
izradene od razli¢itih materijala.

* Koji ¢e zvuk doprijeti do nasih usiju zavisi od materijala kroz koje je
putovao.

* Neki materijali su bolji posaljioci zvuka od drugih materijala.

» Zvuk se najbolje prenosi kroz ¢vrste agregatna stanja.

* Preglasni zvukovi mogu ostetiti serilo za sluh - usi.

* Jactinu zvuka izrazavamo u decibelima.

» Zvukomijer je uredaj koji mjeri jacinu zvuka. Vrlo glasni zvukovi (glasniji od
85 dB) mogu ostetiti sluh i zdravlje uha.

J

o E PITANJA

(.

1. Sta je zvuk?

2. Kako se stvara zvuk?

3. Kako slusamo?

4. Sta stvara izvor zvuka i kako se prenose oscilacije?
5. Sta je potrebno tijelu da bi osciliralo?

6. 0d ¢ega zavisi dobar prijenos zvuka u materijalima?
/. Qbjasnite kada ce zvuk biti glasniji, a kada tisi?

8. Kako izrazavamo jacinu zvuka?

9. Kojim uredajem mjerimo jacinu zvuka?

.é £ AKTIVNOST

» Zasto kada je nevreme, prvo vidimo svjetlost grmljavine, a tek za nekoliko
sekundi ¢ujemo njezin zvuk?
* Imas maniji i veci bubanj, sta mislis koji od njih ¢e proizvesti nizi ton?

* Istrazi, razmisli i napisi rjesenje koje ¢e pomod¢i nastavnicima u komunikaciji sa

ucenicima za vrijeme odmora u skoli.
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VRSTE ZVUKOVA

RAZLICITE VRSTE ZVUKOVA

NOVI POJMOVI Podsjetite se: Odredeni podrazaji cula su

¢ visina zvuka izrazeniji kod nekih Zzivotinja. Na primjer: Psi
« niski zvuci imaju moguc¢nost selektivnog koristenja sluha.
« visoki zvuci To znati da mogu blokirati nevazne pozadinske
* tihi zvuci zvukove. Sova ima visoko razvijeno culo sluha
* glasni zvuci koje joj pomaze u lovu nocu.

.é £ AKTIVNOST

|zadite u Skolsko dvoriste i u svojoj svesci zabiljezite glasne izvore zvuka
i tihe izvore.

Zvukovi koje ¢ujemo su glasniili tihi, visoki ili niski. Kakav ce biti zvuk ovisi
o tome kako izvor zvuka oscilira i koja je energija tog kretanja.

Razlicite oscilacije stvaraju razlicite vrste zvukova.
Brze oscilacije zvuka proizvode visoke zvukove. Sporije oscilacije zvuka
proizvode nize zvukove.

Visina ili jac¢ina zvuka naziva se visina tona. Ton je zvuk koji je ugodan za
slusanje.

Visina tona je odredena brzinom oscilacija zvuka.

Zvucni izvori koi osciliraju brze proizvode visoke tonove, a sporije oscilacije
proizvode nize tonove (zvuke).

Ton Zi¢anog instrumenta
gitare dobiva se povlacenjem
jedne Zice trzalicom, brzim
pomicanjemdesne ruke gore-
dolje.

A Krace zice brze osciliraju i
proizvode visoke tonove.
Gitaristi podesavaju zice
krace ili duze pomocu njihovih
prstiju.
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ZVUK

Slon moze ispustati Delfini imaju dva do tri puta
tihe zvukove koje vise c¢elija u usima nego ljudi.
ljudi ne mogu cuti. Na taj nacin mogu cuti visoke

i niske tonove.

Neke Zivotinje mogu ¢uti zvukove koje mi ne mozemo cuti.

Muzicki instrumenti imaju dijelove koji osciliraju kako bi stvorili razlicite
zvukove. Kad neko svira instrument, stvara razlicite tonove mijenjajuci brzinu
oscilacije.

é @ AKTIVNOST

Napravite instrumente koji sluze kao izvori zvuka sa razli¢itim visinama (na
primjer: flautu napravite pomocu boca, gitaru pomo¢u gumica itd.)!

*U tri identi¢ne boce stavite razli¢ite koli¢ine vode. Ne punite nijednu bocu do
vrha! Puhanjem kroz grlo svake boce ispitajte visinu! Rasporedite boce prema
zapremini, pocevsi od najvise do najnize!

*Napravite otvor na gornjoj strani kutije. Rasporedite gumene trake razlicite
debljine, kao na slici!

Istrazujte visinu zvuka povla¢enjem gumica.

Flauta od
boca sa vodo
Gitara od

gumica
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ZVUK

Krace Zice brze osciliraju i proizvode vise
tonove. Violinisti prstima podesavaju zZice
krace ili duze.

Povlacenjem gudala duz Zica one trepere i
proizvode ton. Visina tona zavisi o duzini i
debljini Zica.

Sto vise energije ima u oscilacijama, to ¢e zvuk biti glasniji. Kada vi¢emo,
unosimo vise energije u oscilacije. Kada $ap¢emo, u oscilacije ulazemo manje
energije. Kad vicemo, ulazemo vise energije u osciliranju cestica.

.é | AKTIVNOST

Podijelite se u male grupe ili parove i istrazite
kako se mijenjaju visina i jacina tona zZi¢anih
instrumenata. Istrazite visinu tona ili zvuka
promjenom duzine i debljine Zica (gumice) |
visinu promjenom udara Zice.

Vece oscilacije proizvode glasnije zvukove, a manje oscilacije tise.

Bubanj proizvodi zvuk sa
% SN AKTIVNOST osciliranjjegw zategnute membrane.
Pri razli¢itim udarcima na
Podijelite se u male grupe ili parove, membranu bubnja,
napravite dva bubnja i istraZite kako se zvuk je razli¢ite jacine
mijenja jacina bubnja. Na jednom bubnju =
lijepo istegnite membranu i pri¢vrstite |
je, a na drugom bubnju ostavite |
membranu opusteno ili labavo. Tokom
taktova, primijetite razliku u jacini
(glasnodi) i visini zvukova oba Nikada ne slusajte glasne
instrumenta. zvukove. Oni mogu ostetiti vas
sluh.
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ZVUK

ﬂ! STA SMO NAUCILI \

* Razli¢ite oscilacije stvaraju razlicite vrste zvukova.

* Brze oscilacije proizvode vise tonove, a sporije oscilacije nize.

» Vece oscilacije proizvode glasnije zvukove, a manje oscilacije tise.

» Zvuk ¢e biti glasniji ako je treperenje (oscilacija) izvora vece, a ako je
treperenje (oscilacija) izvora manje, zvuk ¢e biti tisi.

PITANJA

&

1. Kako nastaju razlicite vrste zvukova?
2. Koje oscilacije proizvode vise, a koje niZze tonove?
3. Kako moZemo promijeniti jacinu zvuka bubnja?

b_; SN 2 DATAK

Istrazite kako koristimo oscilacije da proizvodimo zvukove kada sapuc¢emo,
pjevusimo, pricamo, vicemo i pjevamo. Kako svojim glasovima stvaramo
razlicite zvukove? Radite u grupama | zabiljezite ono sto ste istrazili!

Pitanja:
» Kako se osjecate kad neko govori glasno?
« Da li je drugacije kako se osje¢ate iada Sapucete i kada govorite glasno?
Zasto?
« Sta primjecujete kod oscilacija kada povecavate ili smanjujete visinu tona
dok govorite?
* Snimite odredeni razgovor u kojem Sapucete i snimite isti raz?(ovor
u.

glasnijim tonom kao da vicete. Pustite snimke i primijetite razli
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POTSJETI SE I PONOVI

(‘1. TAENO ILI NETACNO? )

a) Zvuk nastaje kad nesto oscilira..

b) Zvuk ¢ujemo ¢ulom vida.

c) Zvuk se prenosi samo preko zraka.

d) Ja¢ina zvuka se moze izmjeriti u decibelima.

e) Veoma glasni zvukovi ne mogu o3tetiti sluh.

("2. POPUNI! )

a) Ako je treperavi predmet duzi, ja¢ina zvuka ce biti

ZVUK

Ta¢no / Netacno

Ta¢no / Neta¢no

Ta¢no / Neta¢no

Ta¢no / Neta¢no

Ta¢no / Neta¢no

b) Zvukovi mogu biti visoki ili , zvukovi mogu biti
ili glasni.
c) Zvuk nastaje kao rezultat predmeta, zraka i materijala.

d) Covjek ¢uje kada dodu ¢estice koje

do¢i ¢e do uha.
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ZVUK
ZVUK STA ZNAMO O ZVUKU?

ZAOKRUZ

1. Sta uzrokujemo kada udarimo u bubanj u zraku?
a) materije b) ¢estice  c) oscilacije

2. Sta je zvuk?
a) energija b) gas c) te¢nost

3. Kroz koje materije se zvuk najbolje prenosi?
a) vrsto agregatno stanje b) te¢no agregatno stanje
c) gasovito agregatno stanje

4. Koja se jedinica mjere koristi za mjerenje jacine zvuka?
a) sekunde b) kilometar c) decibel

5. Koji uredaj se koristi za mjerenje jacine zvuka?
a) mjera¢ zvuka b) vjetromjer c) termometar

DODATNO

6.Zvukovise C DkojiC__ ) krozvazduh,
7. Koji ¢e zvuk doprijeti ) (C ),zavisiod C Dkroz

koje je putovao.

8.Zvu¢nost () oscilirainjegov () se prenose kroz

9. Zvuk putuje od C do naseg uha dok prolazimo kroz
mnogo_ ) koje su napravljene od ( ) C ) .

10. Zvuci koje ¢ujemo jesu C i C ). C )
O
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ZVUK

ODGOVOR

11.0pisite! Kako slusamo?
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Osnovne komponente jednostavnog
strujnog kola i njihova funkcija

Jednostavna strujna kola i njihovo
povezivanje

Elektri¢na energija i elektri¢na struja u
zatvorenom strujnom kolu

Opasnost od nepravilnog rada I
rukovanjem sa elektrién?m uredajima ﬁ
Magneti i magnetske sile, polovi kod .,‘"
magneta -

Elektri¢na struja ¢ini nam Zivot laksim




Rezultati ucenja:

Uéenik/ucenica ¢e nauditi da:

1. povezuje komponente od kojih je
sastavljeno jednostavano strujno kolo |
objasnjava njihovu funkciju,

2. objasnjava kako jacina svjetlosti/zvuka
kod sijalice/zujalice zavisi od jacine
baterije,

3. objasnjava kako el ruja tece
usljed kretanja ¢
strujnom kolu
elektricne e
energiju, to
zvuka,

a transoblikciju
je u svjetlosnu
tnu energiju i energiju

4. objasnjava da se magneti mogu
- edusobno odbijati ili privlaciti i da
%oﬂyuéi odredene metale.




OSNOVNE KOMPONENTE

JEDNOSTAVNOG STRUJNOG
KOLA | NJIHOVA FUNKCIJA
NOVI POJIMOVI Jeste li se ikad zapitali koliko zavisimo o elektri¢noj energiji?
Elektricna energija je oblik energije koja se prenosi preko
strujno kolo provodnika. Bez toga, kompjuteri, kuc¢anski aparati, televizori i
elektri¢ne radio- -uredaji ne bi mogli raditi. Elektri¢cna energija osvjetljava
"°“‘P2“e“t° nase domove, skole i poslovne zrade. Bez toga bi se nas svijet i
tiaterlja nasi zivoti jako razlikovali. Zapravo, prije pojave elektricne
Z|cak.d . energije, ljudi su uglavnom koristili vatru za kuhanje i
sp\l;'eetlirT((; osiguravanje svjetlosti i toplote. Elektricna energija postala je
Jettl vazan dio naseg zivota.
|l'!-'-___- e
L Razmisli i odgovori!
. Svakodnevno nailazite na predmete koji rade na
Sta mislite, kadai baterije! Navedite predmete koji rade na baterije i
zasto baterijska objasnite njihov rad! Zasto samo pojedini predmeti
lampa svijetli? Kako rade na baterije, a drugi ne?
funkcionise
baterijska lampai
od ¢egaje Kad smo otvorili baterijsku
napravljena? Nacrtajte uredaj koji lampu, primijetili smo da se ona
—. radi ”:treu'.euktr'cnu sastoji od svijetiljke i baterije.
e - Oni su elektriéne komponente
im u jed.nostavnom strujnom kolu.
Da bismo napravili strujno kolo,
moramo imati elektri¢ne
Staje komponente (baterijuy, Zicu,
potrebo prekidag, svijetiljku, zujalicu).
svjetiljki da Jednostavno strujno kolo je
svijetli? najjednostavnije strujno kolo.

INTERESANTNA CINJENICA

1879. godine Tomas Edison
stvorio je svjetiljku sa usvitenom
niti. Tri godine kasnije (1882.), u
New Zorku je izgradio i prvu
elektri¢nu centralu u svijetu.

122

INTERESANTNA CINJENICA

Prvu bateriju stvorio je
Aleksandro Volta 1798.
godine, a napravljenaje u
¢ast Napoleona i poznata je
kao Voltin stup ili Voltni
element.




SLIKA FUNKCIJA SIMBOL

Baterija je izvor
elektri¢ne energije u +
strujnom kolu. Svaka

baterija ima pozitivni pol B
(+), gornji dio baterije i —
negativni pol (-) donji dio

baterije.

Svjetiljka je
iJ-- potrosac elektri¢ne
‘- - struje u strujnom

Svjetiljka 4 kolu.

Baterija

Prekidac je uredaj

koji kontrolira protok
elektri¢ne struje u Dﬁ

strujnom kolu.

Prekidac

Zica je provodnik
koji omogucava

‘\ protok elektri¢ne
struje u strujnom
-

Zice kolu.

Zujalica je dio
strujnog kola, ona je
potrosac elektri¢ne

struje u strujnom kolu
Zujalica
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# VAZNO

Ne otvaraj baterije!
Napravljene su od
hemijskih cestica koje
te mogu povrijediti.

@™ STA SMO NAUCILI

h ZADATAK

Jucer je bio Igorov rodendan. On je
dobio mnogo poklona. Ali od majke je
dobio automobil koji radi na baterije. Bio je
radostan ukljucio je automobil na
prekidacu, ali nije radio.

Ucenici, Sta mislite zasto Igorov auto
ne radi?

Njegova sestra Irina vidjela je Sta radi,
pa mu je Zeljela pomoci. Otvorila je
plasti¢ni poklopac igracke i stavila dvije
baterije u njega, ali auto igracka i dalje nije
radio. Igor je bio jako tuzan. Njegova sestra
Irina se dosjetila.

Sta mislite sta je napravila Irina da
igracka radi?

Da bismo napravili strujno kolo, moramo imati elektri¢cne komponente
(baterija, zica, prekidac, svijetiljka, zujalica).

Baterija je izvor elektri¢ne struje u strujnom kolu. Svaka baterija ima
pozitivni pol (+), gornji dio baterije i negativni pol (-) donji dio baterije.

Svjetiljka je potrosac elektri¢ne struje u strujnom kolu.

Prekidac je uredaj koji kontrolira protok elektri¢ne struje u strujnom kolu.

Zica je provodnik koji omoguc¢ava protok elektri¢ne struje u strujnom

kolu.

Zujalica je potrosac elektri¢ne energije u strujnom kolu.

4 J
‘L’ PITANJA

1. Nabrojite Sta je potrebno za izradu jednostavnog strujnog kola!
2. Objasnite funkciju svake elektricne komponente strujnog kola!
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Povezite i zapisite funkciju elektri¢nih komponenata u
strujno kolo.

ZUJALICA + -
qF
SVJETILJKA
@
PREKIDAC
BATERIJA
—, ZICE
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JEDNOSTAVNA STRUJNA KOLA |
NJIHOVO POVEZIVANJE

ZNO!
# VAZNO! Otac je Petru kupio elektricne komponente
(svjetiljku, bateriju i Zice) za izradu elektri¢nog kola.

Budite pazljivi sa . . v e .
Pozvao je svoju prijateljicu Aminu da mu pomogne,

skalpelom- kad rezete,

drzite ga dalje od jer je ve¢ imala sklopljeno jedno elektri¢no kolo za
sebe! Skolu.
Skalpel Skldac SVjetlljka Baterija Zica

Amina je objasnila Petru kako da poveze elektricne komponente kako bi

sastavio elektri¢no kolo.
1. Odrezala je dva komada Zice duzine oko 20 cm, a zatim skalpelom ili skidacem
Zice uklonila plasti¢nu izolaciju dugu 3 cm na oba kraja.

2. Jedan kraj Zice spojila je sa donjim dijelom baterije, a drugi kraj sa svijetiljkom.
3. Drugu Zicu spojila je na gornji dio baterije, spoj zalijepila samoljepljivom trakom,
a drugi kraj sa drugim dijelom svjetiljke.
Amina je spojila elektricne komponente na ovaj nacin kao na slici.

Sta mislite da li je pravilno spojila elektri¢ne komponente?
Sta ¢e se dogoditi sa svijetiljkom u strujnom kolu? Objasni!
Sta ¢e se dogoditi sa svijetiljkom kada prekine$ strujno kolo?
. % AKTIVNOST
* Za sastavljanje jednostavnog strujnog kola trebat ¢e vam Zica, svjetiljka i baterija.
Pazljivo ¢itajte! Kako je Amina pomogla Petru da izgradi jednostavno strujno kolo?
Prikljucite elektricne komponente prema objasnjenju Amine. Promatrajte i

napisite zakljucak!

Prikaz zatvorenog strujnog kola sa slikom

(" _am )
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Prikaz zatvorenog strujnog
kola sa $emom i simbolima

H—

Nacrtajte sliku u prazan prostor i
oznacite elektricne komponente
otvorenog strujnog kola.

Baterija
S S
Svjetiljka
A AKTIVNOST 5
- (STRUINO KOLO SA VISE SVIETILIKI)

Grupni rad

Sastavite strujno kolo u koji ¢ete spojiti medusobno povezujuci vise svjetiljki
(ukupno tri). Sto ¢e se dogoditi u elektricnom kolu ako dodamo jos svjetiljki. Kako
¢ete postaviti svjetiljke u krug? Koliko svjetiljki ¢ete moci spojiti u strujnom kolu?
Istrazite sta se dogada ako u isti krug dodate vise baterija (ukupno tri).

Nacrtaj Nacrtaj

Objasnite i napisite zaklju¢ak Objasnite i napisite zaklju¢ak
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U prethodnoj aktivnosti Amina je sklopila strujno kolo sa tri elektricne komponente,
nije imala prekidac¢. Razgledaj SVOj dom, pronadite gdje moZete Vldjetl prekidace.

Zasto mnogo uredaja u vasem domu imaju prekidace? Sta ¢e se dogoditi u
vasem domu ako svjetla budu stalno svijetlila? Hajde da napravimo prekidac¢ za
strujno kolo! To je vazan dio koji nam omogucava lako upravljanje protokom elektri¢ne
energije u strujnom kolu.

Razmislite o tome Sto ¢e
se dogoditi u strujnom
kolu kada je prekidac u

ovom polozaju!

POTREBNO:
komad kartona,
dvije spajalice,
metalni pritiskac,
Zica

Nacrtajte zatvoreno strujno kolo kao na slici Nacrtajte Semu simbola na otvorenom
s prekidacem i objasnite, strujnom kolu s prekida¢em i objasnite Sta ¢e se
Sta ¢e se dogoditi. dogoditi.

Strujno kolo predstavlja put kojim elektri¢na struja tece. Elektri¢noj energij je
potrebno neprekidno strujno kolo. Neprekidno kolo naziva se zatvoreno kolo.
Kolo sa prekidima naziva se otvoreno kolo.

* VAZNO

Ne dodirujte nezastic¢eni provodnik koji je dio elektriénog
strujnog kola.

128



Do sada su u sastavljanju strujnih kola izvori elektri¢ne energije bile baterije od
15 Vili 3 V. Oni su sigurni za upotrebu. U nasim domovima, elektri¢nu struju
koristimo iz elektri¢cne mreze (skup povezanih provodnika). Stoga trebamo paziti
kako koristimo elektri¢nu mrezuy, jer je vrlo opasna.

Q VAZNO # VAZNO é VAZNO

Nikada ne stavljajte Ne koristite elektri¢ne Uvijek iskljucite
metalneili druge uredaje mokrim elektri¢ni uredaj prije
predmete u uti¢nicu. Moze rukamaiili kada si u nego Sto
vam se desiti elektri¢ni kadi, pod tusem! ga iskljucite iz uti¢nice!
udar.

Za sastavljanje kola sa zujalicom trebat ¢e nam izvor s dvije baterije od 15 Vili
jednom baterijom od 3 V. Budi oprezan kako ces spojiti baterije od 1,5 V. Ako ste
pravilno sastavili strujno kolo, uvijek ¢ete ¢uti zujanje zujalice.

Napisite i oznacite elektri¢ne

komponente u datom strujnom kolu. Nacrtajte Semu strujnog kola.

s

/

Da bi elektri¢ni aparati radili (svjetla da svijetle, zujalice da zuje) strujno kolo
mora biti zatvoreno i izvor struje dovoljno snazan da im daje potrebnu elektri¢nu
energiju.
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— STA SMO NAUCILI

Elektri¢noj energij je potrebno neprekidno strujno kolo . Neprekidno kolo
naziva se zatvoreno kolo. Kolo sa prekidom naziva se otvoreno kolo.

U sastavljanju kola, izvori elektri¢ne energij bile su baterijeod 1,5 Vili 3 V.

U nasim domovima koristimo elektri¢nu energij iz elektri¢ne mreze.

Da bi elektri¢ni aparati radili (svjetla da svijetle, zujalice da zuje) kolo
mora biti zatvoreno i izvor energije dovoljno snazan da im daje potrebnu

elektri¢nu energij.

‘L” PITANJA

1. Kako elektricna energija tece u strujnom kolu?

2. Zasto je prekidac vazan za strujno kolo i u domovima?
3. Zasto su baterije sigurni izvori elektri¢ne energije?

4. Zasto bi nam trebale biti suhe ruke prilikom rukovanju elektri¢nim aparatima?

INTERESANTNA CINJENICA

Godine 1909. u Skoplju je pustena u rad
prva centrala za proizvodnju elektri¢ne
energije u Makedoniji. Elektri¢na energija
proizvedena u prvoj centrali u Skoplju
upotrijebljena je za osvjetljavanje zgrada,
pumpne stanice gradskog vodovoda i za
osvjetljivanje jedne ulice u gradu. Drugi
grad u Makedoniji - Bitolj elektrificiran je
1924. godine, tad je u Skoplju pusteno u
rad nekoliko manjih dizel-agregata za
proizvodnju elektri¢ne energije, koja je
koristena za osvjetljavanje nekoliko
tadasnjih fabrika, gradske bolnice i
pozorista.
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S novim trendovima u
proizvodniji elektri¢ne
energije u Makedoniji,
zapocela su ulaganja u
obnovljive izvore energije.
Vjetroelektrana u
Bogdancima pocela je sa
radom 2014. godine, i moze .

/
1
|

snabdijevati elektri¢nom My
energijom grad velicine
Devdelije, Dojranaiili ﬁl
Bogdanca.




ELEKTRICNA ENERGIJA | ELEKTRICNA
STRUJA U ZATVORENOM STRUJNOM KOLU

NOVI POIMOVI

cestica

elektri¢na struja
elektricna energija
svjetlosna energija
toplotna energija
energija zvuka

Cestice u
bateriji

Da obavimo bilo kakav posao potrebna nam je
energija. Energija je sposobnost obavljanja posla.
Postoji nekoliko vrsta energije: toplotna, svjetlosna,
elektri¢na energija, energija zvuka i druge.

Elektricna energija je energija koju prenosi elektri¢na
struja. To je poseban oblik energije koji se prenosi u
zatvorenom strujnom kolu kroz koji protice struja.

Elektri¢na struja je usmjereno kretanje posebne
vrste Cestica kroz Zice, s jednog mjesta na drugo. Oni
prenose elektricnu energiju iz baterije do sijalice
(zujalice) i iz elektri¢ne centrale u nase domove i skole
itd. Elektri¢na energija se ne krece. Prenose je posebne
Cestice koje se u istom smjeru krec¢u kroz zatvoreno
strujno kolo.

Mi ne vidimo elektri¢nu energiju, ali mozemo
vidjeti neke promjene koje ona uzrokuje. Naprimjer,
igracka automobil krece se kada stavimo baterije, dobija
energiju kretanja (kineti¢ku energiju), svjetiljka svijetli i
zagrijava kada struja protice kroz nju (svjetlosna i
toplotna energija) zujalica zuji (energija zvuka, $to
znaci da elektri¢na struja uzrokuje oscilatorno kretanje
kod zujalice i elektri¢na energija se mijenja i pretvara u
zvuénu energiju).

Elektri¢cna energija se prenosi posebnim
Cesticama koje se kre¢u u istom smjeru kroz zatvoreno
strujno kolo. Zato je potreban izvor energije

odnosno izvor elektri¢ne struje. To mogu biti |
baterije. U bateriji postoje mali dijelovi (¢elije)
koji oslobadaju €estice koje se krec¢u u istom
smjeru kroz zatvoreno strujno kolo i tako
prenose elektricnu energiju. U zatvorenom
strujnom kolu struja tece od pozitivnog prema
negativnom polu izvora.
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Sljedeti primjer prikazuje elemente jednostavnog strujnog kola. Predstavi Zicu
uz pomo¢ strelica koje ¢e$ nacrtati. (pazite na smijer)! Krugovi predstavljaju
pokretne cestice. Nacrtajte male strelice u njima koje pokazuju smjer kretanja.

Strujno kolo sa svjetiljkom

Strujno kolo sa zujalicom

ot ..
. ".' ' ZADATAK . ‘: " ZADATAK
Podijelite se u male grupe, spojite Podijelite se u male grupe,
strujno kolo (baterija, Zica, prekidag, spojite strujno kolo (baterija,
svetiljka), promatrajte i razgovarajte Zica, prekida¢, zujalica),
0 promjenama u otvorenom i promatrajte i razgovarajte o
zatvorenom strujnom kolu. Sta se promjenama u otvorenom |
desava sa svjetiljkom kada zatvorenom strujnom kolu sa
zasvijetli? zujalicom. Sta se desava sa
zujalicom?
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ELEKTRICITET | MAGNETIZAM

Kada se elektri¢na energija prenosi kroz zujalicu, ona se pretvara u zvuénu
energiju.

U elektranama, masine nazvane generatori, proizvede elektri¢nu struju. Ona
putuje iz elektrane do domova niz kablove pod zemljom ili preko Zica koje su
pricvrs¢ene na dalekovode.

k] >

‘ &
% e o aoaTak

Napravite model strujnog kola
zajedno - stanite u krug i drzite se
za ruke. Podijelite uloge tako da
netko bude baterija, sprovodnik,
zujalica ili prekidac. Kad je kolo
zatvoreno, na dlanove se prenosi
stisak koji pocinje od izvora, a
zujalica zuiji. Igrajte se i mijenjajte
uloge.




Pazljivo pogledajte predstavljena strujna kola. Sta mislite koje ¢e svjetiljke
zasvijetliti? Zasto?

Obojite svjetla za koja mislite da ¢e se zasvijetiti.

Kao pomo¢ povucite strelice paralelno sa zicama i provjerite kako se cestice
krecu. Da li struja tece kontinuirano? Ako ne, zasto je to tako?
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ELEKTRICNA STRUJA CINI
NAM ZIVOT LAKSIM

Ol'
&‘!g

ZADATAK

Zamislite zivot bez elektri¢ne
struje. Bez ¢ega mozete
funkcionirati vrlo jednostavno, a
sto radi na struju?

Bez kojeq uredaja, a koji radi na
elektri¢nu struju, bi bilo najteze
da se razdvoite?

Danas je nemoguce da se zamisli
zivot bez struje i svih elektri¢nih
uredaja koji nam zivot cine laksim i

Razmotrlmo | nabroj neke primjere
kako nam elektri¢na energija olaksava
zivot: kod kuce, u skoli, u druzenju,
ucenju itd.

Ef”il?‘ . “ I."Ii’iif f

1-1 I-|,.]|.

o INTERESANTNA CINJENICA

Dobivanije, prijenos i upotreba elektri¢ne energije
omoguceni su radom i otkricem naucnika iz 19.
vijeka. Jedan od njih je naucnik Nikola Tesla.
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OPASNOST OD NEPRAVILNOG
RUKOVANJA ELEKTRICNIM UREDAJIMA

Elektri¢na struja iz elektri¢ne
mreze moze biti vrlo opasna. Elektri¢na
energija prolazi kroz nas vrlo lako, a to
moze biti opasno za nas.

Moramo biti vrlo oprezni pri
rukovanju elektri¢nim aparatima jer
postoji opasnost od elektri¢nog udara
ili pozara.

Evo nekoliko situacija koje treba
izbjegavati:

dodirivanje ostecenih zica i kablova
kada struja elektri¢na struja kroz njih;
dodirivanje ostecene uticnice;
ukljucivanje uredaja u uti¢nicu

Simbol za opasnost od mokrim rukama;

elektri¢ne struje susenje kose fenom za kosu mokrim

rukama;
koris¢enje elektricne kosilice za
vrijeme kise;
stavljanje metalnih predmeta u
uti¢nicu.

Napravite poster za sigurno rukovanje elektri¢nim uredajima (ovdje ili digitalno).

136



"r STA SMO NAUCILI

Elektricna energija je oblik energije koji se prenosi preko Zica.

Elektricna energija se prenosi posebnim €esticama koje se krec¢u u istom
smjeru kroz zatvoreno strujno kolo i potreban je izvor energije. To bi mogle
biti, naprimjer, baterije. U bateriji postoje mali dijelovi (¢elije) koji oslobadaju
Cestice koje se krec¢u s jedne strane na drugu.

Postoji nekoliko vrsta energije: toplotna, svjetlosna, elektri¢na, zvuc¢na |
druge.

Usmjereno kretanje Cestica kroz Zice s jednog mjesta na drugo naziva se
elektri¢na struja.

Elektri¢na struja iz elektri¢ne mreze moze biti vrlo opasna.

4 J
a_’ PITANJA

1. Kako se proizvodi elektricna energija?

2. Koje vrste energije poznajete?

3. Kako se elektri¢na energija pretvara u svjetlosnu i toplotnu energiju? Navedi primjer.
4. Kako se elektricna energija pretvara u zvu¢nu energiju? Navedi primjer.

5. Sta je elektricna energija?

6. Navedite nekoliko savjeta za sigurno rukovanje elektri¢cnim uredajima.

Razmislite i napisite kratak tekst o svom danu bez elektri¢ne struje.

Jedan dan bez elektri¢ne energije
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MAGNETI | MAGNETSKE SILE
Polovi kod magneta

NOVI POJMOVI Potsjetite se: Kompas je uredaj za orijentaciju

magnet prostora u obliku sata sa magnetskom iglom koja
juzni pol, se slobodno krece. Kad se vodoravno postavi na
sjeverni pol, ravnu povrsinu i magnetska igla prestane kretati,
privlaci, tada pokazuje smjer sjever-jug.
odbija
Sjeverni Juzni
magnetni magnetni
polje - —> pol oznacen
oznacen sa N jesasS

Svaki magnet ima dva pola: sjeverni magnetni pol, oznacen sa N (north - sjever)
i juZni magnetski pol, oznaceni sa S (south - jug), obi¢no su razli¢ito obojeni.

Sta se desava kada su dva magneta blizu jedno drugom?

|zmedu suprotnih magnetskih

Privlace se polova javljaju se privlacne
m m magnetske sile, uzrokujuci
privlacenje magneta.
Odbijaju se |zmedu istih magnetskih polova
javljaju se odbojne magnetske sile
m m polova, uzrokujuci odmicanje
magneta.
Djelovanje velikog broja istih
m m magnetnih stupova jace je od

pojedinacnih.

Objasnite sta primjecujete na slici.
Svaki magnet ima

dva pola, polovi se ne
- mogu odvojiti, ako se *

dijela, na svakom dijelu ‘ -

pojavljuju se dva
suprotna pola.

i
= magnet prereze na dva
.=
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Istrazite svojstva magneta

a) Uzmite razli¢ite predmete (papir, Zeljezo,
¢elik, aluminij, drvo, bakar, olovo, plastika) i

T » - .., istrazite koje magnete privlaci. (Slika 1),

Slika 1 d

b) Stavite list papira izmedu magneta i malih J—
Spenagli. Da li magnet privlaci Spenaglice? _J
(Pokusajte papir zamijeniti plasti¢nom folijom,
lesonitom, stiroporom ili tankim limom.

Sto ste primijetili? (slika2) Koji materijali "
omogucavaju magnetu da privlaci, a koji ne ;"r
omugucavaju da privlaci Spenagle.

=

_ Slika 2
. .
c) Postavite magnetnu 3ipku
na dvije olovke i priblizite
komad Zeljeza. (Slika 3)
Opisite sta se dogodilo.
Slika 3
d) Umetnite metalne monete i papirnate novcanice. o .
(Slika 4) Hoce li ih magnetna potkovica privuci? 7
Slika 4

v

. B e) Ujednu posudu stavite piljevinu i spajalice, a u drugu
- - posudu vodu sa spajalicama (Slika 5) Sta ¢e se dogoditi?

Tokom istrazivanja primijetili ste odredene pojave.
Slika 5
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Magnet privlaci zeljezne i celicne predmete.
Magnet ne privlaci predmete napravljene od drugih materijala.

Magnet privlaci zeljezo, ali Zeljezo takoder privlaci magnet. Oni se privlace ¢ak |
kad su udaljeni.

. 6 AKTIVNOST

Istrazite privlacenje istih Zeljeznih
predmeta/spajalice magnetima
razlicite jacine.

Raspravite da li jaci magnet povlaci
Zeljezni predmet /spajalicu s vece
udaljenosti, tj. djeluje na vecoj
udaljenosti ili na manjoj udaljenosti.

Vecinu materijala magnet ne privlaci.

Medu njima su: zlato, srebro, aluminijum, bakar, olovo.

Magnetno polje se Siri zrakom, papirom, staklom i drugim materijalima koje
magnet ne privlaci.

Cetiri stvari koje trebate znati o magnetima:

Q~ Magnet ima dva kraja koja se nazivaju polovi, od kojih se
jedan naziva sjeverni pol, dok se drugi naziva juzni pol.

Q’ Sjeverni pol jednog magneta privlaci juzni pol drugog magneta,
"1 dok se sjeverni pol jednog magneta odbija od sjevernog pola drugog
magneta.

Magnetska igla kompasa, kada je u vodoravnom polozaju, uzima isti
# smjer sjever-jug na svakom mjestu na Zemlji. To ukazuje na to da oko
Zemlje postoji magnetno polje. Zemlja ima svojstvo ogromnog
magneta, ¢ije magnetno polje djeluje odredenom magnetskom silom
na druga magnetna tijela, u ovom slu¢aju na magnetnu iglu. Kao i svi
magneti, Zemlja ima sjeverni i juzni pol.

- Ako se magnet presijece i prepolovi, c.lob.l\./alu se dva nova,
== Manjamagneta, svaki sa svojim sjevernim i juznim polom.
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Magnet se koristi i u proizvodnji televizora i kompjuterskih monitora, zvu¢nika i
mikrofona, elektromotora, generatora, transobliktora. U kreditne kartice s jedne
strane umetnuta je magnetska traka na koju se unose kodirani podaci. Magnet se
koristio u izradi ukrasnog nakita i ne zaboravimo da se danas koristi u medicini.
Bolnice ga koriste za snimanje magnetnom rezonancom preko koje se otkrivaju
razlicite bolesti u nasem organizmu.

# VAZNO!

Nikada ne stavljajte magnet blizu monitora kompjutera, televizora ili
mobilnog telefona, ako Zelite da budu u ispravnom stanju!

v'd AKTIVNOST
NAPRAVITE JEDNOSTAVAN
KOMPAS Potrebno:
posuda vode,
papir ili pluta,
igla | konac,
magnet,
olovka
Namagnetizirajte iglu i provucite je kroz \ b /"
stiropor ili plutu ili je stavite na papir i \ e
stavite u posudu s vodom. Vec ste

napravili kompas. Bez obzira kako

okrenuli ¢asu, igla ¢e usmijeriti sjever-jug. X \ _—
Isto ¢ete postic¢i ako magnetnu iglu —

objesite koncem olovke. Na kraju, igrajte W
se magnetom u blizini vaseg novog

kompasa, sto primijecujete kada

pomaknete magnet oko posude s vodom? .'r_ —
Napomena: Eksperiment se mora izvesti

pod nadzorom roditelja/staratelja/ |

odrasle osobe. Pazite da magneti nikada -
ne budu u blizini elektronickih uredaja. =
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Magnete privlace predmete

Privlace Ne privlace

o il

._-r'"ﬂr

INTERESANTNA CINJENICA

Kad je Magnus izgubio ovcu, krenuo je u potragu za njom da je trazi i nasao se na
stjenovitom izdanku gdje su se njegovi potkovani opanci ¢udno ponasali. Kad je
opancima nagazio na stijene, prilijepili su se za stijene i skliznuli mu s nogu. Kad je
rukom dotaknuo stijenu, nije osjetio nista, stijena je bila suha i ruka mu se nije
lijepila kao opanci. Sisao je, sjeo na stijenu i istrazivao. Kad je dodirnuo stijenu
potkovanim dijelom opanka, zalijepio se, a kad je dodirnuo koznim dijelom, nista se
nije dogodilo. Magnus je imao pastirski Stap sa Zeljeznim vrhom i odlucio je
dodirnuti stijenu s njim. Kada ju je dodirnuo vrhom, zalijepio se, a kada ju je
dodirnuo drvenim dijelom Stapa, nista se nije dogodilo. Bolje je pogledao stijenu i
izgledala mu je kao gvozde. Uzeo je komad stijene i odnio ga ku¢i. Od tada su svi
ljudi saznali za ovu ¢udnu stijenu, koja je po pastiru Magnusu dobila ime magnetit.
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-r STA SMO NAUCILI

Svaki magnet ima dva pola: sjeverni i juzni magnetni pol, obi¢no drugacije
obojeni.

|zmedu razli¢itih magnetskih polova javljaju se privla¢ne magnetske sile,
uzrokujuci privlacenje magneta.

|zmedu istih magnetnih polova javljaju se odbojne magnetne sile, zbog
¢ega se magneti odbijaju.

Djelovanje velikog broja istih magnetnih polova jace je od pojedinacnih.
Magnet privlaci zeljezne i ¢elicne predmete.

Magnet ne privlaci predmete napravljene od drugih materijala.

Magnet privlaci zeljezo, ali i Zeljezo privlaci magnet.

Magnet vece snage privlaci Zeljezni predmet/spajalicu s vece udaljenosti i
s ve¢om silom. Magneti djeluju silom i na daljinu.

Materijali koje magnet ne privlaci su: bakar, aluminij, zlato, srebro, mesing,
papir, drvo, plastika.

-~
| S PITANJA

a
1. Koliko polova ima svaki magnet? Koji su? 6. Zasto je djelovanje magneta vece snage, s
2. Privlace li se suprotni magnetski polovi? vecim djelovanjem sile?
3. Koje materijale privlaci magnet? 7.5ta ¢e se dogoditi ako magnet odmaknemo
4. Koje materijale magnet ne privlaci? od istih Zeljeznih predmeta s vecom
5. Kako ¢e magneti razli¢ite jacine privuci iste snagom’

Zeljezne predmete?
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1. Popuni:

Magneti imaju dva kraja, koji se nazivaju [
pol.

magnetni pol, oznacen sa N (north - sjever), i
magnetni pol, oznacen sa S (south - jug),
najcesce u boji.

2. Povezi:

a) Svaki magnet ima medusobnu privla¢nost.
b) Isti krajevi magneta sjever - jug.

c) Razli¢iti krajevi magneta sjevernog i juznog pola.
d) Uvijek magnetna igla kompasa medusebno se odbijaju

pokazuje smjer.

3. Zaokruzi predmete koji ce biti privuceni od magneta:

¢ackalica za zube bakarna Zica slam¢ica za sok
spajalica za kocka za ,Ne ljuti limenka zlatni
papir se Covjece” za sok prstencic

4, Sto ¢e se dogoditi sa magnetima prikazanim na slici? Zaokruzi

b %

a) privlace se a) privlace se a) privlace se a) privlace se
b) odbijaju se b) odbijaju se b)odbijaju se b) odbijaju se
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STA ZNAMO O ELEKTRICNOSTI | MAGNETIZMU?

ZAOKRUZI

1.5ta je elektri¢na energija?
a) oblik materije b) oblik ¢estice ) oblik energije

2.Kako se prenosi elektri¢na energija?
a) provodnici b) izolatori c) oscilacije

3.5ta nam je potrebno da napravimo elektri¢no kolo?
a) elektri¢ne komponente b) elektri¢na struja  c) Zice

4 Koja je funkcija svetiljke u elektricnom kolu?
a) potrosac b) provodnik c) izvor

5.Koja je funkcija Zica u strujnom kolu?
a) potrosa¢  b) provodnik c) izvor

DOPUNI

6.Svjetilkaje C ) naelektricnu ¢ ) ( DI ).

7.Daraduelektricni () (upaljena svjetla, zujalice
da zuji), strujni kolo bi trebao biti () iizvor napajanja
dovoljno C ) daim daju potrebnu elektri¢nu struju.

8. Postoji nekoliko vrsta energije: ( ), C ), C )
energija, energija C Hidruge.

9. Usmerenje ( na( Jkroz(  odjednogdodrugog( )
naziva se elektricna ().

10. Svaki magnet ima ( N ( D ( Jmagnetna( )
iC ) magnetni () najcesdce su ( ) C ).
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ODGOVORI

11. Zasto su korisne baterije, Sta moZe ponovo se puniti?

12. Objasnite zasto je elektri¢na energija opasna i zasto ljudi treba da budu
oprezni?
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