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PARATHENIE

Libri shkollor MATEMATIKA pér vitin e paré té arsimit t&¢ mesém profesional
katérvjecar éshté shkruar sipas programit mésimor té léndés sé detyrueshme pérkatése.
Eshté dedikuar pér nxénésit nga Drejtimi pér shéndetési (mjekési), Drejtimi pér bujqési-
veteriner, Shérbime personale, Drejtimi pér tekstil- lékurépunues dhe Drejtimi pér
pylltari- drupunues.

Autorét synojnét'i pérpunojné pérmbajtjet e parapara né pérputhje me rekomandimet
didaktike — metodike pér realizim té programit.

Libri shkollor éshté dizajnuar né ményré modulare dhe pérbéhet prej teté térésive tematike:
« Matematika logjike dhe bashkésité
o Numrat real
o Shprehjet algjebrike racionale
« Proporcioni i madhésisé
« Barazimet lineare, jobarazimet dhe sistemi i jobarazimeve lineare
» Funksioni linear dhe sistemi i barazimeve lineare me dy té panjohura
» Figurat gjeometrike né rrafsh
o Syprina dhe perimetri i figurave né rrafsh

Né kuadér té secilés temé mésimore jané pérpunuar pérmbajtjet e parapara, té cilat,
sipas rendit, jané ilustruar me shembuj té zgjidhur dhe vizatime. Né fund té secilés njési
mésimore jané dhéné detyra pér puné té pavarur gjaté orés ose pér detyré shtépie, qé
paraget vazhdimési té punés né oré, kurse né fund té ¢do teme mésimore jané dhéné
detyra pér pérséritje dhe pérforcim té materialit. Zgjidhjet dhe pérgjigjet e detyrave, si dhe
sipas pérzgjedhjes sé autoréve, né disa detyra jepen edhe udhézime pér zgjidhjen e tyre,
jané dhéné né fund té librit.

Autorét paraprakisht do té jené falénderues pér ¢farédo kritiké mirédashése ose
vérejtje pér pérmirésim té pérmbajtjes, meqenése besojné se ky libér do té kontribuoj qé
nxénésit mé tepér ta duan matematikén dhe té njihen me fshehtésité e saja.

Mars, 2020 Autorét
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1. MATEMATIKA LOGJIKE DHE BASHKESITE

1.1. Kuptimi pér gjykim

Njerézit ¢do dité komunikojné me ndihmé té fjalive té cilat mund té jené rréfyese
(deklarative), pyetése, urdhérore, pasthirrma...Me interes té vecanté né matematiké jané
fjalité deklarative té cilat kané kuptim dhe vlen njéra nga dy mundésité gjegjésisht &shté e
vérteté (e sakté) ose jo e vérteté (e pasakté).

Shembull 1. Fjali deklarative jané:

a) Shkupi éshté kryeqyteti i atdheut toné

b) 1 éshté numeér tek

c)4<2

¢) 2% + 3* = 5* dhe pér kéto dimé se jané té vérteta (si¢ jané a) dhe b)) ose jo té vérteta
(si¢ jané c) dhe¢)). ¢

Definicion. Fjalia deklarative pér té cilén éshté e mundur té konstatohet vallé
éshté e vérteté ose jo e vérteté quhet gjykim.

Cdo fjali deklarative nuk paraqget gjykim.

Shembulli 2. Fjalité:

a) Matematika éshté Iénda mé e miré

b) Té premten té gjithé jané té gézuar

c)5x-2>3

nuk jané gjykime, pasi qé pérmbajné konstatime té cilat ndonjéheré jané té vérteta,
kurse ndonjéheré jo té vérteta. ¢

Detyra 1. Pércakto cilat nga fjalité e dhéna jané gjykime. Shpjego pérgjigjen!

a) Dy kénde jané suplementar nése dhe vetém nése shuma e tyre éshté 180"

b) Shtatori éshté muaji mé i miré i vitit

cA)x+7=11

¢) 16 éshté numeér i thjeshté

Zgjidhje. a) éshté gjykim i cili éshté i sakté, b) nuk éshté gjykim meqgenése pér disa
njeréz shtatori nuk éshté muaji mé i miré i vitit, c) nuk éshté gjykim meqenése pér x = 4,
vlen4 +7 =11, kurse pér x = 5,5 + 7 #11, ¢) éshté gjykim i cili nuk éshté i sakté meqenése
numri i thjeshté ka saktésisht dy pjesétues, kurse 16 ka 5 pjesétues. ¢

Secilit gjykim mund ti shoqérojmé vetém njérén nga vlerat: i vérteté (shenja:
T, lexohet: ,,t&“) ose jo i vérteté (shenja L, lexohet: ,jo té“). Kéto vlera i quajmé vlera
vértetésie, kurse pér gjykime pérkatése themi se jané té vérteta ose té pa vérteta.

Gjykimet zakonisht i shénojmé me shkronja té vogla latine: p, g, 1, s, t, ..., kurse pér
vlerén e vértetésisé té ndonjé gjykimi e pérdorim shkronjén 7, lexohet: ,,tau”.




Njésia modulare 1

Shembulli 3. Nése p éshté gjykimi 1 éshté numér tek (shkruajmé p : 1 éshté numér
tek), atéheré shénimi 7 (p) = T do té thoté se p éshté gjykim i vérteté. ¢

Detyra 2. Konstato vlerén e vértetésisé sé gjykimeve:

a) p: 122-11=12

b) g: 2x +5=3,pér =-1

c)r: 2t=47

Zgjidhje. 1(p) =1, 7(q) = T dhe 7(r) = T.¢

Shembulli 4. Le té jené dhéné gjykimet p : 2 éshté numeér ¢ift dhe g : 2 &shté pjesétues
i 10. Me ndihmén e tyre mund té formohen fjalité:

a) 2 nuk éshté pjesétues i 10

b) 2 éshté numeér ¢ift dhe 2 éshté pjesétues i 10

¢) 2 éshté numér cift ose 2 éshté pjesétuesi 10

¢) Nése 2 éshté numeér cift, atéheré 2 éshté pjesétues i 10

d) 2 éshté numeér ¢ift nése dhe vetém nése 2 éshté pjesétues i 10

Késhtu qé gjaté formimit té fjalive jané pérdorur fjalét: ,,jo, ,dhe® ,ose ,nése...,
atéheré...  ,....nése dhe vetém nése ...“. Themi se né kété ményré nga gjykimet elementare
(té thjeshta) p dhe g, kemi formuar gjykime té pérbéra.

Procedura me té cilén nga gjykimet elementare fitojmé gjykime té pérbéra quhet
operacion logjik. ¢

Detyra

1. Cilat nga fjalité e dhéna jané gjykime?

a) Ngjyrén e verdh e duan té gjithé

b)9=2+x

€)9=2+x,pérx=3

¢)a+b=>b+a, pér ¢do numra natyror a dhe b

2. Cakto vlerén e vértetésisé sé gjykimeve:

a) 2|15

b) 19 éshté numér i thjeshté

c) 45 éshté shuméfishi mé i vogél i pérbashkéti 9 dhe 15

<) é>é
5 3

3. Cakto me cka éshté e barabarté:
3 2 342
A 7| —+-—="——
(4 3 4+3j
b) (3| 21)
c) 7(-5>-2)
¢)7(0,2 - 0,3 = 0,6)

4. Cakto cili nga gjykimet e dhéna éshté i thjeshté, dhe cili i pérbéré?
a) Diagonalet né ¢do romb jané reciprokisht normale dhe pérgjysmohen

b) Kéndet mbi bazén e trekéndéshit barakrahés jané té barabarta
¢) Njé numér éshté i pjesétueshém me 5 nése mbaron me shifrén 0 ose 5
¢) Numri 14 pjesétohet me 2, por nuk pjesétohet me 4
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1.2. Operacione me gjykime

Negacioni

Shpeshheré kemi nevojé té shénojmé gjykim (pohim) i cili éshté i kundérti i gjykimit
(pohimit) tjetér. Né até ményré formojmé gjykim té ri i cili né vete pérmban negacion té
gjykimit ose pohimit.

Shembulli 1. Le té jeté dhéné gjykimi p : 7 éshté numér cift. Gjykimi i kundért
shfaget me negacionin, d.m.th. ,Nuk éshté e vérteté se 7 éshté numér ¢ift“ ose ,,7 nuk éshté
numér ¢ift“ ose ,,7 éshté numér tek” ¢

NE rastet e kétilla themi se kemi formuar negacion té gjykimit p dhe shkruajmé -p
(lexohet: ,,jo p ).

Definicioni. Negacion i gjykimit p quhet gjykimi —p , i cili éshté i vérteté kur
gjykimi p éshté jo i vérteté dhe anasjellté.

Me fjalé tjera, nése 7(p) = T, atéheré 1(-p) = L dhe anasjellté. Sipas késaj mund té
ndértojmé tabelén e vlerave té vértetésisé pér negacionin:

7(p) | 7(-p)
T 1
1 T
0ose
P —p
T 1
1 T

Shembulli 2. Le té jeté dhéné gjykimi p : 5 éshté numér i thjeshté. Atéheré —p éshté
gjykimi ,,5 nuk éshté numér i thjeshté®, kurse gjykimi ~—p éshté gjykimi ,Nuk éshté e
vérteté se 5 nuk éshté numeér i thjeshté®

Gjykimi i fundit ka domethénien té njéjté sikurse gjykimi p, prandaj vlen ~—p=p . ¢

Detyra 1. Ndérto negacion té gjykimeve:

a) p :Katrori éshté drejtkéndésh

b)g:2=3
c) r: 4 éshté numér i pérbéré
¢)s:5>8

Zgjidhje. a) —p: Katrori nuk éshté drejtkéndésh, b) =g : 2 # 3, ¢) - : 4 nuk éshté
numér i pérbéré dhe ¢) s : 5 nuk éshté mé i madh se 8 dm.th. 5<8.4

Detyra 2. Kryej negacion té gjykimeve té dhéna, kurse pastaj pércakto vlerén e
vértetésisé sé negacioneve té fituara:

a)p:0€EN

b) q: % éshté numér racional
or:-2<-1
¢)s:3¢Q




Njésia modulare 1

Zgjidhje. a) p: 0 € N, 7(-p) = T,
c)r:-2>-1,17(-r)=1,¢) 7s:3€Q, 7(—s) = T. 4

p 4 % nuk éshté numér racional, 7(~q) =1,

Konjuksioni

Le té jené dhéné gjykimet p : 25 éshté numér i pérbéré dhe gq: 5 éshté pjesétuesi 25 .

Atéheré me ndihmé té lidhézés dhe mund té formohet gjykimi: 25 éshté numér i
pérbéré dhe 5 éshté pjesétues i 25 . Né kété ményré fituam gjykim té pérbéré i cili quhet
konjuksion i gjykimeve p dhe g . Késhtu qé shénojmé p A g (lexohet ,, p dhe g ).

Definicioni. Konjuksioni i gjykimeve p dhe g éshté gjykim i pérbéré i cili formohet
me ndihmén e lidhézés ,,dhe"

Konjuksioni éshté gjykim i vérteté vetém atéheré nése té dy gjykimet jané té vérteta.
NE rastet tjera éshté gjykim jo i vérteté.
Tabela e vlerave té vértetésisé pér konjuksionin éshté:

pPAq

FIFIH~
R RNl R BN

IS

Detyra 3. Jané dhéné gjykimet p: 11| 451, q: 3 + 1=5 dhe r: 3 € N. Formo gjykimet:

a) pAq

b) p Ar

¢) q Ar, dhe pastaj cakto vlerén e vértetésisé sé tyre.

Zgjidhje. a) p Aq : 11| 451 dhe 3+ 1= 5, 7(p A q) =1, pasi gé gjykimi g éshté jo i
vérteté, b) p A r:11| 451 dhe 3€ N, 7(p A r) = T, pasi qé té dyja gjykimet jané té vérteta,
c)qAr:3+1=5dhe3 €N, 1(q A r) = 1, pasi qé té dyja gjykimet jané jo té vérteta. ¢

Disjunksioni

Le té jené dhéné gjykimet p : 14 éshté i pjesétueshém me 7 dhe g :14 éshté i
pjesétueshém me 2 . Atéheré me ndihmén e lidhézés ,,0se“ mund té formohet gjykimi 14
éshté i pjesétueshém me 7 ose 14 éshté i pjesétueshém me 2 . Ky gjykim i ri paraqet gjykim
té pérbéré i cili quhet disjunksion i gjykimeve p dhe g dhe shénohet me pVv g (lexohet ,, p
ose g “).

Definicioni. Disjunksioni i gjykimeve p dhe g éshté gjykimi pV q i cili fitohet nga
gjykimet p dhe g me ndihmé té lidhézés ,,ose”.

Disjunksioni éshté gjykim i vérteté kur sé paku njéri nga gjykimet éshté i vérteté.
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Tabela e vlerave té vértetésisé pér disjunksionin éshté:

<

J AR

(M R U e
MRy I RS
Flalg|=

Detyra 4. Jané dhéné gjykimet p:3 <3, q:3 =3 dher: 3 > 3. Cakto disjunksionet
pV q,qV rdhepV r, dhe pastaj cakto vlerén e vértetésisé sé tyre.

Zgjidhje.pV q:3 <3 o0se3=3d.m.th.3<3,7(pV q) =T, megenése gjykimi g éshté i
vérteté, gV r:3=3o0se3 >3 dm.th.3>3,1(qVr) =T, meqgenése gjykimi g éshté i vérteté
dhepVvr:3<3o0se3>3,1(pVr) =L, megenése té dyja gjykimet jané jo té vérteta. ¢

Disjunksioni i ménjanuar

Shpeshheré né té folurit pérdorim fjali né té cilat vjen né shprehje kuptimi i ménjanuar
i lidhézés ose. Atéheré fitohen fjali té pérbéra te té cilat nga té dy gjykimet mund té jeté e
vérteté vetém njéra.

Definicioni. Disjunksioni i ménjanuar p V q (lexohet: ose p ose q ) éshté gjykim i
pérbéré i cili formohet nga gjykimet p dhe q.

Disjunksioni i ménjanuar éshté gjykim i vérteté vetém né rastin kur njéri nga
gjykimet éshté i vérteté, kurse tjetri jo i vérteté.
Tabela e vlerave té vértetésisé pér disjunksionin té ménjanuar éshté:

pPVq

I
SIS

i K

Detyra 5. Jané dhéné gjykimet p: 2 > 2 dhe g :2 < 2. Formo gjykimin p V q dhe cakto
vlerén e vértetésisé sé saj.

Zgjidhje. p V g :0se 2 > 2 ose 2 < 2 dhe 7( p V q) = 1, pasi qé asnjéri nga gjykimet
nuk éshté i vérteté. ¢

Implikacioni

Le té shqyrtojmé fjaliné kushtore: Nése 46 éshté numér cift, atéheré 46 éshté i
pjesétueshém me 2 . Vérejmé se ajo éshté e formuar prej dy gjykimeve té thjeshta p : 46
éshté numér cift, g : 46 éshté i pjesétueshém me 2 dhe fjalét ,nése..., atéheré...“.
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Definicioni. Gjykimi i pérbéré i cili fitohet nga gjykimet p dhe g, me ndihmén
e flaléve ,nése...,atéheré...“ quhet implikacioni i gjykimeve p dhe q dhe shénohet me
p = q (lexohet: nése p, atéheré g).

Implikacioni p = g éshté gjykim jo i vérteté, vetém kur p éshté i vérteté, kurse g jo i
vérteté. Né té gjitha rastet tjera, implikacioni éshté gjykim i vérteté.
Tabela e vlerave té vértetésisé pér implikacionin éshté:

Pl q9|P=q
T| T T
T | 1 1
L | T T
1|1 T

Detyra 6. Jané dhéné gjykimet p: 6|18, q: 6 | 21 dhe r: 6 | 36. Formo implikacionet:

Ap=4

b)g=r

c) r = p, dhe pastaj cakto vlerén e vértetésisé sé tyre.

Zgjidhje. a) p = q : Nése 6 |18, atéheré 6 | 21, 7(p = q) = L, pasi qé p éshté gjykim
i vérteté, kurse g gjykim jo i vérteté, b) g = r :Nése 6| 21, atéheré 6|36, 7(q = r) = T, pasi
qé g éshté gjykim jo i vérteté, kurse r gjykim i vérteté, c) r = p :Nése 6 | 36, atéheré 6 |18,
7(r = p) =T, pasi qé té dyja gjykimet jané té vérteta. ¢

Te implikacioni p = ¢, gjykimi p quhet supozimi (hipoteza ose kushti), kurse
gjykimi g quhet konkluzé (pasoja). Té potencojmé se gjykimin p = g mund ta lexojmé
edhe né njérén nga kéto ményra:

a) nga p rrjedhé g

b) p implikon ¢

c) p éshté kusht i mjaftueshém pér g

¢) g éshté kusht i nevojshém pér p .

Ekuivalenca
Ta shqyrtojmé gjykimin: 4 | 20 nése dhe vetém nése 20 : 4 = 5. Shihet se ky éshté njé

gjykim i pérbéré i formuar nga gjykimet p : 4 | 20, q : 20 : 4 = 5 dhe fjaléve nése dhe vetém
nése.

Definicioni. Gjykimi i pérbéré p & ¢ (lexohet: p nése dhe vetém nése q ) quhet
ekuivalencé e gjykimeve p dhe q.

Ekuivalenca éshté gjykim i vérteté vetém kur té dyja gjykimet jané me vleré vértetésie
té njéjte.
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Tabela e vlerave té vértetésisé pér ekuivalencén éshté:

P

I
IS

HlF [

Detyra 7. Cilat nga kéto ekuivalenca jané té vérteta:
a) p © q:— 5 éshté numér natyror nése dhe vetém nése —5 éshté numér i ploté

b) r & s:2 < 3 nése dhe vetém nése — 2 > -3
Zgjidhje. a) éshté gjykim jo i vérteté pasi qé 7(p) = L dhe 1(g) = T, b) éshté gjykim i
vérteté pasi qé té dyja gjykimet jané té vérteta. ¢

Vetit e operacioneve logjike

1.p Agq © q A p ligji komutativ pér konjuksionin

2.pVq © qV pligji komutativ pér disjunksionin

3.(p Aq) ANr o p A(q Ar)ligji asociativ pér konjuksionin

4.(pV q) Vre pV(qV r) ligji asociativ pér disjunksionin

5.pvg)Are (pAr)(VgAr)dhep Algvr) & (pAq) (VpAr)ligjiidjathté dhe
i majté distributiv pér konjuksionin né lidhje me disjunksionin

6. pAg)Vre (pVr)A(qVr)dhepV(gAr) e (pVq) A(pVr)ligjiidjathté dhe
i majté distributiv pér disjunksionin né lidhje me konjuksionin

7.7(p vV —p) =T ligji pér pérjashtimin e té tretit

8. p = q © —p vq ligji pér zévendésim t&é implikacionit

9.(peq) e (p=q) N(g= p) ligji pér zévendésim té ekuivalencés

10. =(p A q) © —p V —q Ligji i De Morganit pér negacion té konjuksionit

11. =(p V q) © —p A ~q Ligji i De Morganit pér negacion té disjunksionit

Detyra

1. Cakto vlerén e vértetésisé sé gjykimeve:
32 351

a) - i—=——A—-+l=1-
55 52 2 2

(LFE_EJ
b) 375715

c)2°+22=2°V2+3=5

¢)3<5v-3>-5

d) 28=7-4=4|28

dh) (56 —24) +32=56-(24+32) < 2=3

2. Njehso:
a)T(4-2=6N6+2=4)
b) 7(==(5 > 3))

) 1(32+ 4?=5*= 3+ 4>5)
¢) (e + f=90° =y =90°), ku «,  dhe y jané kénde té trekéndéshit.
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3. Jané dhéné gjykimet p : Cdo katror ka diagonale té barabarta, q: Diagonalet e
rombit jané reciprokisht normal dhe r : Diagonalet e ¢do trapezi jané té barabarta. Formo
gjykimet:

aper

b) g vr

c)r=p,

dhe pastaj cakto vlerén e vértetésisé sé tyre.

4. Jané dhéné1(p) =T, 7(q) = T dhe 7(r) = L . Cakto vlerén e vértetésisé sé gjykimeve:

a)r=p

b)qVp

ger

5. Cakto vlerén e vértetésisé sé 7(p) nése:

a)t(-p) =T

b) 1(pAg)=Ldhet(q) =T

c)t(pvq)=Ldhet(q) =T

¢) 1(p=¢q) = Ldhe7(q) =L

d)r(peqg)=Ldher(q) =T

dh) 7(p V. q) = L dhe 7(q) = T

1.3. Formulat gjykimore

Gjykimi i pérbéré ( p = q) (V 7p © r) pérmban varg t€ fundmé té gjykimeve

(p, ¢ 1, s, ...), njérén nga operacionet logjike (-, A, V, V, = dhe & ) dhe numér té
caktuar té kllapave. Gjykimet e tilla quhen formula gjykimore. Né vendin e gjykimeve
mund té gjenden edhe gjykime té pérbéra, prandaj ato i quajmeé ndryshore gjykimore,
kurse vlerat e vértetésisé T dhe L i quajmé konstante gjykimore.

Definicioni. 1) Ndryshoret gjykimore p, g, #; s, ... dhe konstantet gjykimore T
dhe L quhen formula gjykimore elementare.

2) Nése A dhe B jané formula gjykimore, atéheré edhe
—A,AANB, AV B, AV B, A= B, A © Bjané po ashtu formula gjykimore.

3) Té gjitha formulat gjykimore fitohen me zbatim té fundmé té 1) dhe 2).

Shembulli 1. Formula gjykimore jané -p & g, p = (q), por p V, A-p nuk jané
formula gjykimore. ¢

Gjaté té shkruarit e formulave gjykimore respektohen disa rregulla:

1) Kllapat e jashtme nuk éshté e domosdoshme té shkruhen

Shembulli 2. Formula ((p A g) V r) mund té shkruhetsi (p Ag) V r. ¢
2) E thjeshtésojmé shénimin e formulés sipas prioritetit té kryerjes sé operacioneve
logjike. Fillimisht kryhet -, kurse pastaj A, V, V, = dhe ©.
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Shembulli 3. Né formulén p & (g = (—p V r)) mund t'i lémé kllapat dhe té shénojmé
p © q = —p V r, meqgenése sipas prioritetit fillimisht caktohet vlera e vértetésisé sé —p,
pastaj té -p V r, pastaj implikacioni dhe né fund ekuivalenca. ¢

Kur né njé formulé gjykimore zévendésohen vlerat e vértetésisé sé ndryshoreve
gjykimore, fitohen vlerat e vértetésisé té formulés gjykimore. Késhtu qé nése zévendésohen
té gjitha vlerat e mundshme té ndryshoreve, do té fitohet tabelé e vlerave té vértetésisé té
asaj formule. Numri i té gjitha mundésive té ndryshoreve varet nga numri i ndryshoreve.
Nése né formulé gjykimore ka n ndryshore, atéheré numri i té gjitha mundésive té éshté i
barabarté me 2". Zakonisht pér té shénuar ndonjé formulé gjykimore pérdorim shkronja
té médha latine, F, G, H, ...

Shembulli 4. Ndérto tabelé té vlerave té vértetésisé pér formulén gjykimore

F:-pVvgep=q.¢

Megenése kjo formulé gjykimore ka dy ndryshore, numri i té gjitha mundésive éshté
i barabarté me 4 . Né tabelé duhet té krijohet koloné pér secilin operacion logjik sipas
prioritetit té kryerjes sé tyre. Né kété ményré fitohet tabela:

plal-p| pvqg |pP=4q| pVgep=g
T|T| L T T T
T L | L 1 1 T
LT | T T T T
R T T

Lloje té formulave gjykimore

Formula gjykimore e cila éshté e vérteté pér té gjitha rastet (mundésité) e ndryshoreve
gjykimore quhet tautologji. Formula gjykimore e cila éshté jo e vérteté pér té gjitha
mundésité e ndryshoreve gjykimore quhet kontradikcion. Formula gjykimore e cila pér
disa vlera t&€ ndryshoreve gjykimore &shté e vérteté, kurse pér tjerat jo e vérteté quhet
neutrale.

Detyra 1. Cilit lloj i takon formula gjykimore:

aA)Fp:AN(ng=p)=¢q

b)G:(p=>gA(gq=p) e (pe9)

Zgjidhje. a)

pla|pr|q|q=7p | pA-(g=-p) | pA-(g=-p=q
T|T| 1| L T T T
T | 1 1 T 1 1 T
L|T| T| 1 T 1 T
1L TI|T T 1 T
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Kjo formulé gjykimore paraget llojin tautologji.

b)

pla|™ |p=q |"4=P |(p=q)A(q=p) |peq |G
TiT |1 | T T T T T
T L | T 1 T 1 1 T
tlt|1 | T T T 1 1
LT | T 1 1 T 1

Kjo formulé gjykimore paraqget llojin neutral. 4

Detyra
1. Pércakto llojin e formulés gjykimore

a)F:p=(@ep)

b) Gp: Vg &(p g

2. Vérteto se jané tautologji formulat:

a) (p=¢q) = (~q= p)

b)p=>-qVp

3. Vérteto se jané kontradikcione formulat:
A)p=qSpAq

b)pV-p=qAq

4. Shqyrto vallé jané tautologji formulat:
aA)pAgvr e (pAqg (VpAT)
b)-(pVvg & -Ap ¢

5. Shqyrto vallé jané neutrale formulat:
Q)p=pAq

b) ~(pA=q) =p

1.4 Kuptimi (koncepti) pér bashkési

Koncepti bashkési éshté koncept themelor né matematiké. Até e paramendojmé
vetém pérmes shembujve. Themi bashkési formojné gjithé nxénésit e njé klase, té gjitha
librat e njé biblioteke shkollore, té gjitha pikat e njé drejtéze. Pra ¢do bashkési pérbéhet prej
objekteve té ndryshme té caktuara té cilat kané ndonjé veti té pérbashkeét karakteristike.
Ato objekte quhen elemente t&é bashkésisé.

Bashkésité zakonisht shénohen me shkronja té médha latine
A, B, C, ...I, ],..., kurse elementet e bashkésive me shkronja té vogla latine g, b, c, ...,

j

Shembulli 1. Nése ndonjé bashkési pérbéhet vetém prej elementeve a b, dhe c,
atéheré shkruajmé M ={a, b, c } ose grafikisht (Vizatimi 1) me diagram t€ Venit. ¢
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M

Vizatimi 1

Shénimi a € M tregon se elementi a i takon bashkésisé

M, kurse shénimi 4 € {1,2,3} tregon se 4 nuk i takon bashkésisé {1,2,3}.

Njé bashkési themi se éshté e dhéné, nése jané té njohura té gjitha elementet e saja
(themi se éshté dhéné né ményré tabelore) ose kur éshté dhéné vetia karakteristike e
elementeve té tyre (themi se éshté¢ dhéné né ményré pérshkruese).

Shembulli 2. Bashkésia A = {2,4,6,8} éshté dhéné né ményré tabelore, kurse bashkésia
B={b|b =2n, n € N} éshté dhéné né ményrén pérshkruese. ¢

Detyra 1. Shkruaj né ményrén tabelore bashkésiné

M={x|x€EN,2<x<7}

Zgjidhje. M = {3,4,5,6,7}. ¢

Pér dy bashkési M dhe N themi se jané té barabarta M = N, nése dhe vetém nése ato
pérbéhen nga elemente té njéjta.

Shembulli3. Vlen {a, b, c} = {b, ¢, a} = {b, ¢, ¢, a} pasi g€ nuk &shté me réndési renditja
e elementeve né njé bashkési. Bashkésia e fundit nuk pérdoret pasi qé njé nga kérkesat pér
konceptin bashkési ishte té kemi elemente t€ ndryshme me vetiné karakteristike. ¢

Veti té bashkésive té barabarta:

-vetia refleksive A = A

-vetia simetrike A=B=B=A

-vetia transitive A=BAB=C=A=C

Detyra 2. Vallé jané té barabarta bashkésité:

a) {1, {2, 3}} dhe {1, 2, 3}

b){a, b, a,c c} dhe{a, a, b b b, c}?

Zgjidhje. a) Jo, pasi qé elementet e bashkésisé sé paré jané 1 dhe {2,3}, kurse elemente
té bashkésisé sé dyté jané 1, 2 dhe 3, b) po, pasi qé kané elemente té njéjta. ¢

Nénbashkési

T’i shqyrtojmé bashkésité A ={1, 2, 3}, B ={1, 2, 3, 4} dhe C ={1, 2, 3, 4, 5}.

Vérejmé se ¢do element nga bashkésia A éshté element edhe i bashkésisé B edhe
i bashkésisé C, dhe ¢do element i bashkésisé B éshté po ashtu element i bashkésisé C .
Domethéné bashkésia A pérmbahet né bashkésiné B dhe C, kurse bashkésia B pérmbahet
né bashkésiné C dhe shkruajmé A € B, A € Cdhe BE C.
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Definicioni. Njé bashkési A éshté nénbashkeési nga bashkésia B nése dhe vetém
nése ¢do element nga A éshté element edhe i B d.m.th.

AEB(:(xEA:xEB)

Nése pér dy bashkési vlen M © N dhe N € M, atéheré themise M= N.

Definicioni. Bashkésia A éshté nénbashkési e vérteté e B, nése ¢do element nga
A éshté edhe element i B dhe ekziston sé paku njé element né B qé nuk éshté element i
Admth. AcBS (ASBAA#B).

Shembulli 4. Jané dhéné bashkésité M ={a, b, ¢}, N={a, b, ¢, d}. Atéhere MC N . ¢

Té shqyrtojmé bashkésiné e té gjithé njerézve qé jané mé té gjaté se tre metra dhe
bashkésiné e té gjithé numrat natyror mé té vegjél se zero. Kéto jané shembuj bashkésish
qé s'kané elemente dhe jané té barabarta mes tyre, andaj ekziston njé bashkési me até
vecori. Bashkésia qé s’)pérmban elemente e quajmé bashkési e zbrazét dhe e shénojmé
me .

Bashkésia e zbrazét éshté nénbashkési e secilés bashkési dhe nénbashkési e vérteté
pér secilén bashkési jo té zbrazét.

Shpeshheré duhet té shqyrtohen té gjitha nénbashkésité e njé bashkésie té dhéné.
Bashkésia e cila i pérmban té gjitha nénbashkésité e njé bashkésie té dhéné M quhet
bashkési partitive e M dhe shénohet me P(M ) d.m.th.

P(M)={X|X c M),

Shembulli 5. Bashkésia partitive e A ={1,2} éshté bashkésia

P(4)={@.{1}.{2},4}.

Detyra.

1. Eshté dhéné bashkésia A ={1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 12, 14, 15, 18} . Shkruaj
bashkésité B={b|b€ AAN3 | b},C={c|c€EAN2|c}. ValléB=C?

2. Cilat nga gjykimet e dhéna jané té vérteta?

a)3e{x|xeNAx]|3}

b) {{a, b}} € P({a,b c})

c) 22 € A, ku A éshté bashkésia e té gjitha numrave cift té dhjetéshes sé dyté.

3. Eshté dhéné M ={a | a € N A 5 < a < 55}. Cakto bashkésiné B e cila i pérmban
gjithé numrat té pjesétueshém me 5 dhe kané shumé té shifrave numeér cift.

4. Cakto bashkésiné e t€ gjithé numrave natyror mé té vegjél se 30 té cilét mund té

shénohen si shumé e dy katroréve té ploté.
5. Cfaré dallimi ekziston ndérmjet shénimit & dhe {J}?
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1.5. Operacione me bashkési

Do té shqyrtojmé disa operacione me bashkési.

Definicioni. Prerje e dy bashkésive A dhe B éshté bashkésia A N B (Vizatimi 1) e
cila i pérmban té gjitha elementet e pérbashkéta té bashkésive A dhe B d.m.th.

ANB={x|x€AAx€B}.

Vizatimi 1

Shembulli 1. Jané dhéné bashkésité A ={2, 4, 6, 8, 10} dhe B ={4, 8, 12}. Atéheré
AN B={4,8}. ¢

Shembulli 2. Le té jené dhéné bashkésité M ={a, b, ¢} dhe N ={1, 2, 3}. Atéheré
M N N = . Né kété rast themi se bashkésité M dhe N jané disjunkte. ¢

Definicioni. Union i dy bashkésive A dhe B éshté bashkésia A U B (Vizatimi 2)
e cila i pérmban té gjitha elementet té cilat i takojné sé paku njérés nga bashkésité e
dhéna d.m.th.

AUB={x|x€Avx€B}.

A

Vizatimi 2

Shembulli 3. Eshté dhéné A ={1, 3, 5, 7} dhe B ={1, 3, 4, 5, 6, 7}. Atéheré
AUB={1,3,4,5,6,7}. ¢

Definicioni. Ndryshimi i njé bashkésie A me bashkésiné B éshté bashkésia A\ B
(Vizatimi 3) e cila i pérmban t€ gjitha elementet qé i takojné bashkésisé A, por nuk i
takojné bashkésisé B d.m.th.

A\B={x|x€e AAx¢&B}
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Vizatimi 3

Shembulli 4. Jané dhéné bashkésité A ={1, 2, 3, 5, 8} dhe B ={2, 4, 6, 8}. Atéheré
A\ B={1,3,5}. ¢

Definicioni. Ndryshimi simetrik i dy bashkésive A dhe B éshté bashkésia A A B
(Vizatimi 4) e cila pérbéhet nga elementet qé i takojné ose bashkésisé A ose bashkésisé
B d.m.th.

AAB={x|x€e A\BVvx€B\A} ={x|xe AvxeB}.

B

A AAB

Vizatimi 4

Shembulli 5. Jané dhéné bashkésité A ={2, 3, 5, 7, 9} dhe B ={1, 3, 5, 7, 9}. Atéheré

AAB={2,1}. ¢

Le té jeté bashkésia A nénbashkési e vérteté e bashkésisé M . atéheré bashkésia
M \ A pérbéhet prej té gjitha elementeve qé i takojné bashkésisé M, kurse nuk i takojné
bashkésisé A. Kjo bashkeési e pérplotéson bashkésiné A né lidhje me bashkésiné M, prandaj
quhet komplement i A dhe shénohet me A ose A d.m.th. A] ={x | x € M A x & A}

Bashkésia M né raport me té cilén caktojmé komplementin zakonisht merret fikse dhe
quhet bashkési universale U, andaj mund té shfrytézohet shénimi A’ = {x | x EU A x & A}
(Vizatimi 5).

U

Vizatimi 5

Shembulli 6. Le té jené dhéné bashkésité A ={1, 3, 5} dhe M ={1, 2, 3,4, 5,6,7, 8,9, 10}.
Atéheré A]'VI={2, 4,6,7,8,9,10}. ¢
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Definicioni. Prodhimi (direkt) i Dekartit i bashkésive A dhe B éshté bashkésia
AxB={(a, b)|lae ANbEB}.

Nése njéra nga bashkésité A dhe B éshté e zbrazét, atéheré edhe A x B éshté bashkési
e zbrazét. Vérejmé se nése A # B, atéheré A x B # B x A. Bashkésia A x A = A? quhet
Katroré i Dekartit i bashkésisé A d.m.th.
A*={(a,b)|la€e ANbE A}
Shembulli 7. Le té jené dhéné bashkésité A = {1, 2, 3, 4} dhe B = {1, 2, 3}. Atéheré
AxB={(1,1),(1,2),(1,3),(1,4), ..., (4, 3)}, (Vizatimi 6). ¢

1(13) 1(2.3)1(3.3) {(#.3)

- ff:z‘i‘:zz,z>‘;z§:5*@z>

3 P b g T Tl

=Y

Vizatimi 6

Veti té operacioneve me bashkési

1. A N B =B N A ligji komutativ pér prerjen

2. A U B = B U A ligji komutativ pér unionin

3.(ANB)N C=AN (BN C) ligji asociativ pér prerjen

4.(AUB)UC=AU (BU C) ligji asociativ pér unionin

5. ANB)UC=(AuC)NBUC)dhe AU (BNC)=(AUB)N (AU C) ligji
distributiv i djathté dhe i majté i unionin né raport me prerjen

6.(AUB)NC=(ANCUBNC)dhe AN (BUC)=(ANB)U (AN C) ligji
distributiv i djathté dhe i majté i prerjes né raport me unionin

7.A A B = B A A ligji komutativ pér ndryshimin simetrik

8.A BA =(AUB) (\ AN B)

9. ANA=0

10,ANA/=Odhe AUA, =M

1I.(ANB)xC=(AxC)NBxC)dhe Ax (BN C)=(AxB)N (A x C) ligji
distributiv i djathté dhe i majté i prodhimit té€ Dekartit né raport me prerjen

12.(AUB) xC=(AxC)U (BxC)dhe Ax (BUC)=(AxB)U (A x C) ligji
distributiv i djathté dhe i majté i prodhimit té Dekartit né raport me unionin

13. (A\B)xC=(AxC)\(Bx C)dhe Ax (B\ C) = (A x B) \ (A x C) ligji distributiv
i djathté dhe i majté i prodhimit té¢ Dekartit né raport me ndryshimin
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Detyra
1. Jané dhéné bashkésité A ={1, 2, 3, 4, 5}, B = {2, 4, 5, 6, 7} dhe C ={3, 4, 5, 7, 8}.
Cakto bashkésite:

a)ANB,BNCdheANC b)AUB, BUCdheCUA
c)A \B,B\CdheC\ A ¢)AAB,BACdheCAA

2. Le té jeté A c B. Cakto bashkésité:

a)ANB b)AUB c)A\B

¢)B\A d)AAB dh) A,

3. Letéjete A={x | xENAXx<20}, B={x|xeNA3|xax<20}.  Caktoni
bashkésité:

a)A\B b) AAB

4. Le té jeté dhéné bashkésia A . Cakto bashkésité:

a) (AxA)NA b) A x (AN A) )AAA

5. Le téjeté A =1{1, 2}, B=1{3,4} dhe C={1, 2, 3}. Cakto bashkésiteé:

a)A\C b)BAC ¢BUC ¢)AxC

1.6. Funksionet gjykimore

Né matematiké shpeshheré pérdoren fjali té cilat pérmbajné ndryshore. Pér shembull,
le té jeté x numér cift i dhjetéshes sé dyté.

Fjalité qé pérmbajné ndryshore x prej njé bashkésie D dhe gjaté sé cilés paragesin
gjykime pér ¢do vleré té x € D i quajmé funksione gjykimore té bashkésisé D. Zakonisht
i shénojmé me P (x),kurse bashkésiné D e quajmé fushé té€ pérkufizimit.

Shembulli 1. Le té jeté D ={1, 2, 3,4, 5, 6} dhe P(x) : 2 | x. Atéheré P(x) éshté funksion
gjykimor i D dhe P(2) éshté gjykim i vérteté, kurse P(3) éshté gjykim jo i vérteté. ¢

Le té jené P, (x) dhe P, (x) funksione gjykimore né D, Atéheré té tilla jané edhe té
gjitha funksionet gjykimore té formuara me ndihmé té operacionet logjike -, A, V,V, =
dhe & .

Bashkésia e té gjitha x € D pér té cilat P (x) paraget gjykim té vérteté quhet bashkeési
e zgjidhjeve M, , té funksionit gjykimor.

Shembulli 2. Bashkésité e zgjidhjeve té funksioneve gjykimore P, (x) : x < 20 dhe
P, (x):5| x, pér D = N jané bashkésité¢ M, . ={1,2,..,19} dhe M, = {5, 10, 15, ...}.

1x)
PraM, . b= {5, 10, 15} &shté bashkésia e zgjidhjeve té funksionit P,(x ) A P, (x). ¢
Bashkési e zgjidhjeve té P (x) A P (x) éshté prerja e bashkésive té zgjidhjeve pérkatése,
kurse e P(x) V P,(x) éshté unioni i bashkésive té zgjidhjeve pérkatése té funksioneve
gjykimore P (x) dhe P, (x).
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Detyra 1. jané dhéné funksionet gjykimore P (x):4|xdhe P (x):x <16 t&

D ={1,2,3,...,20}. Cakto bashkésiné e zgjidhjeve té funksioneve gjykimore:
—h(x), R(x)v B (x), B(x)=B(x)  Ax)e A(x)

Zgjidhje. M_, =D\M, ,=11,2,3,5,6,7,9,10,11,13,14,15,17,18,19}, pasi qé i
kérkojmeé té gjitha ato vlera té x€D pér té cilat P (x) nuk éshté gjykim i vérteté,
=M, AM,  ={12,3,5,6,7,9,10,11,13,14,15,16,20}, pasi q¢ i kérkojmé té
gjitha ato vlera t€ x € D pér té cilat ose P (x) éshté gjykim i vérteté ose P, (x) éshté gjykim
)= D\{16,20} = M on =M g UM, (= {1,2,...,15}, pasi qé

implikacioni B (x) = P, (x) éshté gjykim i vérteté vetém kur edhe P, (x) éshté jo i vérteté

R(x)v A (x)

iveérteté, M A(x)= A (s

ose P, (x ) éshté i vérteté dhe
M = M =

R(x)e B(x) (=B (x)v B (x))A(=P (x)v B (x))

=(M_y oM, ) (M, oM, )={4,812,17,18,19)

~R(x A(¥)
pasi qé P (x) & P, (x) éshté gjykim i vérteté kur té dyja gjykimet kané vleré vértetésie té
njéjté. ¢

Pér caktimin e bashkésisé sé zgjidhjeve té funksioneve gjykimore P, (x) = P, (x)
mund t& shfrytézohet edhe tautologjia p = g < —p Vv g, kurse pér P, (x) © P, (x),
tautologjia (p © ¢) & p=>qAq= p.

Detyra.

1. Le té jeté P, (x) : 2 | x dhe P (x) : 3 | x dhe D = {1, 2, ..., 10}. Cakto bashkésité e
zgjidhjeve té funksioneve gjykimore:

a) P (x) AP, (x)

b) P (x)V P, (x)

) -P (x)

2. Letéjeté P (x): (x+1)(x—1)=0,P,(x) : x (x + 3) =0 dhe
D ={a|ae Z n—4 < a<4}. Cakto bashkésité e zgjidhjeve té funksioneve gjykimore :

a) B (x)vF(x)

b) A (x)= P (x)

9 R(x) e R(x).
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DETYRA PER PERSERITJE

1. Cilat nga fjalité e dhéna paraqgesin gjykim?

a) Mendojse2+3=5

b)x+3=2+xx€ER

A)x(x+1)=2+x

¢) Numri éshté i pjesétueshém me 2 nése mbaron me 2 .

2. Cakto vlerén e vértetésisé sé gjykimeve:
a) 9| 6156
b) 31 éshté numeér i thjesht

¢) 9 éshté pjesétuesi mé i madh i pérbashkét i 900 dhe 153

)_§>_l
§ 5 2

3. Cakto me ¢ka éshté e barabarté:

32 1
a)7| - —Z=—
(4 3 12j

b) 7(13 | 153)
o) 7((-5)*> (-2))
¢) 7(0,3 - 0,1 = 0,03)

4. Prej cilave gjykime té thjeshta éshté i ndértuar gjykimi i pérbéré?
a) Numri 12 éshté i pjesétueshém me 3 dhe me 4

2
b) 3 dhe 0, (3) jané numra racional

¢) 3 éshté numeér i pérbéré ose numér tek

5. Cakto vlerén e vértetésisé sé gjykimeve:

3 2 1 1
—+—=1=——1==
A $Fy 2 2

1 2 11
i
35 15
c)2°<2*V2+3=5
¢)2<5v—-3>—-4
d)22=7-3+1&4]22
6. Letéjeté T (p) = L, 7(q) = T dhe 7 (r) = L. Cakto vlerén e vértetésisé sé gjykimeve:
a)rep
b)gvp
C)gATr
7. Cakto vlerén e 7(p) nése:
a)7(pAg) =Tdhet(q)=T
b)r(p=>q)=Ldher(q)=1
cr(pe g =Tdher(q)=T
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8. Cakto llojin e formulés gjykimore

a)F:prgq=>p

b) G:pA(=pAq)

9. Vérteto se jané tautologji formulat:

a) ~(p=q) = (pr—q)

b) p=(»=49)

10. Vérteto se éshté kontradikcion formula gjykimore

pV(pANg & p.

11.Le téjeté A =1{2,4,6,8,10, 12, 14}.

Shkruaj bashkésité B={b | b€ AN6|b},C={c|cEAN4|c}. ValléB=C?

12. Cilat nga gjykimet e dhéna jané gjykime té vérteta?

a) 9e{x|xe Nax|3] b) {{a}}gp({a,b,c})

c) 22 € A, ku A éshté bashkési e té gjitha numrave ift té dhjetéshes sé treté.

13. Le té jeté M ={alae NA5<a<45}. Cakto bashkésiné B e cila i pérmban
numrat nga M t€ pjesétueshém me 5 dhe shuma e shifrave té tyre éshté numeér cift.

14. Cakto bashkésiné e té gjithé numrave natyror mé té vegjél se 10 té cilét mund té
shkruhen si shumé prej tre katroréve té ploté.

15. Jané dhéné bashkésité
A ={1,2,3,4,5}, B={3,4,5,7,8} dhe C ={1,2,3,4,5,9}.

Cakto bashkésité:

a)ANB b)BUC c)A\B ¢JCAA
16. Le té jeté A U B = A. Cakto bashkésité:

a)ANB b)B\ A ¢00AAB

17. Le té jeté A={x|xe NA10<x<20}, B={x|xe NA3|xAx<20}. Cakto
bashkésiteé:

a)A\B b)AAB
18. Le té jeté dhéné bashkésia A. Cakto bashkésité:
a)(ANA)AA b) Ax(AUA) )(ANA)xA

19. Le té jeté A={x|xe RAx(x—2)=0] dhe B={x|xe RAax(x+1)=0}. Cakto
bashkésiné A x B.

20. Le té jeté P (x) : (x + 3)(x =1) =0, P, (x) (: x + 2)(x +1) = 0 dhe
D={a|ae Z A-4<a<4].Cakto bashkésiné e zgjidhjeve té funksioneve gjykimore:
DE(VR()  BRESR() OR(x)e A
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2. NUMRAT REAL

2.1. Numrat natyror

Bashkésia e numrave natyror shénohet me N = {1, 2,3,...n,n+1, }

Gjithé numrat natyror mund té shénohen me ndihmén e shifrave 0,1,2,3,4,5,6,7,8,9.
Bashkésia NU{0} e shénojmé me N dhe quhet bashkési e zgjeruar e numrave natyror
dm.th. N = {0,1,2,3,..., nn+ 1,...}.

Numrat natyror mund ti paragesim né ményré grafike ashtu qé fillimisht
pérzgjedhim segment njési O4=1 (Vizatimi 1). Me bartje té¢ OA djathté prej A i fitojmé
pikat B, C, D, E, ... etj.

O 4 B
i I I
1 2

e o

D E
I I
4 5
Vizatimi 1

Né kété ményré mund t'i paragesim numrat natyror né drejtéz e cila quhet bosht
numerik. Késhtu qé nése numri m éshté ,,majté“ nga numri n, themi se m <n ose n >m .

Detyra 1. Me ndihmé té vizatimit 1 pércakto vlerén e vértetésisé sé gjykimit:

a)p:2<3

b)g:m>5

c)r:3<4

¢)s:5>5

Zgjidhje. a) 7 (p) = T, meqenése numri 2 éshté né té ,majté“ prej 3,b) 7 (q) =T,
meqenése m éshté né té ,djathté” prej 5, ¢) 7 (r) = T, meqenése ky paraget gjykim té
pérbéré (disjunksion) té formuar nga gjykimet 3 < 4 dhe 3 = 4 dhe i pari éshté i vérteté,
¢)r(s)=T. ¢

Definicion. Nése numri m éshté mé i vogél se n, atéheré m quhet paraardhés i n,
kurse n quhet pasardhés i m.

Cdo numér natyror ka pasardhés, por jo ¢do numér natyror ka paraardhés. Pér
shembull, numri 1 ska paraardhés. Cdo numér natyror ka fundmé shumé paraardhés,
kurse pafundmé shumé pasardhés.

Numrat té cilét pér njé dallohen nga numri i dhéné quhen pasardhés i drejtpérdre;jté
dhe paraardhés i drejtpérdrejté. Pér shembull, prej numrit 5 pér njé dallohen numrat 4
dhe 6, andaj themi se 4 éshté paraardhés i drejtpérdrejt i numrit 5, kurse 6 éshté pasardhési
i drejtpérdrejt i tij. Pra pér numrin natyror n >1, pasardhési i drejtpérdrejt éshté¢ n +1,
kurse paraardhési i drejtpérdrejté éshté e n —1.
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Operacione me numra natyror

Le té jené a dhe b numra natyror. Numri natyror a + b quhet shuma e numrave
natyror a dhe b. Numrat a dhe b quhen mbledhés, kurse operacioni quhet mbledhje.

Le té jené a dhe b numra natyror. Numri natyror a -b quhet prodhim i numrave
natyror a dhe b. Numrat a dhe b quhen shumeézues, kurse operacioni quhet shumézim.

Té theksojmé se a-b=b+b+...+b tregon se kemi mbledhur a mbledhés nga
%/—/

a heré
té cilét secili i barabarté me b.

Le t€ jené a dhe b numra natyror. Numri natyror a — b quhet ndryshim i numrave
natyror a dhe b. Numri a quhet i zbritshmi, numri b quhet zbritési, kurse operacioni
quhet zbritje. Andaj vlen b + (a - b) = a.

Le té jené a dhe b numra natyror. Numri natyror a : b quhet herés i numrave natyror
a dhe b . Numri a quhet i pjesétueshmi, numri b quhet pjesétuesi, kurse operacioni quhet
pjesétim. Andajvlenb-(a:b)=a.

Operacionet mbledhje dhe shumézim té numrave natyror jané operacione té
mbyllura né bashkésiné e numrave natyror meqgenése shuma (prodhimi) i ¢farédo
numrave natyror éshté pérséri numér natyror. Operacionet zbritje dhe pjesétim té numrave
natyror nuk jané operacione té mbyllura megenése jo gjithmoné ndryshimi (herési) i dy
numrave natyror éshté numér natyror. Pér shembull, numrat 2 dhe 4 jané numra natyror,
por nuk jané numra natyror 2—4 dhe 2 : 4.

Veti té operacioneve me numra natyror

Pér operacionet me numra natyror vlejné kéto veti (ligje):

1. a + b = b + a ligji komutativ pér mbledhje

2.a-b="b-a ligji komutativ pér shumézim

3.(a+b) + c=a+ (b + ) ligji asociativ pér mbledhje

4.(a-b)-c=a- (b- o) ligji asociativ pér shumézim

5.(a+b)-c=a-c+b-cdhea-(b+c)=a-b+a-cligjidistributivi djathté dhe i
majté pér shumézim né lidhje me mbledhjen

6. Nése a—be N dhe b—ce N, atéheré (a—b) -c=a-c—b-cdhe a-(b-c¢) =
a-b—a- cligji distributiv i djathté dhe i majté pér shumézimin né lidhje me zbritjen

7.Nése a+b,a—b,a:c,b:ce N, atéheré (a +b) :«c=a:c+b:cdhe
(a—-b):c=a:c—-b:c ligji distributiv i djathté pér pjesétimin né lidhje me mbledhjen
dhe zbritjen

Detyra 2. Njehso shumén e numrave natyror né ményrén mé té thjeshté:
a) 147 +33 + 17 + 503

b)I1+2+3+..+19
€)23+46+57+72+44 + 58
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Zgjidhje. a) 147 + 33 + 17 + 503 = (147 + 33) + (17 + 503) = 180 + 520 = 700,
b)1+2+3+..+19=(1+19) +Q2+18) +..+(9+11) +10=9-20 + 10 = 190,
€) 23 + 46+ 57 + 72 + 44 + 58 = (23 + 57) + (46 + 44) + (72 + 58) = 80 + 90 + 130 = 300. ¢

Detyra 3. Shkruaj né ményré tabelore bashkésiné:
a) A={x|xe NA3<x<26}

b) B ={x|xe NA2<x<8}, kurse pastaj cakto bashkésiné C = {(a, b) | a € A,
beBAa-b="7}.
Zgjidhje.a) A =1{4,5,...,25},b) B=1{3,4,5,6,7},
C=1{(10, 3), (11, 4), (12, 5), (13, 6), (14, 7)}. ¢

Numri natyror b éshté pjesétues i numrit natyror a, nése dhe vetém nése ekziston
numeér natyror c i tillé qé a = b - c. Pérndryshe shpeshheré themi qé a éshté shuméfishé i
b ose a éshté i pjesétueshém me b. Simbolikisht shénojmé b | a .

Shembulli 1. Numri 4 éshté pjesétues i 28 meqenése 28 = 4 - 7 dhe shkruajmé 4 | 28.
Numri 4 nuk éshté pjesétues i 30, prandaj shkruajmé 4 / 30. ¢

Meqenése pjesétimi éshté operacion jo i mbyllur né N, sikur né rastin me 4 dhe 30,
sjellim té ashtuquajturén mbetje nga pjesétimi.

Pér té gjithé numrat natyror m dhe n ekzistojné numra p dhe g ashtu qé p,ge N,
dhevlenm=np +q, ku0<qg<n.

Késhtu qé m éshté i pjesétueshmi, n &éshté pjesétuesi, p éshté herési dhe g éshté
mbetja gjaté pjesétimit.

Cdo numeér natyror gjaté pjesétimit me 2 mund té jep mbetjen 0 ose 1. Numrat té
cilét japin mbetjen 0 gjaté pjesétimit me 2 i quajmé numra ¢ift, kurse numrat qé japin
mbetjen 1 gjaté pjesétimit me 2 i quajmé numra tek.

Pikérisht pér shkak kétyre vetive pérdorim shénimin 27 pér numér ¢ift dhe shénimin
2n -1 pér numeér tek.

Shembulli 2. Lehté vérehet se ¢do numér natyror gjaté pjesétimit me 5 mund té jep
njérén nga mbetjet {0, 1, 2, 3, 4}. Prandaj ¢do numér natyror mund t& shénohet né njérén
nga format 5#, 5n + 1,51 + 2, 5n + 3 dhe 5n + 4, pér ne N. ¢

Njé numeér éshté i thjeshté nése ka saktésisht dy pjesétues, kurse njé numér éshté i
pérbéré nése ka mé tepér se dy pjesétues.

Shembulli 3. Numri 11 éshté numér i thjeshté, meqenése pjesétuesit e tij jané vetém
numrat 1 dhe 11 d.m.th saktésisht dy pjesétues, kurse numri 10 éshté numeér i pérbéré pasi
qé pjesétuesit e tij jané mé tepér se dy, gjegjésisht 1, 2, 5 dhe 10 d.m.th. katér pjesétues.
Numri 1 nuk éshté as i thjeshté dhe as i pérbéré, pasi qé ka vetém njé pjesétues. ¢
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Veti karakteristike pér pjesétimin

1. Nése c | a dhe c| b, atéheréc| (a+ D)
2.Nésec|a,c|bdhea—-beN,atéheréc|(a-b)
3.Nése c | a ose c | b, atéheré ¢ | (a - b)

4. Cdo numér i pérbéré mund té shkruhet (zbérthehet) si prodhim prej numrave té
thjeshté

Shembulli 4. Numri 36 i zbérthyer né shumézues éshté 36 =2 - 2 - 3 - 3, kurse numri
72=2-2-2-3-3. ¢

Té gjithé pjesétuesit e numrit natyror té dhéné n e formojné bashkésiné e pjesétuesve
D, té€ atij numri.

Shembulli 5. P, ={1, 2, 7, 14}, kurse P, ={1, 11, 121}. ¢

Nése m dhe n jané numra natyror, atéheré P N P_éshté bashkésia e pjesétuesve té
pérbashkét té m dhe n . Elementi mé i madh né até bashkési quhet pjesétuesi mé i madh
i pérbashkét dhe shénohet me PMP(m, n). Eshté e qarté se elementi mé i vogél i asaj
bashkésie éshté numri 1.

Nése pér numrat m dhe nvlen P N P ={1} d.m.th. PMP(m, n) = 1, atéheré themi se
m dhe n jané numra reciprokisht té thjeshté.

Detyra 4. Cakto PMP(12, 20).

Zgjidhje. P, ={1, 2, 3, 4, 6, 12} dhe P, ={1, 2, 4, 5, 10, 20}, prandaj P, N P, =
{1, 2, 4} dhe mé i madhi né kété bashkési éshté numri 4 d.m.th. PMP(12, 20) = 4.

Té gjithé shuméfishat e numrit té dhéné natyror n e formojné bashkésiné e
shuméfishave S _t& atij numri. ¢

Shembulli 6. S, = {4, 8,12, 16, ..., 4k, 4(k +1),...} jané shuméfishat e numrit 4 .

Nése m dhe n jané numra natyror, atéheré S N S &shté bashkési e shuméfishave té
pérbashkét té m dhe n. Elementi mé i vogél né até bashkési quhet shuméfishi mé i vogél
i pérbashkét she shénohet me SHVP (m, n). Eshté e qarté se element mé té¢ madh né kété
bashkési nuk ekziston.

Detyra 5. Cakto SHVP (20, 25).

Zgjidhje. S, = {20, 40, 60, 80, 100,...}, S, = {25, 50, 75, 100, 125,...}, prandaj
S,, N'S,. = {100, 200, 300, 400,...}. Elementi mé i vogél né kété bashkési éshté numri 100
pra. SHVP (20, 25) = 100. ¢

Detyra 6. Né njé shitore ¢do t€ dytén dité kryejné furnizimin me qumésht, ¢do té
tretén dité me fruta kurse ¢do té pestén dité me léngje. Nése sot e furnizojmé njékohésisht
me té tri artikujt ushqimor, pas sa ditésh do té jeté e mundur té ndodh pérséri té furnizohet
njékohésisht me té tre artikujt né té njéjtén dité.

Zgjidhje. Numrin (ditén) qé e kérkojmé duhet t'i pérmbaj numrat 2, 3 dhe 5 d.m.th.

SHVP(2,3,5) =30, qé d.m.th. pas 30 dité pérséri do té kryhet furnizimiinjékohshém
me té tre artikujt né t€ njéjtén kohé (dité). ¢
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Indicet pér pjesétueshméri

1.Njé numér pjesétohet me 2 nése dhe vetém nése mbaron me zero ose shifér cift
2.Njé numér pjesétohet me 3 nése dhe vetém nése shuma e shifrave té tij pjesétohet
me 3

3.Njé numér pjesétohet me 4 nése dhe vetém nése mbaresa dyshifrore e atij numri
pjesétohet me 4 ose mbaron me 00

4.Njé numeér pjesétohet me 5 nése dhe vetém nése mbaron me 0 ose 5

5.Njé numér pjesétohet me 9 nése dhe vetém nése shuma e shifrave té tij pjesétohet
me 9

6.Njé numér pjesétohet me 10 nése dhe vetém nése mbaron me shifér 0

Detyra 7. Cila shifér duhet té géndroj né vend té€ * né numrin:
a) 23 * 469, ashtu qé té pjesétohet me 3

b) 113 *, ashtu qé té pjesétohet me 4?2

Zgjidhje. a) Sipas indicit pér pjesétueshméri, numri i dhéné éshté i pjesétueshém
me 3 nése shuma e shifrave té tij 2 + 3 + 4 + 6 + 9 + * = 24 + * &shté numeér i pjesé¢tueshém
me 3, pra nése dhe vetém nése né vend té * géndron njéra prej shifrave 0, 3, 6 ose 9,

b) Numra dyshifror qé kané shifér té dhjetéshes 3 dhe jané shuméfisha té 4 jané
numrat 32 dhe 36, prandaj né vend té * duhet té géndroj njéra nga shifrat 2 ose 6 . ¢

Detyra
1. Cakto vlerén e vértetésisé sé gjykimeve:

a) 5 éshté paraardhési 12

b) 2 éshté pasardhés i drejtpérdrejté i 3

c) 3 éshté pjesétuesi21

2. Kryej operacionet e méposhtme né ményrén mé té lehté:
a) 234 + 457 + 146 + 473

b) 13 +47 +28 + 62 +91 + 89

¢)1+2+..+50

€)2-8-5-125

3. Cakto cilét nga numrat e dhéné éshté i thjeshté, kurse cili i pérbéré:
a) 30273

b) 1111

¢) 34543

4. Cakto PMP (248, 126), kurse SHVP (453, 780)

5. Né lulishten ,,Bugeta® ka tréndafila né tre ngjyra. Ata shesin bugeta njéngjyréshe
té tilla qé prej ngjyrés sé paré té gjitha bugetat pérmbajné nga 3 tréndafila, prej ngjyrés sé
dyté té gjitha bugetat pérmbajné nga 5 tréndafila dhe prej ngjyrés sé treté té gjitha buqgetat
pérmbajné nga 7 tréndafila. Dihet se jané shitur numér i njéjté i tréndafilave prej secilés
ngjyré. Cakto até numér nése éshté mé i madh se 150 por mé i vogél se 250.
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2.2. Numrat e ploté

Operacioni zbritje te numrat natyror nuk éshté operacion i mbyllur né N pasi gé,
pér shembull, ndryshimi 5 — 7 nuk paraget numér natyror, por mund té shfrytézohet qé té
pérshkruhet ndonjé dukuri natyrore si pér shembull, temperatura prej 5° C u zvogélua pér
7° C. Prandaj pérve¢ zgjerimit té numrave natyror me numrin 0 né bashkésiné N, sillen
edhe numra té cilét né boshtin numerik gjenden né largési té barabarté prej numrave
natyror né raport me numrin 0, por jané né anén tjetér té saj.

Ata numra i shénojmé me Z~ ={-1,-2,-3,...} dhe i quajmé numra té ploté negativ.
Numrat natyror i quajmé numra té ploté pozitivd.m.th. N=7".

Definicioni. Bashkésia e numrave té ploté pérbéhet prej numrave té ploté pozitiv,
numrave té ploté negativ dhe numrit 0 d.m.th. Z =2~ U{0} UZ",

Numri zero nuk éshté as pozitiv as negativ.

Pérndryshe, né formén gjeometrike bashkésiné e numrave té ploté e paragesim
pérmes boshtin numerik ashtu qé numrat e ploté negativ i vendosim si pasqyra simetrike
té numrave natyror né lidhje (né raport) me pikén O (Vizatimi 1).

|
1

—n 3 2 -1 0 1 2 3 n
1

Vizatimi

Pasqyra simetrie e numrit té ploté n éshté numri —» dhe e quajmé numér té kundért
té numrit n .

Shembulli 1. Numri i kundért i 2 éshté -2, i kundérti i numrit 1 éshté —1, i kundérti
i numrit -5 éshté 5 etj. ¢

Né ményré gjeometrike, nése numrat e ploté simetrik i shqyrtojmé né boshtin
numerik, shohim qarté se numrat a dhe —a jané njésoj larg prej numrit 0. Largésia e cilitdo
numér té ploté a prej 0 quhet vleré absolute e numrit a dhe shénohet me |a|. Késhtu qé

a, a>0
|a|= 0, a=0
—a, a<0

Shembulli 2. |5| =5, [-3| = —(-3) = 3. ¢
Rregullat pér mbledhje dhe shumézim té numrave té ploté

a) Nésea, b € Z* atétherée a+ b€ Z*dhea-beZ*

b) Nése a, b € Z~ atéheré a+ b€ Z dhea- b€ Z*

c) Nésea € Z* dhe b € Z~, atéheré a + b € Z* nése |a| > |b|, a a +b € Z ™ nése |a| < |b|
dhea-beZ.

Operacioni zbritje e numrave té ploté definohet pérmes mbledhjes respektivisht
nése a, b € Z, atéheré a — b = a + (-b). Kjo domethéné se pér zbritje mund té shfrytézohen
té njéjtat rregulla qé pérdoren pér mbledhje té€ numrave té ploté.
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Veti té operacioneve me numra té ploté

Pér operacionet me numra t€ ploté vlejné kéto veti (ligje):

1.a + b = b + a ligji komutativ pér mbledhje

2.a-b="b- aligji komutativ pér shumézim

3.(a+b)+c=a+ (b+c)ligji asociativ pér mbledhje

4.(a-b)-c=a-(b-c)ligji asociativ pér shumézim

5.(a+b)-c=a-c+b-cdhea-(b+c)=a-b+a-cligjidistributivi djathté dhe i
majté i shumézimit né raport me mbledhjen

6.a-(b—c)=a-b-a-cligji distributiv i djathté dhe i majté i shumézimit né raport
me zbritjen.

7.Nésea:c,b:c€Z,c#0,atéheré (a+b):c=a:c+b:cdhe
(a—0b):c=a:c-b:c ligji distributiv i djathté i pjesétimit né raport me mbledhjen dhe
zbritjen.

8. Shuma e dy numrave té ploté té kundért éshté 0 d.m.th. a + (-a) = 0.

Detyra 1. Njehso vlerén e shprehjes:

a) [10] + |-10]

b) |13 - 8] +]-3] - -3

Zgjidhje. a) [10] + [-10| = 10 + 10 =20, b) |13 - 8| + |-3| = |-5| =5+ 3 -5=3.4

Gjaté krahasimit té numrave té ploté vlen e njéjta rregull sikur te numrat natyror,
d.m.th. numri i ploté a éshté mé i vogél se numri i ploté b nése dhe vetém nése né boshtin

numerik numri a gjendet majtas nga numri b dhe shénojméa<b.

Numrat e ploté mund té renditen sipas madhésisé né kété ményré:
W <5<4<3<-2<-1<0<1<2<3<4<...

Detyra 2. Cakto vlerén e vértetésisé sé gjykimeve:

a)-3>0
b) -7 > -5
c)-11<-3

Zgjidhje. a) jo e vérteté meqgenése 0 nuk éshté majtas nga -3, b) jo e vérteté
meqenése —7 nuk éshté djathtas nga -5, c) e vérteté meqenése —11 éshté majtas nga —3.

Prandaj vlejné kéto veti té renditjes sé numrave té ploté:

1.Nésea < b Ab <, atéheré a < ¢

2.Nésea < b, atéheréa+c<b+c¢

3. Nése a < b dhe nése ¢ > 0, atéheré ac < bc, dhe nése ¢ < 0, atéheré ac > bc.

Detyra 3. Cakto vlerén e shprehjes (=3 +5) - (-2) + |-8 — 11 + 3|
Zgjidhje. (—3 +5) - (-2)+ |-8 — 11 +3| = -4 + 16 = 12. ¢

Nése a b, € Z, atéheré a : b éshté numér i ploté nése dhe vetém nése b | a.
Prandaj operacionet mbledhje, shumézim dhe zbritje t&¢ numrave té ploté jané
operacione t€ mbyllura kurse pjesétimi jo i mbyllur (i pjesshém) né Z.
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Detyra

1.Cakto vlerén absolute t&€ numrave:

a) -7

b) 0

c) 33

2.Njehso vlerén e shprehjes:

a)[3- 14| +|-2- (-3) + 1|

b) |7+ 11| + | -2 - (=5) + 10|

3. Njehso vlerén e shprehjes:

a)|-4-(7-15): (8 - 10) + 13 - 3 — 4]

b)|-6-(9-15):(5-8)+11-4-5|

4.Pércakto cilét nga numrat e dhéné éshté mé i madh:
A=(=2-(-2-(-243)-(-2)) - (-3)) ose B=(-3 (-3 (-3+5) - (-2)) - (-2)).

5. Shénoji numrat -2, 3,-5 dhe 11, paraardhésit e drejtpérdrejt té tyre, pasardhésit
e drejtpérdrejt té tyre dhe numrat e kundért té tyre, dhe pastaj njehso shumeén e té gjithé
numrave té fituar.

2.3. Numrat racional

Ekzistojné situata té pérditshme té cilat smund té€ shprehen me ndihmén e numrave
té ploté. Pér shembull, nése njé torté duhet t'ia ndajmé barabarté pesé personave, paraqitet
nevoja pér ekzistim t€ numrit me té cilin do té shprehet pjesa e tortés qé do té€ merr njé
person etj.

Prandaj do té llogarisim se ¢do shénim %, ku, a, b € Z dhe b # 0 quhet thyesé.

Késhtu qé dy thyesa % dhe % jané té barabarta nése dhe vetém nésea-d=">-c.

Numri a quhet numérues, b emérues dhe ,,-“ quhet vijé thyesore.
Nga fakti se ¢do thyesé si herés i numéruesit dhe eméruesit éshté numér i ri dhe ¢do
dy thyesa té barabarta japin numér té njéjté, themi se bashkésia e fituar né kété ményré

éshtée Q = % |a,be Z Ab#0} dhe quhet bashkésia e numrave racional.

Megenése Q~ :{%a‘ a,be N} dhe Q" ={%| a,be N},

themise Q=Q~ U{0}LQ".

Cdo numér i ploté a mund té shénohet si thyesé %.

Barazité — = dhe < = a_:c’ péra,b,ce 7 nc # 0 quhen zgjerim dhe thjeshtim
b bc b b:c

i thyesés.
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Operacionet me numra racional

+
1. 942 ad £ be mbledhje dhe zbritje e numrave racional
b d d
a ¢ ac
2. ——=— shumézim té€ numrave racional
b d bd
c
3.2.2-4. d_ad pjesétim té numrave racional, ku a éshté vlera reciproke e —
b d b c c d
a
b ad
Pjesétimi i thyesave mund té paraqitet edhe si % = e e cila quhet thyesé e dyfishté.
c
d
Detyra 1. Njehso vlerén e:
2
a
) 3 5
3
b 1——2—
) 5 4
311
Q) = —
4 13
2.2
¥4
1 2 5+6 11
Zgjidhje.a) —+—=—+—=—,
gidhje-2) 3455 715
4 5 4 5 4 20 20 20 20
3 11 223 214 4

9.0 g2 B 20

4 13 52 7714 723 23°

Numrat dhjetor (decimal)

Numri i formés a,bcd ..., kua € Z dhe b, ¢, d, ... € Z quhet numér dhjetor. Késhtu qé
¢do numér dhjetor pérbéhet prej dy pjeséve té€ ndara me presje. Pjesa para presjes quhet
pjesa e ploté, kurse pjesa pas presjes quhet pjesa dhjetore.

Pjesa dhjetore e njé numri dhjetor mund té jeté e fundme ose e pafundme.

Shembulli 1. Numri 3,2 éshté numér dhjetor i fundmé, kurse 1,3333...3... éshté
numér dhjetor i pafundmé. ¢

Numrat dhjetor té pafundmé qé kané njé shifér ose njé varg té€ fundmé shifrash qé
pérsériten sipas t€ njéjtés renditje pas presjes dhjetore quhen numra dhjetor periodik.
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Shembulli 2. Numri 2, 6666...6... éshté numér dhjetor periodik dhe shénohet me
2, (6), -3, (159) = —3,159159...159.... Ngjashém, numra dhjetor periodik jané edhe: 5,92
(356) dhe 4,1 (23). ¢

Detyra 1. Njehso:

a) 2,35 + 3,9

b) 17,2 — 11,36
) 2,7 - 3,47
¢)12,1:0,11

2,35

Zgjidhje. a) +3,9
6,25

17,2
b) ~11,36
5,84
¢) Megenése
27-347
189
108
+81

9369

prodhimi i kérkuar éshté 9,369
¢)12,1:0,11 = (12,1 - 100) : (0,11 - 100) = 1210: 11 = 110. ¢

(Cdo thyesé mund té shénohet si numér dhjetor, duke pjesétuar numéruesin me
emeéruesin.

Shembulli 3. Gjaté pjesétimit té numéruesit me eméruesin mund té fitohen numra

1
dhjetor té fundmé % =0,5, % =12,5 ose numra dhjetor té pafundmé g =0, (3) ¢

Cdo numér dhjetor i fundmé ose numér dhjetor periodik mund té shénohet si
thyesé.

Shembulli 4. Numri 4,7 shénohet si thyesé né kété ményré:
47— 4,7 4,7-10 47

1 110 10"

Shembulli 5. Numri 3,( 6) shénohet si thyesé né kété ményré:

x=3,(6)/-10
10x = 36, (6)

33 11
Me zbritje fitohet 10x — x = 36, (6) — 3, (6) d.m.th. 9x = 33. Pra x = ry = 3 ¢
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Shembulli 6. Numri 5,32 (4) shénohet si thyesé né kété ményré:
x=5,32(4)/-100

100x =532,(4)/-10

1000x = 5324,(4)

Me zbritje té dy barazimeve té fundit fitojmé 900x = 4792 . Pra x = 4792 _1198 ¢
900 225
Detyra
o . 5 4 13
1. Shkruani si numra dhjetor thyesat: =, — dhe — .
8 25 16

2. Krahaso numrat:
a) 5, (83)dhe 5,8 (3)

b) 4, (371) dhe 4, (37)

3. Njehso:

a) (2,5 0,4 — 8,52) : 0,01

b) (12,5 - 0,8 — 1,45) : 0,001
4. Shkruani si thyesa numrat:
a) 4,1(3)

b) 2,36(21)

(—0,39+72) :0,66
100

(5-1,2+“):13
16 40)° 10

5. Kryej operacionet e dhéna

2.4. Numrat real

Mésuam se ¢do numér i fundmé dhe numeér i pafundmé periodik mund té paraqitet
si thyesé, d.m.th. ai &éshté numér racional.

Né detyrat né té cilat duhet té njehsohet gjatésia e hipotenuzés né trekéndéshin
barakrahés kénddrejté me katete a = lcm ose té caktohet gjatésia e diagonales sé
drejtkéndéshit me brinjé a =1 dhe b = 2 ballafagohemi me numra qé s’jané racional.
Gjegjésisht, né rastin e paré sipas teoremés sé Pitagorés fitohet gjatésia e hipotenuzés
c=2a" dm.th. c =2 , kurse né rastin e dyté gjatésia e diagonales d =v1° +2° = 5.

Né kété konstatim lehté do té bindemi nése nisemi nga supozimi se, pér shembull,
numri ¢ =+/2 éshté racional. Atéheré ai mund té paragqitet si thyesé e pathjeshtueshme

dm.th. c=~2 =2 dhe PMP (m, n) = 1. Atéheré me fuqizim fitohet se m*= 2n? prej ku
n

pérfundojmé se m?* éshté i pjesétueshém me 2 d.m.th. m éshté i pjesétueshém me 2, andaj
shprehjen m = 2k e zévendésojmé né m* = 2n* dhe fitojmé se 4k> = 2n* d.m.th. n* = 2k? dhe
pérfundojmé se edhe n éshté i pjesétueshém me 2 qé éshté né kundérshtim me supozimin
se PMP(m, n) = 1.
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Pra ekzistojné numra qé s’jané racional dhe té cilét mund té paraqgiten né boshtin
numerik, pér shembull, le AOAB t€ jeté dhéné trekéndéshi barakrahés kénddrejté me

gjatési té katetés OA = AB = 1. Atéheré OB = V2 dhe kjo gjatési mund té bartet né boshtin
numerik (Vizatimi 1).

Vizatimi 1
Pra ekzistojné numra dhjetor té¢ pafundmé dhe jo periodik té cilat mund ti

paragesim né bosht numerik. Ata numra quhen numra irracional, kurse bashkésia e té
gjitha numrave irracional shénohet me 1.

Definicioni. Bashkésia e gjithé numrave racional dhe irracional pérbéjné
bashkésiné e numrave real d.m.th. QUI=R.

Shembulli 1. Numra irracional jané: 1,323323332...., 7, V2,43 e
Cdo numér real mund té paraqitet né boshtin numerik dhe vlen: nése numri a éshté
»majtas“ prej numrit b, atéheré a < b .
Shembulli 2. Nga konstruktimi i méparshém i numrit V2 éshté e qarté se 1< V2

meqenése gjatésia e hipotenuzés éshté mé e madhe se gjatésia e katetés né secilin trekéndésh
kénddrejté. ¢

Definicioni: Le té jeté a, b € R dhe a < b, atéheré
(a b) ={x |xe Raa<x< b} quhet interval i hapur,

[a b) { x[xeRaa<x< b} quhet interval gjysmé i hapur nga djathté,
(a,b]={x|xe R Aa< x<b}quhet interval gjysmé i hapur nga majté,
I=

[ab

{x|xe R ana<x<b}quhetinterval i mbyllur.

—_— > EES—————) >
b a
(a,b] [a,b)
— >
g [a,b] b (a, b)

Definicioni: Le té jeté a € R, atéheré

[2,00) = {x|x€ER Ax>a}, (-, a] ={x|xeRAXx<a},

(a, ) = {x| x € R Ax>a} dhe (-0, a) = {x | x € R A x < a} quhen intervale t&
pakufizuara (gjysmédrejtéza).
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Detyra 1. Cilét nga gjykimet e dhéna jané té vérteta?
a)2€(2,5)
b) 3 € (-7, 3]

o 2e [1,3]

Zgjidhje. a) gjykim jo i vérteté, meqenése (2,5) = {x | x ER A2 <x <5} dhe2 <2,

b) gjykim i vértet € meqenése 3 < 3, ¢) gjykim i vérteté meqenése V2514

Definicioni. Vlera absolute e numrit real a éshté:

a, a>0
|a|: 0, a=0
—a, a<0

Shembulli 3. Bashkésia {x | x € R A |x| < 2} éshté intervali i hapur (-2, 2). ¢

Definicioni. Le té jeté a € R dhe n € N. Atéheré an= a =g-a-....a quhetfuqie
n heré
numrit real a .

Shembulli 4. Numri 25=2-2-2-2-2=(2-2)-(2-2-2)=22-2% ¢

Definicioni . Le té jeté a € R. Atéheré Jat = |a|

Shembulli 4. Vlera e shprehjes V9 +:/16 —4/25 = |3| +|4| —|5| =2. 4

Veti té rrénjés katrore

1. Nése a,b >0 , atéheré \Ja /b =~Jab
2.Nése a=>0,b>0, atéheré\/;:\@:m
3. Nése m = 2k, k € N, atéheré

4.Nésem =2k + 1,k € Ndhe a >0, atéheré \/a_’”zx/azmzwl(ak)za :‘ak‘\/g

5. Nése b >0, atéheré av/b +c/b = (aic)\/g

Shembulli 5. Numri V8 =+2-2-2 =222 =/2? 72 =22 =242 , pra

themi se \/g éshté shénuar né o formé normale
Detyra 2. Njehso:

a) /32 +4/50
b) V12 =27 +/18 +4/8

Zgjidhje. a) /32 ++/50 =22 .22 2 +4/57 -2 =42 +5¥2 =942,
b) V12 =27 +/18 +48 =243 =33 +3v2 + 242 = -3 +52
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Detyra

1. Paraqiti né boshtin numerik numrat —~2,4/3,-3 dhe 2.
2. Cakto prerjen dhe unionin e intervaleve (-3, 6] dhe [-5, 2).
3. Krahaso numrat:

a) 3,4567 dhe 3,4576

b) -3,1223 dhe -3,1224

4. Njehso:
a) V112 +/63

b) V75 -12 +4125

5. Cfaré shenja kané a dhe b nése:
a)ab<0

b)ab>0dhea+b>0
¢)ab>0dhea+b<0
¢)a:b>0

DETYRA PER PERSERITJE
1. Numrat e dhéné zbértheni né shumeézues té thjeshté:
a) 720 b) 3600 c) 837
2. Njehso:
a) SHVP (108, 39) b) PMP (270, 96)
3. Njehso:

a) 365 +48 +135+252+200 b)15:3+25-11-4 -50-5

4. Muhamedi ¢do té tretén dité shkon né notim, ¢do té katértén dité shkon né kurs té
gjuhés kineze dhe ¢do té katérmbédhjetén dité nget bigikletén. Nése sot Muhamedi i ka té
gjitha tre aktivitetet, pércakto pas sa dite pérséri do t'i keté té tre aktivitetet né té njéjtén dité.

5. Isa, Petriti dhe Goca kané hapat té gjaté 60cm, 65cm dhe 70cm . Ata nisen
njékohésisht, prej té njéjtit vend dhe né té njéjtin drejtim. Pércakto né ¢faré distance éshté
pika e paré tek e cila secili nga ata do té b&j numér té ploté té hapave.

6. Cakto té gjithé shuméfishat treshifror t€¢ numrit 7 mé t&€ médhenj se 100 por mé té
vegjél se 200 (ndérmjet numrave 100 dhe 200) té cilét jané té pjesétueshém me 5.

7. Njehso!

a) (1-2)-20:((=3) -4+ 10) b) (4—10+ 3 + (=5) +10) : (=2)

8. Njehso!

a) 12-(4-16—-84:6)—2-(180:4+3-17-5)

b) 4-(4-16-135:9)—5-(524:4+3-12-4)

c) 2-(4-13-117:9)-3-(256:4+4-15-5)

¢) 5-(4-11-176:8)—3-(339:3+3-11-5)

9. Njehso

a) [-3-(11-15):(8-10)+11-5-7 |

b) [6-(8—11):(2-8)—-11-3-5]
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€) |—4-(4-9):(23-25)+12-4-7|
¢)-9-(8-13):(6-9)+14-2-5]

10. Njehso:
Ll 13 21
) 25— 2 %Jr%_—g
I+—==2— - 3—=
35 30 6 5
11. Njehso:
a) 3,72 +0,02 — 2,35 b)(6,25: 0,5) - 0,01
12. Njehso:
a) 24:8-2—(—3)-24—1—g
3 4
b) 0,5 +1,(5) — 2, 3(7)
13. Paraqiti si thyesa té pathjeshtueshme numrat:
a)7,3(8) b) 2,(47)
14. Né boshtin numerik paragqiti intervalet:
a) [1, 5] b) [-2,3) c) (-3,2]
15. Né boshtin numerik paraqiti numrat:
a) V5 b) V11 c) 243
16. Cakto:
a) (-2,4] N [0,5) b) (-2,4] U [0,5)

17. Jané dhéné bashkésité 4={x|xe R,-4,7 <x<3,2},
B={x|xeR,-3,8<x<53} dhe C={x|xeR,-2,4<x<6,9}.
Cakto bashkésiné A N (BU C).

18. Njehso:
a) /45 +/75 b) /288 /8 ++/18
19. Le té jeté a = —3,7 dhe b = —11,5. Njehso vlerén e:
a) |a + b| b) |a - b c) |al - |b]
20. Nése b_ ” <0, atéheréavlena>b?
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3. SHPREHJET ALGJEBRIKE RACIONALE

3.1. Fuqi me tregues numér natyror

Shqyrtimi i shumés sé mbledhésve té barabarté ka sjellé deri te operacioni shumézim.
Ngjashém, prodhimi i shumézuesve té barabarté na sjell deri te njé operacion iri - fuqizimi.

Definicioni. Prodhimi i n shumézuesve té barabarté, prej té ciléve secili prej tyre éshté
i barabarté me ndonjé numeér real a, quhet fuqia e n—té e numrit a dhe shénohet me
a", respektivisht
a"=a-a---a
%,_J
n heré

Numri a quhet bazé e fuqisé, kurse numri n quhet tregues i fuqisé

Megenése prodhimi duhet té keté sé paku dy shumézues, sipas definicionit té
lartpérmendur, treguesi i fuqisé n nuk duhet té jeté mé i vogél se 2. Mirépo, me marréveshje
merret qé a' = a.

Fugia e cilitdo numri njehsohet ashtu qé ai shénohet né trajté té prodhimit, dhe
pastaj kryhet shumézimi.

3
Shembulli 1. a) @j _222_38

b) (-2)° =(-2):(-2)+(-2)(-2)-(-2) = -32. ¢

Prej definicionit pér shumézim té numrave, drejtpérdrejté vijon se:
« Fugqia e cilitdo numri pozitiv me tregues numeér cift éshté po ashtu numér pozitiv,
respektivisht
a>0=a">0.
« Fugia e numrit negativ me tregues numeér cift éshté numér pozitiv, kurse fuqia e
numrit negativ me tregues numér tek éshté numér negativ, respektivisht
a" >0, nése n éshté numeér cift
a<0 =
a" <0, nése n éshté numér tek

Operacionet me fuqi i kryejmeé né pajtim me rregullat vijuese:

1. Rregulla pér shumézim té fuqive me baza té barabarta

Prodhimi i dy fugive me baza té barabarta éshté fuqia me bazé té njéjté (baza
pérshkruhet) dhe me tregues té barabarté me shumén e treguesve té shumézuesve,
respektivisht

a-amt=a'tm (1)
+m

Vérteté, kemise " -a”" =a-a---a-a-a---a=a-a---a=a"

n heré m heré n+m heré
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Shembulli 2.a) a*- a*=a’; b)a"-a’>=a"?* ¢
2. Rregulla pér pjesétim té fugive me baza té barabarta

Herési i dy fuqive me baza té barabarta éshté fuqia me bazé té njéjté dhe me tregues
té barabarté me ndryshimin e treguesve té pjesétueshmit dhe pjesétuesit, respektivisht
a":a™=a"", gjaté kushtit m > n. (2)

Vérteté, kemi se prodhimi i pjesétuesit dhe herésit a™ - "™ = a™"~™ = g", éshté i
barabarté me té pjesétueshmin prej ku rrjedh vértetésia e barazisé (2).

Shembulli 3. a) a°: a’= a° = a?, meqenése a’- a*=a’.
b) an+5 :an—l — a(n+5)—(n—1) — a4. ‘

3. Rregulla pér fuqizim té prodhimit
Prodhimi i dy numrave fugizohet ashtu qé ¢do shumézues fugizohet me treguesin e
fuqisé, dhe fuqité e fituara shumézohen, respektivisht
(a-b)y'=a"-b". (3)
Vérteté, né bazé té definicionit pér fuqi dhe ligjit komutativ dhe asociativ té
shumézimit, kemi se

(a-b)"=(a-b)-(a-b)---(a-by=(a-a---a)-(b-b---by=a"-b".

n heré n heré n heré

Shembulli 4. (-2 a)°= (-2)° - a>= -32a°. ¢

Rregulla pér fuqizim té prodhimit té dy numrave mund té zgjerohet pér rastin kur
kemi mé tepér se dy shumézues, respektivisht

(@ab-cz)' =d"-b"-c"- 2"

Shembulli5. (x - y - 2)°=x’-y*-2°. ¢

Barazia (3) nganjéheré éshté e dobishme té lexohet dhe zbatohet nga e djathta né té
majté, gjegjésisht

a-b'=(a-b)",
qé domethéné se fuqité me tregues té barabarté shumézohen, ashtu qé prodhimi nga bazat
e tyre fugizohet me treguesin e pérbashkét.

3 3
Shembulli 6. 24° Gj = (24%) =4°=64. ¢

4. Rregulla pér fuqizim t€ herésit

Herési i dy numrave fuqizohet ashtu qé vegmas fugizohet numéruesi dhe ve¢mas
eméruesi me treguesin e fuqisé, dhe pastaj i pjesétueshmi i fuqizuar pjesétohet me
pjesétuesin e fugizuar, respektivisht

n n
a a o .
(—j =—,  gjaté kushtit b # 0. (4)
b n

Vérteté, né bazé té definicionit pér fuqi dhe rregullés pér shumézim té thyesave,

kemi

n heré n heré
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a4 _e
5125

Shembulli 7. (g

Barazia (4) nganjéheré éshté e dobishme té lexohet dhe praktikohet nga djathtas né
té majté, respektivisht

- (%) , gjaté kushtit b = 0.

a
g
Qé domethéné se fuqité me tregues té barabarté pjesétohen, ashtu qé herési i bazave
té tyre fuqizohet me treguesin e pérbashkét.

185 (18Y
Shembulli 8. 9%:(;} =2°=32. ¢

5. Rregulla pér fuqizim té fuqisé
Fuqia fuqizohet ashtu qé baza e fuqisé fugizohet me prodhimin e té dy treguesve,

respektivisht
(a™)r=am . (5)
Vérteté, né bazé té barazisé (1), kemi
n heré
(am)n =g"-a"-q™ :am = g™
g ¢ ¢,
n heré

Shembulli 9. (a°)° = a’>>=a". ¢

Detyra
1. Njehso
a) (-5 + (-2)? b) 3-(-1)*-2-(-1)° c)—(-1)*+1.
2. Kryej operacionet e dhéna:
a) (=2)-(=3)" +(=5)" ~(~14): 7 b) ~(-4)*-(0,3)* +8-(-3)
3. Njehso vlerat e shprehjeve:
N —1,75:(—0,35)+8,8:(2—0,11) b){4—3%(2%—1§ﬂ:%}-53 3
(-2,45+3,2)- (—3)
4. Kryej operacionet e dhéna me fugqi:
a)at-a*-a’ b) a"- a° c)x"!-x
¢)a’:a d) br2: b’ dh) a®: (a* - a°).
5. Njehso
a) (a?)’ b) (a")* ) 2a-b?)°
) (=3a>-b*- )7 d) 25° - 4° dh) —(-a°)?
5x° ’ a’b )
e) (a™)*:(a’)”" f) [—T} g Lg}
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3.2. Fuqgia me tregues zero dhe numeér té ploté negativ

Me definicionin e fuqisé me tregues numér natyror, shprehjet a’ dhe a™, ku n éshté
numér natyror, ngelén té pa shqyrtuar. Pér kéto fuqi sjellim definicion té radhés.

Definicioni. (i) Pér ¢cdo numér real a # 0 fugia a® &shté e barabarté me njé,

respektivisht
a’=1

(ii) Pér ¢do numeér real a # 0 dhe pér ¢do numér natyror n, fuqia a ™ éshté vlera

reciproke e fuqisé a”, respektivisht

.1
a  =—
al’l
3 0
Shembulli 1. a) 7° = 1; b) n°=1; <) (gJ =1;
) 2—3:%:1; d) 0,017 = 12: L 10000, ¢
23 8 0,01>  0,0001

Detyra 1. Njehso vlerén e shprehjes: 272 — 273 + 47" —(-1)7° + 3°.
Zgjidhje. Kemi

2‘2—2-3+4-1—(—1)-5+3°=i2—i3+l— 15

22 2 4 ()

:l—l+l+1+lzg.o
8 4 8

+1=

4

Né kété ményré vlera e fuqisé a " éshté e definuar pér ¢do numeér té ploté a # 0. Té
theksojmé se né definicionet e pérmendur mé larté fuqité a° dhe a™”, ku n

Eshté numér natyror, s'’jané té definuar dhe pér to themi se s’kané kuptim.

Me definicionet e mésuara pér fuqizim me tregues numér zero dhe tregues numér
té ploté negativ, rregullat pér operacionet me to jané té njéjta sikurse pér fugizimin me
tregues numér natyror, gjegjésisht kemi

Pér ¢do a,be ©\{0} dhe pér ¢do numra té ploté n, m € vlen:

l.a" - a"=a™"; 2.a":a"=a""; 3.(a-b)"=a"- b
a) a"

4. (—j = 5.(a)m=a" "™,
b b"

Ta vértetojmé pohimin (a - b)"=a" - b".
o Pér n € N pohimi éshté vértetuar mé paré.
e Pérn=0kemi(a-b)’=1dhea’-b°=1-1=1,prejkurrjedhse (a-b)’=a’-b".
oPérn=—p,p €N, kemi
1 1

(a-b)'=(a-b)y? = = :L-L=a_p-b_p =a"-b".
(a-b)!  a”-b? a” b

Pohimet tjera vértetohen ngjashém me analogji.
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Shembulli 2. a) X2 x xS =T o T xS =TT x_lz;

b) (x5)2 = XD = 10, 0 8. _x 8 :x—8=1. .
X X X

Detyra 2. Kryej operacionet e dhéna:

- _ 3. -5\
2) a-at-(2a 2): b) b 1;

a’ ' b~
Zgjidhje. Kemi se
a) (13 . a_4 . (—261_2) _ a_l . (—261_2) — 9. 0_3 _ _2a_3_(_5) _ —2612

e 0> 0

-1 -1
b b~ b (a1 _ el L

b)( = ] :(bj] =(b ) =(7) :b—z‘-’

Nése baza e fuqisé me tregues numér té ploté negativ éshté thyesé, atéheré, né pajtim
me definicionin, fitojmé:

Ol
b (ajn an an

b

Prej nga pérfundojmé se thyesa fuqizohet me numér té ploté negativ né até ményré qé
vlera reciproke e saj fugizohet me numrin e kundért té treguesit té¢ dhéné.

-2 2 2 -3 3 3
Shembulli 3. a) (3] :(i] _A 160y (_Ej :[_ij __3__77
4 3 3?9 3 2 p 8

-2 2
IDNC L I S . I S SC R S .
) ( 2j (-2)° [ 1] (-2)° (27 =2 (-2)° 5

Detyra 3. Kryej operacionet e dhéna:
-1 -2 -1 -1 0 ) -3
RO RO RO
3 3 2 7 12 4 2
—1 -2 -1 -1 0
a) (% +(1J +(1j —(lj —(ij =3'+3*+2' -7 -1=¢;
3 3 2 7 12

Zgjidhje. Kemi se
N2 1y
b) (—] +(—j =4 +2°=24
4 2
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Detyra 4. Shprehjet e dhéna shénoi pa tregues negativ:

2 g4 -1 2 3 3,7y0
a b B 5x -y ez (2a” +3) 1
a) = 5 b)x?ys o) e <) PRI d) e
Zgjidhje. Kemi se
a’ a 2
2 54 % i 2.3
a*-b »t pt ac by a2 e 2 Y
= £z = ; X = =<
a) p= ; i = )x 7y 3V =T
S 7
sl 5 52°
0 le-y_z-z3_ x y? _x-yz_SZ3 a*-b
atpt L1 1
a* b a-b
5
Qa+3)" 1, R
d) b—3 _F_b 4 G) —5b2 Lbz b2 ‘
5
Detyra “

1. Cfaré éshté mé e madhe:

(5] o (5]

2. Njehso vlerén e shprehjeve:

a) 87 1 B b) (—1]_1 :(-32)""!
2 4) '

3. Njehso vlerén e shprehjeve:

a)2™ b) —2* c) (-2)*
o) 0
¢) —0,57 d) (— Ej dh)) (5-3-0,37)
4. Shkruaj shprehjet pa tregues negativ:
3g2. 3 272 2 54732
&)~ b) s )3
4x 37 x7y 4ac x

5. Shkruaj shprehjet vijuese pa emérues:
2

) ES b) 3x ) 2ax
. ay’ ey ¢ (a=b)""
6. Kryej operacionet e dhéna:
)
a) %azc3x 10a7*x7 b) 0,547 :(0,024°b™") <) (—%x‘l y_3j .
7. Thjeshto shprehjet:

-3
2 _ _
a)3xt:x7+0,25 %3 — a8 x° b) (gx (%) 4)

)x'—y ) hx#0,y#0 ¢)(x2+y ) %Lx=0,y=0.
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3.3. Shprehjet algjebrike racionale

Shprehjet racionale té plota dhe thyesore

Definicioni. Shprehje algjebrike racionale éshté vargu i pérbéré prej numrit té
fundmé té konstantave dhe ndryshoreve, té lidhura me shenjat e operacioneve mbledhje,
zbritje, shumézim, pjesétim dhe fuqizim me tregues numér té ploté, me domethénie té
caktuar matematikore.

m*+5

1
Shembulli 1. a+b, ; jané shprehje racionale algjebrike. 4
m—-n p+3

Shprehja algjebrike mund té pérbéhet edhe vetém prej konstanteve, madje edhe
vetém prej njé konstante ose ndryshore. Pér shembull, g, 1, 7,2 llogariten si shprehje
algjebrike. Shprehjet algjebrike qé pérmbajné vetém konstante quhen shprehje numerike.
Numri qé fitohet, pasi qé né shprehjen algjebrike do té zévendésohen vlerat pérkatése té
ndryshoreve dhe kryhen operacionet e dhéna né té, quhet vlera numerike e shprehjes.

Shembulli 2. Vlera numerike e shprehjes 3x —1 pér x=1éshté3-1-1 =2, pér
x=28shté3-2-1=5,¢tj. ¢

Té pérmendim, se ndryshoret né disa shprehje racionale mund té pranojné ¢farédo
vlere, derisa te tjerat, mund té pranojné vetém vlera té caktuara. Vlerat té cilat mund t’i
marrin (pranojné) ndryshoret né shprehjen racionale t€ dhéné quhen vlera té lejuara té
ndryshores.

Shprehjet algjebrike racionale né té cilat nuk paraqitet operacioni pjesétim me
ndryshore ose pjesétim me shprehje qé¢ pérmban ndonjé ndryshore, quhen shprehje
algjebrike t€ plota racionale.

4x a®-2b

Shembulli 3. 2a°h—1, 5x* —3xy, 32 jané shprehje algjebrike té plota

racionale. Té theksojmé se shprehja e treté dhe katérté pérmbajné pjesétim me konstanta.
Megenése pjesétimi mund té llogaritet pér shumézim me vleré reciproke, shprehja e treté

1
dhe e katérté mund té shkruhen edhe si gx dhe Z(a2 —2b), prej nga pérfundojmé se me

té vérteté béhet fjalé pér shprehje algjebrike té plota racionale. ¢
Shprehjet algjebrike racionale qé pérmbajné pjesétim me ndryshore ose pjesétim
me shprehje q¢é pérmban ndryshore, quhen shprehje racionale thyesore.

2a-1 X S_a

Shembulli 4. Shprehjet , ,
b y—2"2b

+4c jané shprehje racionale thyesore,

meqenése pérmbajné pjesétim me ndryshore ose pjesétim me shprehje qé pérmban
ndryshore. ¢

47



Njésia modulare 3

Monome

Definicioni. Shprehja algjebrike e ploté racionale qé pérmban vetém operacionet
shumézim dhe fuqizim me tregues numér natyror, quhet monom.

Shembulli 4. Shprehjet 5x, —2a’h, —0,5m, %ab2 , jané monome. ¢

Megenése operacioni fuqizim éshté rast special i operacionet shumézim, mund
té thuhet se monomi éshté shprehje e ploté racionale i cili pérmban vetém operacionin
shumézim.

Sipas definicionit pér monom, ¢do shprehje qé pérbéhet vetém prej njé konstante ose
ndryshore éshté monom, pasi ¢ monomi séshté e domosdoshme ta pérmbaj operacionin
shumézim.

Shembulli 5. a) Shprehjet x, -2, —m, 0,5 jané monome.
2

4ab
b) Shprehja D ssht monom, edhe pérskaj faktit qé pérmban pjesétim me

numrin 5. Kjo shprehje mund té shkruhet edhe né trajtén

4ab® 4
=—ab® =0,8ab>.4
5 5
Nése monomi pérmban disa shumézues - konstante, me zbatimin e ligjit komutativ
dhe asociativ té¢ shumézimit, prodhimi i tyre mund té vendoset para prodhimit té
ndryshoreve.

—2ab* -3x’y

Shembulli 6. Monomin e shkruajmé né trajtén —gab2 3x7y. ¢

Konstanta qé qéndron para ndryshoreve quhet koeficienti i monomit, kurse
prodhimi i ndryshoreve quhet vlera kryesore e monomit.

4
Shembulli 7. Te monomet a’h, —3x, gabzc dhe -0,5 m koeficient jané 1, -3,

4
— dhe —0,5, kurse vlera kryesore jané a’b, x, ab*c dhe m. ¢

Monomet qé kané vlera kryesore té barabarta, kurse dallohen vetém sipas
koeficienteve té tyre quhen monom té ngjashém.

Dy monom té ngjashém koeficientet e té ciléve jané numra té kundért quhen edhe
monom té kundért.

Shembulli 8. a) Monomet —2a°h, 5a°b, %az b dhe-a’b, jané monom té ngjashém.
b) Monomet 7a*b dhe —7ab jané monom té kundért. ¢
Shuma e treguesve té argumenteve (ndryshoreve) qé paragiten né monom té dhéné

quhet fuqi e monomit.

Shembulli 9. Fugia e monomit 7x?y éshté 3, kurse fugia e monomit 3x)”* éshté 4. ¢
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Polinomet

Definicioni. Shuma algjebrike e pérbéré prej numrit té fundmé té monomeve,
quhet polinom.

Shembulli 10. Shprehjet 3a — 2ax + a*b* — bx dhe 4ax — 3by + x*y* jané polinome. ¢

Monomet prej té ciléve éshté pérbéré polinomi quhen anétaré té polinomit.
Polinomi qé pérmban sakté dy anétaré quhet edhe binom, kurse polinomi qé pérmban
sakté tre anétaré quhet trinom, etj.

Shembulli 11. a) Shprehjet a + 2b dhe x>+ 5y jané binom.

b) Shprehjet 3a* + 2a + 1 dhe x* — 2xy + 3y jané trinom. ¢

Edhe njé monom mund té llogaritet si polinom me vetém njé anétaré. Pérndryshe
¢do polinom mund té pérmbaj njé ose mé tepér ndryshore.

Shembulli 12. Polinomi 5a* — 2a* +3a* — a + 4 pérmban vetém njé ndryshore né
fuqi té ndryshme. Me zbatim té vetisé komutative, anétarét e tij mund té radhiten sipas
fugive rénése té ndryshores

3a*—2a’+5a°—a+4,

Ose sipas fuqive rritése té ndryshores

4 —a+5a*-2a’ +3a*. ¢

Konstantet qé figurojné né polinomin quhen koeficiente té polinomit. Fugia e
anétarit me tregues mé té larté quhet fuqi e polinomit.

Shembulli 13. Te polinomi 3x* — 4x* +5, numrat 3, —4 dhe 5 jané koeficiente, kurse
fugia e polinomit éshté 3. ¢

Shprehje racionale identike

Shprehjet racionale qé kané bashkési té njéjté té vlerave té lejuara dhe kané vlera
numerike té barabarta pér té gjitha vlerat e lejuara t€ ndryshoreve quhen shprehje
racionale identike.

Shembulli 14. Shprehjet 3(a — 4) + 7 dhe 3a — 5 kané vlera numerike té barabarta

pér ¢farédo vlera té a. Prandaj ato jané shprehje racionale identike.
2

Shprehjet

dhe a + 2 s’jané identike, pasi qé bashkésité e tyre té vlerave té

lejuara té ndryshoreve nuk jané té barabarta.

a’—4
Por, shprehjet
at2

dhe a - 2, pér a # 2, jané identike, meqenése pér ¢do a # 2, kané vlera

numerike té njéjta. ¢

Dy shprehje identike té lidhur me shenjén barabarté (=), japin barazi e cila quhet
identitet. Me fjalé tjera identiteti éshté barazi e cila vlen pér té gjitha vlerat e lejuara té
ndryshores gé hyn né té.

Shembulli 15. Identitete mé té thjeshta jané barazité me té cilat i shprehim ligjet
elementare té¢ mbledhjes dhe shumézimit:
a+b=b+a; (a+b)+c=a+(b+c),
ab = ba; (ab)c = a(bc); (a+b)c=ac+bc. ¢
Zévendésimi i njé shprehje racionale me shprehje tjetér identike me t€, quhet
transformim identik. Késhtu, pér shembull, renditja (radhitja) e polinomit, sipas fuqive
té njé prej ndryshoreve paraqet transformim identik t€ polinomit.
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Shembulli 16. Le té jeté dhéné polinomi
5a’°+ 2a +4a’+a - 3a*—4a + 9.

Ky ka shtaté anétaré, por né mesin e tyre gjenden edhe anétaré té ngjashém. Me
zbatimin e ligjit komutativ dhe asociativ té mbledhjes, i zhvendosim dhe grupojmé
monomet e ngjashém, gjaté sé cilés fitojmé 4a’ +(5a*> -3a*) + (2a + a —4a) + 9.
Shprehjet e grupuara né kllapat mund té thjeshtohen me zbatim té ligjit distributiv

4a® +(5-3)a*+ (2 + 1 — 4)a + 9, ashtu gé pérfundimisht fitojmé polinomin

40+ 2a*—a+9

i cili éshté identike me polinomin e dhéné. ¢

Zévendésimi i shumés algjebrike prej disa anétaréve té ngjashém né polinomin
e dhéné me njé anétaré identik me ato, quhet reduktim i anétaréve té ngjashém té

polinomit.

Shembulli 17. Shohim se

3a® +2ab—b* —5a* +4b* = (3a* —5a%) + 2ab + (—b* + 4b*) =
=(3-5)a’* +2ab+(-1+4)b* =
=—2a”> +2ab+3b>. ¢

Detyra

1.Cilat vlera té ndryshoreve s’jané té lejuar né shprehjet e dhéna:
a+s X +2x-1 2ab

a) — c) .
a-3 x+2 a—>b

2. Cilét jané koeficientet e monomeve:

2xy*
5

a) —4a’b b) 2,5a c) —cx? <) —g d) ?

3. Cilét nga monomet e dhéna jané té ngjashém:

1, 2 2 2 2
—3ab, Ea x, ab, —a’x, 6a°x, —Tax", ax”?

4. Shkruaj té kundértit e monomeve té€ dhéné:

—6ab, a’b*, —2ax, g, —xzy, 0,5a.
5. Cakto fuqiné e polinomeve x*y — x%* + 2xy — 3x)”~.

6. Vallé shprehjet e dhéna jané identitete:
a)a+b=a-(-b) b)a-b)a+b)=a>-b* c)x*+1=x+1)0*+x+1).

7. Redukto anétarét e polinomit:
a) 3ab — 4a’b? — 7ab* + 2ab* — ab + 4*b? b) 1,5a — 2b + 0,5b — 0,3a — ab.
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3.4. Mbledhja dhe zbritja e shprehjeve racionale té plota

Mbledhja e polinomeve

Shembulli 1. T’i mbledhim monomet:

7a*, — 5a, =3ab, 2a dhe —ab.

Shuma e kérkuar e monomeve té dhéna éshté shuma algjebrike:
7a*+ (=5a) + (=3ab)+ 2a + (—ab)

né té cilén, nése i léshojmé shenjat pér mbledhje dhe kllapat do té fitojmé
7a*— 5a — 3ab + 2a — ab.

Polinomi i fituar ka anétaré t€ ngjashém, dhe pas reduktimit té tyre fitojmé polinomin:
7a°—3a — 4ab. ¢

1. (Rregulla pér mbledhje t¢ monomeve) Pér t¢ mbledhur disa monom, mjafton qé
ata té shkruhen né formé té shumeés algjebrike, njéri pas tjetrit me té njéjtat shenja qé kané.
Pastaj sipas nevojés né polinomin e fituar kryhen reduktimet eventuale t¢ monomeve té
ngjashme.

Shembulli 2. T’i mbledhim polinomet:

5ab* — 3a + 2b dhe 2a — 3a’b + 4ab - 7.

E shkruajmé shumén e kérkuar

(5a*b — 3a + 2b) + (2a — 3a*b + 4ab -7).

Né polinome mund té shikojmé si né shuma algjebrike prej numrave, prandaj
gjaté mbledhjes sé tyre mund té zbatohet rregulla e té shtuarit té shumés algjebrike. Sipas
késaj rregulle, polinomit té paré njépasnjéshém i shtojmé anétarét e polinomit té dyté

(5a*b — 3a + 2b) + (2a —3a*b + 4ab — 7) = 5a*b - 3a + 2b + 2a — 3a*b + 4ab - 7.

Vérejmé se shuma e kérkuar éshté pérséri polinom, né té cilin jané pérfshiré té gjithé
anétarét e polinomeve té dhéna me shenjat e tyre pérkatése. Polinomi i fituar ka monom té
ngjashém. Pas reduktimit té tyre, fitojmé:

5a°b—3a+2b+2a-3a’°b+4ab—-7=2a’b—a+2b+4ab-7. ¢

2. (Rregulla pér mbledhje té polinomeve) Dy polinom mblidhen ashtu qé
polinomit té paré i bashkéngjiten anétarét e polinomit té dyté me té njéjtat shenja qé kané.

Pastaj sipas nevojés, né polinomin e ri té posa formuar kryhen reduktimet eventuale té
monomeve té ngjashme.

Zbritje e polinomeve

Shembulli 3. Ta zbresim monomin 44®nga monomi 5ab. Ndryshimi i kérkuar ka
kété trajté

5ab — (+4a*) = 5ab + (—4a?).
Pastaj, né pajtueshméri me rregullat pér mbledhje, fitojmé
5ab+ (—4a?) = 5ab—4a*. ¢

3. (Rregulla pér zbritje t¢ monomit nga monomi) Qé té zbresim monom nga
monomi, mjafton qé pran té zbritshmit t'i pérshkruhet monomi i kundért i zbritésit.
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Shembulli 4. Do té kemi
3ax — (=2by) = 3ax + 2by. ¢

Shembulli 5. Té caktojmé ndryshimin
(6ax — 5a + 2x)— (+3x* — 4ax + 2a —7).

Zbritja e polinomeve kryhet ngjashém sikur zbritja e monomeve, gjegjésisht
polinomit (té zbritshmit) ia bashkéngjitim ¢do anétaré té polinomit (zbritésit) me shenjé
té kundért. Pra, do té kemi

(6ax —5a + 2x) — (+3x* —4ax +2a-7) =6ax —5a + 2x -3x* +4dax —2a +7 =
=10ax —7a - 3x> + 2x +7.

4. (Rregulla pér zbritje té polinomit nga polinomi) Polinomet zbriten ashtu qé
polinomit (té zbritshmit) ia bashkéngjitim té gjithé anétarét e polinomit (zbritésit) me
shenja té kundérta. Pastaj sipas nevojés kryhen reduktimet eventuale t¢ monomeve té
ngjashme.

Lirimi nga kllapat dhe mbyllje té kllapave

Gjaté mbledhjes dhe zbritjes s¢ monomeve dhe polinomeve, né fillimi ato i vendosim
né kllapa, kurse pastaj lirohemi prej kllapave. Né bazé té rregullave pér mbledhje dhe
zbritje té polinomeve, mund té nxirren kéto rregulla pér lirim prej kllapave.

5. (Rregulla pér lirim prej kllapave) Nése para kllapés qéndron shenja plus
(+), kllapa mund té fshihet, kurse shenjat para anétaréve qé gjenden né kllapé ngelin té
pandryshuara. Mirépo nése para kllapés géndron shenja minus (-), shenja dhe kllapa
mund té fshihen, por té gjithé anétarét qé gjenden né kllapé duhet té pérshkruhen me
shenja té kundérta.

Shembulli 6. Kemi se
3a-(2b-5c)+(-5a+4b-¢)—-(-7a+b-8) =
=3a-2b+5c-5a+4b-c+7a-b+8=
=5a+b+4c+8. ¢
Nganjéheré éshté e nevojshme polinom i dhéné ose pjesé e saj té mbyllet né kllapé,
kurse para saj té qéndroj shenja plus (+) ose minus (- ). Kété e kryejmé né pajtim me
rregullén né vijim.

6. (Rregulla pér mbyllje té kllapave) Nése para kllapés né té cilén mbyllim polinom
té dhéné e vendosim shenjén plus (+), atéheré té gjithé anétarét e polinomit té mbyllur
ngelin me shenjat e njéjta.

Shembulli 7. Kemi se

3a —b+5¢=+(3a -b+5¢). ¢

7. (Rregulla pér mbyllje té kllapave) Nése para kllapés né té cilén mbyllim polinom
té dhéné e vendosim shenjén minus (-), atéheré té gjithé anétarét e polinomit té¢ mbyllur
ndryshojné shenjat e tyre me shenja té kundérta.

Shembulli 8. Kemi se
3a—-b+5c=—-(-3a+b-5c).4
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Detyra
1. Mbledhé monomet:
a) 7x*, —5x%, —4x°, 6x* dhe 12x* b) —2xy, 7xy, 5xy dhe —3xy.

2. Kryej mbledhjen e polinomeve:

a) (5x2— ax + a®) + (3x* + 2ax — a?) + (4ax — 3x*+ 8)

b) (2a* + 3a’b - 2a*b* — ab’) + (a*-a’b +3a’b* + 4ab’ - b*).

3. Kryeni zbritjen e monomeve:

a) —5a — (+3a) b) 3x — (-2x) ¢) 2ab — (+2ab) ¢) 3ax —(—ax?).
4. Kryeni zbritjen e polinomeve:

a) (6a*x — 2ax* + 5) — (4a*x + ax*— 3)

b) (x’y — 2x)* +3xy — 2)— (—4x’y + xy — 3x)* + 5x%y + 1).

5. Lirohu nga kllapat dhe thjeshto shprehjen:
a) 2x°+ 3y*) — {(x* = 2xy — y*) + [(Bx*+ 2xy — (=5xy + 2y7)]}
b) 3x%y — {xyz — (3xyz — x’2) + [2x*y —(5x y* — 4xyz — x 2*)]}.

3.5. Shumézimi i shprehjeve racionale té plota

Shumézim i monomeve

Shembulli 1. Té njehsojmé prodhimin e monomeve —5ab*c dhe 3a’bx.

Megenése edhe vet monomet paragesin prodhime, me zbatim té ligjit komutativ
dhe asociativ t&€ shumézimit, prodhimi i tyre mund t&€ shkruhet né trajtén

—5ab*c-3a’bx =(=5-3)-(a-a’)-(b*-b)-c- x.
Pasi té kryejmé shumézimin né secilén kllapé, fitojmé
—5ab’*c-3a’bx =—15a*b’cx. ¢
Ngjashém veprojmé edhe kur duhet té shumézojmé mé tepér se dy monom.
Shembulli 2. T¢é njehsojmé prodhimin e monomeve 4a’b, 0,5ac® dhe —3b°c%.

Do té kemi
4a*b-0,5ac” - (-3b°c*) =[4-0,5-(=3)]- (a*a)- (b-b) - (¢’ - c*) =—6a’b*c” . ¢

1. (Rregulla pér shumézim té monomeve) Monomet shumézohen ashtu qé fillimisht
shumézohen koeficientet e tyre kurse pastaj edhe té gjitha fuqité e vlerave kryesore qé
kané baza té barabarta. Fuqité qé hasen vetém né njé monom barten né prodhimin me
treguesit qé kané.

2. (Rregulla pér fuqizim t€ monomit) Monomi fuqizohet ashtu qé fuqizohet ¢do
shumézues i tij me treguesin e fuqisé, dhe pastaj fuqité e fituara shumézohen.

Shembulli 3. Do té kemi (3a’xy’)* = 81ax*y'>. ¢
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Shumézim i polinomit me monom

Shembulli 4. Té njehsojmé prodhimin e polinomit 24’ — 3ab* + 5bc* me monomin
4a’b.

Sipas ligjit distributiv té shumézimit, prodhimi mund té shkruhet né trajtén
(2a® =3ab* +5bc*) - (4a’b) =24’ - 4a*b—3ab* -4a*b+5bc* - 4a®b.
Pasi qé té kryhet shumézimi i monomeve, fitohet
(2a® —=3ab® +5bc*) - (4a’b) =8a’°b—12a°b’ +20a°b*c*. ¢
3. (Rregulla pér shumézim té polinomit me monom) Polinomi shumézohet me

monom ashtu qé ¢do anétaré i polinomit shumézohet me monomin dhe prodhimet e
fituara mblidhen.

Shembulli 5. Kemi se
(=5ax* +4xy° =2y +1)-(=3a*xy) =15a°x’ y —12a*x*y* + 6a*xy* —3a*xy .4

Shumézimi i polinomeve

Shembulli 6. Té njehsojmé prodhimin e polinomeve 2x*— 5xy + y* dhe 4x + 3y.
Nése polinomin e paré e shénojmé me M, gjegjésisht M = 2x> — 5xy + y?, atéheré
prodhimi i mésipérm do té merr trajtén M - (4x +3y).
Sipas rregullés pér shumézim té polinomit me monom, fitojmé
M-(4x+3y)=M-4x+ M -3y.
Nése tani rikthejmé zévendésimin pér M fitojmé
(2x* =5xy+?)-(4x+3y) = (2x* = 5xp+ y*)-4x+(2x* = 5xp+ y*) -3y
Vérejmé se, polinomi i paré duhet té shumézohet ve¢mas me ¢do anétaré té polinomit
té dyté. Késhtu fitojmé

(2x% =5xy+ %) -(4x+3y) =8x" —20x* y+4xy* +6x*y—15x> +3)° =
=8x° —14x’y—11xy* +3)°. ¢
4. (Rregulla pér shumézim té polinomit me polinom) Dy polinom shumézohen
ashtu qé ¢do anétaré i njérit polinom shumézohet me ¢do anétaré té polinomit tjetér,
dhe pastaj prodhimet e fituara mblidhen. Né fund, nése paraqiten monom té ngjashém,

reduktohen.
Shembulli 7. Kemi se

(2a® —a*b+3ab* —5b%)-(a® —3ab+2b*) =

=2a’° —a*b+3a’b? —5a*h° —6a*b+3a’b* —94°b* +
+15ab* +4a’°b* = 2a*b* + 6ab* —10b° =

=2a° -7a*b+10a’b* —164°b> +21a*b—10b". ¢

Formula pér shumézim té shkurtuar

Né vazhdim do t€ njihemi me pesé identitete té njohura si formula pér shumézim
té shkurtuar. Té theksojmé se A dhe B na paragesin jo vetém numra, porse edhe ¢farédo
dy shprehje.
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1. Katrori i shumés sé dy shprehjeve

Katrori i shumés sé dy shprehjeve éshté i barabarté me katrorin e shprehjes sé¢ paré
plus dyfishin e prodhimit té shprehjes sé paré dhe té dyté plus katrorit té shprehjes sé dyté,
respektivisht

(A+B)* = A> +2A4AB+ B?
Me té vérteté, kemi se

(A+B)? =(A+B)-(A+B)= A*+ AB+ AB+ B* = A* + 2AB + B*.
Shembulli 8. Kemi se
Bx+5y) =(3x)* +2-3x-5y+(59)* =9x” +30xy +25)°. ¢
76> =(70+6)* =70% +2-70-6+ 6> = 4900+ 840+ 36 = 5776.

2. Katrori i ndryshimit té dy shprehjeve
Katrori i shumés sé dy shprehjeve éshté i barabarté me katrorin e shprehjes sé paré
minus dyfishin e prodhimit té shprehjes sé paré dhe té dyté plus katrorit té shprehjes sé
dyté, respektivisht
(A-B)* = A*-24B+B*
Me té vérteté, kemi se
(A-B)* =(A-B)-(A-B)=A* - AB— AB+B* = A> -2 AB+ B>
Shembulli 9. Kemi se
(3a’b—2ab)* = (3a’b)* —2-3a’b-2ab+ (2ab)* =9a*b* —12a°b* + 4a’b°.
382 =(40-2)* =407 —2-40-2+2%* =1600—160+4 =1444. +
3. Prodhimi i shumés dhe ndryshimit té dy shprehjeve

Prodhimi i shumés dhe ndryshimit té dy shprehjeve éshté i barabarté me ndryshimin
e katroréve té shprehjes sé paré dhe té dyté, respektivisht

(A+ B)(A-B)= A* - B*
Me té vérteté, kemi se
(A+B)(A-B)=A*+BA— AB+B* = 4> - B*.
Shembulli 10. Kemi se
(4x+3p)(4x—=3y) =(4x)" —=(3y)* =16x" —9y". ¢
Formulén e kétillé mund ta pérdorim pér njehsim té shpejté t&¢ prodhimit té dy
numrave té cilét mund té shprehen si prodhim i shumés dhe ndryshimit té dy shprehjeve.

Shembulli 11. Kemi se
58 - 62 = (60 —2)(60 + 2) = 60* —2> = 3596. ¢
Nése formulén e mésipérme e shkruajmé né rend té kundért (anasjellté), do té kemi
A*-B*=(A+B)(A-B)
Qé domethéné se ndryshimi i katroréve té dy shprehjeve éshté i barabarté me prodhimin e
shumeés sé atyre shprehjeve dhe ndryshimit té shprehjes sé paré me shprehjen e dyté.
Kété formulé mund ta pérdorim pér njehsim té shpejté té ndryshimeve té katroréve
té dy numrave.

Shembulli 12. Kemi se
237 = 236° = (237 + 236)(237 — 236) =437 - 1 =437. ¢

4. Zbérthimi i shumés sé dy kubeve né shumézues Té njehsojmé prodhimin
(A + B)(A*— AB + B?). Kemi se
(A+B)(A2— AB+ B)) = A’ + A2B— A2B— AB>+ AB>+ B* = A® + B,
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Késhtu erdhém tek formula

(A+B)(A* - AB+B*)= 4>+ B’

Shembulli 13. Kemi se
BG+x)9-3x+x)=3+x=27+x". ¢

Nése formulén e mésipérme e shkruajmé né rend té kundért (anasjellté), do té kemi

formulén

A+ B =(A+ B)(4* — AB+ B?)

e cila quhet formula pér shumé té kubeve.

Shembulli 14. Kemi se

8x° +27=(2x)* +3° = (2x +3)(4x* —6x+9). ¢
5. Zbérthimi i ndryshimit té€ dy kubeve né shumézues
Té njehsojmé prodhimin (A — B)(A* + AB + B?). Kemi se

(A—B)Y(A*+ AB+B*)=A>+ A’B— A*B+ AB* —AB* -B* = 4> - B>,
Késhtu erdhém tek formula
(A-B)(A*+AB+B*)=4-B’
Shembulli 15. Kemi se

(m=2)(m* +2m+4)=m>—8. ¢
Nése formulén e mésipérme e shkruajmé né rend té kundért (anasjellté), do té kemi

formulén

A —B* =(4—-B)(A* + AB+ B?)
e cila quhet formula pér ndryshim té kubeve.

Shembulli 16. Kemi se
8—x’ =2 -’ =(2-x)(4+2x+x%). ¢

Detyra
1. Shumézoni monomet:
a) —5a°b* dhe —2a°b b) x’y dhe —3a’x°y* 9] —%x2y3z dhe —;xyz.
2. Kryeni shumézimin:
a) (8x° —4x*y—5xp* +3)%)-(=2x*y)  b) Bab*c—Ta*bc* —a*bc)-(-3abc)..
3. Shumézoni polinomet:
a)x’—xy+2y+3xdhex -4y +5
b) 3a* - 6a°b + 5a*b* — 7ab®* -9b* dhe a® — 3ab +b*.
4. Njehso katrorét dhe kubet e shprehjeve:
a) (x-5)? b) (3¢ +2)* c)(1-3x)? ¢)(Bx—y+5)*
d) (x+y—-2)?* dh)(-8y*—7z2)* e) (2a+0b)y € (x-3y)
5. Kryeni operacionet e dhéna dhe pastaj thjeshto shprehjen:
a)x(x+2)(x-2)—(x-3)(x*+ 6x+9)
b)(a+b+c)a+b-c)-(a+b)?
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3.6. Pjesétimi i shprehjeve racionale té plota

Pjesétimi i monomit me monom

Shembulli 1. Té njehsojmé pjesétimin 12a°b’c:(-3ab’), a#0, b#0.

Megenése pjesétuesi (— 3ab*) éshté prodhim, sipas rregullés pér pjesétim té prodhimit,
pjesétimi i mésipérm kryhet kur i pjesétueshmi do té pjesétohet me shumézuesin e paré
-3, pastaj rezultati i fituar do té pjesétohet me shumézuesin e dyté a, dhe né fund rezultati
i fituar do té pjesétohet me shumézuesin e treté b

Megjithaté, edhe i pjesétueshmi paraqget prodhim. Prandaj, né pajtim me rregullén
pér pjesétim té prodhimit me numeér, pér té pjesétuar té pjesétueshmin 12a’b*c me numrin
-3, mjafton té pjesétohet njé shumézues i tij me —3, pér shembull, koeficienti 12. Né ményré
analogjike, pér ta pjesétuar rezultatin e fituar me numrin a, mjafton qé té pjesétohet vetém
shumézuesi a* me g, etj. Késhtu, do té kemi

12a°b%c : (—3ab?) =S e =—4a’c. ¢

1. (Rregulla pér pjesétim té monomit me monom) Monomi pjesétohet me monom
ashtu qé koeficienti i té pjesétueshmit pjesétohet me koeficientin e pjesétuesit kurse fuqité
e vlerés kryesore té pjesétueshmit pjesétohen me fuqité pérkatése té vlerés kryesore té
pjesétuesit (fuqi me baza té barabarta), dhe pastaj herésit e fituar shumézohen.

Gjaté pjesétimit t¢ monomit me monom herési i fituar nuk éshté gjithmoné monom
(shprehje racionale e ploté).

Shembulli 2. T¢ pjesétojmé monomin 64> me 5a2b.

Dimé se cilido monom i shumézuar me monomin 5a°b patjetér ta pérmbaj shprehjen
b, kurse né té pjesétueshmin toné kjo shprehje nuk figuron. Prandaj né késo raste herési i
fituar paraqet shprehje racionale thyesore dhe e shkruajmé né trajté té thyesés

6a’
5a°h
Sipas késaj, nése monomi - pjesétues ka ndonjé ndryshore ose fuqi qé nuk pérmbahet

te i pjesétueshmi, ose pérmbahet te pjesétuesi me tregues mé té madh se ai pérkatés te i
pjesétueshmi, atéheré herési éshté shprehje racionale thyesore.

Pjesétimi i polinomit me monom

Shembulli 3. Té pjesétojmé polinomin 6a°b® —5a*b + 7,6a*b*c*> me 2a°b.

Me zbatimin e rregullés pér pjesétim té shprehjes algjebrike me numér, fitojmé

(6a°b® —5a*b+7,6a°b*c?): 2a°b =64’ : 2a°b—5a"b : 2a’°b+7,6a°b*c* : 2a’b =
=3a’b* -2,5a+3,8bc>. ¢

2. (Rregulla pér pjesétim té polinomit me monom) Polinomi pjesétohet me
monom ashtu qé ¢do anétaré i polinomit pjesétohet me monomin e dhéné, kurse herésit
e fituar mblidhen.

Shembulli 4. (—12x* +9x°y —6x7y%): (=3x*) = 4x> —3xp+2)°. ¢
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Pjesétimi i polinomit me polinom

Qé té pjesétohet njé polinom me tjetér polinom, duhet té caktojmé polinom té treté
i cili i shumézuar me polinomin e dyté (pjesétuesin) na jep té parin. Herési gjaté pjesétimit
té polinomit me polinom vetém né raste té rralla mund té shprehet né formé polinomi ose
monomi.

Shembulli 5. Kemi se
(@*>-4):(a+2)=a-2
meqgenése (a +2) - (a—2)=(a*—4).¢
NEé raste té pérgjithshme, herési i dy polinomeve mund té shkruhet né formé té
shprehjes racionale thyesore.

Shembulli 6. Kemi se
2,22
(@ +5): (a+b) =22
a+b
meqenése nuk ekziston polinom i cili i shumézuar me a + b jep a* + b*. ¢
Gjaté pjesétimit té polinomit me polinom shfrytézojmé ményré té€ ngjashme me até
té pjesétimit t€ numrave natyror.
Le té jené A dhe B dy polinom té dhéné, ashtu qé B # 0. Gjaté pjesétimit t€ polinomit
A me polinomin B fitohet:
a) herési Q dhe mbetja R = 0, dhe shkruajmé

% = Q, respektivisht 4= B- Q.

NE rastin kur mbetja R = 0, themi se polinomi A éshté i pjesétueshém me polinomin
B ose themi polinomi B pérmbahet né polinomin A.
b) herési Q dhe mbetja R, dhe shkruajmé

Y| R
B 0 +E,respektivisht A=B-Q+R.

Ményrén e pjesétimit do ta ilustrojmé me shembullin vijues.
Shembulli 7. Kemi se
(x—3+2x%):(3+2x) =
2x* +x-3):2x+3)=x—-1
+2x% +3x
-2x-3
F2xF3
0
Anétari i paré i pjesétuesit 2x* pjesétohet me anétarin e paré té pjesétuesit 2x, dhe
fitohet anétari i paré i herésit x. Pastaj, anétari i paré i herésit shumézohet me pjesétuesin
dhe prodhimi i fituar zbritet nga i pjesétueshmi. Mbetja e paré e fituar do té jeté —2x —3.
Tani, anétari i paré i mbetjes sé paré pjesétohet me anétarin e paré té pjesétuesit,
dhe késhtu fitojmé anétarin e dyté té herésit, gjegjésisht numrin —1. Anétari i dyté i herésit
shumézohet me pjesétuesin, dhe prodhimi i fituar zbritet prej mbetjes sé paré —2x -3.
Késhtu fitohet mbetja e dyté zero, me ¢ka pérfundon pjesétimi dhe fitojmé

(x—3+42x%):(3+2x) =x— 1, respektivisht (x — 3 + 2x?) = (3 + 2x)(x —1).4
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Detyra 1. Kryej pjesétimin e polinomit x> — 1 + x + 2x* me polinomin 1+ x + x2.
Zgjidhje. Kemi se
(x?=14+x+2x"):(1+x+x?) =
Qx*+x*+x-1): (P +x+1)=2x-1
+2x° +2x7 +2x
—x—x—1
Fx* FxFI
0
Paskryerjes sé operacionit fitojmeé (x> — 1 +x+2x°) : (1 + x + x*) = 2x — 1, respektivisht

X—1+x+2=(1+x+x)2x—-1). ¢
Shembulli 8. T¢ pjesétojmé polinomin x* — x> + 2 me polinomin x* — x + 1.

Kemi se
(x*=x*+2): (P —x+D)=x*+x-1
ix4$x3ix2

X =2x%+2
ix3$x2ix
—x—x+2

ixz txFl
-2x+3
Anétari i paré i mbetjes —2x + 3, nuk éshté i pjesétueshém me anétarin e paré té
pjesétuesit, me ¢ka e pérfundojmé pjesétimin dhe shkruajmé

-2x+3

(x*=x*+2): (P —x+D)=x*+x-1+ 5

K
x“—x+1

Nése kemi polinome me mé tepér ndryshore, atéheré edhe té pjesétueshmin edhe
pjesétuesin e radhitim sipas fuqive t& njérés nga ndryshoret, duke filluar nga fuqité me

tregues mé té larté deri te ata me tregues mé té vogél té ndryshores sé njéjté.
Shembulli 9. Té pjesétojmé polinomin 17x%* + 3x* — 33x)° —-9x’y + 22y* me

polinomin x? + 2y* —3xy. Do té kemi
(17x%y? +3x* =33x° —9x’y+22)%) 1 (x? +2)* =3xp) =3x% +11)?
Gx* —9x’y+17x%y* =33xp° +22)"): (x* =3xy+2y?) =3x% +11)?
+3x 79x° y £ 6x%)?
11x*y* =33xp° +22)*
+11x?y? F33x)° £22y*
0

pas kryerjes sé pjesétimit fitojmé
17x*y* +3x* =33x° —9x y+22)") : (x* +2)° —3xp) =322 +11y?

respektivisht 17x2 +3x* =33x)° —9x’ y+ 22" = (x? +2)7 —=3xp)(3x* +11y7%). ¢

Detyra
1. Kryej pjesétimin e monomeve:
a) 12 x:(-3) b) (-6a*b*c) : (—2a*bc) ¢) 3x*y%z : (=5x%yz).
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2. Kryej pjesétimin:
a) (12a—15b):3 b) (4x%y — 12x'y?) : (-4 x%y)
¢) (6a’x* — 9a’°x® + 15a*x?) : ax® ¢) (-15a°x° + 10a*x* — 25a°x?) : (=5 a’x?).

3. Kryej operacionet e dhéna te shprehjet:
a) (a* —2ab)-3a+(6ab® —12a*b*):3ab
b) (15a°x" —6a°x?): (-3a*x*) = 2x* (3+4a’x)

V) (x+3y)(X—3y)—%(2x+y)(2x—y) ;%

4. Kryej pjesétimin e polinomeve:

a) (x* +x7 +1):(x* +x+1)

b) (6a’b—11a’b* +b*): (3a—b)

¢) (3x° —8x* +8x* —5x* +3x—1): (x* —2x+1).

5. Provo vallé polinomi x°+ 2x* =3x° + x> + 2x — 3 éshté i pjesétueshém me binomin
a)x—2 b)x-1 )x+2 ¢) x+ 3.

3.7. Zbérthimi i polinomit né shumézues

Té zbérthehet polinomi né shumézues domethéné qé né meényré identike té
transformohet né formé prodhimi té dy ose mé tepér shprehjeve racionale.

Shembulli 1. Polinomi ax + bx — cx me zbatimin e ligjit distributiv té shumézimit
mund té paraqitet né lloj prodhimi té dy shprehjeve racionale, gjegjésisht né trajtén
x(a+b-c). ¢

Pér zbérthim té polinomeve nuk ekziston ndonjé rregull e pérgjithésuar me té cilén
kryhen transformimet e duhura. Prandaj, né vazhdim do té fokusohemi né disa ményra té
zbérthimit qé mé shpesh zbatohen.

Zbérthim me nxjerrje té shumézuesit té pérbashkét para kllapés

Zbérthimi i polinomit né shumézues duke nxjerr shumézues té pérbashkét para
kllapés bazohet né ligjin distributiv té shumézimit. Késhtu, nga identiteti (a +b—c) m =
am+bm—cm, me ndérrim té anéve té saja, fitojmé

am+bm—-cm=(a+b-c)m.
1. (Rregulla pér zbérthim me nxjerrje té shumézuesit té pérbashkét para kllapés)
Nése té gjithé anétarét e polinomit té dhéné kané njé shumézues té pérbashkét, ai mund té
nxirret para kllapés. Atéheré né kllapé ngel polinomi i cili fitohet kur polinomi i dhéné do
té pjesétohet me shumézuesin e pérbashkét té nxjerré para kllapés.
Shembulli 1. Té zbérthejmé né shumézues polinomin
10a’bx* =5a’b’x — 15a%b°.
Vérejmé se numri 5 éshté pjesétues i pérbashkét i koeficienteve té té gjithé anétaréve

té polinomit. Pérve¢ numrit 5, t€ gjithé anétarét e polinomit pérmbajné edhe dy shumézues
tjeré a dhe b né fuqi té€ ndryshme. Ato mund té nxirren po ashtu para kllapés por me
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fuqiné mé té vogél, a né fuqi té dyté dhe b né fuqi té paré. Ndryshorja x séshté shumézues
i pérbashkeét pasi qé¢ nuk pérmbahet te anétari i treté.

Andaj, shumézues i pérbashkét i té gjithé anétaréve pérbérés té polinomit éshté
monomi 5a b?. Késhtu monomi i tillé nxirret pérpara kllapés, kurse brenda kllapés
e shkruajmé herésin té fituar nga pjesétimi i polinomit té¢ dhéné me shumézuesin e
pérbashkeét 5a b> respektivisht

10a’bx? = 5a°b*x —15a*b” =5a°b(2ax* —abx —3b*). ¢
Para kllapés mund té nxirret edhe vetém shumézuesi —1.
Shembulli 2. Kemise b—a=—(-b+a)=—(a—-b), | -x=—(x—1). ¢

Shumeézuesi i pérbashkét qé nxirret para kllapés mund té jeté jo vetém monom,
porse edhe polinom.

Shembulli 3. Kemi se 2a(x—3)+b(x—3)—5c(x—3)=(x-3)(2a+b—5c). ¢

Zbérthim me grupim té anétaréve

Zbérthimi i polinomit né shumézues me grupim té anétaréve bazohet né rregullén
pér shumézim té polinomit me polinom. Késhtu, dimé se

(a=b)c+d)=(a—b)c+(a—b)d=ac—bc+ad—-bd

Nése polinomi ac—bd +ad —bd duhet té zbérthehet né shumézues, atéheré

transformimin do ta kryejmé né renditje té anasjellté

ac—bc+ad—-bd =(a—b)c+(a—b)d =(a—b)(c+d).

Késhtu grupojmé anétarin e paré me té dytin dhe prej tyre nxjerrim c para kllapés,
pastaj té tretin me té katértin dhe prej tyre nxjerrim d para kllapés. Késhtu fitojmé
shprehjen c(a — b) + d(a — b), tek i cili qarté vérehet se shumézues i pérbashkét éshté a — b.
Me nxjerrje té kétij shumézuesi para kllapés, fitojmé zbérthimin (a — b)(c + d). Ményra e
tillé e zbérthimit té polinomit né shumézues quhet zbérthim me grupim.

Shembulli 4. Té zbérthejmé né shumézues polinomin

3ax+2b—bx—6a.
Polinomi i dhéné mund té zbérthehet né shumézues nése grupojmé anétarin e paré
me té katértin dhe té dytin me té tretin. Késhtu qé kemi
3ax+2b—bx—6a=3ax—6a)+(2b—-bx) =
=3a(x—-2)-b(x—2)=(x—2)(3a—>b). ¢

2. (Rregulla pér zbérthim me grupim) Anétarit e polinomit t&¢ dhéné grupohen
ashtu qé secili grup ka shumeézues té pérbashkét. Pas nxjerrjes sé shumézuesit té pérbashkét
me shenjén pérkatése prej secilit grup para kllapés, né kllapa duhet té fitohet njé polinom
i njéjté. Pastaj, ai polinom nxirret para kllapés si shumézues i ri i pérbashkét.

Shembulli 5. Kemi se
2xy=2y—x+1=2y(x-D—-(x-D=(x-D2y-1)
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Zbérthimi i polinomit me zbatim té formulave pér shumézim té shkurtuar

Disa polinom mund té zbérthehen né shumézues me zbatim té formulave pér
shumézim té shkurtuar. Kuptohet, formulat pér shumézim té shkurtuar i shkruajmé né
rend té anasjellté, respektivisht

A*—B*=(4A-B)(A+B)
A —B* =(4-B)(A* + AB+ B?)
A+ B} =(4+ B)(A* - AB+ B?)
Shembulli 6. T€ zbérthejmé né shumézues té thjeshté polinomin 4a* — 25b%. Vérejmé
qé 4a* = (2a)* = A* dhe 25b* = (5b)* = B? respektivisht polinomi i dhéné éshté i formés A*
— B%. Me zbatimin e formulés sé paré té lartpérmendura fitojmé
4a*> - 25b* = (2a)* — (5b)* = (2a — 5b)(2a + 5b). ¢
Shembulli 7. Té zbérthejmé né shumézues té thjeshté polinomin 8y°+1. Vérejmé qé
8y° = (2y)° = A’ dhe 1 = 1° = B?, respektivisht polinomi i dhéné éshté i formés A* + B*. Me
zbatimin e formulés sé treté té lartpérmendura fitojmé
8y° +1=(2y)’ +1 =2y +1((2y)* =2y +1) =2y +1)(4y* -2y +1). ¢
Detyra 1. Zbértheni né shumézues té thjeshté polinomet:
a) Bx+2)*-16y* b)y’ -8 ¢) a*b® + 125.
Zgjidhje. Kemi se
a) Bx+2)-16"=(Bx+2)—4y)(Bx+2)+4y) =C3x -4y +2)3x + 4y + 2)
b) 27y° - 8= (By)-1)((3y)*+ 3y +1) =By - 1)(9y* + 3y + 1)
¢) a*b® + 125 = ((ab) + 5)((ab)* — ab + 5) = (ab + 5)(a*b> — ab + 5). ¢

Zbérthim me zbatim t€ njépasnjéshém té disa ményrave

Né disa raste, qé té kryhet térésisht zbérthimi i polinomit, éshté e nevojshme té
zbatohen njépasnjéshém disa nga tre ményrat e mésipérme. Kjo zakonisht zhvillohet
ashtu qgé:

« Shikojmeé vallé té gjithé anétarét e polinomit kané shumézues té pérbashkét té cilét
nxirren para kllapés, dhe pastaj

o Shikojmé vallé mundet polinomi gé fitohet né kllapén té zbérthehet me grupim
ose zbatim té ndonjé nga formulat pér shumézim té shkurtuar.

Detyra 2. Zbérthe né shumézues té thjeshté polinomet:
a) 24x°y* = 3y*  b) 3x°y* — 15x°y + 3x°y — 15x°.

Zgjidhje. Kemi se

a) 24x°y? =32 =37 (8x’ —1) =3y 2x - 1)(4x* +2x+1)

b) 3x*y? —15x%y +3x°y —15x° =3x2()* =5y +xy—5x) =
=3x*(Y(y—=5)+x(y—5)) =3x*(y=5)(y+x)
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Detyra

Zbérthe polinomet né shumézues té thjeshté.

1.a) 3x + 6y b) 2ab - 2ac C) 7x°+ 21x°.

2.a) 27ab’ - 9b* b) a’y — ay’ ¢) 9ax — 6ay + 12az
3.a) 2a(b — 3)+5¢(b - 3) b)a(x+ 1) -b(x+1) ¢)5(x+y)—2(x+y)~
4.a) a*b* -4 b) 100x? - 1 <) éaz— c.

5.a)a’— 8 b) 27x*+ 1 c) 8m*—n’.

6.a) 4a*> — b* — 2bc - ¢* b) x> -3x—-y*+3y ¢)xa’—xb>—ya’ + yb’.

3.8. Pjesétuesi mé i madh i pérbashkét dhe shuméfishi mé i mé vogél
i pérbashkét i shprehjeve racionale té plota

Pjesétuesi mé i madh i pérbashkét i shprehjeve racionale té plota

Pjesétues i pérbashkét i dy ose mé tepér shprehjeve racionale té plota éshté shprehje
racionale e ploté me té cilin jané té plotpjesétueshém (pa mbetje) té gjitha shprehjet
racionale té€ dhéna.

Shembulli 1.

a) Pér monomet 12a’x* dhe 18a’x*y* pjesétuesit e pérbashkét jané 1, 2a, 6x%, 3a’x,
6a’x* etj.

b) Pér polinomet ab(a — b) dhe b(a — b)* pjesétuesit e pérbashkét jané 1, b, a — b,
b(a—10). ¢

Definicioni 1. Pjesétues i pérbashkét i disa shprehjeve racionale

ALA, .., A icilipérmban mé sé shumti pjesétues té pérbashkét me mundésisht tregues
mé madh quhet Pjesétuesi mé i madh i pérbashkeét i atyre shprehjeve dhe shénohet me

PMP(A, A, .., A).

Pjesétuesi mé i madh i pérbashkét i disa monomeve me koeficiente té plota gjendet
ashtu qé

« gjendet PMP pér té gjitha koeficientet, dhe pastaj

« i bashkéngjiten njépasnjéshém té gjithé shumézuesit e pérbashkeét, gjaté sé cilés
secili prej tyre merret me treguesin mé té vogél me té cilin paraqitet né monom.

Shembulli 2. PMP(14a*b*x, 35ab°x?, 42a*b’xy*) = 7ab’x . ¢

Pjesétuesi mé i madh i pérbashkét i disa polinomeve me koeficient té ploté gjendet
ashtu qé

o Polinomet zbérthehen né shumézues té thjeshté, dhe pastaj

» Gjendet prodhimi prej té gjithé shumézuesve té thjeshté té pérbashkét qé kané
tregues mé té vogeél.

Shembulli 3. Pér pjesétuesin mé té madh té pérbashkét té polinomeve nga shembulli
1 kemi PMP(ab(a - b), b(a — b)*) = b(a - b). ¢
Detyra 1. Cakto PMP(3x* + 6x + 3,9x* — 9,6x + 6).
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Zgjidhje. Megenése kemi
3x% +6x+3=3(x> +2x+1) =3(x+1)%,
9x? =9 =9(x* =1)=9(x—1)(x+1), dhe
6x+6="0(x+1),
fitojmé PMP(3x2 +6x +3,9x>—9,6x +6) = 3(x+1).4

Mund té ndodh shprehjet e dhéna té¢ mos kené asnjé pjesétues (shumézues) té
pérbashkét. Atéheré pjesétuesi mé i madh i pérbashkét i tyre éshté numri 1. Shprehjet e
kétilla quhen shprehje reciprokisht té thjeshta.

Shembulli 4. Shprehjet x — y dhe 3x*+ y jané reciprokisht té thjeshta, respektivisht
PMP(x -y, 3x*+ y) =1.

Shuméfishi mé i vogél i pérbashkét i shprehjeve racionale té plota

Shuméfishi i pérbashkét i dy ose mé tepér shprehjeve racionale té plota éshté
shprehje racionale e ploté e cila plotpjesétohet me secilén nga shprehjet e dhéna.

Shembulli 5. Pér monomet 4a°b dhe 6a’*x* shuméfish i pérbashkét éshté cilido nga
shprehjet 12a’bx*, 24a°b°x%, 60a’bx>(a — b) etj. ¢

Definicioni 2. Shuméfish i pérbashkét i disa shprehjeve racionale té plota

A, A, .., A icili pérmban mé sé paku shumézues té pérbashkét me mundésisht
tregues mé té vegjél quhet shuméfishi mé i vogél i pérbashkeét i atyre shprehjeve dhe
shénohet me

SHVP(A, A, .., A).

Shembulli 6. SHVP(4ab, 6a*x*) = 12a°bx*. ¢

Shumeéfishi mé i vogél i pérbashkét i disa monomeve me koeficiente té plota gjendet
ashtu qé

« giendet SHVP pér té gjitha koeficientet dhe pastaj

« pran tij shénohen té gjithé shumézuesit e pérbashkét dhe jo té pérbashkét, gjaté sé
cilés secili prej tyre merret me treguesin mé t&€ madh me té cilin paraqitet né monomin.

Shembulli 7. SHVP(4a’b, 6a*x, 9a°bx*) = 36a*bx*. ¢

Shumeéfishi mé i vogél i pérbashkét i disa polinomeve me koeficiente té plota caktohet
ashtu qé

« polinomet zbérthehen né shumézues té thjeshté, dhe pastaj

o caktohet prodhimi prej té gjithé shumézuesve té thjeshté té ndryshém qé
pérmbahen te polinomet e dhéna, gjaté sé cilés secili shumézues merret me treguesin mé
té larté.

Detyra 2. Cakto SHVP(4x® — 4x%y, 15x°y* — 15x)*, 6x*y + 12xy* + 6)°).
Zgjidhje. Polinomet i zbérthejmé né shumézues té thjeshté

4x° — 4x2y =4x*(x— »),

15x°y? 15" =15x2 (x* = y?) = 15007 (x — »)(x + ),

6x°y+12xp° +6y° = 6y(x* +2xy+ y*) = 6y(x+ y)*.
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Késhtu fitojmé se
SHVP (4x° —4x%y,15x y* —=15xp*,6x° y +12x0° + 637 ) = 60x%y* (x — y)(x + »)*. ¢

Detyra
1. Cakto PMP té numrave:
a) 42 dhe 18 b) 105 dhe 45 ¢) 30 dhe 75 ¢) 12, 32, 40 dhe 56.

2. Cakto pjesétuesin mé té madh té shprehjeve:

a) 3ab dhe 12ab? b) 15x°y* dhe 24x%)? ¢) 5a(a + b)* dhe 8a’b(a + b)?

¢) x> —y*dhex*+y* d) x** — !, x*— x%* dhe X’y — xy°.

3. Cakto SHVP t€ numrave:

a) 12,50,45dhe 18  b) 84,56 dhe 21 ¢) 125, 100 dhe 450  ¢) 96, 64 dhe 180.
4. Cakto shuméfishin mé té vogeél té pérbashkeét té shprehjeve:

a) 6a*b’, 15ab* dhe 24a°bc? b) a(x + 2) dhe b(x + 2)

¢) x dhe x*+ x)* ¢) a*-9b* dhe a* + 3a?b

d) - x,1-x%, 1+ x*dhex’—x + 1

dh) x> - 4y7, 3x* — 12xy + 12y* dhe 5y(x -2y)°.

3.9. Thyesat algjebrike
Kuptimi pér thyesé algjebrike

Dimé se shprehjet racionale thyesore pérmbajné pjesétim me ndryshore ose pjesétim
me shprehje qé pérmban ndryshore.

Shembulli 1. Shprehje racionale thyesore jané:

3 a’+2 2ax+i x+; 2ab—4a’
x—4 ’

9 , et) ’
3ab? X 3x* -5 ab® —5c¢

b

Definicioni. Shprehja racionale thyesore e cila paraget thyesé, numéruesi dhe
eméruesi i t€ cilit jané shprehje racionale té plota quhet thyesé algjebrike.

Thyesat algjebrike, njésoj si té€ zakontat kané kuptim vetém kur eméruesi éshté i
ndryshém prej zeros. Prandaj, vlera té lejuara té argumenteve (ndryshoreve) né njé thyesé
algjebrike jané vetém ato vlera pér t€ cilat eméruesi i saj ka kuptim gjegjésisht &shté i
ndryshém prej zeros.

Shembulli 2. Thyesa, < +3

pér a =4 nuk ka kuptim kurse pér té gjitha vlerat tjera té
a—4

a ajo ka kuptim. Sipas késaj, vlera té lejuara té argumentit a jané gjitha vlerat pér té cilat
a # 4. Pér a = -3 numéruesi do t& jeté i barabarté me zero kurse eméruesi i ndryshueshém
prej zeros. Prandaj, pér a = —3 vlera numerike e thyesés sé dhéné éshté e barabarté me
zero. ¢
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2 +1

X=Yy
x dhe y, respektivisht pér x # y. Meqenése numéruesi i thyesés x>+ 1 smund té jeté e

barabarté me zero pér asnjé vleré té x kjo thyesé nuk mund té keté vleré numerike té
barabarté me zero. ¢

Shembulli 3. Thyesa ka kuptim pér té gjitha vlerat jo té barabarta té

Zgjerimi dhe thjeshtimi i thyesés algjebrike

Cdo thyesé algjebrike mund té paramendojmé edhe si herés té¢ dy shprehjeve
racionale té plota. Tanimé pamé se herési i dy numrave racional nuk ndryshon nése
numéruesi dhe eméruesi shumézohen (ose pjesétohen) me njé numér té njéjté ( pérveg
zeros), respektivisht

aam 4B hx0 m#0.
b b-m b b:m
A
Madje, nése éshté dhéné thyesa algjebrike 3’ B #0, ku A dhe B jané shprehje

racionale té plota dhe nése M éshté cilido numér ose shprehje racionale e ploté, nén
supozimin se B # 0, atéheré do té vlejné identitetet:

A_4M dhe ézA'—M, gjaté B = 0 dhe M # 0.

B B-M B B:M

Me fjalé tjera, nése numéruesi dhe eméruesi i thyesés algjebrike shumézohen ose
pjesétohen me njé numér ose shprehje té njéjté té ndryshém prej zeros, do té fitohet thyesé
e re, identike e barabarté me té dhénén.

Né rastin kur numéruesin dhe eméruesin e thyesés algjebrike i shumézojmé me
numeér té njéjté ose shprehje racionale té ploté té njéjté M = 0, themi se thyesa algjebrike
éshté zgjeruar me M # 0, kurse ményra e tillé quhet zgjerim i thyesés algjebrike.

a

Shembulli4. Thyesa algjebrike 5 4 #—2, e zgjeruar me shprehjen

a+

algjebrike a — 2, a # 2, merr trajtén
a(a—2), a’ -2,
(a+2)a-2) o -4
Né rastin kur numéruesi dhe eméruesi i thyesés algjebrike do té pjesétohen me
prodhimin e shumézuesve té pérbashkét té tyre, themi se thyesa algjebrike éshté thjeshtuar

me prodhimin e shumézuesve té pérbashkeét té tyre, kurse ményra e tillé quhet thjeshtim
i thyesés algjebrike.

,az12. ¢

12a*b’c
18a*b*
té cilét kané shumézues té pérbashkét: 6, a*> dhe b Thyesa mund té thjeshtohet, nése
numéruesi dhe eméruesi pjesétohet njépasnjéshém me ato shumézues té pérbashkét
ose pérnjéheré me prodhimin e tyre 6a’b?, i cili faktikisht éshté pjesétuesi mé i madh i
pérbashkeét. Késhtu fitojmé:
12a°b’c _12a*b’c:6a’b* _ 2bc
18a*b*  18a*b*:6a’0>  3a’’
gjaté sé cilés, supozojmé se a # 0 dhe b = 0.4

Shembulli 5. Te thyesa algjebrike

numéruesi dhe eméruesi jané monomet
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Nése numéruesi dhe eméruesi i njé thyese jané polinome, atéheré kéto fillimisht
i zbérthejmé né shumézues té thjeshté, kurse pastaj thjeshtojmé, nése né numérues dhe
emérues figurojné shumézues té pérbashkét.
Detyra 1. Thjeshto thyesat

2 2
gab , a#z0dhea=#b b)w,x:ﬂdhexio.
3a” —=3ab 2x% —6x
2 2
Zgjidhje. a) 6a’b ba’h _ 2ab ,a#0dhea=b.

3> —3ab 3ala-b) a—b
x2—6x+9_ (x—3)* _x-3
2x*—6x  2x(x-3) 2x

b) ,x#3dhex=0. ¢

Sjellja e thyesave algjebrike né emérues té barabarté

Me ményrén e zgjerimit té thyesave, dy ose mé tepér thyesave algjebrike me emérues
té ndryshém mund té transformohen né thyesa me emérues té njéjté. Ky transformim quhet
sjellje né emérues té€ barabarté. Pér emérues té pérbashkét té disa thyesave algjebrike,
zakonisht merret shprehje racionale e cila i pérmban té gjitha eméruesit e thyesave té
dhéna pa mbetje. Njé shprehje e tillé éshté prodhimi i té gjithé eméruesve. Tjetér shprehje
mund té jeté edhe shuméfishi mé i vogél i pérbashkeét i eméruesve té thyesave té dhéna.

Sjellja né emérues té pérbashkét (barabarté) i cili éshté i barabarté me shuméfishin
mé té vogél té pérbashkeét té eméruesve té thyesave té dhéna, kryhet né kété ményré:

* Gjejmé shuméfishin mé t&€ vogel té pérbashkét té eméruesve té thyesave té¢ dhéna
algjebrike;

 Gjejmé zgjerimet pérkatése té eméruesve té secilés thyesé. Ato jané shprehje qé
fitohen, kur shuméfishi mé i vogél i pérbashkét do té pjesétohet me eméruesin pérkatés té
thyesave té dhéna;

o Pastaj shumézojmé numeéruesin dhe eméruesin e secilés thyesé me zgjerimin
pérkatés.

Shembulli 6. T’i sjellim né emérues mé té vogel té pérbashkeét thyesat:

a b

c
» 7— dhe —.
2x*y 3y e4xy

Eméruesi mé i vogél i pérbashkét éshté
SHVP (2x°y,3y,4xy) =12x"y.
Sipas késaj, kemi
a _ a6 _ 6a
2x2y - 2x2y-6 - 12x2y’
b b-4x>  4bx
5_ 3y-4x° - 12x2y’
c c-3x 3cx

= = ¢
4xy  4xy-3x  12x7y
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Detyra
1. Pér cilat vlera té x, thyesat:
+2 -3 1
a) = b) Q) ———
x—1 (x—=2)(x-9)

nuk kané kuptim, kurse pér cilat vlera ngelin té barabarté me zero ?
2. Thjeshto thyesat:

6ax 3x"? x*—y?
a) — b) <)
8a’ x"y ax+ay
3a+1 3a+6 2a(x-3
9> d) = dh) #
9a” -1 a +8 6a”(3y—x)
3. Thjeshto thyesat dhe njehso vlerén e tyre:
2
- X" = x—1
a) ———,péra=3 b ,pérx=3,5 c) —,pérx=a.
) 2a-2d* P ) x+2 P )l—x P
4. Silli thyesat né emérues té pérbashkeét:
1 2 2 S5a 1
— dhe —— b) ——, ——
V5 e '3 ' M Sabe
a b 2x 2y Xy
e 3 9) , dhe 5
x+y (x+y) Xty Xx-—y X =y
5 2 3 5
d) dhe — dh) —2—, == dhe ———
2x-1 4x° —2x a’ —ax~ x+a X" +2ax+a

3.10. Operacione me thyesa algjebrike

Mbledhja dhe zbritja e thyesave algjebrike

Rregullat pér mbledhje dhe zbritje té thyesave algjebrike jané té njéjta sikur ato me
thyesat e zakonshme.

1. (Rregulla pér mbledhje) Thyesat algjebrike me emérues té barabarté mblidhen
ashtu qé mblidhen numéruesit e tyre kurse shuma e fituar pjesétohet me eméruesin e
pérbashkét té tyre, respektivisht,

A B_A¥B .,
Cc C
Shembulli 1. a) o4 240, 4=2b_3a*3ab=3b "
2a°x 2a°x 2a°x 2a°x
2a 3a-1 2—-ab 2a+3a-1+2—ab Sa+1-ab
x—1 x-1 x—1 x—1 x—1

2. (Rregulla pér zbritje) Thyesat algjebrike me emérues té barabarté zbriten ashtu
qé nga numéruesi i té pjesétueshmit zbritet numeéruesi i pjesétuesit kurse ndryshimi i
fituar pjesétohet me eméruesin e pérbashkét té tyre, respektivisht,

£—£=ﬂ,C¢O.
c C C
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a a+3 _a—(a+3) a—-a-3_ 3

Shembulli 2. a) = —=, ¢c#0
c c c c c
2a 3a-1 2—-ab 2a-3a+1-2+ab —-a-1+ab
b) — — = = , X#1. ¢
x—1 x-1 x—1 x—1 x—1

Nése thyesat algjebrike kané emérues jo té barabarté, atéheré ato fillimisht sillen
né emérues té barabarté, dhe pastaj mblidhen apo zbriten sikur thyesat algjebrike me
emérues té barabarté.

. . . 2 2
Shembulli 3. a) 5—b2+i+%:5b 2b+3-a+2b-4ab _10b” +3a+8ab

2a° 4ab a 4a°b 4a*b
b) 2 N 3 _l:_ 2 N 3 _l:—2x+3x—(x—c): c
c—X Xx—-c¢ X X—c¢ Xx—-c¢ X x(x—c) x(x—c)

ax _ala—x)+ax _ a*

ax a
c) a+ =—+

a—x 1 a—-x a—x a—x
b* B>  2a-b b +Qa-b)2a+b) 4d
9] +2a-b= + = = .
2a+b 2a+b 1 2a+b 2a+b

Shumézimi dhe pjesétimi i thyesave algjebrike

Pér shumézimin dhe pjesétimin e thyesave algjebrike vlejné té njéjtat rregulla sikur
ato pér thyesat e zakonshme.

3. (Rregulla pér shumézim) Thyesat algjebrike shumézohen ashtu qé veg¢mas
shumézohen numeéruesit e tyre dhe vegmas shumézohen eméruesit e tyre dhe pastaj
prodhimi i paré merret pér numérues kurse i dyti pér emérues té prodhimit, respektivisht

é-E:LC,B;tO, D #0.
B D B-D
2 2 2 2
5a)3c. _9by2 :_Sax 97y _ 3ab abxy # 0
3by 10ax

3by3-10ax2_ x?
x-1 4> 4y’(x-1) _ 2y
2y (I1-x)* 2p(x-17 x-1’

Gjaté shumézimit té thyesave algjebrike duhet té shikohet vallé mund té kryhet
ndonjé thjeshtim eventual. Prandaj, numéruesit dhe eméruesit, (nése jané polinome) i
zbérthejmé né shumeézues, kurse thjeshtimin e kryejmé para se t€ shumézojmé numéruesit
dhe eméruesit, si¢ theksuam mé larté.

Rregulla pér fugizim té thyesave algjebrike éshté e njéjté sikur rregulla e fuqgizimit té
thyesave t€ zakonshme.

Shembulli 4. a)

b) x#1, y#0.¢

4. (Rregulla pér fuqizim) Thyesa algjebrike fugizohet ashtu qé edhe numéruesi
edhe eméruesi i saj fugizohen me t€ njéjtin tregues té fuqisé, kurse pastaj fuqia e paré
pjesétohet me té dytin, respektivisht

(éj =A ,B#0, ne N.
B B"

2.\ 233 6.3
Shembulli 5. 2a X = (2a x) = 861 X .
3b (3by  27p°
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5. (Rregulla pér pjesétim) Thyesat algjebrike pjesétohen ashtu qé thyesa - i
pjesétueshmi, shumézohet me vlerén reciproke té thyesés — pjesétues.

28a 14a® _ 28a 15b* _ 28a-15b* _ 6b

Shembulli 6. a) — : = . =— =——, a#0,b#0
50 150 50 144 5b°-144° a
b) X .x3+4x2_ x  x—4 x x—-4
x*=16 x—-4  x*—-16 X +4x* (x—-Hx+4) P(x+4)
Hx—4) = ! xzt, x#0

T G-(x14) x(x+4)?

0 a’—b*+2a+1 (a+1)>=b> a—b+1 _

a-b+1)=
3x? ( ) 3x? 1
:(a+1—b)(2a+l+b). 1 :a+b2+1’ a—bt120, x20. ¢
3x a—-b+1 3x

Definicioni 1. Thyesa, te i cili numéruesi ose eméruesi ose té dyja jané thyesa
algjebrike, quhet thyesé algjebrike e dyfishté.

Shembulli 7. Thyesat

2a a*—4a+4 a’ 1
N 7+7

a+1 x+1 X2—1 dhe b3 a

x=5 a+l’ G4 1 1 a’

jané shembuj té thyesave algjebrike té dyfishta. ¢
Numéruesi dhe eméruesi i thyesés algjebrike té dyfishté mund té jeté ndonjé shumé
algjebrike nga thyesat ose ¢farédo shprehje racionale.
A

B
C

D

anétaré té brendshém té thyesés.

Secila thyesé algjebrike e dyfishté mundet né ményré mé té thjeshté té transformohet
né ményré identike né thyesé algjebrike té zakonshme, kur numeéruesi i tij pjesétohet me
eméruesin.

Shembulli 8. Kemi se

Te thyesa e dyfishté -=-, shprehjet A dhe D quhen anétaré té jashtém, kurse B dhe C

2a
a) a+l _ 2a ((x=5)= 2a 1 = 2a , a#—1, x#-5.
x=5 a+l a+l (x=5) (a+1)(x-5)

a’—da+4
b -1 _d—4a+4 d’-4_da’—4a+4 X +x_

a’—4 -1 X 4x -1 a4

x4+ x

@=2°  x(x+) _ x(a-2)

= = ,Xx#EL a#z32 m x#0.¢
(x=D(x+1) (a=2)a+2) (x-1)(a+2)

Pér thyesat algjebrike té dyfishta vlen rregulla e njéjté sikur pér thyesat e zakonshmet.
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6. (Rregulla pér transformim té thyesés algjebrike té dyfishté) Thyesa algjebrike e
dyfishté transformohet né té zakonshme ashtu qé prodhimi i anétaréve té jashtém merret
si numérues, kurse prodhimi i anétaréve té brendshém merret pér emérues té thyesés
algjebrike té zakonshme.

Shembulli 9. Kemi se

X
*-9 __ x(x=3)  _ x(x-3) _
X437 (P3P -9) K (x+3)(x=3)(x+3)
x-=3
:—2,x¢i3,x¢0.0
x(x+3)
Detyra
Kryeni operacionet e dhéna me thyesat:
1.2) a+2+2a—5 b) 2a+1+3x—1_x—2
b a a a
2.0) > S L
x+1 2x+1 x*—4x+4 x*-4
2 X 1
3.0) — _ by > 4+ 1
x'=1 1-x" x+1 2a+4 -4 a-2
4.2) 3a+l a-1 b) 1 _);+1+ i 2
2a+6 a+3 x=-3 x"-9 x"+6x+9
2 2
a —-b" 2a x=2 3x+y-z
5.a) 5 ' 2
a +b” a-b 6x+2y—-2z 2x—x
2 2 _
6.a)x l:(l );) b)x2 xy:2x 2y
2y 4y a“+a 3a+3
DETYRA PER PERSERITJE
1. Kryeni operacionet e shénuara:

a) (=0,81):[-5—(6—10):2]-3,5-(-8) b) (-6)> —(-2)* +(-3)’ - 5°

2. Njehso vlerat e shprehjeve:

1+0,5-01 (0,3—3)-1,5

,25
Va6 b) -

4+1,8-10
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3. Kryeni operacionet e dhéna me fuqiteé:

3
a) x- % b)(a-b)-a c)(ij
2c
4. Cilét nga shprehjet e dhéna jané racionale té plota, kurse cilat racionale thyesore:
-1 1
a) 0,34ax’ — 6bxc? b)1:x ) AL ¢) =?
y+1 2

5. Vallé formulat né vijim jané identitete:
a)(a+b+c)l=a*+b*+c+ab+ac+ bc

b) (a—-b+c¢)*=a*+ b*>+ & - 2ab + 2ac — 2bc
6. Kryej mbledhjen e polinomeve 3x* — x + 1, 2x* + 5x — 3 dhe 4x - 5.

7. Kryej zbritjen e monomeve:
a) 4xy — (+3x) b) 2,5x —(—0,5x)

8. Jané dhéné polinomet:
A=x"-xy+2y-5DB=2x"+3xy—y*dhe C=-3x> + xy + 4x + 1.
Njehso shprehjen C —(A — B).

9. Kryej operacionet e shénuara dhe pastaj thjeshto shprehjet:

a)(x+y)-(x—p)P+x-yx+y)
b) (c +1)*+3(c -1)*-5(c + 1)(c - 1).

10. Njehso né ményrén mé té shpejté:
a) 4012 b) 7032 ¢) 10022,

11. Thjeshto shprehjen 2(a — 1)* — (a + 5)(a* — 5a + 25) + (a + 1)*.
12. Kryej pjesétimin e polinomeve (x* + x* + 1) : (x> —x + 1).

13. Zbérthe polinomet né shumézues:
a)a’*+3a*+3a+9 b) 12ax — 6bx + 2ay — by

14. Zbérthe polinomet né shumézues:
a)x’ —x*—x*+1 b) X’ +y’ +(x+y)+x -

15. Zbérthe polinomet né shumézues:
a) a’> —2ab +b* - b) x* -3x>+ x + ax’> -3ax +a

16. Cakto PMP té shprehjeve:
a) 60, 900 dhe 75 b) 2ab, 3bc dhe 4ac.
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17. Cakto SHVP té shprehjeve:
a) 75, 60 dhe 125 b) 3x*ab, 5xa* dhe 10x*b°.

18. Thjeshto thyesat:

2 2
) Xy —Xx x° -1
aA) ——F— S EEE———
xy? —x%y 1-2x+x°
2a°  5b° 7c?

19. Silli né emérues té barabarté thyesat - o dhe —.
c a

20. Kryej operacionet e shénuara:
-2 +1)? (x=1)?
a)1—1+1 02 I))(x)_(x)'

xX—c Xx+c x2—c X X

2 2
21. Thjeshto shprehjen a +1—1 = +1+1 .
2a 2a

(a+b) —a’ -b’

,hése ab=235.
a+b

22. Njehso vlerén e shprehjes
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4. PROPORCIONI I MADHESIVE

4.1. Kuptim pér proporcionin dhe vetit themelore

Raportet dhe proporcionet

Le té jené dhéné dy madhési té sé njéjtés gjini, numrat matés a dhe b té sé ciléve jané
shprehur me njési té njéjté matése. Kur i krahasojmé kéto madhési shpesh pyetemi:
a) Sa heré njéra madhési éshté mé e madhe se tjetra, ose

b) Cfaré pjese té njéra madhési paraqget tjetra madhési?

Pér t'u pérgjigjur pyetjeve té parashtruara, duhet numri matés i njérés madhési té
pjesétohet me numrin matés té€ madhésisé tjetér, respektivisht té formojmé herésin

a:b, (ose %), b=0.

Definicioni. Herésia: b, (ose g) i numrave matés té¢ dy madhésive té llojit té njéjté

quhet raport i atyre madhésive.

Numrat a dhe b quhen anétaré té raportit, gjegjésisht a quhet anétari i paré, kurse
b anétari i dyté i raportit. Vlera e herésit quhet vlera e raportit.

Raportet a : b dhe b : a, té cilét dallohen vetém sipas vendeve té anétaréve té tyre,
quhen raporte reciprokisht té kundérta.

Shembulli 1. Raportet 5: 8 dhe 8 : 5 jané raporte reciprokisht té kundért. ¢

Definicioni. Dy raporte me vlera té barabarta té lidhura me shenjén pér barazi
pérbéjné proporcion.

Né kété aspekt, nése éshté dhéné proporcioni a :b = ¢ :d, atéheré themi se a ndaj b
qéndron si ¢ ndaj d, ose raporti a ndaj b éshté i barabarté me raportin ¢ ndaj d.

Shembulli 2. Barazité né vijim jané proporcione:

a) 12:3=20:5, megenése 12:3 =4 dhe 20:5=4;
1 5 1 1

b) —:3=—:10, meqenése —:3=— dhe é:IO:L;
4 6 4 12 6 12

¢)1,2:0,4=4,5:1,5 meqgenése 1,2:0,4 =3 dhe4,5:1,5=3.4

(Gdo proporcion pérbéhet prej katér anétaréve, duke nisur prej té majtés né té djathté
ato quhen i pari, i dyti, i treti dhe i katérti anétaré i proporcionit. I pari dhe i katérti quhen
anétaré té jashtém té proporcionit, kurse i dyti dhe i treti quhen anétaré té brendshém
té proporcionit.
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Shembulli 3. Te proporcioni 3 : 15 = 5 : 25 numrat 3 dhe 25 jané anétaré té jashtém,
kurse numrat 15 dhe 5 jané anétaré té brendshém. ¢

Vetit e proporcioneve

Né vazhdim do té tregojmé disa veti té proporcioneve.

1. (Vetia themelore e proporcioneve) Prodhimi i anétaréve té jashtém éshté i
barabarté me prodhimin e anétaréve té brendshém té proporcionit.

Shembulli 4. Te proporcioni 7:21=2:6vlen7-6=42=21-2. ¢

2.Nése prodhimiidy numrave t€ ndryshém prej zeros éshté i barabarté me prodhimin
e dy numrave tjeré, atéheré prej kétyre katér numrave mund té formohet proporcion.

Shembulli 5. Prej numrave 2, 3, 6 dhe 9 mund té formojmé proporcion, pasi qé
2-9=3-6. Proporcionidotéjet¢2:3=6:9. ¢

3. Njé proporcion ngel i vérteté, nése njé anétaré i jashtém dhe njé i brendshém ose
té gjithé anétarét shumézohen ose pjesétohen me numér té njéjté té ndryshém prej zeros.

Vetia e fundit shfrytézohet pér thjeshtim té proporcioneve dhe até: kur disa nga
anétarét e proporcionit jané thyesa apo numra dhjetor, ose kur njé i jashtém dhe njé i
brendshém ose té gjithé anétarét e proporcionit kané shumézues té pérbashkét.

Zgjidhje té njé proporcioni nénkuptojmé njehsimin e anétarit t&€ panjohur né
proporcionin e dhéné kur dihen tre té tjerét.

Detyra 1. Cakto anétarin e panjohur te proporcioni 8:5 =x:7,5.

Zgjidhje. Ma zbatimin e vetisé themelore té proporcionit kemi
5:-x=8-7,5
respektivisht 5x = 60, prej nga rrjedh se x = 12. ¢

Definicioni. Barazia e tre ose mé tepér raporteve té barabarta quhet proporcion i
vazhduar, respektivisht

Proporcionet e vazhduara shpesh shénohen edhe né ményrén mé té shkurté:
a:a;:..:a =b:b:.:b
4. Shuma e té gjithé anétaréve té paré té raporteve t€ njé proporcioni té vazhduar ndaj
shumés sé anétaréve té dyté té raporteve t€ proporcionit t€ vazhduar qéndron njéjté sikur
cilido anétaré i paré ndaj anétarit té dyté té raportit pérkatés, gjegjésisht, pér proporcionin
evazhduara :b =a,:b,=..=a :b vlen
ata,+--+a, a a, a

bi+b,++b, b b b

Shembulli. Nga proporcioni i vazhduar 10:6:4 =15:9:6 fitojmé disa proporcione
mes té cilave
(10+6+4): (15+9 + 6) = 10 : 15, respektivisht 20 : 30 =10 : 15

(10-6+4): (15— 9+6) =6:9, respektivisht 8 : 12=6:9
(10+6-4):(15+9—-6)=4:6, respektivisht 12:18=4:6 ¢
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Detyra 2. Njehso x dhe y nga proporcioni i vazhduarx:4=6:y=3:2.
Zgjidhje. Nga proporcioni i vazhduar do té ndértojmé dy proporcione, secila me
nga njé té panjohur
x:4=3:2 dhe6:y=3:2,
dhe pas njehsimit fitojmé x = 6 dhe y = 4.4
Detyra 3. Krijo proporcion té vazhduar nga proporcionet
a:b=4:3,b:c=3:8dhec:d=4:5.
Zgjidhje. Prej c:d =4:5 gjejmé se ¢ : d = 8 : 10, prandaj proporcioni i vazhduar do
téjetéa:b:c:d=4:3:8:10. ¢
Detyra 4. Numrin 450 ndaje né pjesé ashtu qé ato t€ qéndrojné sikur 2:3:5: 8.

Zgjidhje. Pjesét do t'i shprehim me 2k, 3k, 5k dhe 8k, ku k éshté koeficienti
proporcional. Nga 2k + 3k + 5k + 8k = 450, fitojmé k = 25, respektivisht pjesét e kérkuara
jané 2 -25=150,3-25=75,5-25=125dhe 8 - 25 = 200. ¢

Detyra
1. Shqyrto saktésiné e proporcioneve:
1.1 ’
a)3:5=12:20 b)4:5=—:— o xiyt=xp
54 X

2. Njehso té panjohurén x te proporcionet:
a)3:8x =9:5 b)12:(x+1)=3:4 0)3:4=(7-x):(7 +x)

3. Njehso anétarét e panjohur te proporcioni
2:3=x:6=8:y=2:18

4. Ndérto proporcion té vazhduar nga proporcionet e dhéna:
a:b=2:3,b:c=6:5dhec:d=15:11

5. Numrin 600 ndaje né pjesé ashtu qé ato té qéndrojné sikur 1:3:6.

4.2. Proporcioni i drejté dhe i zhdrejté

Proporcioni i drejté

Njé nga varshmérité mé té shpeshta qé haset mes dy madhésive té ndryshueshme
éshté e ashtuquajtura varshméria e drejté proporcionale e madhésive.

Definicioni. Themise dy madhésité ndryshueshme A dhe B gjenden né varshméri
té drejté proporcionale nése raporti i cilado dy vlerave té lejuara té ¢farédoshme té
njérés madhési éshté e barabarté me raportin e vlerave pérkatése té madhésisé tjetér.

Shembulli 1. Nése 1 kilogram mollé kushton 30 denarg, sa kushtojné 2, 3, 4, 5, ...
kilogram mollg. Ja pasqyra e dhéné me tabelé:
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Sasia e molléve né kilogram 1 2 3 4 5 6 7
Vlera né denaré 30 | 60 | 90 | 120 | 150 | 180 | 210

Nga tabela pérfundojmése 1:2=30:60,2:3=60:90,3:4=90: 120 etj.

Pra, kur njéra madhési (sasia) do té zmadhohet pér2, 3,4, 5, ... heré, atéheré madhésia
tjetér (vlera e mallit) do t€ zmadhohet njésoj aq heré dhe e kundérta. ¢

Madhésité mes té cilave ekziston varshméri e drejté proporcionale quhen madhési
té drejta proporcionale.

Shembulli 2. Madhési té drejta proporcionale jané: gjatésia e vijés rrethore dhe rrezja
e saj; perimetri i katrorit dhe brinja e tij; pesha dhe véllimi i njé trupi gjaté temperaturés
konstante; numri i punétoréve dhe puna e kryer nga ata etj. ¢

Le té jené X dhe Y dy madhési té drejta proporcionale. Nése x,, x,, x ,, ..., x, jané
disa vlera té ¢farédoshme té lejuarat t€ madhésisé X,a y, y,, y,, ..., y, jané vlerat pérkatése
té madhésisé Y, atéheré herési i vlerave pérkatése éshté numér konstant, gjegjésisht kemi

N_Y_ Y

X X Xy

Numri k quhet koeficienti i proporcionit i madhésive té drejta proporcionale X
dhe Y.

Proporcioni i zhdrejté

Definicioni. Themi qé dy madhési t€ ndryshueshme A dhe B gjenden né
varshméri té zhdrejté proporcione nése raporti i cilado dy vlerave té ¢farédoshme té
lejuar té njérés madhési éshté i barabarté me raportin e kundért té vlerave pérkatése té
madhésisé tjetér.

Shembulli 3. Largesa mes dy qyteteve éshté 120km. Kjo rrugé mund té kalohet pér
kohé té ndryshme né varési prej shpejtésisé sé 1évizjes. Qé té analizojmeé varshmériné mes
shpejtésisé dhe kohézgjatjes sé nevojshme pér kalimin e késaj rruge, do té krijojmé tabelén:

Shpejtésia né kilometra né oré 5 10 | 15 | 20 | 30 | 60 | 120
Koha né oré 24 | 12 8 6 4 2 1
Rruga né kilometra 120 | 120 | 120 | 120 | 120 | 120 | 120

Nga analiza pérfundojmé se 5: 10 = 12 :24,5:15=8:24,5:30 = 4 : 24 etj,,
respektivisht 524 =10-12=15-8=20-6=30-4 = ... =120 - 1 = 120. Pra, kur njéra
madhési (shpejtésia) do té€ zmadhohet pér 2, 3,4, 5, ... heré, atéheré madhésia tjetér (koha)
do té zvogélohet po ashtu aq heré dhe e kundérta. ¢

Madhésité mes té cilave ekziston varshmeéri e zhdrejté proporcionale quhen madhési
té zhdrejta proporcionale.
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Shembulli 4. Madhési té zhdrejta proporcionale jané: shtypja dhe véllimi i sasisé sé
caktuar té gazit gjaté temperaturés konstante; gjatésia dhe gjerésia e drejtkéndéshit gjaté
syprinés konstante; numri i punétoréve dhe koha pér té cilén ata e kryejné punén e caktuar
etj. ¢

Le té jené X dhe Y dy madhési té zhdrejta proporcionale. Nése x , x,, x ;, ..., X, jané
disa vlera té lejuara té madhésisé X, a y,, y,, y,, .., y, jané vlerat pérkatése t¢ madhésisé Y,
atéheré prodhimi i vlerave pérkatése éshté numér konstant, respektivisht kemi

yxX =yx,=..yx =k

Numri k quhet koeficienti i proporcionit t¢ madhésive té zhdrejta proporcionale

X dhe Y.

Detyra

1. Né ¢faré varshmérie gjenden madhésité e dhéna:

a) pesha dhe véllimi i trupave qé jané prej materies sé njéjté

b) shpejtésia e 1évizjes dhe koha pér té cilén vetura kalon rrugg té njéjté
c) perimetri dhe brinja e trekéndéshave barabrinjés

¢) numri i punétoréve dhe koha pér té cilén ata kryejné puné té caktuar?

2. Né ¢faré varshmeérie gjenden perimetri dhe brinja e njé gjashtékéndéshi té rregullt?
Cili éshté koeficienti i proporcionit?

3. Vallé syprina e katrorit éshté né proporcion té drejté me gjatésiné e brinjés sé tij?

4. Cfaré éshté varshméria mes brinjéve pérkatése té trekéndéshave té ngjashém?

5. Cfaré &shté varshméria mes shpejtésisé me té cilén njé gyp mbush basenin (e
matur me litra né minuté) dhe kohés sé mbushjes sé basenit (e matur né minuta)? Cili
éshté koeficienti i proporcionit?

4.3. Rregulla e thjeshté dhe e pérbéré e treshit

Rregulla e thjeshté e treshit

Vetité e proporcioneve dhe madhésive proporcionale gjejné zbatim té madh né té
zgjidhurit e detyrave gjaté pérditshmérisé toné. Né detyrat e kétilla éshté dhéna vlera e
njérés madhési A dhe vlera pérkatése e madhésisé tjetér B, me té cilén madhésia A éshté
proporcione e drejté ose proporcionale e zhdrejt¢é me madhésiné B, dhe kérkohet té
caktohet ajo vleré e njérés madhési qé éshté pérkatése me vlerén e njohur té madhésisé
tjetér. Detyrat e llojit té tillé quhen detyra me rregullén e thjeshté té treshit.

Detyra 1. Njé kooperativé bujqésore nga 4ha grumbulloi 68 ton rrush. Kooperativa
ka gjithsej 15ha vreshtari. Sa toné rrush ka grumbulluar?

Zgjidhje. Te detyra paragiten dy madhési: sipérfagja e vreshtarisé dhe sasia
e grumbulluar e rrushit. Meqgenése sasia e rrushit éshté proporcionale e drejté me
sipérfagen e mbjellg, raporti i sipérfageve té mbjella do té jeté i barabarté me raportin e

78



PROPORCIONI I MADHESIVE

sasive pérkatése té grumbulluara me rrush. Nése sasia e kérkuar shénohet me x, mund té
formojmé proporcionin:

4:15=68:x
prej nga rrjedh

x= % =255 ton rrush.

Ményra e mésipérme mund té shkruhet pérmes skemés né kété ményré:

prej 4 ha 68t rrush
prej 15 ha xt rrush

dhe do té kemi x:68=15:4, x = 68% =255 ton, prej ku kuptojmé se nga

15ha sipérfaqe vreshtari, kooperativa ka grumbulluar 255 ton rrush. ¢

Té potencojmé se njéra shigjeté gjithnjé fillon nga x dhe me kahun nga larté, kurse
tjetra shigjeté me kahun larté nése madhésité jané proporcionale té drejta, ose me kahun
poshté nése jané madhési proporcionale té zhdrejta.

Detyra 2. Prej njé sasie pambuku mund té thuren 92m pélhuré me gjerési 140cm.
Sa metra pélhuré mund té thuren prej sasisé sé njéjté té pambukut nése pélhura éshté me
gjerési 80cm?

Zgjidhje. Té dy madhésité: gjatésia dhe gjerésia e pélhurés qé mund té thuren
nga sasia e njéjté e pambukut, jané té zhdrejta proporcionale mes tyre. Prandaj raporti i
cilado dy vlerave té njérés madhési do té jeté i barabarté me raportin e kundért té vlerave
pérkatése té madhésisé tjetér, respektivisht

x:92=140:80
prej nga vijon se

~92.140

X =161 metra.

me ané té skemés do té kishim kété pamje:

T92 m pélhuré nése éshtél 40 cm e gjeré
xm pélhuré nése éshté v 80 cm e gjeré

pravijon se x:92=140:80, x = 92% =161 metra, prej nga kuptojmé se nga sasia

e njéjté e pambukut do té thuren 161m pélhuré me gjerési 80cm. ¢

Rregulla e pérbéreé e treshes

Né praktiké shpeshheré hasim né detyra me tre ose mé tepér madhési proporcionale.
Faktikisht, nése jané dhéné vlera té tre ose mé tepér madhésive, atéheré vlera e panjohur
pérkatése caktohet me rregullén e pérbéré té treshit.
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Detyra 3. Pér ndértim té tunelit té gjaté 1600 m, me gjerési 4m dhe lartési 6m
jané shpenzuar 640000 euro. Sa euro jané té nevojshme pér ndértim té tunelit me gjatési
1000m, me gjerési 6m dhe lartési 8m, gjaté kushteve t€ njéjta té ndértimit?

Zgjidhje. T¢ gjitha madhésité: gjatésia, gjerésia, lartésia dhe shpenzimi pér ndértim
té tunelit, jané madhési té drejta proporcionale ndérmjet veti, prandaj té gjitha shigjetat
né skemé do té kené kahun e njéjté. Raporti i cilado dy vlerave nga njéra madhési éshté i
barabarté me vlerat pérkatése té madhésive tjera, respektivisht,

x:640000 =1000:1600
=6:4
=8:6
nga vijon se
x:640000 =(1000-6-8):(1600-4-6)
_640000-(1000-6-8)

1600-4-6
x=2800000

x = 800000 euro
pérndryshe, paraqitja me skemé do ishte si mé poshté:

T 1600m gjatési T 4m gjerési T6m lartési 1640000 euro
1000m gjatési 6m gjerési 8m lartési X euro

dhe pérfundojmé se pér ndértimin e tunelit té gjaté 1000, me gjerési 6m dhe lartési 8m,
pran kushteve té njéjta t€ ndértimit, jané té nevojshme 800000 euro. ¢

Detyra 4. Grupi prej 20 punétoré kishin punuar 5 dité nga 8 oré dhe kishin
grumbulluar 20000 kilogram pjeshka. Sa dité jané té nevojshme pér grupin prej 30
punétoréve té cilét do té punojné nga 5 oré né dité, dhe té€ grumbullojné 60000 kilogram
pjeshka?

Zgjidhje. Shigjeta e paré e vendosur gjithnjé fillon nga x dhe me kahun nga larté,
kurse pastaj shqyrtojmé se nése 20 punétor kané kryer punén pér 5 dité, atéheré 30
punétoré do ta kryejné punén pér mé pak dité (madhési té zhdrejta proporcionale). Mé
tutje, nése punojné nga 8 oré, punén do ta mbarojné pér 5 dité, nése punojné nga 5 oré
punén do ta mbarojné pér mé tepér dité (madhési té zhdrejta proporcionale). Dhe né
fund, nése 20000 kilogram pjeshka jané grumbulluar pér 5 dité, atéheré 60000 kilogram
pjeshka do té grumbullohen pér mé tepér dité (madhési té drejta proporcionale).

20 punétoré T 5 dité l 8 oré T 20000 kilogram
30 punétoré x dité 5 oré 60000 kilogram

Sipas kahut té shigjetave kemi kéto proporcione
x:5=20:30
=8:5
=60000:20000

prej nga vijon se
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= 5-20-8-60000 ~16 dite
30-5-20000
Pra, jané té nevojshme 16 dité, pér grupin prej 30 punétoré té cilét do té punojné nga 5 oré
né dité, dhe té grumbullojné 60000 kilogram pjeshka. ¢

Detyra
1. Gjaté dités sé punés 4 punétoré hapén kanal té gjaté 12 metra. Sa punétoré jané té
nevojshém pér té hapur kanal té gjaté 18 metra gjaté dités sé punés?

2. Prej 20 kilogram panxhar sheqeri fitohen 1,5 kilogram sheger. Sa kilogram sheqer
do té fitohen prej 768 kilogram panxhar sheqeri?

3. Gjashté gypa té njéjté mbushin pérplot njé basen pér 4,5 oré. Pér sa oré do ta
mbushnin kété basen 5 gypa té tillé?

4. Gjashté punétor mund té kryejné njé puné té caktuar pér 10 dité, nése punojné
nga 8 oré né dité. Pér sa dité 10 punétoré do ta kryejné té njéjtén puné nése punojné nga
12 oré né dité?

5. Gjashté makina me fuqi 1200kW mund té kryejné njé puné té caktuar pér 8 dité.
Me ¢faré fuqie duhet té disponojné 4 makina qé té munden ta kryejné té njéjtén puné pér
6 dité?

4.4. Llogaritja e pérqindjes

Llogaritja e pérgindjes prej 100

Né praktiké éshté e zakonshme suksese apo mossuksese té ndryshme, rritja ose
zbritja e gmimeve té mallrave ose prodhimtarisé té shprehen me lloje speciale té raporteve.

Definicioni. Raportiiformés a: 100 quhet pérqindje, dhe shénohet me a %.

Megenése pérqgindja éshté para sé gjithash raport, té gjitha vetit e raportit barten
edhe te pérqindja.

Shembulli 1. Né gara shkollore nga matematika Arta sakté éshté pérgjigjur né 17
pyetje prej gjithsej 25 pyetjeve té parashtruara. Né garén e njéjté, Merita éshté pérgjigjur
sakté né 13 pyetje prej gjithsej 20 pyetjeve té parashtruara. Shtrohet pyetja cila nga to ishte
mé e suksesshme ?

Arta éshté pérgjigjur sakté né 17 pyetje prej gjithsej 25 pyetjeve. Rezultatin mund ta
shprehim pérmes raportit 17 : 25. Ngjashém, rezultatin e Merités mundemi ta shprehim me
raportin 13 : 20. Tani, pérgjigjja e pyetjes sé parashtruar do té jeté konstatimi vallé raporti 17
: 25 éshté mé i madh apo mé i vogél se raporti 13 : 17?2 Té formojmé proporcionet né vijim:

Arta: 17 : 25 = x: 100, prej ku rrjedh se x = 68.

Merita: 13: 20 = y : 100, prej ku rrjedh se y = 65.
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Pra, rezultati i Artés, gjegjésisht raporti 17 : 25 &shté ekuivalent me raportin 68 : 100,
kurse rezultati i Merités, gjegjésisht raporti 13 : 20 éshté ekuivalent me raportin 65 : 100.
Mund t€ pérfundojmé se Arta ka treguar rezultat mé té miré pasi qé éshté pérgjigjur sakté
né 68% té pyetjeve té parashtruara né krahasim me Meritén e cila sakté éshté pérgjigjur né
65% té pyetjeve té parashtruara. ¢

Si¢ vérejtém nga shembulli, te llogaritja e pérgindjes dallojmé:

« konstantén 100,

« vlera kryesore (S),

« pérqindja (p), dhe

« sasia e pérgindjes (P),
té cilat formojné proporcionin P : § = p : 100. Nése dihen dy nga vlerat e proporcionit,
atéheré lehté njehsohet e treta me njérén nga formulat:

P:S'p SZIOO-P 100- P

> > P .

100 p S
Njehsimi i njérés nga kéto madhési quhet llogaritje e pérqindjes prej njéqind.
Detyra 1. Rina kishte njé shumé prej 500 denaré. Pér sa denaré do té zmadhohet kjo
shumé, nése ajo né lotari ka fituar 12% nga shuma e pérgjithshme qé kishte?

Zgjidhje. Eshté dhéné vlera kryesore S = 500 dhe pérqindja p =12, kurse kérkohet
sasia e pérgindjes P. Sipas formulés

P:S-_p: 500-12 — 60
100 100
respektivisht, shuma e Rinés éshté rritur pér 60 denaré.

>

Detyra 2. Cmimi i njé palé képucéve éshté rritur pér 12%. Tani kushtojné 840
denaré. Sa ishte ¢mimi i képucéve para rritjes?

Zgjidhje. Eshté dhéné sasia e pérgindjes P = 840 dhe pérqindja p =12, kurse kérkohet
vlera kryesore S. Sipas formulés kemi
100-P 100-840

p 12

pra ¢mimi i képucéve para rritjes ka qené 7000 denaré.

S =

=7000,

Detyra 3. Kompania bleu 30 ton fruta né ambalazh prej 3 ton. Sa éshté pérqindja e
ambalazhit?

Zgjidhje. Vlera kryesore éshté S = 30, sasia e pérqindjes P = 3, kurse kérkohet
pérqindja p. Sipas formulés kemi
_100-P 100-3 _
s 30
respektivisht p =10%. ¢

10,

Llogaritja e pérgindjes nén njéqind dhe llogaritja e pérqindjes mbi njéqind

Né praktiké shpesh ballafagohemi me detyra né té cilat vlera kryesore éshté zmadhuar
ose zvogéluar pér sasiné e pérqindjes S + P, kurse duhet té llogaritet vlera kryesore. Né
kété rast, nése éshté dhéné S + P themi se kemi llogaritje té pérqindjes mbi njéqind, dhe
nése éshté dhéné S — P themi se kemi llogaritje té pérqindjes nén njéqind.
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Pér gjetjen e S dhe P do té nisemi nga proporcioni S: P = 100 : p, prej nga fitojmé se
(S£P):P=(100 % p) : p, respektivisht
(S+P):(100+p)=P:p=S:100,
dhe fitojmé formulat
+ . + .
g- (St P)-100 dhe P (StP)-p
100+ p 100+ p
Detyra 4. né njé punétori jané pérpunuar 1800 punédore me ¢ka éshté tejkaluar

norma pér 20%.
a) sa éshté norma e punédoreve?

b) Pér sa punédore éshté tejkaluar norma?

Zgjidhje. Eshté dhéné shuma S + P =1800 dhe pérqindja p = 20, kurse kérkohet té
njehsohet vlera kryesore S dhe sasia e pérqindjes P. Sipas formulés sé lartpérmendur kemi

2) S= (S+P)-100 _1800-100
100+ p 100+20

b) P=(S+P) — S = 1800 — 1500 = 300
Pra, norma éshté 1500 punédore, dhe éshté tejkaluar pér 300 punédore. ¢

=1500, dhe

Detyra 5. Né periudhén e lirimeve verore, ¢mimi i njé kémishe éshté zvogéluar pér
12% dhe tani kushton 1276 denaré.

a) Sa ishte ¢mimi i kémishés para zbritjes?

b) Sa denaré do té jeté né humbje shitési?

Zgjidhje. Eshté dhéné ndryshimi S — P =1276 dhe pérqindja p =12, kurse kérkohet
té njehsohen vlera kryesore S dhe sasia e pérqindjes P. Sipas formulés sé mésipérme, kemi
_(S=P)-100 1276-100
~100—p  100-12

a) S =1450, dhe

b) P=S—- (S - P)=1450 - 1276 = 174

Pra, ¢gmimi i kémishés para zbritjes ka qené 1450 denaré, kurse humbja do té jeté
174 denaré. ¢

Detyra
1. Njehso:
a) 15% prej 750 kilometrave b) 12% prej 6000 denaréve

2. Cmimi i njé konserve me bizele éshté zvogéluar nga 40 denaré né 34 denaré. Sa
éshté pérqindja a e zvogélimit t&€ ¢mimit?

3. Né njé paralele 7 nxénés jané té shkélqyeshém, qé paraqet 20% té numrit té
pérgjithshém té nxénésve. Sa éshté numri i pérgjithshém i nxénésve né paralele?

4. Gjaté pranimit t&€ njé malli prej 23 ton éshté konstatuar 0,5% démtim gjaté
transportit. Sa kilogram nga malli éshté démtuar?

5. Cmimi i ndonjé malli éshté zvogéluar pér 15%, kurse pastaj ¢mimi i ri i fituar
éshté rritur pér 5%, dhe ky mall tani kushton 1606 denaré. Njehso ¢mimin e mallit para
zvogélimit?
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4.5. Llogaritjet e ndarjes

Lloj tjera té detyrave té cilat zgjidhen me vetit e proporcioneve jané detyrat nga
llogaritjet e ndarjes. Kéto jané detyra né té cilat madhésia e dhéné ose bashkési duhet
té ndahet né pjesé, proporcionale té drejta ose proporcionale té zhdrejta, t¢ numrave
paraprakisht té dhéné. Pra, ndarja mund té kryhet me proporcion té drejté ose proporcion
té zhdrejté.

Né vazhdim do té zgjidhim detyré né té cilén do té kemi ndarje sipas proporcionit
té drejté.

Detyra 1. Ndaje numrin 370 né tri pjesé, té cilat do té jené né proporcion té drejté
me numrat 2, 3 dhe 5.

Zgjidhje. Numri 370 duhet té ndahet né tri pjesé (mbledhés) ashtu qé pjesa e paré té
qéndroj ndaj té dytés sikur 2 : 3, pjesa e dyté ndaj té tretés qgéndron sikur 3 : 5, kurse pjesa
e paré ndaj té tretés sikur 2 : 5. Nése tri pjesét e kérkuara i shénojmé pérkatésisht me x, y
dhe z, atéheré fitojmé

x:y=2:3,y:z=3:5dhex:z=2:5.
Nga kéto proporcione fitojmé proporcionin e vazhduar
y z

x:y:z=2:3:5, respektivisht r_Y_Z
4 P 2 3 5

né pajtim me vetiné e proporcionit té€ vazhdueshém, do té kemi
x_ y_ z x+y+tz 370

2 3 5 2+43+5 10
dhe gjejmé se
370

X 3702 370 ghe 2

2 107 3 10 5 10°

prej nga drejtpérdrejté konstatojmé se x =74, y = 111 dhe z=185. ¢
Detyra vijuese i dedikohet ndarjes sipas proporcionit té zhdrejté.

dhe

Detyra 2. Andi, Jeta dhe Ademi jané té moshave pérkatése 5, 8 dhe 12 vjeg. Ata e
ndané shumén prej 122500 denaréve né proporcion té zhdrejté me moshén e tyre pérkatése.
Nga sa denaré ka marré secili prej tyre?

Zgjidhje. Shuma prej 122500 denaréve duhet té ndahet né tre pjesé x, y dhe z
ashtu qé

X:y:z=—:—:—, respektivisht x : y: z=24: 15: 10.
pra, né pajtim me vetiné e proporcionit té vazhduar kemi

X _y _z _ x+y+z 122500
24 15 10 24+15+10 49

= 2500,

dhe gjejmé se

> 2500, 2 =2500 dhe — = 2500,
24 15 10

ku drejtpérdrejté konstatojmé se x = 60000, y = 37500 dhe z = 25000. ¢
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Detyra
1. Ndani numrin 1860 né tre pjesé, qé jané
a) né proporcion té drejté me numrat 2, 3 dhe 5

b) né proporcion té zhdrejté me numrat 2, 3 dhe 5.

11
2. Ndani numrin 1080 né tre pjesé, té cilét géndrojné sikur 5 : 3 : o
3. Shuma perej 27200 denaréve t'i ndahet tre personave né proporcion té drejté me
moshén pérkatése té tyre, gjegjésisht 20 vjegar, 32 vjecar dhe 40 vjecar. Nga sa denaré do

t'i takojné secilit person?

4. Shuma prej 1092000 denaré duhet tiu ndahet tre kompanive, ashtu qé secila
kompani vijuese té merr 20% mé tepér se tjetra (paraprakja). Nga sa denaré do té merr
cecila kompani?

5. Shuma prej 135500 denaré t’i ndahet tre personave, ashtu qé secili prej tyre té
merr 10% mé pak se tjetri (parapraku). Nga sa denaré do té merr secili person?

4.6. Llogaritja e kamatés

Marrja hua éshté njé transaksion i domosdoshém me té cilén shpeshheré
ballatagohemi gjaté jetés. Huamarrési mund t'i shfrytézoj parat pér té realizuar fitim té
cilén huadhénési nuk éshté né gjendje ta arrij, mirépo huadhénési merr pjesén e tij pér
parat e huazuara, e ashtuquajtur kamaté. Bankat paguajné kamaté personave fizik dhe
kompanive té cilét parat e tyre i kané deponuar né llogari bankare, dhe anasjellté ata
paguajné kamata bankave kur nga bankat huazojné shumé té caktuar té parave.

Lartésia e shumés sé huazuar té parave, gjegjésisht shumés té cilés i paguajmé kamaté
quhet kapitali.

Perioda apo intervali kohor pér té cilén duhet té kthehet shuma e huazuar quhet
kohézgjatje e huas. Réndomé perioda e tillé merret né njési ditésh, muaj apo vite.

Lartésia e kamatés qé realizohet pér njési kohe éshté proporcionale me kapitalin,
gjegjésisht paraqet ndonjé pérqindje té kapitalit, dhe quhet normé e kamatés (interesit).
Sipas késaj, norma e kamatés éshté normé pérqindjeje né lidhje me periodé té caktuar
kohore. Prandaj, lartésia e kamatés nuk varet vetém prej kapitalit, porse dhe nga kohézgjatja
e huas.

Le té shénojmé kamatén me K, kapitalin me G, kohézgjatjen e huas me t dhe normén
e kamatés (interesit) me s.

Shembulli 1. Maliku i huazoi Saliut 120 denaré. Késhtu qé arritén marréveshje qé
Saliu ta kthej huan pér 6 muaj, dhe si kompensim t'i paguaj Malikut né fund té ¢do muaji
sasiné prej 15% té kapitalit.

Né detyrén e dhéné kapitali G = 120 denaré, kohézgjatja e huas t = 6 muaj dhe
norma mujore e interesit s = 15%. Saliu duhet ¢do muaj t'i paguaj Malikut 15% prej 120
denaréve, respektivisht nga 18 denaré. Prandaj, pér 6 muaj, Maliku do t&€ merr kamatén
prej 18 - 6 = 108 denaré. ¢
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Pra, pér kamatén K qé realizohet nga kapitali G pér kohézgjatjen e huas t, me normé
interesi s kemi

K=s-G-t.
Té theksojmé se gjaté llogaritjes sé kamatés, kohézgjatja e huas duhet té shprehet me
té njéjtén njési né raport me té cilén éshté pércaktuar norma e interesit.

Detyra 1. Né njé banke lartésia e normés vjetore té interesit &shté 12%. Sa do té jeté
sasia e kamatés qé duhet té paguhet pér deponim kursimi prej 5000 denaré né kohézgjatje
prej 3 vite?

Zgjidhje. Sipas kushtit né detyrén, kapitali éshté G = 5000 denaré, norma vjetore e
interesit éshté s =12%, kurse kohézgjatja e huas éshté ¢ = 3 vjet.

Atéheré pér kamatén e realizuar nga deponimi i kursimit kemi

K=s-G-t=0,12-5000 - 3 =1800 denaré. ¢

Detyra
1. Njé kompani ka deponuar 3000 euro me normé vjetore interesi prej 12%.
a) Sa kamaté merr kompania né fund té vitit té paré?

b) Sa kamaté merr kompania né fund té vitit té dyté?

¢) Sa kamaté merr kompania pas vitit té treté?

2. Merva dhe Troja kishin nga 10000 denaré. Merva i deponoi parat e saja me normé
vjetore té interesit prej 11% pér 3 vjet, kurse Troja parat e saja i deponoi me normé vjetore
té interesit prej 8% pér 4 vjet.

a) Sa kamaté do té merr Merva?

b) Sa kamaté do té€ merr Troja?

¢) Cila nga ato do t& merr kamaté mé té larté pas skadimit té kohés?

3. Visari deponoi né banké 3000 denaré dhe pér 3 vjet fitoi kamaté prej 675 denaré.
Cakto normén vjetore té interesit.

4. Diarti vendosi té investoj njé sasi té caktuar té hollash qé té fitoj né fund té ¢do
viti nga 5000 denar. Sa para duhet t& investoj, nése norma vjetore e interesit éshté 13%?

5. Sara nga investimi i saj arriti té pérfitoj 7000 denaré pér 3 vjet. Sa té holla kishte
investuar Sara, nése norma vjetore e interesit ka qené 14,25%?

DETYRA PER PERSERITJE

1. Thjeshto raportet:
2 2 1 1

a)18:72 b) 6—:16— «¢)5—:8— ¢) 16a : 48ab
3 3 3 2

2. Parcelat A dhe B jané té formés drejtkéndéshe. Nése dimensionet e parcelés A jané
80m dhe 60,m kurse té parcelés B jané 90m dhe 50 m, gjeni raportin e syprinave té tyre.
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3. Njehso té panjohurén x te proporcionet:
a)(15-x):x=3:2 b)8:(5+x)=3:x c¢a:b=(a+x):x

4. Numrin 160 ndaje né katér pjesé té cilat do té géndrojné sikur2:5:7: 6.

5. Cmimi i kushtimit té 80 biletave té autobusit éshté 640 denaré. Sa denaré kushtojné
60 bileta té tilla?

6. Njé punétoré pylli pér 9 dité ka preré 486 metra kub dru. Sa metra kub do té pres
pér 16 dité?

7. Nénté punétor kané kryer njé puné pér 30 dité. Sa punétoré duhet té angazhohen
qé puna e njéjté té kryhet pér vetém 10 dité?

8. Kémbésori A duke lévizur me shpejtési prej 3 kilometra né oré, rrugén nga njé
qytet né tjetér e kalon pér 4 oré. Pér cilén kohé kémbésori B do ta kaloj té njéjtén rrugé
nése léviz me shpejtési prej 8 kilometra né oré?

9. Né njé kompani 8 punétoré pér 13 dité pérfituan 6240 denaré. Sa denaré do té
pérfitonin 15 punétoré pér 6 dité nése do té punonin nén kushtet e njéjta?

10. Né njé minieré 10 minatoré pér 8 oré gropuan 40 ton qymyr. Sa ton qymyr do té
gropojné 8 minatoré pér 6 oré nése punojné nén kushtet e njéjta?

11. Rrugén me gjatési 6km, gjerési 3m dhe me lartési té zhavorrit 60cm, mund ta
ndértojné 80 punétoré pér 45 dité nése punojné 6 oré né dité. Pér sa dité, 120 punétoré
do té ndértojné rrugén me gjatési 10km, gjerési 6m, dhe lartési té zhavorrit 80cm, nése
punojné 8 oré né dité?

12. Dea planifikon té shes 24 kroasane. Nése ajo ka shitur 13 kroasane, sa éshté
pérqindja e kroasaneve té pa shitura?

13. Né njé shitore né ¢do té mérkure ka zbritje prej 15% té artikujve ushgimor. Sa
para do té kursej Merita, nése ajo bleu artikull t¢ mérkurén i cili gjaté ditéve tjera kushton
102 denaré?

14. Nataliteti vjetor i njé shteti &shté 0,3%. Njehso numrin e banoréve té shtetit, nése
dihet se shteti para 3 viteve numéronte 40 milion banoré?

15. Gjaté kohés sé zbritjes sezonale prej 15%, Nita shfrytézoi rastin dhe bleu képucé
me ¢mim prej 520 denaré. Sa ishte ¢mimi i képucéve para zbritjes sezonale?

16. Né 5 shitore duhet té shpérndahen 2480 litra qumeésht. Sa litra do t'i takoj secilés
shitore nése e para ka 600 shpenzues, e dyta 800 shpenzues, e treta 440 shpenzues kurse e
katérta dhe e pesta nga 600 shpenzues?
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17. Cila shumé duhet t'iu ndahet 3 personave né kété ményré: personi i paré té merr

1 2
7€ shumeés, personi i dyté té€ merr i shumeés, kurse i treti té merr 126000 denaré?

18. Sandra deponoi 25000 denaré né kohézgjatje prej 2 vjet e 6 muaj dhe gjaté sé cilés
kishte pérfituar kamatén prej 11562,5 denaré. Cakto lartésiné e normés vjetore té interesit?

19. Cfaré kamate ka fituar personi pér deponimin prej 7000 denaré me normé
vjetore té interesit 12,25% pér kohézgjatje 3 vjetore?

20. Jetoni investoi 10500 denaré pér 3 vjet e 3 muaj me normé vjetore té interesit
13,2%.
a) Sa do té jeté kamata qé pérfiton?

b) Sa para kishte gjithsej pas skadimit té kohézgjatjes sé investimit?
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5. BARAZIMET LINEARE, JOBARAZIMET DHE SISTEMI I
JOBARAZIMEVE LINEARE ME NJE TE PANJOHUR

5.1. Barazimi linear me njé té panjohur

Lloje té barazimeve

Dy shprehje racionale té lidhura me shenjén ,,=“ (barabarté), formojné barazi. Te
¢do barazi dallojmé dy ané, anén e majté dhe té djathté.

Nése té dy shprehjet né barazi jané shprehje numerike, atéheré barazia quhet barazi
numerike. Barazité numerike jané gjykime té shénuara me simbole matematikore, prandaj
ato mund t€ jené gjykime té vérteta ose té pavérteta.

Barazia né té cilén sé paku njéra ané e saj ka njé ose mé tepér té panjohura (ndryshore)
quhet barazim. Ndryshoret né barazim quhen té panjohura, dhe zakonisht shénohen
me Xx, y,... Bashkésia e vlerave té lejuara té ndryshoreve quhet bashkési e definicionit t&
barazimit dhe shénohet me D.

Shembulli 1. a) Barazia 3 + 2 = 10 — 5 éshté barazi numerike, gjykim i vérteté.
b) Barazia 5x + 3 = 2 éshté barazim me D = R. ¢

(Cdo barazim kalon né barazi numerike me zévendésim té ndryshoreve me vlera
nga bashkésia e definicionit.

Shembulli 2. Barazimi 7 + 3x = 2 pér x = 2 kalon né barazi numerike 7 +3 - 2 = 2.
Megjithaté, ku gjykim éshté jo i vérteté. ¢

Barazimi i cili me zévendésim té ndryshoreve pér té gjithé vlerat e bashkeésisé sé
definicionit kalon né barazi numerike té vérteté quhet identitet.

Barazimi i cili me zévendésim té ndryshoreve pér té gjithé vlerat e bashkésisé sé
definicionit kalon né barazi numerike té pa vérteté quhet barazim i pamundshém.

Shembulli 3. Barazimi 6 + 3x = 3(2 + x) éshté identitet, kurse barazimi
7+ 3x = 2 + 3x éshté barazim i pamundshém. ¢

Barazimet ekuivalente

Dy barazime quhen ekuivalente nése kané bashkési definicioni té njéjté dhe bashkési
té zgjidhjeve té njéjté.

Shembulli 4. Barazimet 2 + x = 5 dhe x -3 = 0 jané ekuivalente pasi qé kané bashkési
definicioni R dhe bashkési té zgjidhjeve R ={3}. ¢

Qé té zgjidhin barazim té dhéné, té njéjtén e zévendésojmé me njé tjetér mé té
thjeshté por ekuivalente me té. Pastaj, kété barazim ekuivalent e zévendésojmé me njé
barazim té treté edhe mé té thjeshté por gjithnjé ekuivalente dhe késhtu me radhé, derisa
té vijmé né barazim zgjidhjet e sé cilés tanimé jané t&¢ dukshme. Ky zévendésim i barazimit
té dhéné me barazim tjetér mé té thjeshté dhe ekuivalente quhet transformim i barazimit
dhe bazohet né dy vetité vijuese té barazimeve ekuivalente.
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1. Barazimi

S (x) = gx(x) (1)

éshté ekuivalent me

F()+0(x) =g (x) + ¢ (x),
ku ¢(x)éshté shprehje e definuar pér té gjitha vlerat e lejuara té ndryshores x né
barazimin (1).
Me fjalé tjera, nése né té dy anét e barazimit shtojmé njé shprehje té njéjté e cila éshté
e definuar pér té gjitha vlerat e lejuara té ndryshores, do té fitojmé barazim ekuivalent me
té dhénin. Si pasoj e vetisé sé mésipérme kemi se:

o Nése té dy anét e barazimit kané anétaré té barabarté me shenja té njéjta, ata mund
té eliminohen (thjeshtésohen).

» Cdo anétaré i barazimit mund té bartet prej njérés ané né tjetrén, mirépo duhet t'i
ndryshoj shenja gjegjésisht shkruhet anétari i kundért.

Shembulli 5. a) Nga barazimi 7x — 3x + 2 = 9 — 3x me thjeshtésim té anétaréve té
barabarté, fitojmé barazimin 7x + 2 = 9 qé éshté ekuivalent me barazimin fillestar.

b) Nése te barazimi 5x — 4 = 2x + 5 déshirojmé qé né anén e majté t'i grupojmé
anétarét qé pérmbajné ndryshoren, atéheré anétarit 2x i cili gjendet né anén e djathté pas
bartjes né té majté duhet t'i ndryshoj shenja nga pozitive né negative. Ngjashém, anétari —4
pas bartjes né anén e djathté do té merr shenjén e kundért (+4). Késhtu fitojmé barazimin
5x — 2x =5 + 4 qé éshté ekuivalent me té dhénin. ¢

2. Barazimi

f(x)=gx) (2)

éshté ekuivalent me barazimin

F(x) - ¢(x) = g(x) - $(x),
ku ¢(x) éshté shprehje e cila éshté e definuar dhe i ndryshém prej zeros pér té gjitha vlerat
e lejuara té ndryshores x né barazimin (2).
Me fjalé tjera, nése té dy anét e barazimit i shumézojmeé me njé shprehje té njéjté, i
cili éshté i definuar dhe i ndryshém prej zeros pér té gjitha vlerat e lejuara t€ ndryshores,
do té fitojmé barazim ekuivalent me té dhénin. Si pasoj e vetisé sé mésipérme kemi se:

« Shenjat e té gjithé anétaréve té barazimit ndérrohen né té kundérta, nése té dy anét
e barazimi shumézohen me —1.

o Nése té dy anét e barazimit kané shumézues té pérbashkét, i cili nuk e pérmban
ndryshoren dhe éshté i ndryshém prej zeros, atéheré me té mund té pjesétohen té dy anét
e barazimit. Né kété rast themi se kemi béré thjeshtésim té barazimit.

Shembulli 6. a) Nése té dy anét e barazimit —3x + 7 = 3 i shumézojmé me -1 fitojmé
barazimin 3x — 7 = -3 qé éshté ekuivalent me barazimin nismétaré.
b) Barazimi 2x — 4 = 6 éshté ekuivalent me barazimin x — 2 = 3. Té dy anét e barazimit

jané pjesétuar me 2, respektivisht té shumézuar me 5 L4

Té theksojmé se me zbatimin e vetisé sé mésipérme, barazimet me koeficiente
thyesore mund té transformohen né barazim me koeficiente t€ plota, nése té gjithé
anétarét e barazimit shumézohen me ndonjé shumeéfish té pérbashkét té eméruesve. Ky

transformim quhet lirim i barazimit nga eméruesit.
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Shembulli 7. Barazimi

2 3
mund té transformohet né barazim pa emérues, nése ¢do anétaré i tij shumézohet
me ndonjé shuméfish té pérbashkét té eméruesve, pér shembull, 2 -3 = 6. Késhtu, barazimi

i dhéné do té jeté ekuivalent me barazim 6-)67_1—6-5=6-x+2

barazimin

, respektivisht me

3(x—1)=30=2(x+2).

Nése barazimi pérmban ndryshoren né emérues, atéheré pas lirimit nga eméruesit
mund té firohet barazim i cili i pérmban té gjitha zgjidhjet e barazimit té dhéné, por
mund té ndodh qé barazimi i transformuar tani t€ pérmbaj edhe zgjidhje té reja, pér té
cilat SHVP i eméruesve anulohet. Nése ka zgjidhje té tilla, ato duhet té pérjashtohen nga

bashkésia e zgjidhjeve.
Shembulli 8. Barazimi
2
x°—4x _ 4 4
x=2 x—=2

do té lirohet nga eméruesit, nése ¢do anétaré i tij shumézohet me shprehjen x — 2, pér
té cilin supozojmé se éshté i ndryshém prej zeros. Pra, nén kushtin x — 2 # 0 e fitojmé
barazimin x* — 4x = —4 — 4x + 8, qé éshté ekuivalent me barazimin x* — 4 = 0, respektivisht
(x = 2)(x + 2) = 0, zgjidhjet e sé cilés jané x = 2 dhe x = —2. Zgjidhja

x = —2 éshté njéra nga zgjidhjet, mirépo zgjidhja x = 2 nuk éshté zgjidhje e barazimit
té dhéné meqenése pér kété vleré fitojmé x — 2 = 0. Prandaj barazimi i dhéné ka vetém njé
zgjidhje, gjegjésisht x = -2. ¢

Detyra

1. Vallé barazimet e méposhtme jané ekuivalente:

15
a)x>+3x=12+x>dhe3x=12 b) 3=— dhe3x=15 ¢) x+l:5-|—l dhe x =52
X X X

2. Pér cilén vleré té x vlera numerike e shprehjes 5x —2 éshté e barabarté me:
a)8 b) 7 )0 ¢) 62

3. Pér cilén vleré t€ x shprehjet 3x — 2 dhe 4x + 1 kané vlera té barabarta numerike?

4. Cilat nga barazimet e dhéna jané identitete:
a) 5x — 2x =3x b)3x-2=x+1 ¢) (y+5)*=y*+10y + 252

5.2. Zgjidhja e barazimeve lineare dhe barazimeve qé sillen né
barazime lineare me njé té panjohur

Forma e pérgjithshme e barazimit linear me njé té panjohur

Me té gjitha transformimet e mésipérme, ¢do barazim linear me njé té€ panjohur
mund té sillet (transformohet) né barazim linear té formés
ax+b=0, (1)
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ku a dhe b jané numra ose shprehje né té cilat nuk paraqitet ndryshorja x. Barazimi (1)
quhet forma e pérgjithshme e barazimit linear me njé té€ panjohur, ku a quhet koeficient
pran té panjohur, kurse b quhet anétari i liré. T¢ analizojmé bashkésiné e zgjidhjeve té
kétij barazimi.

1. Nése né barazimin ax + b = 0, koeficienti a # 0, atéheré barazimi éshté ekuivalent
me x = —2, icili kazgjidhje té vetme x, = —2.

a a

2. Nése né barazimin ax + b = 0, koeficienti a = 0, kurse anétari i liré b # 0, atéheré
ai éshté ekuivalent me 0 - x = —b, i cili éshté i pamundshém pasi qé nuk ekziston numér
real i cili i shumézuar me zero t€ jep numér té ndryshém prej zeros. Prandaj né kété rast
barazimi s’ka zgjidhje, gjegjésisht éshté i pamundshém.

3. Nése né barazimin ax +b = 0, koeficienti a = 0, dhe anétari i liré b = 0, atéheré
ai éshté ekuivalent me 0-x = 0, i cili ka pafund shumé zgjidhje, pasi qé ¢do numér real
i shumézuar me zero éshté i barabarté me zero. Prandaj né kété rast themi se barazimi
paraqget identitet.

Detyra 1. Zgjidhe barazimin

S5x-2 x-8 x+14
3 4 2

Zgjidhje. Qé té lirohemi nga eméruesit, t&¢ dy anét e barazimit i shumézojmé me
shuméfishin mé té vogél té pérbashkét té eméruesve, gjegjésisht me 12, dhe fitojmé
barazimin

2.

12'5x—2_12‘x—8:12.x+14
3 4

e cila pas thjeshtimit merr formén
4(5x-2)-3(x—8)=6(x+14)—12-2.

Pas lirimit nga kllapat fitojmé barazimin

20x — 8 — 3x + 24 = 6x + 84 — 24.

Nése i grupojmé né té majté anétarét qé pérmbajné ndryshoren, kurse né té djathté

anétarét e liré, do té fitojmé barazimin
20x — 3x — 6x = +84 — 24 + 8 — 24, respektivisht 11x = 44.

Pas pjesétimit té barazimit té fituar me koeficientin pran ndryshores, fitojmé
barazimin ekuivalent x = 4, prej nga drejtpérdrejt pérfundojmé se zgjidhje e barazimit
éshté x =4. ¢

Detyra 2. Zgjidhe barazimin

15 7-x
X x-2

-12-2

l.

Zgjidhje. Q¢ té lirohemi nga eméruesit, té dy anét e barazimit i shumézojmé me
prodhimin x(x — 2). Nén supozimin se x(x — 2) # 0, respektivisht x # 0 dhe x # 2, barazimi
do té transformohet né barazimin ekuivalent

I5x(x-=2) (7—-x)-x-(x-2)
X x—2
i cili pas thjeshtimit merr formén
15(x —2) — x(7 — x) = x(x — 2).
pas lirimit nga kllapat, fitojmé barazimin
15x — 30 — 7x + x* = x* — 2x.

=x(x-2)
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Pastaj, me grupim né ané té ndryshme té anétaréve me ndryshore dhe ata pa
ndryshore, fitojmé barazimin 10x = 30, zgjidhje e sé cilés éshté x = 3.

Megenése 3 # 0 dhe 3 # 2, pérfundojmé se x, = 3 éshté zgjidhje e barazimit. ¢

Detyra 3. zgjidhe barazimin

1 I 2x
x+2 x-2 x*-4

Zgjidhje.

Qé té lirohemi nga eméruesit, té dy anét i shumézojmé me shprehjen
x*—4=(x-2)(x+2). Nén supozimin se x* — 4 # 0, respektivisht x # -2 dhe x # 2, barazimi
transformohet né formén

(x=2)—(x+2)=2x
zgjidhje e sé cilés éshté x, = —2. Meqenése x, = -2 nuk paraqet zgjidhje té barazimit té
dhéné, pérfundojmé se bashkésia e zgjidhjeve té barazimit t&¢ dhéné éshté bashkési e
zbrazét, gjegjésisht barazimi éshté i pamundshém. ¢

Detyra 4. Zgjidhe barazimin

2x=T7 _ - 2—x
x=5 x=5

Zgjidhje. Q¢ té lirohemi nga eméruesit, t&€ dy anét e barazimit i shumézojmé me
shprehjen x —5. Nén supozimin se x —5 # 0 fitojmé barazimin

2x-7)=x-5-(2-x)

i cili éshté ekuivalent me barazimin 0 - x = 0. Barazimi i fundit paraget identitet, por
zgjidhje t€ barazimit jané veté ata numra real x pér té cilat x -5 # 0. Prandaj, bashkési e
zgjidhjeve té barazimit té dhéné éshté R = R\ {5}. ¢

Barazime me vleré absolute gé sillen né barazime lineare me njé té panjohur

Me konceptin vleré absolute t¢ numrit real x, qé shénohet me simbolin | x |,
nénkuptojmé numrin:

a, nése a>0
|a|= 0, nése a=0.

—a, nése a<0

Barazimet tek té cilat e panjohura x paraqitet brenda simbolit té vlerés absolute
quhen barazime me vleré absolute. Me interes té vecanté pér ne, jané barazimet me vleré
absolute té cilat mund té sillen né barazime lineare me njé t€ panjohur. Ményra e zgjidhjes
sé tyre fillon me lirim nga simboli pér vleré absolute né pajtim me definicionin pér vleré
absolute té numrit real. Né vazhdim, me ndihmé té transformimeve ekuivalente, barazimi
sillet (transformohet) né barazim té formés sé pérgjithshme, ményrén e zgjidhjen té sé
cilés tanimé e dimé.

Detyra 5. Zgjidhe barazimin

|x—5]=2
Zgjidhje. Sipas definicionit pér vleré absolute té¢ numrit real kemi

x=35, xe[S,oc)
|x—5|: .
5-x, xe (—oc,S)
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Kemi dy raste t¢ mundshme:

[.Nése x € (-, 5), atéheré barazimi i dhéné merr formén 5 — x = 2. Zgjidhje e
barazimit éshté x = 3.

II. Nése x € [5, ), atéheré barazimi i dhéné merr formén x — 5 = 2. Zgjidhje e
barazimit éshté x = 7.

Pérfundimisht, zgjidhje té barazimit té¢ dhéné jané x =3 dhex=7. ¢
Detyra 6. Zgjidhe barazimin

|x| = |x+2|=0
Zgjidhje. Kemi se

|x|:{x, xe[0,0c) ; |x+2|:{x+2, xe[-2,e) |

—-x, x€(—e<,0) —x—2, x€(—eoc,-2)

Kemi tre raste té mundshme:
I.Nése x € (-, —2), atéheré barazimi i dhéné merr formén —x + x + 2 = 0,

respektivisht 2 = 0, qé éshté e pamundshme. Prandaj, barazimi s’ka zgjidhje né intervalin
e shqyrtuar.

II. Nése x € [-2,0,) atéheré barazimi i dhéné merr formén -x — x — 2 = 0,
respektivisht x = —1. Zgjidhje e barazimit éshté x = —1.

II1. Nése x € [0, ), atéheré barazimiidhéné merr formén x — x — 2 =0, respektivisht
—2=0, qé éshté e pamundshme. Prandaj, barazimi s'’ka zgjidhje né intervalin e shqyrtuar.

Pérfundimisht, zgjidhje e barazimit té dhéné éshté x=-1. ¢

Detyra
1. Zgjidh barazimet:
a)(x—-1Dx-2)-(x-3)(x-4)=6 b) 3x> - Bx+2)(x—-1)=8

2. Zgjidh barazimet:

2) x_g_x+2:9—2x b) y+17+2:3y—7
32 3 5 4
3. Zgjidh barazimet:
2107 L 1435 4%
a)l+ 3 Xy 3 b) x+—2 449
2 2 3 4 3
4. Zgjidh barazimet:
2 2x-3 +1 y-1_ 8
a) + i =2 b) Y —y = 2y
2x-3 X y=3 y+3 y°-9
5.a)2x + |x| =3 b) [2x+1| +|x+3|=x+6
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5.3. Pérpilimi dhe zgjidhja e barazimit linear me njé té€ panjohur

Té zgjidhurit e shumé problemeve nga shkencat natyrore dhe shoqérore, si dhe
probleme nga pérditshméria joné, kryesisht trajtohen né pérpilimin dhe zgjidhjen e
barazimeve lineare me njé té€ panjohur. Prandaj, pjesa mé serioze e zgjidhjes sé problemit
éshté pérkthimi tekstual né formén algjebrike adekuate. Faktikisht, nuk ka rregulla t&
caktuara rigoroze pér zgjidhje té kétyre detyrave, megjithaté, mundemi té japim disa
udhézime té pérgjithshme gjegjésisht hapat e arritjes deri né rezultatin e kérkuar.

Hapi 1. Me kujdes e shqyrtojmé detyrén e parashtruar dhe i ndajmé pyetjet té cilat
kérkojné pérgjigjen.

Hapi 2. I numérojmé té gjitha madhésité e panjohura qé pérmenden né detyré, si
dhe numrin matés té secilés prej tyre, dhe i shénojmé me shenjat pérkatése x, y, ...etj.

Hapi 3. I shfrytézojmé té gjitha informatat e dhéna né detyré me qéllim qé té
pércaktojmé lidhjen algjebrike ndérmjet madhésive té pérmendura né hapin 2.

Hapi 4. Né bazé té kushteve té parapara né detyré e pérpilojmé barazimin.

Hapi 5. E zgjidhim barazimin e pérpiluar.

Hapi 6. Kryejmé provén e rezultatit té fituar, si né aspektin e barazimit té pérpiluar
ashtu edhe né aspekt té kushteve dhe kuptimit té detyrés sé parashtruar.

Té potencojmeé se prova éshté e domosdoshme, pasi qg¢ mundet té ndodh qé edhe
pse barazimi éshté miré i pérpiluar dhe i zgjidhur, rezultati nuk korrespondon me kushtet
e parapara té detyrés, gjegjésisht rezultati té mos keté kuptim.

Detyra 1. Shuma e dy numrave natyror éshté 94. Numri mé i madh éshté pér 5 mé i
vogél se dyfishi i numrit té vogél. Cilét jané ata dy numra?

Zgjidhje.

Hapi 1. Pyetja: Cilét jané ata dy numra?

Hapi 2. Madhési té panjohura: Le té shénojmé me x numrin mé té vogél. Atéheré i
madhi do té jeté numri 94 — x, meqenése shuma e tyre éshté 94.

Hapi 3. Informata té dhéna: Mé i madhi prej numrave éshté pér 5 mé i vogél se
dyfishi i té voglit.

Hapi 4. Pérpilojmé barazimin: 94 — x = 2x -5.

Hapi 5. Zgjidhim barazimin e pérpiluar: Barazimi 94 — x = 2x — 5 &shté ekuivalent
me barazimin 94 + 5 = 2x + x, i cili mé tutje éshté ekuivalent me barazimin 99 = 3x, zgjidhje
e sé cilés éshté x,= 33. Pra, numri mé i vogél éshté 33, kurse i madhi éshté 94 — 33 = 61.

Hapi 6. Prova e rezultatit: 33 + 61=94 dhe 94 -33=2-33-5. ¢

Detyra 2. Jeta éshté 7 vite mé e vjetér se véllai i saj. Pas 5 viteve shuma e viteve té tyre
do té jeté 63. Nga sa vjet ka secili prej tyre?

Zgjidhje.

Hapi 1. Pyetja: Nga sa vjet ka motra dhe véllai?

Hapi 2. Madhési té panjohura: Le té shénojmé me x numrin e viteve té Jetés. Atéheré
véllai i saj do té keté x — 7 vjet.

Hapi 3. Informatat qé kemi: Kushtet e dhéna né detyré i shfaqim né tabelé:

Madhésité Jeta Véllai i Jetés
Numri i viteve X x—-7
Numri i viteve té tyre pas 5 viteve x+5 (x-=7)+5
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Numri i viteve té Jetés pas 5 viteve i mbledhur me numrin e viteve té véllait pas 5
viteve éshté 63.

Hapi 4. Pérpilojmé barazimin: (x + 5) + [(x — 7) + 5] = 63.

Hapi 5. Zgjidhim barazimin: Barazimi (x + 5) + [(x — 7) + 5] = 63 &shté ekuivalent
me barazimin 2x + 3 = 63, zgjidhje e té cilit éshté x = 30. Pra, Jeta pér momentin éshté 30
vjegare, kurse véllai 30 — 7 = 23 vjecar.

Hapi 6. Prova e rezultatit: (30 + 5) + (23 + 5) = 63. ¢

Detyra 3. Petriti kishte 6500 denaré né bankénota prej 50, 100 dhe 500 denaré. Ai
kishte numér té barabarté té bankénotave prej secilit lloj té¢ pérmendur. Nga sa bankénota
prej secilit lloj kishte Petriti?

Zgjidhje. Le té keté Petriti nga x bankénota prej ¢do lloji. Kushtet e dhéna né detyré
do t'i shfagim né tabelé:

Madhésité Bankénota Bankénota prej | Bankénota prej
prej 50 denaré | 100 denaré 500 denaré

Numri i bankénotave X x X

Vlera né denaré 50 100 500

Vlera e pérgjithshme né denaré 50x 100x 500x

Megenése shuma e pérgjithshme e parave éshté 6500 denaré, mund ta pérpilojmé
barazimin

50x + 100x + 500x = 6500

zgjidhje e sé cilés éshté x = 10. Pra, Petriti kishte nga 10 bankénota prej secilit lloj.
Prova: 50 - 10 + 100 - 10 + 500 - 10 = 6500. ¢

Detyra 4. Né njé shitore artikujsh ushqimor, ¢gmimet jané zbritur pér 40%. Nése
¢mimi i njé produkti éshté 180 denaré, t€ njehsohet ¢mimi i tij para zbritjes.

Zgjidhje. Le té jeté ¢mimi i produktit para zbritjes x denaré. Nése ¢mimi éshté
zvogéluar pér 40%, atéheré ¢mimi i produktit éshté zvogéluar pér 0,4x denaré. Megenése
¢mimi i produktit tani éshté 180 denaré, pérpilojmé barazimin

x —0,4x =180

zgjidhje e sé cilés éshté x, = 300. Pra, gmimi i produktit para zbritjes ka qené 300 denaré.
Prova: 300-0,4 - 300 = 180. ¢

Detyra 5. Pér rrethim té njé kopshti né formé drejtkéndéshi jané té nevojshme 130
metra tel. Gjatésia e kopshtit éshté pér 5 metra mé e madhe se gjerésia. Njehso dimensionet
e kopshtit.

Zgjidhje. Té shénojmé gjerésiné me x metra. Atéheré gjatésia éshté x +5 metra.
Megenése jané té nevojshme 130 metra tel, atéheré pérpilojmé barazimin
2x+2(x+5) =130
zgjidhje e sé cilés éshté x = 30. Pra, kopshti ka gjerésiné 30 metra dhe gjatésiné 35 metra.
Prova: 2 - 30 + 2(30 + 5) = 130. ¢

Detyra 6. Dy traktorist sé bashku 1évrojné njé aré pér 6 dité. Traktoristi i paré veté
mund té lévroj arén pér 10 dité. Pér sa dité do té lévronte kété aré traktoristi i dyté?
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1
Zgjidhje. I pari veté e 1évron arén pér 10 dité, ¢ domethéné pér njé dité lévron m

1
e arés. I dyti e 1évron arén pér x dité, q¢ domethéné pér njé dité lévron — e arés. Té dy
X

traktoristét sé bashku e 1évrojné pér 6 dité, domethéné pér njé dité do té 1évrojné < e arés.

Megenése pjesa e arés qé€ 1évruan té dy traktoristét pér njé dité, pavarésisht nga ajo a
lévrojné sé bashku apo té vecuar, ngel e njéjté, prandaj pérpilojmé barazimin
1 1 1
+

10 x 6
e cila pér x # 0 éshté ekuivalente me barazimin 3x + 30 = 5x zgjidhje e sé cilés éshté x = 15.
Pra, traktoristi i dyté vet e 1évron arén pér 15 dité.

Detyra

1. Njé e katérta e njé numri éshté pér 3 mé e madhe se njé e gjashta e numrit té njéjté.
Cili éshté ai numér?

2. Néna e Gentit éshté 3 heré mé e vjetér se Genti. Pas 4 viteve ajo do té jeté 2 heré
meé e vjetér se ai. Nga sa vjet ka néna dhe biri?

3. Cmimi i kostumit té Zanés éshté zmadhuar pér 38% né krahasim me vitin e kaluar.
Nése kété vit kostumi kushton 2700 denarg, sa ka kushtuar vitin e kaluar?

4. Perimetri i trekéndéshit barakrahés éshté 36¢m, kurse baza e tij éshté pér 3cm mé
e vogél se krahu. Caktoni gjatésité e brinjéve té tij?

5. Njé pishiné mbushet pérplot pérmes njé gypi pér 4 oré. Kur pishina éshté e
mbushur pérplot, zbrazet krejt pérmes njé gypi tjetér pér 7 oré. Pér sa kohé do té mbushej
pishina nése hapen njékohésisht té dy gypat?

5.4. Jobarazimet lineare me njé té panjohur

Llojet e jobarazimeve

Dy shprehje racionale té lidhura me shenjé pér jobarazi formojné jobarazi. Nése té dy
shprehjet né jobarazi jané shprehje numerike, atéheré jobarazia quhet jobarazi numerike.

Jobarazia tek e cila sé paku njéra nga dy shprehjet ka njé apo mé tepér ndryshore
quhet jobarazim. Ndryshoret te jobarazimi quhen té panjohura, dhe réndomé i shénojmé
me X, , ... Bashkésia e vlerave té lejuara té ndryshoreve quhet bashkésia e definicionit t&
jobarazimit dhe shénohet me D.
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Shembulli 1. a) Jobarazia 15 — 2 - 6 > 1 éshté jobarazi numerike, dhe paraqet gjykim
té vértete.
b) Jobarazia 5x + 3 < 2 éshté jobarazimme D=© . ¢

(Cdo jobarazim kalon né jobarazi numerike duke zévendésuar ndryshoret me vlera
nga bashkésia e definicionit.

Shembulli 2. a) Jobarazimi 6 + 4x > 3 pér x = 3 kalon né jobarazi numerike
6 +4 - 3> 2 dhe paraget njé gjykim té vérteté.

b) Jobarazimi 6 + 8x < -2, pér x = 0 kalon né jobarazi numerike 6 < -2 dhe paraqet
njé gjykim jo té vérteté.

Jobarazimi i cili me zévendésim té ndryshoreve pér cilat do vlera nga bashkésia e
definicionit, kalon né barazi numerike té vérteté quhet jobarazim identik.

Jobarazimi i cili me zévendésim té ndryshoreve pér cilat do vlera nga bashkésia e
definicionit, kalon né barazi numerike jo té vérteté quhet jobarazim i pamundshém.

Shembulli 3. Jobarazimi x* > 0 &shté identitet, kurse jobarazimi x* < 0 éshté
jobarazim i pamundshém. ¢

Jobarazimet ekuivalente

Né vazhdim do té pérqendrohemi né jobarazime té llojit f (x) > g (x), mirépo té
gjitha konkludimet e nxjerra do té vlejné edhe pér rastin kur f (x) < g (x), f (x) > g (x) ose
f(x) <g(x).

Dy jobarazime quhen ekuivalente nése kané bashkési definicioni té njéjté dhe
bashkési té zgjidhjeve té njéjté.

Shembulli 4. Jobarazimet x > 2 dhe x =2 > 0 jané ekuivalente meqgenése kané
bashkési té definicionit © dhe bashkési té zgjidhjeve R = (2, +o0).

Qé té zgjidhin jobarazim té dhéné, té njéjtén e zévendésojmé me ndonjé tjetér mé
té thjeshté por ekuivalente me té dhénén. Pastaj, jobarazimin e fituar e zévendésojmé
me tjetér edhe mé té thjeshté ekuivalente me té dhe késhtu me radhé derisa té vijmé né
jobarazim zgjidhjet e sé cilés tanimé jané t€ dukshme. Zévendésimi i jobarazimit té dhéné
me jobarazim tjetér mé té thjesht dhe ekuivalent, quhet transformim i jobarazimit dhe
bazohet kryesisht né kéto dy vetité e jobarazimeve ekuivalente:

1. Jobarazimi

f(x)>g(x) (1)

éshté ekuivalente me jobarazimin

[ )+ ¢(x) > g (x) + ¢(x),
ku ¢(x) éshté shprehje e definuar pér gjitha vlerat e lejuara té ndryshores x né jobarazimin
(1).

Me fjalé tjera, nése né té dy anét e jobarazimit shtojmé njé shprehje té njéjté, i
cili éshté i definuar pér té gjitha vlerat e lejuara té ndryshores, do té fitojmé jobarazim
ekuivalent me té dhénin. Si pasoj e vetisé sé mésipérme do té kemi:

o Nése té dy anét e jobarazimit ka anétaré té barabarté me shenja té njéjta, ato mund
té anashkalohen (eliminohen).

o Cdo anétaré i jobarazimit mund té bartet nga njéra ané e jobarazimit né anén tjetér
té jobarazimit por me shenjé té kundért.
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Shembulli 5. a) Jobarazimi 5x — 2x + 3 > 8 — 2x me eliminim té anétaréve té
barabarté kalon né jobarazim 5x +3 > 8 qé éshté ekuivalent me mé.

b) Nése te jobarazimi 4x — 5 > 3x — 2 duam né anén e majté t'i grupojmeé anétarét
qé pérmbajné ndryshoren, atéheré anétari 3x pas bartjes né anén e majté ndryshon
shenjén prej plus né minus. Kurse anétari —5 pas bartjes né anén e djathté té jobarazimit,
ndryshon shenjén nga minus né plus. Dhe fitojmé jobarazimin e ri ekuivalent me té dhénén
4x -3x>-2+5. ¢

2. Jobarazimi
F)>g @ 2)
éshté ekuivalent me jobarazimin
() olx) > g (x) - o),
ku ¢(x) éshté ndonjé shprehje e definuar dhe fiton vetém vlera pozitive pér té gjitha vlerat
e lejuara té ndryshores x né jobarazimn (2).
Me fjalé tjera, Nése té dy anét e jobarazimit i shumézojmé me njé shprehje té njéjté,
i e cila éshté e definuar dhe fiton vetém vlera pozitive pér té gjitha vlerat e lejuara té
ndryshores, do té fitojmé jobarazim ekuivalente me té dhénén.
Sipasoj e vetisé sé mésipérme rrjedh se, nése té dy anét e jobarazimit kané shumézues
té pérbashkeét pozitiv, i cili nuk e pérmban ndryshoren, atéheré me té mund té pjesétohen
té dy anét e jobarazimit. Né kété rast themi se kemi thjeshtuar jobarazimin.

Shembulli 6. a) Nése té dy anét e jobarazimit 3(x — 2) < 15 i pjesétojmé me 3 (ose

1
i shumézojmé me 3 fitojmé jobarazimin x — 2 < 5, qé éshté ekuivalent me jobarazimin e

dhéné né fillim. ¢

Té potencojmé se me zbatimin e vetisé sé mésipérme, jobarazimi me koeficiente
thyesor lehté mund té transformohet né jobarazim me koeficiente té ploté, nése té gjithé
anétarét shumézohen me shuméfish pozitiv té pérbashkét té eméruesve. Transformimi i
keétillé quhet lirim i jobarazimit nga eméruesit.

Shembulli 7. Jobarazimi

2x-7  x+1

<
3 2
do té lirohet nga eméruesit, nése ¢do anétaré i tij shumézohet me ndonjé shuméfish

té pérbashkét pozitiv té eméruesve, pér shembull me 2 - 3= 6. Késhtu fitojmé jobarazimin
4x —14 < 3x + 3 - 30, ekuivalent me té dhénén. ¢

-5

3. Jobarazimi

fx)>g(x) (2)

éshté ekuivalent me jobarazimin

F(x) - ¢(x) < g (x) - p(x),
ku ¢(x) éshté shprehje e definuar dhe fiton vetém vlera negative pér gjitha vlerat e lejuara
té ndryshores x né jobarazimin (2).

Me fjalé tjera, nése té dy anét e jobarazimit i shumézojmé me njé shprehje té njéjté, té
definuar dhe fiton vetém vlera negative pér gjitha vlerat e lejuara té ndryshores dhe nése e
ndryshojmé kahun (< me >, > me <, < cme 2, > me <) do té fitojmé jobarazim ekuivalent
me té dhénén.
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Si pasoj e vetisé sé¢ mésipérme rrjedh se nése té dy anét e jobarazimit i shumézojmé
me —1, kahu i jobarazimit ndryshohet me kahun e kundért.

Shembulli 7. Nése té dy anét e jobarazimit — x > 7 i shumézojmé me —1, ajo merr
forménx < -7. ¢

Nga dy vetité e fundit rrjedh konkludimi se nése té dy anét e jobarazimit té dhéné
shumézohen me shprehje té caktuar atéheré duhet té shqyrtohen rastet kur ajo shprehje
éshté pozitive, kur éshté negative dhe kur éshté e barabarté me zero.

Detyra

1. Vallé jobarazimet e dhéna jané ekuivalente:
1 1

a) 3x% + 3x > 12 + 3x*> dhe 3x >12 b) x+—<5+— dhex<5?
x x

2. Cilat nga jobarazimet jané identitete:
a) 5x2 — 2x% = x? b) 3x -2 < 3x +1 c)(y+5)02=2y2+10y+ 5?2

5.5. Zgjidhja e jobarazimeve lineare dhe jobarazimeve qé sillen né
jobarazime lineare me njé té panjohur

Pérmes gjitha transformimeve té lartpérmendura, ¢do jobarazim linear me njé té
panjohur sillet (transformohet) né jobarazim linear me njé té panjohur té trajtés

ax+b>0(oseax+b=>0,) (1)

ku a dhe b jané numra ose shprehje né té cilat nuk paraqitet ndryshorja x. Jobarazimi
(1) quhet forma e pérgjithshme e jobarazimit linear me njé té panjohur, ku a quhet
koeficienti pran ndryshores, kurse b quhet anétari i liré. Té analizojmé bashkésiné e
zgjidhjeve t€ saja.

1. Nése koeficienti a > 0, atéheré ajo éshté ekuivalente me jobarazimin

x> b (ose x> —é), me bashkési té zgjidhjeve né intervalin (—;,00) (ose
a a

2. Nése koeficienti a < 0, atéheré ajo éshté ekuivalente me jobarazimin

x< b (ose x < _b ), me bashkési té zgjidhjeve né intervalin (—oo,—éj (ose
a a a

3. Nése koeficienti a = 0, atéheré ajo éshté ekuivalente me jobarazimin

0-x+b>0(ose0-x+b=0), respektivisht b > 0 (ose b > 0). Nése b éshté numér
pozitiv (ose numér pozitiv ose zero) atéheré jobarazimi éshté jobarazi identike, ndérsa
nése b éshté numér negativ ose zero (ose numér negativ) jobarazimi éshté i pamundshém.
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Detyra 1. Zgjidh jobarazimin
x—3_1> x—l_z.
3 2
Zgjidhje. Q¢ té lirohemi prej eméruesve, shumézojmé té dy anét me SHVP té

eméruesve, gjegjésisht me numrin 6, dhe fitojmé jobarazimin
2(x-3)-6>3(x-1) —-12.

Pastaj lirohemi nga kllapat dhe grupojmé anétarét me ndryshore né njérén ané dhe
anétarét pa ndryshore né anén tjetér. Né kété ményré fitojmé jobarazimin ekuivalent

2x —3x> -3 - 12 + 6 + 6, respektivisht — x > —3.

Me shumézim té jobarazimit me —1 fitojmé x < 3. Pra, bashkési e zgjidhjeve té
jobarazimit jané té gjithé numrat real qé shtrihen né intervalin (—eo, 3).

Pérndryshe, bashkésia e zgjidhjeve mundet té paraqgitet edhe né ményré grafike
pérmes boshtit numerik, ashtu qé pjesén e boshtit numerik né té cilén shtrihen pikat qé
paragesin zgjidhjet e jobarazimit e nénvizojmé (hijesohet) sikur né vizatimin mé poshté
(vizatimi 1). ¢

-2 -1 0 1 2 3 4 5

Vizatimi 1

Detyra 2. Zgjidhe jobarazimin
(x =2)* = 3x < x(x - 3).
Zgjidhje. Jobarazimi i dhéné éshté ekuivalent me jobarazimin
X —4x+4-3x<x*-3x
respektivisht me jobarazimin — 4x < —4. Nése té dy anét e jobarazimit i pjesétojmé me
4— fitojmé jobarazimin x >1. Pra, bashkésiné e zgjidhjeve té kétij jobarazimi e pérbéjné té
gjithé numrat real mé té médhenj se 1 (vizatimi 2). ¢

R 7/

101 2 3 4 56 X

Vizatimi 2
Detyra
1. Paraqite né ményrén grafike bashkésiné e zgjidhjeve té jobarazimeve:
a)x>3 b) x <-4 A)x+7>0 ¢) 6x < 24.
2. Zgjidhe jobarazimin
a)3x—4>2-x b)5-2y<y+38 O)x—(2-x)<3x+7.
3. Zgjidhe jobarazimin
2) (x- 37 <x(x+1) b) 123532 9L-12Vss 2ty
2 6 2 4 3
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4. Zgjidhe jobarazimin

a) 2x—1< 8—x b) 4x-3 S 2—x
2 2 3

2 2
c)—2z-1)——z<4
)3( ) 5

5. Parapagimit pér telefoniné fikse éshté 350 denaré. Sa thirrje prej nga 20 denaré
mund té béhen ashtu qé lartésia e faturés telefonike t&€ mos e tejkaloj vlerén prej 1000
denaré?

5.6. Sisteme dhe térési e jobarazime lineare me njé té€ panjohur

Sistemi i jobarazimeve lineare me njé té panjohur

Pér bashkeésiné prej dy ose mé tepér jobarazime lineare me njé t€ panjohur themi se
formojné sistem té jobarazimeve lineare me njé té panjohur, nése duhet té caktohen té
gjitha vlerat e ndryshores pér té cilat fitohet gjykim i vérteté tek té gjitha jobarazimet né
sistem.

Zgjidhje e sistemit té jobarazimeve lineare me njé t€ panjohur éshté ¢do numeér real
x pér té cilén té gjitha jobarazimet e sistemit kalojné né barazi numerike té vérteta.

Bashkésia e zgjidhjeve té sistemit té jobarazimeve lineare me njé té panjohur
pérbéhet prej té gjitha numrave real té cilat jané zgjidhje e sistemit, gjegjésisht paraqet
prerje té bashkésive té zgjidhjeve té ¢cdo jobarazimi té sistemit.

Dy sisteme té jobarazimeve lineare me njé té panjohur jané ekuivalente nése kané
bashkési zgjidhjeje té njéjta. Nése ndonjéra nga jobarazimet e sistemit zévendésohet
me jobarazim ekuivalent me t&, atéheré sistemi i fituar éshté ekuivalent me té dhénén.
Prandaj, qé té zgjidhet njé sistem i jobarazimeve lineare me njé té panjohur, mjafton té
zgjidhet secila nga jobarazimet veg e veg, kurse pastaj té pércaktohet prerja e bashkésive
té zgjidhjeve té tyre. Né rastin kur prerja éshté bashkési e zbrazét, themi se sistemi s'ka
zgjidhje gjegjésisht éshté kundérthénés.

Detyra 1. Zgjidhe sistemin e jobarazimeve:

3x=-5>7-x
—x+8>0
x>3
Zgjidhje. Sistemi i dhéné éshté ekuivalent me sistemin . Sipas késaj, Bashkésia
x<8

e zgjidhjeve té sistemit pérbéhet prej gjitha numrave real qé gjenden ndérmjet 3 dhe 8. ¢
Pércaktimi i bashkésisé sé zgjidhjeve dukshém lehtésohet, nése zgjidhjet e secilit
jobarazim i paraqesim né ményrén grafike né té njéjtin bosht numerik. Kjo realizohet
ashtu qé i hijesojmé té gjitha pjesét e boshtit numerik né té cilat shtrihen pikat pér té
cilat secili jobarazim ve¢mas i sistemit kalon né gjykim té sakté. Né kété rast, pjesa dyfish
e hijesuar e boshtit numerik, nése ka té atillé, paraget bashkésiné e zgjidhjeve té sistemit.
Detyra 2. Zgjidh sistemin e jobarazimeve:

x>2
x<5
Zgjidhje. Nése né ményré grafike i paragesim bashkésité e zgjidhjeve té secilit
jobarazim, do té pérfundojmé se bashkésiné e zgjidhjeve té sistemit, té paraqitur né ményré
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grafike né bosht numerik né Vizatimin 3, e pérbéjné té gjithé numrat real té intervalit
(2,5). ¢

~] ¢

0 1 2 3 4 5 6

Vizatimi 3

Nganjéheré, zgjidhja e disa jobarazimeve me njé t€ panjohur shtrohet (shndérrohet)
né zgjidhje té sistemit t€ jobarazimeve lineare me njé té panjohur. Né vazhdim do té japim
disa shembuj té tillé.

Detyra 3. Zgjidhe jobarazimin:

(x+5)(x—2)<0.
Zgjidhje. Ana e majté e jobarazimit té dhéné éshté prodhim i dy binomeve. Ky

prodhim do té jeté negativ, nése dhe vetém nése shumézuesit kané shenja té ndryshme.
Pra, zgjidhja e jobarazimit kthehet né zgjidhjen e njé sistemi pérkatés té jobarazimeve

x+5>0 x+5<0
ose )
x—2<0 x—2>0

x>-5
Sistemi i paré éshté ekuivalent me sistemin { , dhe zgjidhjet e tij jané
x<2
Gjithé numrat real nga intervali (5, -2).

x<-5
Sistemi i dyté éshté ekuivalent me sistemin { , 1 cili éshté kundérthénés,
x>2
Meqenése nuk ekziston numér real i cili njékohésisht éshté mé i vogél se —5 dhe mé i madh
se 2.
Pra, bashkési e zgjidhjeve té jobarazimit té dhéné jané té gjithé numrat real nga
intervali (5, =2).4
Detyra 4. Zgjidhe jobarazimin:
5x

2x+1

> 2.

Zgjidhje. Jobarazimi i dhéné éshté ekuivalent me jobarazimin -2>0,

2x+1

> 0.

x f—
respektivisht jobarazimi
2x+1

Ana e majté e jobarazimit té fundit éshté shprehje racionale thyesore, kurse ana
e djathté éshté e barabarté me zero. Pér té qené thyesa pozitive, éshté e nevojshme qé
numéruesi dhe eméruesi té kené shenja té njéjta.

Prandaj, ndryshorja x duhet t'i plotésoj kushtet

x—2>0 x—2<0
ose .
2x+1>0 2x+1<0

Sistemi i paré éshté ekuivalent me sistemin 1 » dhe zgjidhje té saja jané
xX>——

x>2
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té gjithé numrat real mé t&¢ médhenj se 2, meqenése bashkésia e zgjidhjeve t& jobarazimit
té paré pérmbahet né bashkésiné e zgjidhjeve té jobarazimit té dyté (Vizatimi 4).

-2 140 1 2 3 45 x

Vizatimi 4
x<2

Sistemi i dyté éshté ekuivalent me sistemin 1 » dhe zgjidhje té saja jané
X<——

té gjithé numrat real mé té vegjél se —%, meqenése bashkésia e zgjidhjeve té

jobarazimit té dyté pérmbahet né bashkésiné e zgjidhjeve té jobarazimit té paré (Vizatimi 5).

A -

3-2-130 1 2 3 4 x

Vizatimi 5
Prandaj, bashkésiné e zgjidhjeve té jobarazimit té¢ dhéné e pérbéjné té gjithé

1
(—5, 2), gjithé numrat real qé shtrihen jashté intervalit respektivisht té gjithé numra real

1
nga bashkésia R\ (_E’ 2). ¢

Térési e jobarazimeve lineare me njé té panjohur

Bashkésiné prej dy ose mé tepér jobarazimeve lineare me njé ndryshore té njéjté e
quajmeé térési e jobarazime lineare me njé té€ panjohur, nése duhet té caktohen té gjitha
vlerat e ndryshores té cilat jané zgjidhje e s paku njérés nga jobarazimet e sistemit.

Zgjidhje e térésisé sé jobarazimeve lineare me njé té€ panjohur éshté ¢do numér real
x pér té cilén sé paku njéra nga jobarazimet e sistemit kalon né barazi numerike té vérteté.

Bashkésia e zgjidhjeve té térésisé sé jobarazimeve lineare me njé té panjohur
pérbéhet prej té gjitha numrave real qé jané zgjidhje té térésisé, gjegjésisht paraqet unionin
e bashkésive té zgjidhjeve té secilit jobarazim pjesémarrés.

Detyra 5. Zgjidhe térésiné e jobarazive:

2x+3>9-4x
6x+7<4x-3
x>1
Zgjidhje. Térésia e dhéné éshté ekuivalente me térésiné . Bashkésia e
x<-5

zgjidhjeve té térésisé pérbéhet prej gjitha numrave real x >1 dhe té gjithé numrave real x
< =5, qé né fakt paraget unionin (—oo, —=5) U(1, o). 4
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Detyra
Zgjidhni sistemet e jobarazimeve lineare:

x—1<0 —x—=5<0 2x=1>x-5
1. 2. 3.

—S5x+2>0 3x-8>0 x+3<3x-2
2x—-3>x+1 2x-1 x _3x
X —>—-4
—<x+l1 3 2 2
4.2 5.9x<2(x—1) 6.
2x<2(x+1) o poXT2 5 Xt
T —<3x-5 3 2
2
Zgjidhni jobarazimet e dhéna:
4— -3
7.(x-5)x+1)>0 8. —=>0 9.2 252
2x+3 x+1
Zgjidhe térésiné e jobarazimeve:
2x+3>9—4x
x-3>9-3x 4-x<8-2x ) 3
10. 11. 12.
S5x+7<10x-3 O9x+14>4x-6 x+7<x—3
4 3

13. Arkétari bankar ka té drejtén pér pushim 2 javor gjaté vitit té paré té punésimit
dhe nga tre javé pas ¢do viti t&€ ardhshém. Pas sa vitesh puné, numri i javéve té kaluar né
pushim do té jeté mé i madh se 30?

DETYRA PER PERSERITJE
Zgjidh barazimet:
1.2) 7(x — 3) = 4(x + 5) — 47 b) 16 — 9(3 — u) + 4u =15
2.a)t(t-3)+4=1-2(t+4) b)(w-1)(w-2)=(w+3)(w—-4)-3(w-1)
3.a)£+§=2(x+lj b)£+§:3(x+lj
2 4 4 3 6 9
2 x+2 4 5 2 3
. —+ = _ =
4a)x x(x=2) x(x-2) b)x x+1 x-1
5.2) 4y—3:7y—2_3 b) 7 _ 9 2
y+2  y-=5 x—1 x-2 x-3
6.a) |x +5| - [2x - 3|=2 b) [x| - 2| x +1| + 3|x + 2| =0

105



Njésia modulare 5

7. Numrin 38 zbértheje né dy mbledhés, ashtu qé gjysma e mbledhésit mé té vogél
éshté pér 4 mé e madhe se njé e katérta e mbledhésit té madh. Cakto ata mbledhés?

8. Merita éshté 3 vjet mé e vjetér se véllai i saj. Pas katér viteve shuma e viteve té tyre
do té jeté 33. Sa vjeg ka secili nga ata?

9. Nése brinja e njé katrori zmadhohet pér 5cm, syprina e tij do té zmadhohet pér
345cm?. Njehso brinjén e katrorit?

10. Tre gypa, secila prej tyre, veté mund ta mbush njé basen pér 10, 12 dhe 15 oré.
Pér sa oré e mbushin basenit té tre gypat sé bashku?

Zgjidh jobarazimet:
4x-3 _x+1 Tx-8 _1-x
<= e
11. a) p > b) 3 4
12.0) 224 27% o) b) x;3—3x+1>0

13. Maliku kishte 700 denaré. Cakto numrin maksimal té trileceve g€ mund t’i blej
né émbéltore, nése njé trilege kushton 55 denaré.

Zgjidh sistemet e jobarazimeve:

4—x>0
14.
2x+5>0

8—2x<3x-5
16.
2x+5>0

Zgjidh térésiné e jobarazimeve:

O9x—-27>15+4x
18.

12x+1<14x-13

Zgjidh jobarazimet:

20.2x-1)(x+3)<0

x+4<0
15.
-2x+1>0

3(x—2)—5>3+x

17.12(x—-1)-3<2
4x>3(x—-1)
5x—-1 3-2x
>
4 6
19.
x+5 6x+2
>
3 4
2x 3 2 +2x-5
21, ——>— 22. <x
x+1 4 x—2
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6. FUNKSIONI LINEAR DHE SISTEMI I BARAZIMEVE LINEARE ME
DY TE PANJOHUR

6.1. Funksioni linear

Funksioni i formés f (x) = ax + b, ku a b, € R quhet funksion linear.

Numrat real a dhe b quhen parametra (a quhet koeficienti pran argumentit x, kurse
b quhet anétaré i liré), kurse x quhet ndryshore e pavarur (argument).

Fusha e definicionit D, e funksionit linear éshté¢ R. Bashkésia e vlerave V. té
funksionit linear éshté R, nése a # 0 . Mirépo, nése a = 0, atéheré fitohet f (x) = b e cila
quhet funksion konstant. Pér funksionin konstant Vf ={b}.

Shembulli 1. Funksioni f (x) = x + 1 éshté linear me parametra a = 1 dhe b = 1, fushé
té definicionit D =R dhe bashkési té vlerave V=R.¢

Vlera e ndryshores pér té cilén funksioni fiton vlerén zero quhet zero e funksionit.

Pér funksionin linear f (x) = ax + b, ku a # 0, zero e funksionit éshté vlera e

ndryshores x, =——.
a

Detyra 1. Cakto zeron e funksionit:
a)f(x)=2x-4

b) f(x) =5x

)f(x)=3x+7

Zgjidhje. a) x, = % =2, meqgenése a=2dheb=-4,b) x =0, ¢c) x, = —%. ¢

-2
Detyra 2. Cakto vlerén e parametrit a te funksioni f (x) = ax + 7, nése x, = — &éshté
zero e funksionit. 3

Zgjidhje. Nga - 22 kemi se a = 2 ¢
a 3 2

Shpeshheré themi funksioni y = ax + b, ndonése mendojmé né funksionin
f(x) = ax +b e pércaktuar me rregullén y =ax + b.
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Grafiku i funksionit linear éshté bashkésia sz {(x, )| y=ax + b}.
Shikuar nga aspekti gjeometrik, kjo bashkeési (grafiku) paraqget drejtéz e cila e pret boshtin

b
x né pikén (——,Oj , kurse e pret boshtin y né pikén (0,b).
a

Nése b = 0, atéheré grafiku i funksionit f (x) = ax éshté drejtéz qé kalon népér
origjinén e koordinatave dhe pér a > 0 kalon népér kuadrantin e paré dhe té treté, kurse
pér a < 0 népér kuadrantin e dyté dhe té katért (vizatimi 1).

YA
>
A
2 Q
2 &
& pd
> 3
7
.
X
Vizatimi 1

Shembulli 2. Grafiku i funksionit linear f (x) = 2x + 3 éshté bashkésia
G, ={(xy) | ¥ = 2x + 3}. Né kontekstin gjeometrik kjo bashkési pikash paraqet drejtéz té
cilén mundemi ta skicojmé né rrafshin koordinativ nése zgjedhim dy pika nga bashkésia
G, = {(x, y) | y = 2x + 3}, pér shembull (0, 3) dhe (-1, 1) (Vizatimi 2). 4

yASp
7
/4

_

=Y

/3
2
Vizatimi 2

Detyra 3. Vallé pikat (1, 0), (3, -1), (0, —2) dhe (1, 1) i takojné bashkésisé
Gf:{(x,y)|y=—x+2}?

Zgjidhje. Q& té provojmé vallé pikat e dhéna i takojné grafikut té funksionit

f(x) = —x + 2 duhet t'i zévendésojmé koordinatat pérkatése té pikave dhe té shohim
a fitojmé barazi té vérteta. Lehté konstatohet se pér pikat (3, —1) dhe (1, 1) fitojmé barazi
té vérteta, gjegjésisht i takojné, kurse pikat (1, 0) dhe (0, —2) nuk i takojné bashkeésisé
(Vizatimi 3). ¢
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Vizatimi 3

Nése a = 0, atéheré f (x) = b, andaj grafiku i funksionit Gf ={(x, b) | x € R} éshté
drejtéz paralele me boshtin x dhe e pret boshtin y né pikén (0, b) (Vizatimi 4).

vA
(0,0)
>
X
Vizatimi 4
Detyra
1. Pércakto parametrat a dhe b té funksionit:
a)f(x)=6x-1 b)f(x)=1-2x
1 3x-5
0 f(x)=3r-2 0 f(x)==
2. Cakto zeron e funksionit:
a)f(x)=x-3 b) f(x)=§x+§
4—x 2 x+1
9 J(x)==5 Q) S (x)=2-"5-

3. Cakto vlerén e parametrit a té funksionit:
a) f(x) =(a+ 1)x + 3, nése x, = —1 &shté zero e funksionit

_2a+3 1+x

b) f(x)= 5 x—T nése grafiku i tij kalon népér pikén M (1,1)
o f(x)= le +E , nése grafiku i tij e pret boshtin y né pikén N (0,3)
a+ a
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3x+1

4.Eshté dhéné funksioni f (x)= . Provo cila nga pikat e dhéna

A(L1), B(1,0), C(%,—3j dhe D(—l,—%j i takojné funksionit.

5.Pércakto funksionin f (x) = ax + b, nése pér parametrat e tij vlen:
a) a = 3b dhe kalon népér pikén A(1, 1)

b) 5 — a = 2b dhe kalon népér origjinén e koordinatave

6.2. Vetit e funksionit linear

Té shqyrtojmé grafikun e funksionit f (x) = 3x + 1 (Vizatimi 1). Né sistemin
koordinativ jané paraqitur disa pika té cilat i takojné grafikut té atij funksioni. Nése i
krahasojmé vlerat e koordinatave té pikave A(-3, —-8), B(-1, -2), C(1, 4) dhe D(2, 7)
vérejmé se kur vlera e koordinatés sé paré rritet, vlera pérkatése e koordinatés sé dyté po
ashtu rritet, d m.th. nga -3<-1= -8<-2, —-1<1= -2 <4 etj. Pra, nése x, < x,, at€heré
fx) <f(x,) . Né kété rast themi se funksioni éshté monotoné rrités.

Vizatimi 1 Vizatimi 2

Kur té béjmé krahasim té ngjashém pér pikat E(-3, 5), F(-1, 3), G(1, 1) dhe
H(2, 0) pér funksionin f(x) = — x + 2 (Vizatimi 2) vijmé né konkludim se kur vlera e
koordinatés sé paré zmadhohet, vlera pérkatése e koordinatés sé dyté zvogélohet, d.m.th.
prej —3<-1=5>3, —-1<1=3>1 etj. Pra nése x, < x,, atéheré f (x,) > f (x,). Pér kété
rast themi se funksioni éshté monotoné zvogélues.
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NE rast té pérgjithshém vlen:
1. Nése a > 0, atéheré funksioni monotoné rritet
2. Nése a < 0, atéheré funksioni monotoné zvogélohet

Pér funksionin konstant f (x) = b do té themi se séshté as monotoné rrités as
monotoné rénés.

Shembulli 1. Funksioni f (x) = 4x —11 monotoné rritet meqenése a = 4 > 0, kurse te
funksioni f (x) =3 — x, a = — 1 < 0, monotoné rénés. ¢

Detyra 1. Cakto vlerén e parametrit m te funksioni:
a) f (x) = (m — 1)x + 3, nése paraqet funksion monotoné rrités.

b) f(x) = 2m + 1)x + 1, nése parqet funksion monotoné rénés.

Zgjidhje.a) m —1>0 = m >1 d.m.th. m € (1, ),

VA
1 1
b) 2m+1<0=>m<—— T1.e. me (—oo,——j .
2 2
T’i shqyrtojmé grafiké e funksioneve ™
f(x) =2x+ 3 dhe g (x) =2x + 5 (Vizatimi 3). ~F
Vérejme se béhet fjalé pér dy drejtéza paralele. ¢ 5 4/
“
A
Né pérgjithésim, f(x) =ax+b dheg(x)=ax+b, //f\/* 3
jané paralele nése dhe vetém nése a = a,. Kété barazi e S
quajmé edhe kusht pér paralelizém té grafikéve té dy
funksioneve lineare. / -
Atéherg, nése pér funksionet f (x) = a x + b, dhe
g(x) =ax+b,vlena # a, rrjedh se grafikét e tyre kané piké Vizatimi 3

té pérbashkét.

Detyra 2. Pér cilén vleré té a grafikét e tyre jané drejtéza paralele, nése:
a)f(x)=1-xdheg(x)=ax+5
b)f(x)=7x+1dheg(x)=(a+1)x-7

Zgjidhje. a) Sipas kushtit duhet a = -1,
b)a+1=7=a=6.4

Té shqyrtojmé dy funksione lineare f (x) = x a, + b, dhe g (x) = ax + b,. Cka duhet
té vlej pér koeficientet e kétyre dy grafikéve ashtu qé té dy grafikét té kalojné népér pikén
e njéjté (0,b) d.m.th. té priten né boshtin e ordinatés y?

Me zévendésim té koordinatave té pikés né funksionet, fitojmé a, - 0 + b, = b dhe
a,-0+b,=bdm.th. b =b,=b. Kété barazi e quajmé edhe kusht pér prerje té grafikéve
té dy funksioneve lineare né boshtin e ordinatés.

Shembulli 2. Drejtézat y = 3x + 1 dhe y = —=2x + 1 priten né pikén (0,1) .4
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Detyra
1.Cilat nga funksionet e dhéna f(x)=2x+5, g(x)=-3x+2, h(x)= %—%x

jané monotoné rrités dhe cilat monotoné rénés?

2.Cakto vlerén e parametrit k te funksioni:
a) f (x) = (2k + 3)x + 3, nése monotoné rritet

b) f (x) = (=5k + 1)x + 1, nése monotoné zvogélohet.

3.Pér cilén vleré té a drejtézat e dhéna jané paralele, nése:
a)y=1-(2a-3)xdhey=ax+5
b)y=(@-7)x+1dhey=(a+1)x-7

4.Cakto vallé drejtézat e dhéna priten né boshtin e ordinatés.
a)y=3x+2dhey=2-5x

3 4 9
b) y=>——"x dhe y=—-—
)y ;g dhey=oox

c)y=-3-4xdhey=-5-6x

5.Pér cilén vleré té parametrit s drejtézat priten né boshtin e ordinatés, nése

1 1 1 1
=3—x+|2--2 =—X+|-—¢
a)y 4x ( 7 sj dhe ¥ 1 [7 )

1
b) ¥ =3x—(7-8s) dhe y=Zx—(4—9s)

6.3. Barazimi linear me dy té panjohura

Definicioni. Le té jené a, b, ¢ € R. Barazimi ax + by = c quhet barazim linear me
dy té panjohura x dhe y .

Kjo quhet forma e pérgjithshme e barazimit linear me dy té panjohura. Numrat a
dhe b quhen koeficiente pran ndryshoreve, kurse ¢ quhet anétaré i liré.

Shembulli 1. Barazime lineare me dy té panjohura jané 5x — 6y = 9, 3x = 4y,
y=1-xetj. ¢

Zgjidhje e barazimit linear me dy té panjohura éshté ¢do cift i renditur i numrave
real pér té cilén barazimi kalon né barazi numerike té vérteté (sakté).

4 2
Shembulli 2. Zgjidhje t&€ barazimit 2x + 3y = 4 jané [O’EJ ’(LEJ’ etj. ¢
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Nése a # 0 A b # 0, atéheré barazimi me dy té panjohura ka pafund shumé zgjidhje.

Faktikisht, pér ¢do x € R cifti i renditur (x, < éshté zgjidhje e barazimit ax + by = c.

c—ax

Meqenése y = 5

= —%x +% rrjedh se bashkésia e zgjidhjeve té barazimit linear me

dy té panjohura éshté drejtéz, ku . quhet koeficient i drejtimit (koeficient kéndor).
b

Nése njéri prej koeficienteve pran ndryshoreve éshté i barabarté me zero, pér
shembull b = 0, fitohet ax = ¢ d.m.th. x =< dhe bashkésia e zgjidhjeve éshté

&) a

me boshtin y. Né ményré analoge fitohet drejtéz paralele me boshtin x nése a = 0 . Nése,
madje, edhe té dy koeficientet jané té barabarté me zero d.m.th. a = b = 0, atéheré pérc =0
barazimi éshté i sakté pér ¢farédo numra real x dhe y, dhe nése ¢ # 0 barazimi s'’ka zgjidhje.

ye R}. Né kété rast bashkésia e zgjidhjeve té barazimit éshté drejtéz paralele

Shembulli 3. Barazimi x + y = 5 ka pafund
zgjidhje dhe bashkésia e zgjidhjeve éshté
{(x,5-x)|x€R},
d.m.th. drejtéza y = 5 — x (Vizatimi 1).

Dy barazime quhen ekuivalente nése i
kané bashkésité e zgjidhjeve té barabarta.

Me transformimet vijuese (qé quhen
transformime ekuivalente) fitohen

>
barazime ekuivalente S\X

1. Njéra ané e barazimit zévendésohet me
shprehje identike té njéjté Vizatimi 1

2. Né té dy anét e barazimit shtojmé shprehje té njéjté

3. Té anét e barazimit shumézohen ose pjesétohen me numér té njéjté té€ ndryshém
prej zeros.

Shembulli 4. Barazimi 3x + 7y = 2 éshté ekuivalent me secilén nga barazimet
3x+7y=2—-x+x, x+%y=§, 3x+7y=-Ty=2-Ty,2-3x=Ty. ¢

Detyra 1. Barazimin %—y?_?j —2 =3 —x sille né formén e pérgjithshme me

transformime ekuivalente.

Zgjidhje.

f——y_3—2:3—x(:>x—y_3—2=3—x/10<:>

2 5 25

& 5x-2(y=3)-20=30-10x/+10x = 15x -2y +6-20=30/+14 &

& 15x-2y=44.9
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Detyra
1. Pér cilén vleré té b grafiku i 2x + by = 5 kalon népér pikén A(-1,3) ?

2. Cakto vlerén e ¢ né barazimin 2x — 7y = c ashtu qé grafiku i tij t€ kaloj népér pikén
B(1, -1).

3. Pérmes transformimeve ekuivalente, barazimin sille né formén e pérgjithshme
X_JY
223

+1 y+2
4. Shkruaj bashkésiné e zgjidhjeve té barazimit x3 T2 =0

5. Né bashkésiné e zgjidhjeve té barazimit 3(x — y) + 2 = x — 5y + 1 cakto zgjidhjen
pér té cilén x =2y .

6.4. Sistemi i dy barazimeve lineare me dy té panjohura.
Metodat e zgjidhjes

Definicioni. Bashkésia prej dy barazimeve lineare me dy té panjohura (t€ njéjta)
quhet sistem i barazimeve lineare me dy té panjohura.

3x+2y=1
Shembulli 1.

panjohura. ¢

Nése c¢donjéra nga barazimet e sistemit zévendésohet me njé tjetér barazim
ekuivalent mé té, atéheré fitohet pérséri sistem ekuivalent me t€¢ dhénén. Prandaj, ¢do
sistem i dy barazimeve lineare me dy té panjohura mund té sillet (transformohet) né
formén e pérgjithshme

{a,x+b,y =

a,x+b,y=c,

y—dy=—2 éshté sistem prej dy barazimeve lineare me dy té

ku a, a, b, dhe b, jané koeficiente pran ndryshoreve, kurse c,

dhe c, jané anétarét e liré.

2(x+1)—3 =5(y+2)
Detyra 1. Sille né formén e pérgjithshme sistemin < ;4 2

———=1
3 5
Zgjidhje. Barazimi i paré éshté ekuivalent me barazimin 2x — 5y = 11, kurse i dyti
2x-5y=11
me 5x — 3y = 21, prandaj sistemi éshté ekuivalent me .
5x-3y=21

Qé té zgjidhet njé sistem barazimesh domethéné té caktohet ajo vleré e ndryshoreve
x dhe y pér té cilén t€ dy barazimet kalojné né barazi numerike té sakté.
x+3y=-5

Shembulli 2. Cifti (1, —-2) &shté zgjidhje e sistemit { dx—y=d4 mirépo nuk
x+3y=-5
éshté zgjidhje e sistemit ,meqenése2-1-2#4.4
2x+y=4

114



FUNKSIONI LINEAR DHE SISTEMI I BARAZIMEVE LINEARE ME DY TE PANJOHUR

x+y=1

Késhtu qé jo ¢do sistem ka zgjidhje. Faktikisht sistemi { shihet qarté se

x+y=2

s'’ka zgjidhje, meqenése shuma e dy numrave nuk mundet njékohésisht té pranoj dy vlera

x+y=1
té ndryshme, derisa sistemi { N 4 { ka pafund shumé zgjidhje {(x, 1 — x) | x € R},
x+y=

meqenése ekzistojné pafund shumé numra real shuma e té ciléve éshté e barabarté me 1.

Metodat pér zgjidhjen e sistemit té barazimeve lineare me dy té panjohura

Nése me ndihmén e transformimeve elementare njé sistem sillet né formén
xX=p
{ , atéheré cifti i renditur (p, q) éshté zgjidhje e sistemit.
y=q

2x=4

2(x+y)—3=2y+1

Shembulli 3. Sistemi { éshté ekuivalent me {

3x—y+1=-2x+5(x+1)

=2
d.m.th. {x A prej nga e qarté se (2,—4) éshté zgjidhje e sistemit. ¢

Ideja respektivisht synimi kryesore i té gjitha metodave té zgjidhjes éshté qé sistemi

X =
té sillet né formén P bote shqyrtojmé disa nga metodat qé¢ mé shpesh pérdoren
Yy=9q

pér zgjidhje.

1. Metoda grafike

Themi se njé sistem éshté zgjidhur né ményré grafike nése ¢donjéri nga barazimet e
sistemit éshté paragqitur si drejtéz, kurse nga pozita reciproke e tyre (grafikéve) do té varet
edhe zgjidhja e vet sistemit.

Nése té dy drejtézat priten, atéheré piké-prerja e tyre paraqet zgjidhjen e sistemit
(sistemi éshté i pércaktuar).

Nése té dy drejtézat jané paralele, atéheré sistemi nuk ka zgjidhje (sistemi &shté
kundérthénés).

Nése té dy drejtézat puthiten, atéheré sistemi ka pafund shumé zgjidhje (sistemi
éshté i papércaktuar).

Detyra 2. Me metodén grafike zgjidhe sistemin:

x+y:1 x+y:1 x+y:1
a) b) <)
x—y=1 2x+2y=3 3x+3y=3
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b7 | A YA

oS

=Y
Cféﬁ
=Y

a) b) c)

Prej vizatime qarté shihet zgjidhja e ¢do sistemi.
Té analizojmé cilat kushte duhet té plotésohen qé té caktojmé vallé sistemi éshté i
pércaktuar, i papércaktuar ose kundérthénés.

ax+by=c

Nése né sistemin { vlen b = 0 (ose b, = 0), atéheré zgjidhja e sistemit

a,x+b,y=c,

s T . . G 4Q .5
éshté né piké-prerjen e drejtézave X =— dhe y=—"-x+—=.

a bz bz
¢
Nése, a =0 (ose a, = 0) zgjidhja éshté né piké-prerjen e drejtézave V = ;1 dhe
1
a, )
=——=Xx+—.
TR,

Pérfundimisht nésea =0 A b, =0 (ose a,= 0 A b, = 0) zgjidhja éshté né piké-prerjen
e ¢ G
e drejtézave y =— dhe x=—.
b a

a,x+b,y=c,
q G
y=——-"x+-1
barazimet né sistemin mund té shénohet si ykur b, # 0, b, # 0.
a c
y= __2x + 2
b2 b2

a, a
Nése —#—=, d.m.th. koeficientet pérkatése pran ndryshoreve nuk jané
1 2
proporcionale, drejtézat nuk kané koeficient drejtimi té njéjté, q¢ domethéné se ato priten.
Sistemi ka zgjidhjen e vetme, d.m.th.. éshté i pércaktuar.

Nése &= % mundténdodh L = 2 ose <2 2 Nérastine paré drejtézat puthiten,
bl 2 1 2 1 2
prandaj zgjidhje éshté secila piké e drejtézés (sistemi éshté i papércaktuar), kurse né rastin
e dyté drejtézat jané paralele, prandaj sistemi nuk ka zgjidhje (sistem kundérthénés). Pra
nése koeficientet pérkatése dhe anétarét e liré jané proporcionale themi se sistemi éshté ii
papércaktuar (ka pafund shumeé zgjidhje).
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Detyra 3. Pér cilén vleré t& parametrit m sistemi éshté:

{2x+my:1

4x42y=5 kundérthénés

mx—y=3
b) 2x—my=2 i pércaktuar

x+3y=5
c i papércaktuar

X+my=m+2

Zgjidhje. a) Nga kushtet b # 0, b, #0, D=L ghe L2 fitohet m = 0,
bl b2 b] b2

zz—i dhe lié d.m.th. m # 0, m = -1 dhe m;«tE ,nése, m = 0 do té fitohet
m 2 m 5
1
X :E
sistemi - Vlera e kérkuar e m éshté m = —1.
Yy :E

aq 9 2 2
b) Nga b, # 0 dhe b #— fitohet m #0dhe m#— dm.th. m  #2 & m#+£J2.
b m

=-3
Dhe, nése, m = 0 fitohet sistemi {y {
X =

1 1
c) Nga kushtet b2¢ 0, 4 _4 dhe 94 dhe nése m # 0, —=— dhe

b b, b b, 3 m
%z m+2 d.m.th. m # 0 dhe m = 3, dhe, nése, m = 0 kemi {y B . Vlera e kérkuar e m
m X =
éshtée m=3. ¢

2. Metoda e zévendésimit té ndryshores

Nése né njé sistem njéra nga ndryshoret nga njéri barazim shprehet pérmes tjetrés,
kurse pastaj shprehja e tillé zévendésohet né barazimin tjetér, do té fitohet sistem qé éshté
ekuivalent me té dhénén.
ax+by=c —

kup #0y= %x +% shprehjen e zévendésojmé

Neése né sistemin {
a,x+by=c, | |

.. .. .. .. - —a c . . .
né barazimin e dyté do té fitojmé a,x+b, (—lx +—1J = ¢, . Fitohet sistemi
-a, | ¢ I I
I
: " icili éshté ekuivalent me té dhénin, ku a,b, —a b, # 0.
_be, b
a,b, —ab,

Lo 2X Y =3 AT
Detyra 4. Zgjidhe sistemin me metodén e zévendésimit.

x=3y=1
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Zgjidhje. Prej barazimit té paré y = 3 — 2x, dhe me zévendésim té késaj shprehjeje né

10
barazimin e dyté do té fitojmé x — 3(3 — 2x) =1 & 7x=10d.m.th. x= - L4

3. Metoda e koeficienteve té kundért

Nése sé paku njéra nga barazimet shumézohet me ndonjé numeér real té ndryshém
prej zeros dhe ajo i shtohet barazimit tjetér, atéheré fitohet barazim i ri i cili me njérén
nga barazimet e sistemit fillestar jep sistem ekuivalent me té dhénén. Mirépo, numrin qé
e zgjedhim pér té shumézohet njéri barazim merret i atillé qé pas shumézimit barazimi i
rifituar té jeté barazim linear me njé té€ panjohur. Kjo ményré e zgjidhjes sé sistemit éshté
e njohur si metoda e koeficienteve té kundért.

x+2y=3
Sx-y=4
Zgjidhje. Nése barazimin e dyté e shumézojmé me 2 dhe e mbledhim me barazimin

e paré do té fitojmé barazimin x + 2y + 2-(5x — y) =3 + 2 - 4 d.m.th. 11x = 11, dhe barazimi i
tillé sé bashku me cilindo nga barazimet e sistemit t€ dhéné (fillestar) jep sistem ekuivalent

+2y=3 =1
XTzy PN y
l1x=11

Detyra 5. Zgjidhe sistemin { me metodén e koeficienteve té kundért.

me fillestarin. Pra, { . Prandaj zgjidhje e sistemit éshté (1,1) . ¢

X =

4. Metoda e Kramerit

a bl|ds
C

Shprehja e a-d—b-c quhet determinanté e rendit té dyté (a dhe d jané

elemente té diagonales kryesore, kurse a, b dhe ¢ elemente té diagonales dytésore).

ax+by=c
Le té jeté sistem né formé té pérgjithshme. Shprehjet
a,x+by=c,
al bl c] b] al Cl
A= =ab,—ab, A = =¢b, —c,b dhe Ay = = a6, —ahG
aZ 2 c2 o) a2 02

quhen determinanta té sistemit dhe até A éshté determinanta kryesore, kurse A dhe A
jané determinanta qé i shogérohen ndryshoreve pérkatése.

A A
Nése A # 0, atéheré sistemi ka zgjidhje té vetme x = A" dhe y = Ky .
Kéto formula pér zgjidhjen quhen formula té Kramerit.
Nésevlen A=A = A =0, atéheré sistemi éshté i papércaktuar, kurse, nése A = 0 dhe
sé paku njéra nga determinantat A # 0 ose A # 0, atéheré sistemi éshté kundérthénés.
2x+y=7

Detyra 6. Me ndihmén e metodés sé Kramerit, zgjidhni sistemin {3 3
xX—y=
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2 1 7 1
Zgjidhje. A:‘:3 J:Z-QJ)—3-L:—2—3:—5, szL J:—IOdhe

2 7 . -10
Ay=3 3:—15,pre]ngaﬁtohetx=—5=2dhey=3.0
5. Metoda e Gausit

Sistemi éshté zgjidhur me metodén e Gausit nése i béjmé transformimet ekuivalente
né vijim:

b
x+ 2 y=5/(-a)
{a1x+b1y=cl/:al,al;t0 a, a,
=3

b.v=
DOV =6 azx"'bzy"'(_az)'(x"'ﬁyj:Cz""(_az)’i
a, a,
byt
a a,
< b
(bz +(—a2)—1jy=cz +(-a,) <
a, a,

Né kété ményré fillimisht caktohet vlera e ndryshores y, kurse pastaj e ndryshores x .

Né ményré analoge, mund té béhen kéto transformime edhe nése b, # 0 dhe barazimi
i paré nése pjesétohet me b,.

X Ty =l . .
Detyra 7. Zgjidhe sistemin { $x+3y =30 me metodén e Gausit.
Zgjidhje.
7 1 7 1
—Ly=2/49) x-Zy=1
sx-7y=1/:5 |*757 =3
X=1y o 575 o 50 5,070,
8x+3y =30 56 8 71 142 y=2

8x+3y—-8x+—y=——=+30 —y=
y 5 y 5 5 y

6. Metoda e té barazuarit

Kjo metodé bazohet né té barazuarit e shprehjeve té cilat fitohen kur ndryshoren e
njéjté e shprehim prej secilit barazim té sistemit, dhe shprehjet e fituara i barazojmé. Pra,

ax+by=c

nése né sistemin { e shprehim ndryshoren x (gjaté kushtit a, # 0 A

a,x+b,y=c,
a,# 0) prej té dy barazimeve dhe shprehjet e fituara i barazojmé, do té fitohet barazia

¢ —by _5 —b,y

aq

, prej nga fitohet vlera y. Pastaj prej njérés nga barazimet e sistemit
2

gjendet vlera e ndryshores x .
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L JAxd2y=3 - .
Detyra 8. Zgjidhe sistemin me metodén e té barazuarit.
3x-2y=1
Zgjidhje. Me té barazuarit e shprehjeve pérmes ndryshores x fitohet
3-2y 142y ) 5 4
= =—,ax=—. ¢
4 3 Prne ey 7

7. Metoda e ndryshores ndihmése

Sistemet e llojit

a b a b,
Dyl |——+ =
X y x+y X—=y

2
a, b a b
_2.|__2=C2 2 472 =c,
X y x+y X—=y

1 1
zgjidhen duke sjell ndryshore ndihmése —=m dhe —=n (ose =m dhe

X y x+y

5 =n) gjaté kushtit x # 0 dhe y # 0 (ose x + y # 0 dhe x — y = 0). Atéheré fitohet sistemi

x —
am+bn=c,
i cili ka dy ndryshore m dhe n dhe mund té zgjidhet pérmes ndonjérés
a,m+bn=c,
nga ményrat e mésipérme té mésuara.
3 — 3 =3
— +
Detyra 9. Zgjidhe sistemin: Y xlO Y
- =1
3x—y 3x+y
Zgjidhje. Sistemin e zgjidhim pér ato vlera té x dhe y pér té cilat 3x — y # 0 dhe
3x + y # 0. Marrim zévendésimin =m dhe Lo n.
3x—y 3x+y
m=1
2m+5n=73

1. Nése i kthehemi zévendésimit,

Atéheré fitojmé sistemin =
3m—10n=1 n= s

1
=—=3x+y=5. Pra fitojmé sistemin

=1=3x—-y=1 dhe
3x—y 3x+y

do té kemi

Jx-y=1 x=1
e . Kjo paraqget zgjidhjen pasi qé éshté plotésuar kushti 3x — y # 0 dhe
3x+y=5 y=2

3x+y=0. ¢
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Detyra
1. Sistemet e dhéna té zgjidhen pérmes metodés grafike
3x+y=7 3x+y=5
a b
2x-3y=1 x=2y=-1
2. Sistemet e dhéna té zgjidhen pérmes metodés sé zévendésimit
) 3x+2y=7 | 3x—y=2
! x—y=-1 3x+2y=4
3. Sistemet e dhéna té zgjidhen pérmes metodés sé koeficienteve té kundért
x+5y=7 b) 2x+5y=3
3x=2y=4 3x—=10y =1
4. Sistemet e dhéna té zgjidhen pérmes formulave té¢ Kramerit
3x+y=5 Sx+2y=16
a b
3x-y=1 4x—-y=5
5. Sistemet e dhéna té zgjidhen pérmes metodés sé Gausit
x=3y=4 4x-y=10
a) b
x—y=28 2x—-y=4
6. Sistemet e dhéna té zgjidhen me metodén e té barazuarit
4x-3y=7 6x—5y =38
a b)
S5x+2y=26 2x+3y=12

6.5. Zbatimi i sistemit té€ dy barazimeve lineare me dy té panjohura

Numér i madh i problemeve té pérditshmérisé, teknikés dhe shkencés né pérgjithési,
bazohen né té zgjidhurit e barazimeve dhe sistemeve té barazimeve.

Shembulli 1. Né njé test nga matematika ka 10 detyra. Pér ¢do detyré sakté té
zgjidhur fiton 3 piké, kurse pér ¢do detyré gabim té zgjidhur humb 2 piké. Sa detyra ka
zgjidhur sakté nxénési i cili ka fituar gjithsej 15 piké, nése dihet se nxénési i ka zgjidhur té
gjitha detyrat?

Nése numrin e detyrave sakté té zgjidhura e shénojmé me x, kurse ato gabim i
shénojmé me y, atéheré 3x — 2y =15 éshté numri i pikéve qé ka fituar nxénési. Dimé se ky
barazim i fituar me dy té panjohura ka pafund zgjidhje. Nése marrim parasysh faktin se
testi ka gjithsej 10 detyra, dhe se nxénési i ka zgjidhur té gjitha, atéheré duhet té marrim
edhe kushtin x + y =10. Edhe ky barazim ka pafund shumé zgjidhje. Prandaj, ne kérkojmé
ato vlera té x dhe y pér té cilén té dy barazimet e fituara kalojné né barazi numerike té
vérteta (té sakta) d.m.th. e zgjidhim sistemin

3x-2y=15 =7
e 1" 7" Nxénési sakté ka zgjidhur vetém 7 detyra. ¢
x+y=10 y=3

Shembulli 2. Kemi dy ené té cilat zéné pérkatésisht 144 litra dhe 100 litra. Né té dy
enét ka pasur sasi té caktuar 1éngu. Nése 1éngu i enés mé té vogél derdhet né enén e madhe

dhe e mbushim pérplot, atéheré né enén e vogél ngel vetém 3¢ sasisé qé ka gené né fillim.

Mirépo, nése 1éngun e enés sé madhe e derdhim né enén e vogél dhe e mbushin pérplot,
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atéheré né enén e madhe ngel = e sasisé qé ka qené né fillim. Sa ka qené sasia e 1éngut né
secilén ené para derdhjes?
Zgjidhje. T’i shénojmé sasité e kérkuara me x dhe y . Atéheré

4

X+ g y= 144 x=96
5 “ly=60"

y+>x=100 7

12

Shembulli 3. Dy gypa mbushin njé basen. Gypi i paré punon 7 oré, kurse gypi i dyté
5

4 oré. Pér kété kohé, gypat kané mbushur 9 basenit. Pastaj 4 orét e ardhshme, té dy gypat

punojné njékohésisht dhe &shté konstatuar ka ngelur m e basenit pa u mbushur. Pér sa

kohé secili gyp, duke punuar vetém, mund ta mbushé basenin?
Zgjidhje. Nése koha qé éshté e nevojshme njéri gyp vet té mbush basenin shénohet

1
me x, kurse e dyta me y, atéheré pér njé oré gypi i paré do té mbush — pjesé té basenit,
X

1
kurse i dyti — pjesé té basenit. Nga fakti se gypi i paré ka punuar 7 oré, ai ka mbushur 7
y x

4 7 4 5
pjesé té basenit, kurse i dyti — pjesé té basenit, prandaj sé bashku —+—= e Koha prej
y Xy

4 4
4 orésh kur punojné sé bashku éshté —+— dhe mé né fund sistemi qé i pérgjigjet detyrés
éshte: Y

7 4 5 7 4 5
—t—=— —t—=—
x vy 9 x vy 9
4 4 5 1 4 4 7
—t+—=l-——-—  |—+—=—
X y 9 18 x y 18
1
Nése marrim zévendésimin — = m dhe — =n, atéheré fitohet sistemi x y
X y
7m+4n=§ m=—
ol
4m+4n=— n=—
18 72
72

Pérvleratexdheykemix=18,y=?:24. ¢

Detyra

1. Njé grup nxénésish kané vendosur té grumbullojné mjete dhe té blejné njé numér
té caktuar té fidanéve. Nése secili prej tyre jep nga 150 denaré, atéheré iu mungojné edhe
170 denaré, mirépo, nése japin secili nga 180 denaré, do té keté tepricé prej 100 denaré. Sa
nxénés numéron grupi dhe sa denaré jané té nevojshme pér t'i bleré fidanét?

2. Shuma e dy numrave éshté 130, kurse ndryshimi i tyre 22 . Cakto kéta numra?

122



FUNKSIONI LINEAR DHE SISTEMI I BARAZIMEVE LINEARE ME DY TE PANJOHUR

3. Shuma e dy numrave &shté 20, kurse ndryshimi 4. Cakto kéta numra?

4. Kéndi pran majés sé trekéndéshit barakrahés éshté katér heré mé i vogél se kéndi
i bazés. Cakto madhésiné e kéndeve té trekéndéshit.

5. Gjatésia e drejtkéndéshit éshté dy heré mé e madhe se gjerésia. Njehso gjatésiné
dhe gjerésiné e drejtkéndéshit nése perimetri i tij &éshté 72cm ?

DETYRA PER PERSERITJE

1. Cakto zeron e funksionit:
a)f(x)=3x-3 b) f(x) =2x+ 11
c)f(x)=4_5x _x+l 2x+3

5 DI)=5

2. Cakto vlerén e parametrit a te funksioni:
a) f (x) = (a + 3)x + 1, nése x, = —2 &shté zero e funksionit

— 1 1
_a 3x— +(a+ )x

b) /' (x)= 5 3 , nése grafiku i tij kalon népér pikén M (1,0)
o f(x)= a-1|—3 x+ 5 nése grafiku i tij e pret boshtin x né pikén N (1,0)

3. Cakto funksionin f (x) = ax +b, nése pér parametrat e tij vlen:
a) a = 3b dhe kalon népér pikén A(2,1)
b) 3 — a = 2b dhe kalon népér origjinén e koordinatave

4. Cakto vlerén e parametrit k te funksioni:
a) f(x) = (3k +1)x — 2, nése funksioni monotoné rritet

b) f (x) = (-=5k —1)x + 3, nése funksioni monotoné zvogélohet.

5. Pér cilén vleré té parametrit a drejtézat jané paralele, nése:
a)y=1-(12a-3)xdhey=(a+1)x+5
b)y=Q2a-7)x+1dhey=0Ba+1)x-7

6. Pér cilén vleré té parametrit m drejtézat priten né boshtin e ordinatés, nése

] ] ] ]
=3—x+|2—-3m | dhey=—x+| —+m
Y= (7 j 7 (7 j

1
b) »=3x—(7-m) dhe y=x+(4-2m)

7. Pér cilén vleré té b grafiku i 2x + by = 5 kalon népér pikén A(-1,5)?

8. Cakto vlerén e ¢ né barazimin 2 x — 8y = ¢ ashtu qé grafiku i tij kalon népér pikén
B(1,-1).

. . . o . . X+l y=2 . N

9. Pérmes transformimeve ekuivalente, barazimin e dhéné ———~———=3 sille né

formé té pérgjithshme.
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10. Shkruaj bashkésiné e zgjidhjeve té barazimit al

11. Nga bashkésia e zgjidhjeve té barazimit 5(x — y) + 2 = 3x — 2y + 1 cakto até
zgjidhje pér té cilén x =2y .

12. Sistemet e dhéna t€ zgjidhen me metodén grafike

Sx+y=7 x+y=3
a) b)
2x+y=1 x=2y=0
13. Sistemet e dhéna té zgjidhen me metodén e zévendésimit
3x+2y=7 x=2y=2
a) b
x=3y=-5 3x—y=10
14. Sistemet e dhéna té zgjidhen me metodén e koeficienteve té kundért
x+2y=7 b 2x+y=5
3x=2y=35 3x-2y=4
15. Sistemet e dhéna té zgjidhen me formulat e Kramerit
x+2y=5 —3x+2y=-5
a b)
3x—y=1 4x—y=5
16. Sistemet e dhéna té zgjidhen me metodén e Gausit
x=3y=4 b 4x-y=10
x+2y=28 2x+3y=4
17. Sistemet e dhéna té zgjidhen me metodén e té barazuarit
4x-3y=7 b 6x—5y=28
a
Sx+y=16 —2x+3y=2

18. Katér shoké duan té blejné njé top futbolli. I pari dha gjysmén e parave, i dyti
dha njé té tretén e parave té tre shokéve té ngelur, i treti dha njé té katértén e parave té tre
shokéve té ngelur dhe i katérti dha 50 denaré. Sa denaré kushton topi?

19. Nése sasisé prej 8/ ujé té nxehté i shtojmé 2/ ujé mé pak té nxehté, fitohet ujé me
temperaturé 66°C, dhe nése sasisé prej 71 ujé té nxehté i shtojmé 3/ ujé mé pak té nxehté
fitohet ujé me temperaturé 59°C . Sa éshté temperatura e ujit té nxehté dhe sa e ujit mé pak
té nxehté?

(2x-3):(y+5)=3:4

20. Zgjidhe sistemi '
0. Zgjid e51stem1n{(Sx_4):(3y+1):5:2
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7. FIGURAT GJEOMETRIKE NE RRAFSH

7.1. Konceptet themelore dhe té nxjerra

Gjaté shkollimit té deritanishém u njoftuat me mé tepér koncepte (kuptime) nga
gjeometria: pika, drejtéza, rrafshi, vija rrethore, rrethi, kéndi etj. Disa nga kéto koncepte
definohen me fjali t& caktuara, kurse disa koncepte nuk definohen porse shpjegohen vetém
pérmes shembujve.

Fjalia, me té cilén shprehet kuptimi dhe pérmbajtja e konceptit té caktuar, quhet
definicioni i atij koncepti.

Shembulli 1. Konceptet vijé rrethore dhe rreth i shprehim me definicione:

»Bashkésia e té gjitha pikave né rrafsh, largesa e té cilave nga njé piké e dhéné O
né até rrafsh éshté e barabarté me r, quhet vijé rrethore me qendér O dhe rreze r dhe
shénohet me k (O, r)“ (vizatimi 1a).

»Bashkésia e té gjitha pikave né rrafsh, largésia e té cilave nga njé piké e saj O né
até rrafsh éshté mé e vogél ose e barabarté me,r quhet rreth me gendér O dhe rreze r dhe
shénohet me K (O, r)“ (vizatimi 1b). 4

~

A */ v
v "|
0 ) .
K\ A \ B. /

-

Vizatimi la Vizatimi 1b

Shohim se definicionet pér koncepte vijé rrethore dhe rreth pérdorim koncepte tjera:
bashkési, pika, rrafsh dhe largesa, kinse tanimé té njohura. Kjo ndodh gjithmoné gjaté
definimit té shumé koncepteve. Prandaj, definuari i njé koncepti bazohet né até qé kuptimi
dhe pérmbajtja e saj thuhet pérmes koncepteve tjera ,tanimé té njohura“. Mirépo, ato
koncepte ,,tanimé té njohura® po ashtu duhet té definohen me ndihmén e disa koncepteve
té treta paraprakisht té njohura, etj.

Eshté evidente se, ky zinxhir i té definuari té njé koncepti me ndihmén e njé koncepti
tjetér doemos do té ndérpritet, kur t€ arrijmé né ndonjé koncept i cili s'mund t€ definohet,
meqenése koncepte,,tanimé t€ njohura“ mé té thjeshta s’kemi. Prandaj konceptet e kétilla
jemi t€ detyrueshém t'i marrim pa definicion dhe ményra e vetme pér t'i shpjeguar ngel
ajo pérmes sjelljes sé shembujve. Konceptet qé i pranojmé pa definicion quhen nisma ose
koncepte themelore, kurse konceptet tjera quhen koncepte té nxjerra.

Gjaté ndértimit té gjeometrisé né rrafsh nisemi nga konceptet themelore: pika,
drejtéza, rrafshi dhe largesa, kurse pastaj duke i shfrytézuar kéto si dhe koncepte tjera
matematikore, definohen koncepte tjera gjeometrike.
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Shikuam se konceptet vijé rrethore dhe rreth i definojmé si bashkési pikash né
rrafsh, té cilat kané veti saktésisht té pércaktuar. Né gjeometri, secila bashkési pikash nga
rrafshi quhet figuré gjeometrike né rrafsh. Prandaj do té themi vetém figura gjeometrike,
né vend té figurave gjeometrike né rrafsh. Pra, ¢do vijé rrethore apo rreth éshté figuré
gjeometrike.

Konceptet themelore pika, drejtéza dhe rrafshi jané figura gjeometrike, té
ashtuquajtura figura gjeometrike themelore. Rrafshi i shénuar me X éshté bashkeési
elementet e sé cilés jané pikat té cilat do t'i shénojmé me shkronjat A, B, C, D .... Cdo drejtéz
paraqget bashkési pikash dhe e cila éshté nénbashkési e rrafshit. Drejtézat i shénojmé me
shkronjat a, b, ¢, p, g, r ... Cdo piké mund té llogaritet si figuré rrafshore — bashkési njé
elementésh.

Gjaté definimit té cilésdo figuré gjeometrike veprojmé njéjté sikur qé definuam vijén
rrethore dhe rrethin - i cekim vetité e pikave nga té cilat pérbéhet figura pérkatése.

Nése njé piké i takon bashkésisé sé pikave té drejtézés sé dhéné, themi se pika
shtrihen né drejtéz, dhe po ashtu drejtéza kalon népér pikén. Nése njé piké A shtrihet
né drejtézén a, ajo simbolikisht shénohet me A€a. Pikat qé shtrihen né té njéjtén drejtéz
quhen pika kolineare, kurse drejtézat qé kalojné népér njé pikeé té njéjté quhen drejtéza
konkurrente. Katér konceptet e mésipérme quhen koncepte té nxjerra.

Detyra

1. Njé i huaj e pyeti Ademin, ¢faré domethénie ka fjala ,mogal®. Ademi iu pérgjigj:
»Mocgali éshté lige i shumé i vogél® I huaji, meqenése nuk dinte ¢faré domethénie ka
flala ligeni, pyeti: ,,A ¢faré éshté ajo lige”. Ademi iu pérgjigj: ,,Lige — ajo éshté njé mogal i
madh® Vallé i huaji ka mundur t€ kuptoj nga pérgjigjet e Ademit, ¢faré domethénie ka fjala
»~mogal“? Shpjegimet e tilla té dhéna pér mocal dhe lige themi se shpien né ,rrotullimin
né rreth”

2. Né pyetjen: ,,Cka éshté katror?“, Merita u pérgjigj: ,,Katrori éshté drejtkéndésh me
brinjé té puthitshme® Pér ¢faré pérgjigje té pyetjes: ,,A ¢faré éshté drejtkéndéshi?®, do té
arrijmé te ,,rrotullimi né rreth?

3. Pérmend shembuj tjeré, gjaté sé cilave arrihet deri te rrotullimi né rreth.

4. Emérto disa figura té njohura gjeometrike.

7.2. Aksiomatika e gjeometrisé né rrafsh

Pohime themelore dhe té nxjerra

Gjaté ndértimit té pjeséve pérkatése té matematikés, gjegjésisht té modeleve
matematikore nisemi nga konceptet themelore, nga té cilat pastaj nxirren koncepte té reja.
Pér té gjitha ato koncepte potencohen vetité dhe pohimet e caktuara té tyre né vértetésiné
e té cilave bindemi pérmes rrugés sé provés, skicave, kryerjes sé matjeve té caktuara ose
né bazé té gjykimit logjik duke shfrytézuar veti dhe pohime vértetésia paraprakisht té
konstatuara. Ngjashém sikur edhe gjaté sjelljes sé koncepteve, doemos do té nisim nga
disa veti dhe pohime fillestare (nismétare) vértetésia e sé cilave nuk mund té vértetohet
duke shfrytézuar veti dhe pohime tjera mé té thjeshta. Pér vetité dhe pohimet e tilla, ne
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supozojmé se jané té vérteta dhe ato quhen vetit themelore ose pohime, respektivisht
aksioma.

Vetité dhe pohimet vértetésia e sé cilave déshmohet pérmes gjykimit logjik té
argumentuar, gjaté sé cilés shfrytézojmé veti dhe pohime vértetésia e té cilave éshté
paraprakisht e déshmuar, quhen veti té nxjerra ose pohime, respektivisht teorema.
Analiza pér konstatimin e vértetésisé té teoremés sé caktuar quhet vértetim.

Pozita reciproke e pikés dhe drejtézés

Gjaté ndértimit té gjeometrisé né rrafsh, pérskaj koncepteve themelore supozohet
se pér to jané té vérteta disa aksioma caktuara, té shénuara me A .

A . Né ¢do drejtéz shtrihen pafund shumé pika (vizatimi 2).

M

A B C E
N

Vizatimi 2

A.. Ekzistojné sé paku tri pika qé nuk shtrihen né té njéjtén drejtéz (vizatimi 3).

M

Vizatimi 3
A.. népér ¢farédo dy pika té dhéna kalon saktésisht njé drejtéz e vetme (vizatimi 3).
Fjala ,,njé e vetme® ka té njéjtén domethénie sikur ,saktésisht njé, ose ,,njé dhe
vetém njé".
Nga supozimet themelore, rrjedh se dy pika A dhe B ose jané té ndryshme (shénojmé

A # B) ose puthiten (A = B). Shénimi A = B tregon se A dhe B jané dy simbole té€ ndryshme
pér té njéjtén piké.

Pozita reciproke e dy drejtézave

Si mund té jeté pozita reciproke e dy drejtézave té ndryshme? Pér kété pyetje nisemi
nga njé veti e nxjerré, respektivisht teoremés né vijim.

Teorema 1. Dy drejtéza t€ ndryshme smund té kené mé tepér se njé piké té
pérbashkét.

Vérteté, nése supozojmé se dy drejtéza té ndryshme a dhe b kané dy pika té ndryshme
té pérbashkéta M dhe N, atéheré népér kéto dy pika do kalonin jo njé, porse dy drejtéza
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té ndryshme. Mirépo, kjo éshté né kundérshtim me aksiomén A,. Prandaj, drejtézat e
ndryshme a dhe b nuk mund té kené mé tepér se njé piké té pérbashkét.

Definicioni 1. Pér dy drejtéza, té cilat kané vetém njé pikeé té pérbashkét, themi se
ato priten. Pér dy drejtéza té ndryshme a dhe ¢ qé nuk kané pika té pérbashkéta, themi
se jané paralele dhe shénojmé a || c. Pér dy drejtéza themi se puthiten (mbulojné
njéra-tjetrén ), nése ato jané té barabarta si bashkeési pikash.

Prej Teoremés 1 dhe koncepteve tjera té nxjerra pérkatése, rrjedh se dy drejtéza ose
puthiten ose priten ose jané paralele.

A,. Népér pikén A gé nuk shtrihet né drejtézén e dhéné a, kalon drejtéza e vetme c e
cila éshté paralele me drejtézén e dhéné a.

Largesa

Pérskaj koncepteve themelore pika, drejtéza dhe rrafshi né té ndértuarit e njé
gjeometrie né rrafsh pérdoret edhe njé koncept themelor, respektivisht largesa.

Largesa ndérmjet dy pikave A dhe B shénohet me AB. Pér largesén si koncept,
supozohen kéto vetit themelore.

A,. Largesa nga njé piké A deri te pika tjetér B &ht€é numér pozitiv ose zero,

respektivisht 4B > 0. Eshté numér pozitiv, nése pikat jané té ndryshme, dhe éshté zero
nése ato puthiten; respektivisht L
nése A # B, atéheré 4B >0, dhe nése A = B, atéheré 4B =0.

A.. Pér ¢do dy pika A dhe B, largesa prej A deri né B éshté e barabarté me largesén
prej B deri né A, respektivisht AB = BA.

A.. Pér ¢farédo tre pika A, B dhe C, largesa prej A deri C nuk éshté mé e madhe se
shuma e largesave 4B dhe BC, respektivisht

AC < AB+BC.

_ NE@ vizatimin 3a dhe vizatimin 3b kemi se AC< AB+ E, dhe né vizatimin 3¢ kemi
se AC=AB+ BC.

c
A/\B A C B A B C
Vizatimi 3a Vizatimi 3b Vizatimi 3¢

Duke shfrytézuar A , do ta vértetojmé teoremén né vijim.
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Teorema 2 . Pér ¢farédo tre pika té ndryshme A, B dhe C, largesa AC éshté mé e

madhe ose e barabarté me ndryshimin e largesave AB dhe BC, respektivisht gjaté
kushtit AB > BC vlen jobarazia

C> AB-BC.

Me té vérteté, n€ pajtim me aksiomén A_ kemi AB < AC +BC. Nése té dy anét
e jobarazisé i zvogélojmé pér BC, fitojmé AB — BC < AC+ BC — BC, respektivisht
AB-BC < AC, qé¢ domethéné se AC > AB-BC.

Segmenti, gjysmérrafshi dhe gjysmédrejtéza

Me ndihmén e konceptit largesé definojmé konceptin e nxjerré vijues.

Definicioni 2. Pér njé piké S themi se shtrihet ndérmjet dy pikave A dhe B, nése ato

tre pika jané té ndryshme dhe vlen barazia

AS +SB = AB.

Me ndihmén e konceptit shtrihet ndérmjet do t'i shprehim kéto dy aksioma.

A,. Nése njé piké shtrihet ndérmjet dy pikave tjera, atéheré kéto tre pika jané
kolineare. Pér ¢farédo tre pika kolineare, saktésisht njéra nga kéto shtrihet ndérmjet dy
tjerave.

Definicioni 3. Bashkésia prej dy pikave té ndryshme A dhe B dhe té gjitha pikave
qé shtrihen ndérmjet tyre, quhet segment dhe shénohet me [AB].

Pikat A dhe B quhen pika té skajshme, kurse secila piké qé shtrihet ndérmjet
tyre, quhet piké e brendshme e segmentit [AB].

Dy segmente ose segment dhe drejtéz qé kané saktésisht njé piké té pérbashkét,
themi se priten.

A,.Pér ¢do drejtéz a, bashkésia e pikave nga rrafshi éshté e barabarté me M, Ua UM,
ku M, dhe M, jané nénbashkési disjunkte nga rrafshi té cilat nuk kané pika té pérbashkéta
me drejtézén a dhe pér té cilat éshté e sakté se pér cilat do pika A, C nga M, dhe B, E nga
M., segmenti [AB] e pret, kurse segmentet [AC] dhe [BE] nuk e presin drejtézén AB.

Definicioni 4. Secila nga bashkésité, gjegjésisht pjeséve nga rrafshi M, Ua dhe a
U M, quhet gjysmérrafsh me drejtéz kufitare (kufi ose teh) a. (vizatimi 4.)

Prandaj, ¢do drejtéz a e ndané rrafshin né saktésisht dy gjysmeérrafshe me drejtéz
kufitare a. Secila nga kéto gjysmérrafshe éshté plotésisht e pércaktuar me drejtézén a dhe
njé piké A e cila nuk shtrihet né a. (vizatimi 5.) Gjysmérrafshin e tillé e shénojmé me [aA).
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C >
A / i
E
a B A
il [aA)
Vizatimi 4 Vizatimi 5

Vetia né vijim éshté analogji e aksiomés A,.

Teorema 3. Pér secilén piké A té njé drejtéze a, bashkésia e pikave té drejtézés
éshté e barabarté me K, U{ }A U K, ku K dhe K jané nénbashkési disjunkte nga drejtéza
qé nuk e pérmbajné pikén A dhe pér té cilat éshté e sakté se pér ¢farédo pika B, E nga
K, dhe C, T nga K, segmenti [BC] e pérmban, derisa segmentet [BE] dhe [CT] nuk e
pérmbajné pikén A.

Me té vérteté, nga fakti se né rrafshin ekzistojné tre pika jokolineare, rrjedh se népér
pikén A kalon drejtéza c e cila e ndané rrafshin né dy gjysmérrafshe. Pikat B dhe C gjenden
né gjysmérrafshe té€ ndryshme, prandaj segmenti [BC] e pret drejtézén a né pikén A, dhe
prandaj [BC] e pérmban A. Né anén tjetér, pikat B, E dhe C, T i takojné gjysmérrafshit té
njéjté, prandaj nuk e presin drejtézén a, prej ku rrjedh se nuk e pérmbajné A.

Definicioni 5. Secila nga bashkésité, K U {A}dhe {A} U K nga Teorema 3,
quhet gjysmédrejtéz me fillim né pikén A. Kéto gjysmédrejtéza quhen gjysmédrejtéza
pérbérése (té kundérta). (vizatimi 6.)

Sipas késaj secila piké A qé shtrihen né drejtézén e dhéné, e ndané até drejtéz né dy
gjysmédrejtéza me fillim té pérbashkét A. Secila nga kéto gjysmédrejtéza éshté plotésisht e
pércaktuar me pikén A dhe njé pikeé tjetér té drejtézés té ndryshme nga pika A. Nése B éshté
pika nga gjysmédrejtéza K, U{ A }, atéheré ajo shénohet me [AB). Ngjashém, shénohet
gjysmédrejtéza { A } U K. Ngjashém, ashtu si¢ dy pika té€ ndryshme pércaktojné drejtéz
té vetme, ashtu dy pika té ndryshme, po ashtu dy pika té ndryshme A dhe B pércaktojné
saktésisht dy gjysmédrejtéza [AB) dhe [BA) (vizatimi 7.)

{A} UK, [BA)

[AB)

Vizatimi 6 Vizatimi 7

Nga definicionet pér konceptet segment dhe gjysmédrejtéz, rrjedh se pér ¢do dy
pika té ndryshme A dhe B, segmenti [AB] éshté i barabarté me prerjen e gjysmédrejtézave
[AB) dhe [BA).
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Aksioma e fundit né ndértimin e gjeometrisé né rrafsh éshté kjo:

A . Né secilén gjysmédrejtéz [OX) ekziston njé piké e vetme A e cila gjendet né
largési té dhéné r prej fillimit t€ saj O (vizatimi 8).

Nga kétu, rrjedh Teorema.

Teorema 4. Né drejtézén e dhéné p ekzistojné sakté dy pika A, dhe A, té cilat
gjenden né largési té dhéné r prej pikés O té asaj drejtéze (vizatimi 9).

Vizatimi 8 Vizatimi 9

Largesa AB ndérmjet pikave té skajshme té segmentit [AB] quhet gjatési e segmentit
[AB]. Gjatésité e segmenteve i caktojmé me matje. Pér kété qéllim zgjedhim ndonjé
segment [MN], pér té cilén marrim, si pér shembull, se ka gjatésiné 1(cm), respektivisht

MN = 1(cm). Késhtu né vizatimin 10 gjatésia e segmentit [AB] éshté 4(cm), respektivisht
AB =4(cm).

A 4cm B A S B

Vizatimi 10 Vizatimi 11

Pika e brendshme S e njé segmenti, largesat e sé cilés deri né pikat e skajshme té saja
jané té barabarta, quhet piké e mesme ose mesi i atij segmenti (vizatimi 11).

Definicioni 6. Pér dy segmente qé kané gjatési té barabarta quhen segmente té
barabarta ose té puthitshme.

Dy segmente me gjatési a dhe c mund té krahasohen (pérmes gjatésive té tyre) gjatés
sé cilés e sakté éshté vetém njéra nga kéto tre mundési:a =c,a < cosea >c.

Aksioma A| mundéson té vizatuarit e segmenteve me gjatési té barabarté vetém me
ndihmén e vizores dhe kompasit, si dhe kryerje té operacioneve grafike me segmente. Té
vizatuarit e njé figure t€ dhéné gjeometrike vetém me ndihmén e vizores dhe kompasit
quhet konstruksion i asaj figure.

Detyra
1. Cilat pika né vizatimin 2 i takojné drejtézés p, kurse cilat nuk i takojné? Shéno
simbolikisht.
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2. Sa vija té lakuara mund té térhigen népér dy pika A dhe B? A sa drejtéza kalojné
népér ato dy pika?

3. Sa drejtéza kalojné népér njé piké té€ dhéné?

4. A éshté e sakté se pér secilén piké ekzistojné drejtézat:

a) qé kalojné népér té b) qé nuk kalojné népér t&?
5. Vallé ¢do:
a) dy pika té dhéna jané kolineare b) tre pika té dhéna jané kolineare?

6. Sa drejtéza pércaktojné tre pika té dhéna jokolineare?
7. Eshté e njohur largesa AB = 7cm. Sa éshté largesa BA?

8. Pér tre pika A, B, C éshté e njohur se AB=5cm dhe AC =7cm. Vallé mundet
largesa BC té jeté e barabarté me:
a)l12cm b) 5cm ¢) 13 cm ¢)2cm?

9. Pérlargesat té pércaktuara nga pikat A, B, C dhe D vlen AB =4cm, CB =2cm dhe
AD ="cm. Njehso largesat BC, CC, BA, BB dhe DA.

10. Cilat koncepte gjeometrike jané pérdorur né definicionin pér konceptin ,,shtrihet
ndérmjet“?

___11. Cfaré mund té thuhet pér pozitén e pikave té ndryshme K, S dhe M, nése
KS + KM = SM? Cila nga kéto pika shtrihet ndérmjet dy tjerave?

12. Pika S shtrihet mes pikave A dhe B, kurse pika M shtrihet mes pikave S dhe B.
Cka mund té thuash pér pikat A, B, S dhe M. Vallé ato jané kolineare?

13. Né cfaré pozicioni jané pikat A, B dhe M, nése BM + BA= AM?
14. A jané té ndryshme gjysmédrejtézat [AB) dhe [BA)?

15. A munden dy gjysmédrejtéza té kené:
a) vetém njé pikeé té pérbashkét b) vetém dy pika té pérbashkéta?

16. Jané dhéné tre pika té ndryshme. Sa segmente pércaktojné ato?

17. Né sa pjesé ndahet segmenti [AB] prej:
a) dy pikave té ndryshme té brendshme té saja

b) tri pikave t€ ndryshme té brendshme té saja?

18. Cfaré figure paraqgesin prerja e gjysmédrejtézave [AB) dhe [BA)?

19. Cili pohim quhet Aksiomé, kurse cila Teoremé?
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20. Cilat nga gjykimet e dhéna jané aksioma, cilat teorema dhe cilat definicione?

a) Népér njé piké kalojné pafund shumé drejtéza.

b) Nése njé drejtéz kalon népér dy pika té ndryshme té njé rrafshi, atéheré edhe téré
drejtéza shtrihet né até rrafsh.

¢) Népér tre pika té€ ndryshme kalojné njé ose tre drejtéza.
¢) Jashté njé drejtéze shtrihen pafund shumé pika.

d) Dy drejtéza priten, nése ato kané vetém njé pikeé té pérbashkét.

7.3. Figurat gjeometrike

Vija rrethore (qarku) dhe rrethi

Né pjesén e paré dhamé definicionet pér qarkun dhe rrethin duke shfrytézuar
konceptin themelor largesén. Do té pérmendim edhe disa koncepte né lidhje me to si dhe
disa veti pa vértetime.

Segmenti pikat e skajshme té sé cilit jané pika té vijés rrethore quhet kordé. Korda
e cila e pérmban qendrén quhet diametér. Segmentin i cili pér njérén pikeé té skajshme ka
gendrén kurse pér tjetrén skaj ka pikeé té vijés rrethore quhet rreze. Kétu pérdoret termi i
njéjté edhe pér segmentin edhe pér gjatésiné e saj.

Konceptet e njéjta pérdoren edhe pér rrethin.

Pérvijén rrethore t€ dhéné k (O, r) dhe pikén e dhéné A nga rrafshi, jané t¢ mundshme
kéto pozita reciproke.

1. Largesa nga O deri A éshté e barabarté me r (A shtrihet né vijé rrethore);

2. Largesa nga O deri A éshté mé e vogél se r (A shtrihet né brendésiné e rrethit K
(O, 1);

3. Largesa nga O deri A éshté mé e madhe se r (A shtrihet jashté rrethit K (O, r).

Bashkésia e té gjitha pikave largesa e té cilave deri te pika O éshté mé e vogél se r,
quhet brendésia e rrethit K O r(, ). Késhtu, ¢do rreth K (O, r) éshté i barabarté me unionin
e brendésisé sé saj dhe vijés rrethore k (O, r ).

Definicioni 1. Figura e dhéné quhet konvekse, nése ajo e pérmban ¢do segment,
pikat e skajshme té sé cilés shtrihen né té.

Cdo rreth éshté konveks, kurse ¢do vijé rrethore nuk éshté figuré konvekse.
Rrafshi, drejtézat, gjysmédrejtézat dhe segmentet jané figura konvekse.
Pér vijé té dhéné rrethore (k O, r) dhe drejtéz té dhéné a né rrafsh, jané té mundshme
kéto pozita reciproke.
1. Drejtéza a dhe vija rrethore nuk kané pika té pérbashkéta.
2. Drejtéza a dhe vija rrethore kané saktésisht njé piké té pérbashkét. Né kété rast,
drejtéza quhet tangjenté e vijés rrethore (tangjenté e rrethit K (O, r)).
3. Drejtéza a dhe vija rrethore kané saktésisht dy pika té pérbashkéta. Né kété rast
themi se drejtéza dhe vija rrethore priten né ato pika.
Pér dy vija rrethore né rrafsh jané t¢ mundshme kéto pozita reciproke.
1. Ato nuk kané pika té pérbashkéta dhe gjaté sé cilés:
« Kané gendra té njéjta por rreze té ndryshme (quhen koncentrike)
o Nuk kané gendra té njéjta (quhen ekscentrike).
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2. Ato kané saktésisht njé piké té pérbashkét (themi se ato preken).

3. Ato kané saktésisht dy pika té pérbashkéta (themi se ato priten).

(Gdo dy pika té ndryshme té vijés rrethore e ndajné qarkun né dy pjesé, gjegjésisht né
dy harge dhe secila prej tyre quhet hark rrethor.

Kéndi. Llojet e kéndeve

Me konceptin kénd do té njihemi né kété ményreé.

Ngjashém sikur ¢do drejtéz qé e ndan rrafshin né dy gjysmérrafshe, po ashtu edhe
dy gjysmédrejtéza té ndryshme [OA) dhe [OB) me fillim t&€ pérbashkét O e ndajné rrafshin
né dy pjesé, njéri nga ata, i shénuar me K, éshté prerja e gjysmérrafsheve [aA) dhe [¢B), ku
a =0A, c= OB, kurse pjesa tjetér éshté bashkési e té gjitha pikave né rrafsh qé s’jané né K.

Definicioni 2. Pér dy gjysmédrejtéza té ndryshme [OA) dhe [OB) me fillim té pérbashkét
O, unioni prej kétyre gjysmédrejtézave dhe njéra nga pjesét e rrafshit t&€ pérmendura mé
larté quhet kénd dhe shénohet me ZAOB.

Gjysmédrejtézat OA dhe OB quhen krah té kéndit, kurse fillimi i pérbashkét i
tyre O quhet kulm i kéndit, kurse bashkésia e té gjitha pikave té saja qé nuk shtrihen né
krahét, quhet zona e brendshme e kéndit (vizatimi 1).

Eshté e qarté se dy gjysmédrejtéza té ndryshme me fillim té pérbashkét, pércaktojné
dy kénde me krahé té pérbashkeét, njéri nga té cilét éshté figuré konvekse. Né varési prej
llojit té zonés sé kéndit, konvekse ose jokonvekse, ai ashtu edhe do té quhet, d.m.th. kénd
konveks ose jokonveks (konkav). Prandaj mund té themi se njé kénd &shté plotésisht i
pércaktuar me dy gjysmédrejtéza té ndryshme me fillim té pérbashkét dhe njé piké qé nuk
shtrihet né ato gjysmédrejtéza.

Definicioni 3. Kéndi, krahét e té cilit jané dy gjysmédrejtéza pérbérése (té kundérta),
quhet kénd i shtriré (vizatimi 2).

B/

O A X O Y
Vizatimi 1 Vizatimi 2

Né rast special themi se edhe dy gjysmédrejtéza (OA dhe OB me fillim té pérbashkét),
té cilat pérputhen (vizatimi 3) po ashtu pércaktojné dy kénde. Zona e brendshme e njérit
prej tyre éshté bashkési e zbrazét dhe ai quhet kéndi zero (vizatimi 3a), kurse tjetri éshté i
barabarté me téré rrafshin dhe quhet kénd i ploté (vizatimi 3b).
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a) O A B
lrad=~57°
0] A B
b
) O
Vizatimi 3 Vizatimi 4

Pér dy kénde, té cilat me ,,vénie njéri mbi tjetrin“ mund té mbulojné njéra-tjetrén,
respektivisht t'iu pérputhen krahét dhe zonat e tyre té brendshme, quhen kénde té
puthitshme ose té barabarta. Dhe, nése smund té sillen né puthitshméri, atéheré themi
se njéri éshté mé i vogél ose pjesé e tjetrit. Pra, kéndet mund t'i krahasojmé. Themi se
¢do kénd ka madhési sakté té caktuar. Té gjithé kéndet e shtrira jané té barabarta mes
tyre. Pastaj té gjitha kéndet e plota jané té barabarta mes tyre, po ashtu edhe té gjitha zero
kéndet jané té barabarta.

Definicioni 4. Gjysmédrejtéza OS, e cila e ndané kéndin e dhéné né dy kénde t&
puthitshme quhet simetralja (bisektrisa) e kéndit.

Kéndet mundet té ndahen edhe né numér mé té madh pjesésh té puthitshme. Ta
shqyrtojmé kéndin e shtriré t€ ndaré né 180 kénde té puthitshme. Madhésia e ¢donjérit
prej kétyre kéndeve me marréveshje éshté pranuar t€ quhet shkallé kéndore, ose shkurté
vetém shkallé dhe shénohet me 1°. Madje, ky kénd éshté pranuar si njési matése pér
matje té madhésisé sé kéndeve. Rrjedh se kéndi zero ka madhésiné 0°, kéndi i shtriré ka
madhésiné 180°, kurse kéndi i ploté 360°.

Pérveg shkallés kéndore, né matematiké shpesh pérdoret edhe njé njési tjetér pér
matje té kéndit. Le té jeté dhéné vija rrethore k (O, r). Gjatésia e saj éshté e barabarté me
2mr. Té krijojmeé kénd té atillé a me kulm né O, i cili pérfshiné harkun rrethor me gjatési
té barabarté me rrezen e vijés rrethore r. Kété kénd (né shkallé) do ta fitojmé kur 360 e
pjesétojmé me 271. Késhtu pér kéndin e kérkuar a fitojmé se ka madhésiné péraférsisht 57
%, Ky kénd a merret pér njési matése dhe quhet radian. Pra o =1rad (vizatimi 4). Eshté e
zakonshme qé shenja pér radian ,,rad“ té mos shénohet, pér shembull,

360° =2m, 180° =7, 90° =§’ et.

Kéndi kulmi i té cilit éshté qendér e vijés rrethore té dhéné quhet kénd qendror mbi
kordén e cila gjendet né até kénd, pikat e skajshme té sé cilit jané pikat prerése té krahéve
té atij kéndi me vijén rrethore.

Né vizatimin 5 jané vizatuar dy kénde 2AOB dhe £BOC, té cilét kané kulm té
pérbashkét dhe njé krah té pérbashkét CB, i cili parqet prerjen e tyre, ZAOB N £2BOC=[OB).
Kéndet e kétilla quhen kénde fqinje, kurse kéndi ZAOC paraget shumén e tyre.

Definicioni 5. Dy kénde fqinje, tek té cilét krahét e ndryshém jané pjesé pérbérése
té njé drejtéze, quhen kénde té puqteé.
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NE rast té pérgjithshém dy kénde té puqté jané té pabarabarté, por né rast special
ato mund t€ jené edhe té barabarté. Té tilla jané kéndet LAOB dhe 2BOC né vizatimin 6.

(@] A C 9] A

Vizatimi 5 Vizatimi 6

Definicioni 6. Kéndi, i cili éshté i barabarté me kéndin e tij té puqté, quhet kénd i
drejté. Eshté e qarté se gjitha kéndet e drejta jané té barabarta dhe kané madhésiné 90°.

Definicioni 7. Cdo kénd qé éshté mé i vogél se kéndi i drejté, quhet kénd i
ngushté, ndérsa ¢do kénd mé i madh se kéndi i drejté por mé i vogél se kéndi i shtriré
quhet kénd i gjeré (vizatimi 7a dhe vizatimi 7b).

) | g b)

Vizatimi 7

Nése dy kénde kané, njéri a shkallé, kurse tjetri p shkallé dhe nése a + p = 90°,
atéheré kéndet e tilla quhen kénde komplementar késhtu qé pér ¢donjérin prej tyre themi
se éshté komplement i tjetrit.

Nése pér kéndet o dhe P vlen o + B = 180°, atéheré ato quhen kénde suplementar
dhe ¢donjéri prej tyre themi se éshté suplement i tjetrit.

Késhtu qé éshté e qarté se pér kéndin e ngushté t&¢ dhéné o komplementi i tij éshté
90° — a, ndérsa suplementi 180° — a. Kuptohet se ¢do dy kénde té puqté jané po ashtu edhe
suplementar.

Dy drejtéza a dhe b qé priten (vizatimi 8), formojné katér kénde konvekse (té
ndryshme prej kéndit té shtriré) a, B, y dhe . Prej tyre mund té emértojmé gjashté palé
kénde té ndryshme (a, B), (B, y), (v, 0), (8, a), (a, y) dhe (B, §). Katér té parat dimé se
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Vizatimi 8

quhen kénde té puqté, kurse pér ciftet (a, y) dhe (B, §) themi se jané kénde té kryqézuar.
Nga vizatimi 8 vérejmé se kéndet e kryqézuar a dhe y kané kulm té pérbashkét, kurse
krahét e njérit prej tyre jané gjysmédrejtéza pérbérése té gjysmédrejtézave qé jané krah
té kéndit tjetér. E njéjta vlen edhe pér ciftin tjetér té kéndeve té kryqézuar p dhe 6§
(vizatimi 8).

Definicioni 8. Dy kénde, té cilat kané kulm té pérbashkét dhe krahét e njérit kénd
jané pérbérés té krahéve té kéndit tjetér, quhen kénde té kryqézuar.

T’i shqyrtojmé kéndet kryqézoré a dhe y (vizatimi 8). Shihet se kéndi p éshté i puqté
edhe me a edhe me y. Prandaj, kéndi B e pérplotéson edhe kéndin a edhe kéndin y deri
né kénd té shtriré. Nga kétu rrjedh se kéndet y dhe a jané té barabarté. Pra, kéndet e
kryqézuar jané té barabarté ndérmjet veti.

Né vizatimin 9 jané vizatuar dy drejtéza AB dhe CD, qé priten né pikén O. Ato
formojné katér kénde konvekse, nga té cilét ZAOC éshté i drejté. Cfaré jané té tjerét? Edhe
tjerét jané té drejté. Pérse?

D

Vizatimi 9

Definicioni 9. Dy drejtéza, té cilat priten dhe formojné katér kénde té drejta,
quhen drejtéza reciprokisht normale

Madje themi se drejtéza AB é&shté normal me drejtézén CD, dhe anasjellté.
Simbolikisht shénohet: AB L CD gjegjésisht CD 1 AB.

Né vend té ,,drejtéz normale®, shpesh themi normalja; kurse né vend té ,,drejtéza
reciprokisht normale“ themi drejtéza normale.
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Vija e thyer. Shumékéndéshi

NE vizatimin 10 éshté dhéné njé figuré gjeometrike ABCDEF, e cila paraget union té
segmenteve AB, BC, CD, DE dhe EF, nga té cilat asnjé nga dy brinjét fqinje nuk shtrihen
né njé drejtéz t€ njéjté. Kjo figuré quhet vijé e thyer.

D
/ N\
c
B e \
R\\ .
i E

A

Vizatimi 10

Segmentet AB, BC, CD, DE, EF, quhen brinjé té vijés sé thyer, pikat A, B, C, D, E
dhe F quhen kulme, kurse pikat A dhe F (vizatimi 10) - pika té skajshme té vijés sé thyer.
Dy kulme, té cilat i takojné té njéjtés brinjé té vijés sé thyer quhen kulme fqinje; kurse dy
brinjé me kulm té pérbashkét quhen brinjé fqinje té vijés sé thyer.

Vija e thyer tek e cila ¢farédo dy brinjé jofqinje té saja nuk kané pika té pérbashkéta,
quhet vijé e thyer e thjeshté. Pér shembull vijat e thyera né vizatimin 11 nén a), b), ¢) jané
té thjeshta, kurse vija e thyer né vizatimin 11 nén c) séshté e thjeshté meqenése brinjét e
saja jofqinje A A, dhe A A, priten.

Nése pikat e skajshme té njé vije té thyer puthiten (vizatimi 11 nén ¢)) themi se ajo
éshté vijé e thyer e mbyllur, kurse pér ato né vizatimin 11 nén a),b), ¢), themi se jané vija
té thyera té hapura (pambyllura).

fin

Vizatimi 11
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Shuma e té gjitha gjatésive té brinjéve té vijés sé thyer quhet gjatési e vijés sé thyer.

NE vizatimin 12 éshté dhéné njé vijé e thyer e thjeshté e mbyllur. Nése e analizojmé,
pérfundojmé se ajo: i ndané pikat e rrafshit (qé nuk i takoj asaj) né dy zona (pjesé) -
brendshme dhe jashtme. Vet vija e thyer paraqet kufi té pérbashkeét respektivisht prerje
té kétyre dy zonave.

Definicioni 10. Secila figuré e formuar nga njé vijé e thyer e mbyllur e thjeshté
dhe pjesés sé saj té brendshme, quhet shumékéndésh.

Pikat e vijés sé thyer quhen pika kufitare, kurse pikat nga zona e brendshme e saj -
pika té brendshme té shumékéndéshit. Kulmet dhe brinjét e vijés sé thyer quhen kulme
dhe brinjé té¢ shumékéndéshit. Shumékéndéshi simbolikisht shénohet pérmes emértimit
té té gjitha kulmeve té saja ABC, ABCD, ABCDE (vizatimi 13).

D

A
Vizatimi 12

Dy kulme qé i takojné té njéjtés brinjé, quhen kulme fqinje, kurse dy brinjé me
kulm té pérbashkét quhen brinjé fqinje.

Né ¢do shumékéndésh numri i kulmeve éshté i barabarté me numrin e brinjéve.
Sipas numrit té brinjéve, gjegjésisht kulmeve, shumékéndéshi mund té jeté trekéndésh,
katérkéndésh, pesékéndésh, gjashtékéndésh, etj. (vizatimi 13).

c D D
E
C Cc
A
A
B A B B

Vizatimi 13

Segmenti qé lidhé ¢farédo dy kulme jofqinje té shumékéndéshit quhet diagonale.
Pesékéndéshi ka pesé diagonale, katérkéndéshi - dy, kurse trekéndéshi nuk ka asnjé
diagonale. Pérse? (vizatimi 13).
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Shuma e té gjitha gjatésive té brinjéve té shumékéndéshit quhet perimetri i
shumékéndéshit.

Vizatimi 14

Detyra

1. Névizatimin 14 jané térhequr dy drejtéza p dhe g qé priten dhe jané shénuar dy pika
A dhe B. Ndérto vizatim t€ njéjté dhe hijeso figurén e cila éshté prerje e gjysmérrafsheve:

a) [pA) dhe [gB)  b) [pA) dhe [g4) o) [pA)dhe [pB) ¢) [qA) dhe [pB).

2. Cila figuré quhet konvekse dhe cila jo konvekse?

3. Vizato dy drejtéza AB dhe CD, té cilat priten né pikén S. Sa kénde konvekse sheh
aty? Shénoi.

4. Vizato njé kénd té ¢farédoshém dhe konstrukto kéndet e tij té puqté. Sa kénde té
tilla paska? Cfaré jané ato kénde?

5. Vizato dy kénde t€ ndryshme, kurse pastaj konstrukto kéndet pérkatése té tyre té
kryqézuar.

6. Térhiq normalen ndaj drejtézés sé dhéné p, e cila kalon népér pikén A, nése:

a)A€Ep b) A € p.
7. Cfaré kéndi gendror i pérgjigjet diametrit té qarkut?

8. Vizato vijé té thyer me mé sé paku brinjeé:
a) té hapur b) té mbyllur.

9. Sa mé sé paku kulme mund té keté:
a) shumékéndéshi konveks b) shumékéndéshi jo konveks?
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DETYRA PER PERSERITJE

1. Tri pika t€ ndryshme mund té pércaktojné njé ose tre drejtéza. Trego pérmes
vizatimit se katér pika t€ ndryshme né rrafsh mund té pércaktojné njé, katér ose gjashté
drejtéza.

2. Pér tre pika té ndryshme kolineare A, B dhe C, dihet se AC =12c¢m dhe BC =7 cm.
Sa mundet té jeté largesa AB? Pér ¢do rast t¢é mundshém béje vizatimin.

3. A ekzistojné pika A, B dhe C, té tilla qé té vlej:
a) AC<0 b) AB=BC=CA ¢) AC>= AB+BC
) AB>AC+CB d) AB<0?

4. A éshté e vérteté se nése pika M shtrihet ndérmjet pikave A dhe B, atéher€ ato tri
pika nuk jané kolineare?

5. Vallé pikat K, L dhe M jané kolineare nése:
a) KL=Tcm, KM =5cm LM =4cm
b) KL =5cm, KM =9cm LM =4cm?

6. Me sa dhe me cilat pika éshté njévlershém e pércaktuar gjysmédrejtéza?

7. Cfaré figure mundet me gené unioni i dy gjysmédrejtézave qé shtrihen né drejtéz
té njéjté? Trego me vizatim.

8. Eshté dhéné drejtéza p dhe pika A € p. Cfaré paraqet bashkésia e pikave nga
drejtéza p, largesa e té cilave nga pika A éshté:
a) jo mé e vogeél se 3cm

b) e barabarté me 3cm

¢) mé e vogél ose e barabarté me 3cm?

9. Segmenti AB ka gjatésiné 12cm. Vallé pika M shtrihet né segmentin [AB], nése:
a) AM =7cm dhe MB = 5¢m b) AM =9cm dhe MB = 6¢m <) AM = MB?

10. Pikat A, B dhe C shtrihen né njé drejtéz sipas késaj renditje: Pika L
_§ éshté mesi i segmentit AB, kurse pika T éshté mesi i segmentit BC. Nése 4B =a
dhe BC = b, sa éshté gjatésia e segmentit ST ?

11. Sa kénde té drejta do té pérfshij shigjeta e madhe e orés pér
a) 1 oré b) 1 dité ¢) 1 muaj?

12. Sa radian ka kéndi prej 60° ?

13. Sa diagonale mund té térhigen prej njé kulmi te shumékéndéshit konveks:
a) katérkéndéshi b) pesékéndéshi ¢) shtatékéndéshi?
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14. Cilat nga gjysmédrejtézat né vizatimin 1 jané me kah t€ njéjté, dhe cilat me kah
té kundért, nése a || b || cdhe d || e.

15. Cfaré figure éshté
a) prerja b) unioni
i dy gjysmédrejtézave me orientim (kah) té njéjté té cilat shtrihen né njé drejtéz té njéjté?

Vizatimi 1

16. Cfaré figure éshté
a) prerja b) unioni
i dy gjysmédrejtézave me orientim té kundért té cilat shtrihen né té njéjtén drejtéz?
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8. SYPRINA DHE PERIMETRI I FUGRAVE TE RRAFSHTA

8.1. Koncepti pér sypriné.
Syprina dhe perimetri i paralelogramit

Syprina e shumékéndéshit éshté masé pér madhésiné e pjesés sé brendshme nga
rrafshi qé e pérfshiné shumékéndéshi. Njehsimi i késaj madhésie éshté né fakt caktimi i
numrit té katroréve njési té cilét e pérplotésojné pjesén e brendshme té shumékéndéshit
pa pérputhje, ashtu gé figurat e puthitshme kané sypriné té njéjté.

Syprina dhe perimetri i katrorit dhe drejtkéndéshit
Syprina e katrorit me brinjé a éshté . Perimetri i katrorit me brinjé a éshté
-P =4a|.

/]

a

Shembulli 1. Syprina e katrorit me brinjé a = 3cm éshté e barabarté me
S =a*=3*=9cm? kurse perimetri éshté P=4-3=12cm . ¢

Shembulli 2. Qé té njehsojmé syprinén e katrorit kur éshté dhéné diagonalja
d =5 cm, fillimisht duhet té gjejmé lidhjen ndérmjet gjatésive té brinjés dhe diagonales sé
katrorit, té cilén e arrijmé nga zbatimii teoremés sé Pitagorés

2 2 2 2 2 : 2 d2 : d2 52 25 2

d =a +a =d =2a prejngaa = prandaj S :7=?=?=12,5cm . ¢

Késhtu qé pérfundojmé se:

dZ
==
Syprina e drejtkéndéshit me brinjét a dhe b njehsohet me formulén .
Perimetri i drejtkéndéshit me brinjét a dhe b njehsohet me formulén .

Syprina e katrorit me diagonale t&€ dhéné d njehsohet me formulén | S

a

Shembulli 3. Syprina e drejtkéndéshit me brinjé a = 7cm dhe b = 4cm éshté e
barabarté me S =ab =7 - 4 = 28cm? ndérsa perimetriitij P=2-(7 +4) =22cm . ¢

Detyra 1. Njehso perimetrin e drejtkéndéshit, nése brinjét e tij qéndrojné si 3:7
kurse syprina e tij éshté 756cm?.

Zgjidhje. Meqgenése a : b = 3 : 7 rrjedh se a = 3k dhe b = 7k, ku k éshté koeficienti
i proporcionit. Atéheré, kemi ab = 756 dhe fitojmé 3k - 7k = 756, pra k* = 36. Rrjedh se
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k =6 ose k = —6. Rasti pér k = —6 nuk pérfillet pasi qé a = 3k > 0. Prandaj, k = 6, dhe gjejmé
gjatésité e brinjéve a =18cm dhe b = 42cm si dhe P = 2(18 + 42) = 120cm. ¢

Detyra 2. Njehso perimetrin dhe syprinén e drejtkéndéshit nése njéra brinjé éshté
me gjatési 1dm, kurse tjetra pér 2cm mé e vogél se diagonalja.

Zgjidhje. Le té jeté a =10cm dhe b + 2 = d. Me zbatimin e teoremés sé Pitagorés
fitojmeé a* + (d — 2)* = d” gjegjésisht 4d = 100 + 4, pra d = 26cm. Atéheré, b = 24cm, kurse
perimetri P =2(10 + 24) = 68cm ndérsa syprina S =10 - 24 = 240cm®. ¢

Detyra 3. Né njé drejtkéndésh piké-prerja e diagonaleve éshté pér 4cm mé afér
brinjés mé té madhe se sa prej brinjés sé vogél. Njehso syprinén e drejtkéndéshit nése
perimetri i tij éshté 56cm. ¢

Zgjidhje. Le té jeté a > b . Atéheré % =4 +§, D ¢
d.m.th. a = 8+b . Po ashtu 2a + 2b = 56, d S %
d.m.th. a + b = 28. Rrjedh se 8+ 2b = 28, ; Y
pra b =10cm. Késhtu kemi a =18cm, 5
kurse syprina éshté S =180cm? . ¢ a B

Syprina dhe perimetri i paralelogramit

Syprina S e paralelogramit me brinjé a dhe b dhe lartésité pérkatése té 1éshuara né
ato brinjé h_dhe h,, éshté e barabarté me | S = ah, = bh, |

I

>
s}
()

Vértetim. T€ vértetojmé se S = ah .

Le té jeté D, nénkémbéza e lartésisé h_e léshuar 7 ¢
nga pika D. &

a) Pika D, i takon brinjés AB. Le té jeté C, fiq /b |
nénkémbéza e lartésisé e léshuar nga pika C drejt L ) VA

A a
AB. Kuptohet, C, i takon vazhdimit t¢ AB. Atéheré D, B ¢

trekéndéshat AD D dhe BC,C jané kénddrejté dhe -
<DAD, =« CBC,, dhe rrjedh se edhe %ADD, = <BCC,. Pastaj, DD, = CC, =h, dhe
AD = BC = b, pra rrjedh se AAD D = ABC,C. Sipas késaj, S S

AD1D = BC1C*
Tani, S, .. =S, +S =S ..+S =S Nga AAD,D = ABC Crrjedh

ABCD AD1D D1BCD BC1C D1BCD D1C1CD’
se AD, = BC,, prandaj katérkéndéshi D, C CD éshté D o
drejtkéndésh me brinjé a dhe h, dhe syprina e tij b
éshté ah . Sé fundmi, S,, =S, ., =ah. hq h,
b) Pika D, puthitet me B.. A p FB I .
Ngjashém me rastin a) fitojmé se AABD = ABC,C, pra !
SABCD = SABD + SBDC = SBCIC + SBDC = SBCICD = aha'

144



SYPRINA DHE PERIMETRI I FUGRAVE TE RRAFSHTA

c) Pika D, i takon vazhdimit té brinjés AB . D C
Sikur deri tash, le té jeté C, nénkémbéza e lartésisé
e léshuar nga C. Té térheqim normalen nga pika B
e brinjén AB dhe le té jeté B, prerja e késaj normaleje b h
me drejtézén AD . Shihet se, pika B, i takon
segmentit AD. Nga B, Térheqim drejtéz p a
paralele me AB, dhe le té jeté A B
{B}=BCNp,{B}=pNCC,{D}=DD, N BB,
dhe {D,} = DD, N BB,. Sipas b) fitojmése S, . =S, ... .dhe megenése prerja e té
dy drejtkéndéshave éshté trekéndéshi D, B,D, rrjedhse S, =S . . Ngjashém

sikur te a) fitojmé se AB,D,D = AB_B.C, prandaj syprinat e tyre jané té barabarta.
Pérfundimisht,

>

1 \Nb
o~
®
Qb vad

/]
Gy

S

Sapep = SABD;DZBI + S033202 + SngZD + SDDzBZC =
= SD]CIB3BZD3 + SD3BZD2 + SBZB3C + SDDszc = SD]CICD =ah,

Nga kjo formulé fitojmé se syprina e rombit me brinjé a dhe lartési h &shté e
barabarté me S=a,. ¢

Perimetri i paralelogramit me brinjé a dhe b njehsohet me formulén | P=2(a +b) |,
kurse perimetri i rombit me brinjé a njehsohet me formulén | P=4a |

Shembulli 4. Syprina e paralelogramit ABCD nése a = AB=12cm dhe h =7cm
éshté e barabarté me S=a-h =127 =84cm>. ¢
Shembulli 5. Paralelogrami me syprinén 56cm?* dhe brinjén a = 5,2cm dhe
56 35
b = 4,8cm ka lartésiné A =§=&=wz10,77cm dhe h, = E =—=—=117cm ¢
aT G527 13 b 48 3
Detyra 4. Dy brinjé té paralelogramit sillen si 3 : 4, kurse perimetri éshté 28. Njehso
gjatésité e brinjéve té paralelogramit.
Zgjidhje. a:b=3:4 =k, prandaj a = 3k, b = 4k, ku k éshté koeficienti i proporcionit,
dhe nga P = 28 = 2(a + b) kemi a + b = 14 d.m.th. 7k = 14, pra k = 2. Domethéné
a=6,b=8. ¢

Syprina e rombit me diagonale d, dhe d, njehsohet me formulén

5=
2
Detyra 5. Njehso syprinén e rombit me brinjén D c

1dm dhe njérén diagonale 12cm. V

Zgjidhje. Le té jeté d,=12cm. nga trekéndéshi

i o (12Y (4 Y, 3
kénddrejté ABS fitojmé se ? + ?1 =10 10

prandaj d = 16cm. Syprina éshté S = % =96cm’. ¢
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Detyra 6. Lartésia e rombit éshté 48cm D c
kurse diagonalja mé e madhe 8dm . Njehso

perimetrin e rombit. 4 h a

Zgjidhje. Pra, h = 48cm, d = 80cm dhe le

té jeté a brinja e rombit. Meqenése S = ah = % fitojmé se

48a = 804,

,d.m.th. a= %dz.

d,

2 2
Nga trekéndéshi kénddrejté ABS fitojmé se (%) + (7j =a’,dm.th.d?+d? = 4a.

Prej nga fitojmé se 80° +d; = 4;—20’22 , d.m.th. %a’f =80” prandaj d,= 60cm .

Késhtu qé a = %60 =50cm, ndérsa perimetri éshté P = 4a = 200cm . ¢

Detyra
1. Dihet se:
a) Katrori ka syprinén S = 36cm? Njehso gjatésité e brinjés dhe diagonales sé katrorit.

b) Katrori ka perimetrin P = 12cm. Njehso gjatésité e brinjés dhe diagonales sé
katrorit.

2.a) Eshté dhéné drejtkéndéshi me syprinén 108dm? dhe brinjén a = 120cm. Njehso
gjatésiné e brinjés tjetér dhe diagonales sé drejtkéndéshit.

b) Eshté dhéné drejtkéndéshi me perimetrin 246cm dhe brinjén b=80cm. Njehso
gjatésiné e brinjés tjetér dhe diagonalen.

3. Njehso syprinén e drejtkéndéshit té brendashkruar né vijén rrethore me rreze
12,5cm nése njéra brinjé e tij éshté 7cm.

4. Né katrorin me brinjé a &shté brendashkruar katrori tjetér kulmet e té cilit e
ndajné brinjén e katrorit t€ paré né raport 2 : 3. Cakto raportin e syprinave té katroréve.

5. Eshté dhéné drejtkéndéshi ABCD me brinjét 8cm dhe 6¢m. Pérmes diagonales
AC éshté ndaré né dy trekéndésha né té cilat jané brendashkruar vijat rrethore. Njehso
largesén ndérmjet qendrave té tyre.

6. Cakto gjatésiné e brinjés b dhe raportin e lartésive né paralelogramin me perimetér
124dm dhe brinjén a = 12dm.

7. Njehso syprinén e rombit me diagonalen e voggél té gjaté 6cm dhe rreze r = 24mm
té vijés rrethore té brendashkruar.

8.2. Syprina dhe perimetri i trekéndéshit

Syprina S e trekéndéshit ABC me brinjét a, b, ¢ dhe lartésité pérkatése h , h,, h_té
_ah, _bhy _ch
2 2 2

léshuara né ato, éshté e barabarté me | S

[P=arbrc]

, kurse perimetri
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C

Vértetim. Do té vértetojmé se S =—=. Barazité e tjera vértetohen plotésisht

ngjashém.

NEé varési prej faktit, vallé kéndet te A dhe B jané té€ ngushté (d.m.th. trekéndéshi
éshté kéndngushté) ose njéri nga ata éshté i drejté ose njéri nga ata éshté i gjeré, fitojmé
raste sikur né vizatimin.

Népér pikén B térheqim drejtéz paralele me AC dhe népér C térheqim drejtéz
paralele me AB. Piké-prerja e kétyre dy drejtézave le té jeté pika D. Katérkéndéshi ABDC

éshté paralelogram. Pra, AB=CD dhe AC = BD. Megqenése BC éshté brinjé e pérbashkét,

rrjedh se AABC = ADCB, prandaj S,, .= S, ..
S ch,
Pra, §,,. = ASDC :7‘.
G ¢ -
N 7Y _ C D
JN\. | ¢ D=
LN\ Iy <=l \u¢ T N AN
[ e NC I N (AN T~ N
[ | <L AN L AN T~
AL!B N/ AP B R i = —B
C

Shembulli 1. Syprina e trekéndéshit me b = 7cm dhe h, = 4cm éshté e barabarté me
bh, 28 )
S=—>=—=14cm". ¢

a_a s
_a |

Syprina e trekéndéshit barabrinjés me brinjén a éshté | S = 2

_atb+c

Le té jené a, b, ¢ brinjét e trekéndéshit kurse |s le té jeté gjysméperimetri i

trekéndéshit ABC . 2

Atéheré syprina S e trekéndéshit njehsohet me formulén | S = \/ s(s—a)(s=b)(s—c)|. Kjo
formulé njihet me emrin formula e Heronit.

Shembulli 2. Syprina e trekéndéshit me brinjét a =5, b = 4 dhe c = 7 éshté e barabarté

S =\[s(s—a)(s—b)(s—c) =[88=5)8—4)(8—7) =+/8-3-4-1=~/96 = 4/6,
_S+4+7

ku s =8. ¢

Le té jeté s gjysméperimetri, r rrezja e vijés rrethore té brendashkruar dhe S éshté syprina
e trekéndéshit ABC. Atéheré .
Le té jeté ABC trekéndéshi me brinjét a ,b, ¢ dhe rreze R té vijés rrethore té jashtéshkruar

né trekéndéshin e dhéné. Atéheré syprina e trekéndéshit éshté e barabarté me | S = Z—l;; .
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Shembulli 3. Pér AABC me brinjé a = 4cm, b= 6¢m dhe ¢ = 8cm rrezja e vijés

9-(9-4)-(9-6)-(9-28
rrethore té brendashkruar éshté r = i = \/ ( ) (9 ) ( ) = \/E cmm,
s

ndérsa rrezja e vijés rrethore té jashtéshkruar éshté R = abe _ 192 16V15 cm. ¢

4S5 12415 15
b
Le té jet¢ AABC ~ A4,B,C, ku e n < dhele ts jené S dhe S syprinat pérkatése té
a 1

1 cl
2 2 2
AABC dhe A4B,C, Atéhers S =% =0~ _¢"
Sl al bl cl

Shembulli 4. Syprinat e dy trekéndéshave té ngjashém jané 15 dhe 18, kurse brinja a

e trekéndéshit té paré éshté 5, atéheré brinja pérkatése a, e trekéndéshit té dyté éshté
2
6112 = aSSI :%:30,1)1‘3 al :\/% ’

Detyra 1. Perimetri i trekéndéshit barakrahés éshté 64cm, ndérsa ndryshimi mes
krahut dhe bazés éshté 11cm . Njehso syprinén e trekéndéshit.

Zgjidhje. Le té jeté a baza kurse b krahu i trekéndéshit. Atéheré kemi a + 2b = 64
dhe b —a =11. Me mbledhjen e kétyre dy barazimeve fitojmé 3b = 75, prandaj b = 25cm.
Dhe rrjedhimisht a =14cm . Nga teorema e Pitagorés, pér lartésiné kemi

2
h= ,/bz —(%j =+/625—49 =24 cm, prandaj syprina éshté S = a_2h: 168cm”. ¢

Detyra 2. Njehso syprinén e trekéndéshit nése
a=73dm, b = 52dm dhe h_= 48dm.

Zgjidhje. Nga teorema e Pitagorés pér AC,BC
dhe AAC,C fitojmé C,B=+Ja* —h* =55dm dhe
AC, =Jb* - h’ =20dm, prandaj rrjedh se ¢ = 75dm.

-4
Syprina do té jeté S= %8: 1800dm?>. ¢

Detyra

1. Eshté dhéné trekéndéshi me brinjé a = 21, b = 17 dhe ¢ = 10. Njehso syprinén,
lartésité pérkatése, rrezen e rrethit té brendashkruar dhe té jashtéshkruar dhe perimetrin
e tij.
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2. Eshté dhéné trekéndéshi barakrahés me bazén a = 10cm dhe krahun b = 13cm.
Njehso syprinén, lartésité pérkatése, rrezen e rrethit té brendashkruar dhe té jashtéshkruar
dhe perimetrin e tij.

3. Njehso syprinén e trekéndéshit nése dy brinjé té tij kané gjatésité 27cm dhe 29cm
kurse vija e réndimit ndaj brinjés sé treté éshté me gjatési 26cm .

4. Le té jeté S qendra e vijés rrethore té brendashkruar né trekéndéshin ABC dhe le
téjeté S, , ., =36cm?% S, . =40cm?®dhe S, .. = 68cm’. Njehso brinjét e trekéndéshit.

AASB > TAASC ACSB
5. Brinjét e njé trekéndéshi jané 13cm, 14cm dhe 15cm. Njehso rrezen e vijés rrethore
me gendér né brinjén e mesme té trekéndéshit sipas madhésisé e cila i prek dy brinjét tjera.

8.3. Syprina e trapezit, deltoidit dhe trapezoidit

Trapezi éshté katérkéndésh me njé palé brinjé paralele té cilat quhen baza té trapezit,
kurse largesa ndérmjet bazave quhet lartési e trapezit. Syprina e trapezit me baza a, b dhe

(a+b)h
2

. Gjatésia e vijés sé b
A w0\
a+b £ I \

lartési h njehsohet me formulén | S

mesme m té trapezit me baza a dhe b éshté e barabarté me

5 a
prandaj syprina e trapezit njehsohet edhe me formulén .
+b
Do té vértetojmé se S = 2270

Le té jeté ABCD njé trapez me bazat a dhe b dhe lartésiné h. Trapezin e ndajmé né dy

h ah +
trekéndésha pérmes diagonales AC. Atéheré S=§,,+ S, = b?"‘ %: ! ) b h.+
D b C
7
h h
A = a b

Shembulli 1. Syprina e trapezit me baza a = 4, b = 8 dhelartési h =10 éshté e barabarté

me S = %10: 60. ¢

Syprina e katérkéndéshit me diagonale reciprokisht normale d, dhe d, njehsohet me
dle

formulén | S = —=|.

2

=
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Pikérisht, pér syprinén e katérkéndéshit ABCD kemi

S= S0t Spoct Scopt Suop = D
_A0:0B CO-0B CO-OD A0-OD _

2 2 2 2 dy
_(40+co)-oB s (40+C0)-OD _

2 2
_(oB+0D)(40+C0) _dd,
2 2 B
Shembulli 2. Syprina e katérkéndéshit me diagonale reciprokisht normale d, = 12
d 12-
dhe d,= 7 éshté e barabarté me §= 42 _ 77: 42. 4

Rombi dhe deltoidi jané katérkéndésha me diagonale reciprokisht normale, prandaj
syprina e tyre njehsohet me formulén § = %

Detyra 1. Eshté dhéné trapezi barakrahés me bazat a = 15cm, b = 11cm dhe krah
¢ = 5cm. Njehso lartésiné dhe syprinén e trapezit.

Zgjidhje. Nga vizatimi kemi 15 = 2x + 11, 11
prandaj x = 2. Tani, me zbatimin e teoremés sé
Pitagorés, njehsojmé lartésiné h =+/25—-4 = V21, 5/ | h ARV
X X

Detyra 2. Eshté dhéné trapezi me bazat a = 35cm, b = 14cm dhe krahét ¢ = 13cm,
d = 20cm. Njehso lartésiné dhe syprinén e trapezit.

Zgjidhje. Nga vizatimi kemi AN + MB =35—14=21cm. Nése marrim AN = x,

atéheré MB =21—x dhe sipas teoremés sé D b C
Pitagorés pér AAND dhe AMBC fitojmé 5/ 2
h* =13% — x* dhe h* = 20* — (21— x)?, pérkatésisht. c , d
Sipas késaj

132 - x? =20* - (21-x)’ A S5
169 — X% =400 — 441+ 42x — 4
42x =210
x=5
Pra h*=13%>-5*d.m.th. h = 12cm . Pér syprinén e trapezit do té kemi

5= 35 1) 204em. o
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Shembulli 3. Rombi me diagonale d, = 16cm dhe d, = 12cm ka syprinén

2 2
5=4%h _g6em?, a= (ij +(i] =10cm of, |
2 2 2 ) d,
\2
h=£:9,6cm.0
a [

Shembulli 4. Deltoidi me brinjé a = 4dm, b = 5dm dhe d = 7dm (d, éshté boshti i
simetrisé sé deltoidit) ka syprinén §=2-§, = 86dm?, ku S , éshté syprina e trekéndéshit
me brinjét a, b dhe d, e njehsuar me formulén e Heronit,

P=2(a +b) = 18dm dhe d2=2d—5=¢dm.0

1

Shembulli 5. Deltoidi me brinjé a = 4dm, b = 5dm
dhe d, = 7dm (d, nuk éshté boshti i simetrisé sé deltoidit) ka

d,=x+y =14 -3,5 +/5* =3,5 =5,51dm , ku x dhe y jané
pjesét nga diagonalja té pércaktuara me trekéndéshat

barakrahés, S =%z19,29a’m2 dhe P=2(a+b)=18dm.

Detyra

1. Né trapezin barakrahés me kénd té ngushté a= 45°, baza mé e vogél éshté 12cm,
kurse lartésia 3cm. Njehso syprinén e trapezit.

2. Njehso syprinén e trapezit barakrahés me baza 20cm dhe 12c¢m diagonalet e sé
cilés jané reciprokisht normale.

3. Njehso syprinén e trapezit me baza 20cm dhe 11cm dhe krahét 17cm dhe 10cm .

4. Né deltoidin me brinjé 4 dhe 5 &shté brendashkruar rreth me rreze 2. Njehso
syprinén e deltoidit.

5. Te rombi éshté brendashkruar rrethi me rreze r. Shprehe gjatésiné e brinjés
sé rombit népérmjet rrezes, nése dihet se ajo éshté gjashté heré mé e vogél se shuma e
diagonaleve.

8.4. Perimetri i vijés rrethore.
Syprina e rrethit dhe e pjeséve té rrethit

Gjatésia (perimetri) i vijés rrethore me rreze r njehsohet me formulén ,

. . . . 2
kurse syprina e rrethit me rreze r njehsohet me formulén .

Shembulli 1. Perimetri i vijés rrethore me rreze 7 éshté
i barabarté me P =2-7m =14 &, ndérsa syprina éshté e
barabarté me §=7r=497. ¢

Harku rrethor paraqet pjesé té vijés rrethore té
pérfshiré ndérmjet dy pikave té saja. Gjatésia e harkut
rrethor me rreze r, qé i pérgjigjet kéndit gendror a

o
180° [

njehsohet me formulén |/
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Shembulli 2. Gjatésia e harkut rrethor me rreze 6 dhe kénd gendror 45° éshté i
6745’ 3z .
180° 2

Sektori rrethor me rreze r éshté pjesa e rrethit e pérfshiré ndérmjet dy rrezeve.
Syprina e sektorit rrethor me rreze r, me kéndin pérkatés gendror a njehsohet me formulén

barabarté me / =

o Ir
= 5| ose |[S=—/|
360 2
Shembulli 3. Syprina e sektorit rrethor nga rrethi me rreze 6cm, me kénd pérkatés
1 13 9
gendror 45° éshté e barabarté me S = Elr = 577[ 6= Tﬂ-cmz. ¢

Segmenti rrethor paraqget pjesé té rrethit e kufizuar
pérmes njé korde. Syprina e segmentit rrethor njehsohet
me formulén §=§ - § . kuS éshté syprina e sektorit
rrethor me rreze r, me kénd pérkatés gendror a.

Shembulli 4. Syprina e segmentit rrethor nga rrethi
me rreze 6¢cm, me kénd pérkatés gendror 45° éshté e barabarté me

S —9—”—17” ?sin45° =——18 \/_ o - 36\/_ m’. ¢
4 2 4 2 -
Unaza rrethore éshté pjesé e rrafshit e pérkufizuar

nga dy vija rrethore koncentrike. Syprina e unazés

rrethore e pérkufizuar me dy vija rrethore

koncentrike me rrezet r, té vijés rrethore mé té

madhe dhe 7, té vijés rrethore mé té vogeél njehsohet

me formulén

S=r’m—r'm | ose|S =(r12 —r22)7r.

Shembulli 5. Syprina e unazés rrethore e formuar prej vijave rrethore koncentrike
me rreze 5 dhe 4 éshté e barabarté me S = (52 —4 )> 7= 97. ¢

Shembulli 6. Vija rrethore me rreze 6 éshté ndaré né 8 pjesé (sektor) té barabarta,
kurse vija rrethore me rreze 8 éshté ndaré né 6 pjesé. Nga secila vijé rrethore éshté marr
nga njé sektor. Cili ka syprinén mé t€ madhe?

g2 7 360" g2 o 360°
R 8 36x 6 64rx )
Le téjete S = = S, = = .QartéseS. >S. ¢
&5 360" 8 360" 6 Q 2o

Shembulli 7. Syprina e unazés rrethore éshté e barabarté me njé té katértén e syprinés
sé rrethit mé té vogél. Raportin e rrezeve té vijave rrethore e njehsojmé né kété ményre:

1
Nga kushti ( R* —rz)ﬂ'zzrziz' kemi R’ :%rz dmth. R:ir=+5:2.¢
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Shembulli 8. Nése gjatésia e harkut AB éshté 7 cm dhe kéndi pérkatés qendror éshté
a=15°, atéheré perimetri i vijés rrethore njehsohet né kété ményré:

1-360°
Nga barazia / = 11/7[05 fitohet / = 2roe | Po dm.th. P= .

80" 360 360° a
Domethéné perimetri i kérkuar éshté P = 24mcm . ¢

Detyra

1. Nga piké e ¢farédoshme A qé shtrihet né vijén rrethore jané térhequr dy korda
me gjatési 9cm dhe 17cm. Njehso rrezen e vijés rrethore, nése largesa ndérmjet meseve té
kordave éshté 5cm.

2. Kordat 4B =6¢cm dhe AC =8cm jané reciprokisht normale. Njehso syprinén e
rrethit.

3. Njehso syprinén e pjesés sé hijesuar té figurés B2 .
sé dhéné nése ABCD éshté katror me diagonale 4cm,
BC éshté diametri i rrethit dhe E &shté piké e
¢farédoshme e brinjés AD.
E
4 B

4. Nga gjysmérrethi me rreze R = 10cm, jané preré dy gjysmérrathé me rreze
r,=3cm dher, = 7cm qendrat e té cilave shtrihen né diametrin e gjysmérrethit dhe preken
mes tyre. Njehso syprinén e mbetjes.

5. Njehso syprinén e pjesés sé hijesuar nése té gjitha vijat rrethore kané rreze 1cm .
Gjithashtu, vijat rrethore kané qendrat né kulmet e katrorit dhe e prekin vijén rrethore té
pesté nga jashté.

DETYRA PER PERSERITJE

1. Bazat e njé trapezi jané a = 25 dhe b = 15, njéri nga krahét éshté c = 8. Njehso
perimetrin dhe syprinén e trapezit nése shuma e kéndeve qé shtrihen mbi bazén e madhe
éshté 90°.

2. Njé kuti me ngjyré mjafton té ngjyroset copé kartoni né formé drejtkéndéshi i
cili ka gjatésiné tre heré mé té¢ madhe se gjerésia. Nése nga kjo copé kartoni ndértojmé
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drejtkéndésh té ri duke e shkurtuar brinjén mé té gjaté pér 18 cm dhe duke e zgjatur
té shkurtén pér 8cm, do té harxhojmé té njéjtén sasi té ngjyrés. Njehso perimetrin e
drejtkéndéshit té ri.

3. Katrori ABCD ka brinjén me gjatési 36¢m. Né brinjén AB éshté zgjedh pika E e cila
éshté né lagési 12cm prej kulmit B, né mesin e brinjés BC shtrihet pika F dhe né brinjén CD
éshté zgjedh pika G e cila éshté né largési 12cm prej kulmit C . Njehso syprinén e pjesés qé
shtrihet né brendésiné e trekéndéshit EFG dhe né pjesén e jashtme té trekéndéshit AFD.

4. Njehso syprinén e figurés.

4 ¢cm

10 cm

2 cm

10 ecm

5. Njé lepur ndodhet né livadh. Né fillim kércen 4m né peréndim, pastaj 2m né
juglindje dhe 4m né jug. Njehso largesén né té cilén do té gjendet lepuri nga fillimi i
kércimit.

6. Njehso gjatésiné e vijés sé mesme té trapezit kénddrejté té jashtéshkruar rreth
vijés rrethore, nése largesat nga gqendra e vijés rrethore deri te kulmet e krahut mé té gjaté
jané 6 dhe 8.

7. Segmenti AB lidh dy kulme té kundérta té gjashtékéndéshit té rregullt. Segmenti
CD lidh pikat e mesme té dy brinjéve té kundérta té gjashtékéndéshit. Njehso prodhimin e
gjatésive té segmenteve AB dhe CD, nése syprina e gjashtékéndéshit éshté 60 .

8. Njehso syprinén e trekéndéshit me brinjé a = 2, b = 3 dhe ¢ =4.

9. Njehso syprinén e deltoidit me diagonale d, = 15 dhe d, = 12..
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10. Gjatésia e hipotenuzés sé trekéndéshit kénddrejté éshté 6,5cm kurse gjatésia e
njérés katete éshté 2,5¢m. Njehso perimetrin e trekéndéshit.

11. Lartésia e trekéndéshit barakrahés e 1éshuar mbi bazé éshté 8cm, kurse krahu
éshté 10cm. Njehso syprinén e atij trekéndéshi.

12. Njehso syprinén e unazés rrethore té kufizuar me vijat rrethore me perimetra
8m dhe 207

13. Né vijé rrethore éshté brendashkruar tetékéndésh i rregullt, kurse rreth saj éshté
jashtéshkruar katror. Njehso raportin e syprinave té shumékéndéshave.

14. Syprina e rrethit e brendashkruar né gjashtékéndésh té rregullt &€shté 9. Njehso
syprinén e gjashtékéndéshit.

15. Né romb éshté brendashkruar vijé rrethore me rreze r. Shprehe gjatésiné e
brinjés sé rombit pérmes rrezes, nése dihet se ajo éshté katér heré mé e vogél se shuma e
diagonaleve.

16. Njehso syprinén e trapezit barakrahés me baza 40cm dhe 24cm diagonalet e sé
cilés jané reciprokisht normale.

17. Né katrorin me brinjé a éshté brendashkruar katror tjetér kulmet e té cilit e
ndajné brinjén e katrorit t€ paré né raport 1 : 4. Njehso raportin e syprinave té katroréve.

18. Njehso syprinén e trapezit me baza a = 9cm, b = 3cm dhe krahé ¢ = 8cm dhe
d = 10cm.

19. Njehso rrezen R té vijés rrethore té jashtéshkruar né trekéndéshin barakrahés
ABC me bazé a dhe krah b.

20. Né rombin me diagonale 30cm dhe 40cm éshté brendashkruar vija rrethore e
cila e ndané brinjén e rombit né dy pjesé. Njehso gjatésiné e pjesés mé té madhe.

155



PERGJIGJE DHE UDHEZIME

Njésia modulare 1

1.1.
1. Gjykime jané c) dhe ¢).
2. a) gjykim jo i vértet, b) gjykim i vérteté, c) gjykim i vérteté, ¢) gjykim i vértet
3.a) L,b) T,c) L,¢) L.
4. a) pérbéré, b) thjeshté, c) pérbéré, ¢) thjeshté.

1.2.
l.a)T,b) L,c) T,¢) L,d) T,dh) T.
2.a) L,b)T,¢) T,¢) T.

3.a) p © r:Cdo katror ka diagonale té barabarta nése dhe vetém nése diagonalet né ¢do
trapez jané té barabarta, 7(p & r) = L,

b) g rv : Diagonalet né romb jané reciprokisht normale ose diagonalet né ¢do trapez jané
té barabarta, r(qrv ) =T,

¢) r = p: Nése diagonalet né ¢do trapez jané té barabarta, atéheré ¢do katror ka diagonale
té barabarta, 7(r = p) = T.

4.2) T,b) T, ¢) 1.
5.a) L,b) T,c) 1,¢) T,d) L,dh) T.
1.3.
1. a) formulé gjykimore neutrale, b) formulé gjykimore neutrale.

4. a) po (Udhézim: ndérto tabelé me 8 mundési pér p, g dhe ), b) po.
.a) po, b) po.

Ul

1.4.
.B={3,6,9,12,15, 18}, C={2, 4,6, 8, 10, 12, 14}, B=C.
. a) gjykim i vérteté, b) gjykim i vérteté,c) gjykim jo i vértet.
. B ={15, 20, 35, 40, 55}.
.{2,5,8,10,13,17, 18, 20, 25, 26, 29}.
. Bashkésia ¢ nuk ka elemente, kurse {{J} &shté bashkési njéelementéshe.
1.5.
1.a2) ANB = {2, 4, 5}, BNC ={4, 5, 7} dhe ANC = {3, 4, 5},
b) AUB ={1,2,3,4,5,6,7},BUC=1{2,3,4,5,6,7,8 dhe CU A ={1,2,3,4,5,7,8},
¢) A\B ={1, 3}, B\C ={2, 6} dhe C\A = {7,8},
¢) AAB={1,3,6,7}, BAC={2, 3,6, 8} dhe CAA = {1, 2,7, 8}.
2.2) ANB=A,b) AUB=B,c) A\B=,¢) B\A = {x | x € BAx & A}, d) AAB = B\A,
dh) A = B\A.
3.a) A\B ={1,2,4,5,7,8,10,11,13,14,16,17,19}, b) AAB = A\B.
4.2) AXxANA=A2NA=T,b)Ax(ANA)=AxA=A%c)AAA' = U
5.a) A\C=J,b) BAC={1,2,4}, ¢) BUC = {1,2,3,4},
) AxC={(1,1),(1,2),(1,3),(2,1),(2,2), (2, 3)}.

U W W N e
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1.6.
La) M, . ={6}.b) M, . ={2.34,6380910],

o) M, ,=D\M, ={135709}

2.2) My, =1-3.-1,0.1}.b) M, ={-4,-3,-2,0,2,3,4},
) My op ={-4-2.2.3,4].

DETYRA PER PERSERITJE
1. a) jo, b) po, ¢) jo, ¢) jo.
2. a) gjykim i vérteté, b) gjykim i vérteté, c¢) gjykim i vérteté, ¢) gjykim i pa vérteté.
3.a) T,b) L,¢) T,¢) T.
4. a) ,Numri 12 éshté i pjesétueshém me 3% ,Numri 12 éshté i pjesétueshém me 4%

2
b) "3 éshté numeér racional, ,,0, (3) éshté numeér racional®

¢) »Numri 3 éshté numér i pérbéré®, ,Numri 3 éshté tek”.

5.a) 1,b) T,c) T,¢) 1,d) L.

6.a) T,b) T, ¢c) L.

7.a) T,b) T,c) T.

8. a) tautologji, b) kontradiksion.

11.B=1{6,12}, C={4,8,12}, B=C.

12.a) 1L,b)Tc) T.

13. B ={15,20,30,35,40}.

14. {3,6,9}.

15.a) A N B ={3,4,5},b) BU C={1,2,3,4,5,7,8,9}, c) A\B ={1,2}, ¢) CAA = {9}.
16.2) AN B=B,b) B\A=,c) AAB= A\B.

17. A\B ={10,11,13,14,16,17,19}, b) AAB = {3,6,9,10,11,13,14,16,17,19}.
18.a) (ANA)AA'=UD)AXx(AUA)=A%Lc)(ANA)x A" =.

19. A x B={0,2} x {0, -1} = {(0,0), (0, -1), (2, 0), (2, —1)}.

20. a) Mp () ={-3,1,-2,-1}, b) Mp (e p(x) ={-4,-2,-1,0,2,3,4},
B) Mp (e p(y) =1-40.2,3,4].

Njésia modulare 2
2.1.
. a) gjykim i vérteté, b) gjykim i pavérteté, c¢) gjykim i vérteté.
.a) 1310, ¢) 330,b) 1275, ¢) 10000.
. a) i pérbéré, b) i pérbéré, c) i thjeshté.
.a)2,b) 117780.
.SHVP(3,5,7) = 105 dhe 2 - 105 = 210, prandaj numri i kérkuar éshté 210.
2.2.

G W W N -

1.a) 7,b) 0, ¢) 33.

2.a) 18, b)38.

3.a) 19, b) 27.

4.A=24<72=B.
5.(24+3-5+11)+(-3+2-6+10)+(-1+4-4+12)+(2-3+5-11)=14
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2.3.
1.a) 0,625, b) 0,16, c) 0,8125. 2. a) 5,(83) > 5,8(3), b) 4, (371) < 4,(37).
1559

660

3.2) —752, b) 8550. 4. a) %, b) 5.1.

2.4.

5 0 T 55 2

2.(-3,6]N[-5,2) = (-3,2) ;, (=3,6]U[-5,2) = [-5,6].

3.a) 3,4567 < 3,4576,b) —3,1223 > -3,1224 .

4.2) 73/7,b) 33 +5V5 .

5. a) shenja té ndryshme, b) shenja té njéjta edhe ato pozitive, c) shenja té njéjta edhe ato
negative,¢) shenja té njéjta.

DETYRA PiR PERSERITJE
l.a)2-2-2-2-3-3-5b)2-2-2-2-3-3-5-5,¢)3-3-3-31.
2. a) 1404, b) 6.

3.2)1000, b) 855.
4. 84.
5. 5460cm = 54,6m .
6.{105,140,175} .

7.2) 10, b) —1.

8.a)0,b) —-1179, ¢) —1014, ¢) —724.
9.a)42,b) 41,¢) 31, ¢) 8.
10.a) 678, b) &
234
11.a) 1,39, b) 0,125.

139 29

12.2) 22, b) — .
) 2% 5

133 245
13.a) —,b) —.

18 99
14.

a) o |  ERS )  a 0 3 R
15.
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16. a) [0,4],b) (-2,5). 17. [-3,8;3,2]. 18. ) 8J5,b) 13v2.19. a) 15,2,b) 7,8,¢)

42,55.

20. jo
Njésia modulare 3
3.1.
1.a) 17;b) 5; ¢) 0. 2. a) 399; b) —23,568. 3. a) 150; b) 4375.
4.a) a'% b) a"; ¢) x"; ¢) a’; d) b"'; dh) a.
5.a) a®; b) a’; c) 8a’b5; ¢) 9a'bc® ; d) 100° = 1000000 ;dh) —a®e) 1;
125x° a’b*

T
3.2.
N a\°
1.a) (_Ej ; b) (—j .2.a)2; b)128.
3x 3azy4 5035
3. —b —-16; 16; ¢) —4; d) 1;dh 4.2 ) ; € .
) 6i b)-16:.0 16:9) ~& ) Ldh) o di) b 20 9 2
-1.-2 -1.3 2 40 25b
5.a) xa 'y b) 3xc )3 ©) 2ax*(a—b)°. 6. a) 236;b) 5,c)4x
Sx“c’a
4 4
7a)2x+ b)125924,c) R P
—x (x"+y7)

3.3.
.a)a=3; b)x——2 ¢)a=b.2.a)-4;b) 2,5;¢) — 1;)—— d)

—

LI

.4.6.a) Po; b) Po,c) Jo.7.a) 2ab —5ab* b) 1,2a —1,5b — ab.

3.4.
1. a) 19x* — 4x° + x% b) 7xy. 2. a) 5x* +5ax + 8;b) 3a* + 2a’b + a’b* + 3ab’ - b*.
.a)—8a; b) 5x; ¢) 0; ¢) 3ax + ax’.
4. a) 2a’x — 3ax* + 8; b) 55’y + xy* + 2xy —5x% — 3.
5.a) —2x* —5xy + 6y% b) 6x%y — 2xyz — 2x’z.

|53

3.5.

—

.a) 10a°b%; b) —3a’x*y* c) x V2.
2.a) -16x°y + 8x*y* + 10xy 6x*y% b) —=9a’b’c* + 21a°b’C® + 3a’b’c’.

3.a) x> — 5x y* + 4xy* + 8x” — 15xy — 8y* + 10y + 15x;

b) 3a° — 15a°b + 26a*b* — 28a°b® + 17a%b* + 20ab> —9b°.

4.a) x* — 10x + 25;b) 9¢* + 12¢ + 4; ¢) 1- 6x + 9x% ¢) 9x* + y* + 25 — 6xy + 30x —10y;
d) X* + y* + 22 + 2xy — 2xz — 2yz; dh) 64y* + 4922 + 112y°z;; e) 8a® + 12a’b + 6ab* + b
€) X* — 9x%y + 27xy* — 27y*. 5. a) 27 — 4x; b) —c.

.—3ab dhe ab, a x, —a’x dhe 6a’x, — 7ax* dhe ax*. 4. 6ab aZb2 2ax, —5 x*y, —=0,5a.
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3.6.
1. a) —4x; b) 3ab; c) —%y.

2.a)4a - 5b;b) — 1 + 3x%7; ¢) 6ax — 9a’x* + 15a% ¢) 3x* — 2ax + 5a°.
252
3.a) 3a’ — 6a?b + 2b* — 4a°b; b) —5x + 2a — 6x* — 8a’x*; ) x> —9y? —i%
Yy

4.a) x* — x + 1; b) 2a’b — 3ab* — b’ c) 3x* — 2x* + x — 1. 5. a) Jo; b) Po; ¢) Jo; ¢) Po.
3.7.

1.a) 3(x +2)y;b) 2a(b - ¢); ¢) 7x*(x* + 3).

.a) 9b°(3a - b); b) ay(a - y*); ¢) 3a(3x — 2y + 4z2).

.a) (2a+5¢)(b-3);b) (a-b)(x+1);¢) (5-2x—-2y)(x+y).

.a) (ab-2)(ab + 2); b) (10x — 1)(10x + 1);c) [%a—CJ(%chj.

.a)(a-2)a*+2a+4);b) Bx+1)(9x* — 3x + 1); ¢) 2m — n)(4m? + 2mn + n?).
.a)(2a-b-0)2a+b+c);b) (x—y)(x+y-3);c)(a-b)x—-y)(a*+ab+b).
3.8.
1. a) 6;b) 15; ¢) 15; ¢) 4. 2. a) 3ab; ¢) 3x*y%; ¢) ala + b)% ¢) x + y; d) x> — y~.
3. a) 900; ¢) 168; c) 4500; ¢) 2880.
4.a) 120a’°b’c%; b) ab(x + 2); €) x(x + y); ¢) a*(a + 3b)(a -3b);
d) x(1 — x)(x* + 1); dh) 15y(x — 2y)*(x + 2y).
3.9.
1. a) Nuk ka kuptim pér x = 0, kurse pér x =—2 merr vlerén 0;

W N

(=2 W02 BN

b) Nuk ka kuptim pér x = 1, kurse pér x = 3 merr vlerén 0;
¢) Nuk ka kuptim pér x = 2 dhe x = 5, kurse asnjéheré séshté e barabarté me zero.

3 2
_x; b) 3L; <)
4a y

gLy -2

2.a) 3 ; .
a 3a—1 a- —2a+4 3a

1 1
3.a)—, —;b)x-2; 1,5; ¢) B) —1.
) —55b) ) »

1 2 20c? 254° ’
a a+ dhe a : (;c3 . 52a3 . he 6a2b 3cz;c a(x+y2) dhe b -
ala+1) a(a+1) 30a°b’c 30a°b’c 30a°b’c (x+y) (x+y)
2x(x—y) 2y(x+y) xy 10x X

9 oy )P dhe x2_y2’; d) 2x(2x=1) 4pe 4x2—2x’;

2a(a+ x) 3ax(a® —x*) 5a*(a—x)

dh) a(a—x)(a+ x)2 ’ a(a—x)(a+ x)? dhe @la—x)(a+ x)? _

3.10.
2(a+x+1) x—2 . 6x—8
-2.9) (x+1)(2x+1)’b) (x=2)*(x+2)

1.a) 3("b‘ D b)

1 7
3.a) —x2+1,b) 2at2)

4x _5.2) 2a(a+b)'b) L
(x=3)(x+3)

4. a) b)

1
2’ a*+b*’ 2x°
62a) 22 b) .

x—1 2a
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DETYRA PER PERSERITJE

3
1.a) 28,27;b) —32. 2. a) %; b) —0,3. 3. a) x% b) a’b*; ¢) 8%

4. Shprehje racionale té plota jané nén a) dhe ¢), shprehje thyesore racionale jané nén b) dhe c).
5.a)jo; b) po. 6. 5x> + 8x — 7.7.a) 4xy — 3x;b) 3x. 8. —2x> + 5xy —y > -2y + 4x + 6.

9.a) x> + 4xy — y 3 b) ¢ — 4c + 9. 10. a) 160801; b) 494209; ¢) 1004004.

11. 5a* — a —122. 12. Kryej pjesétimin e polinomeve x* + x +1.

13.a) (a + 3)(a* + 3); b) (2a — b)(6x + y).

14.a) (x* — 1)(x* —1); b) (x + y)(x* — xy +y* + x2).

15.a) (a—b-c)(a-b+c);b) (x+a)(x*—3x+1).16.a) 15;b) 1. 17. a) 1500 b) 30x°a*b>.

3 3 3 2
XHl g 207¢ ba gpe TP -b)4.21.(" 1).22.15

19. , 5 dh 20. a) > N
a

1
18.a) —;b)
y x—1 abc = abc abc x“—c

Njésia modulare 4
4.1.
1. Té gjitha proporcionet jané té sakta. 2. a) x =4,8;b) x =15;¢) x =1.3. x =4, y =12,z =12.
4.a:b:c:d=12:18:15:11.5. pjesa e paré 60, pjesa e dyté 180, pjesa e treté 360.
4.2.
1. a) proporcionale té drejta, b) proporcionale té zhdrejta, ¢) proporcionale té drejta,
¢) proporcionale té zhdrejta.
2. Jané proporcionale té drejta me koeficient té proporcionit 6.
3. jo. 4. Varési proporcionale té drejté.
5. Varési proporcionale e zhdrejté, kurse koeficienti i proporcionit éshté véllimi i basenit
i shprehur né litra.
4.3.
1. 6 punétoré. 2. 57,6 kilogram sheqer. 3. 5 oré dhe 24 minuta. 4. 4 dité. 5. 2400k W.
4.4.
1. a) 112,5 kilogram; b) 720 denar. 2. 15% 3. 35 nxénés. 4. 120 kilogram. 5. 1800 denar.
4.5.
.a) 372, 558 dhe 930; b) 900, 600 dhe 360. 2. 540, 360 dhe 180.
. 5913 denaré, 9461 denaré dhe 11826 denaré.
. 300000 denaré, 360000 denaré dhe 432000 denaré
. 50000 denaré, 45000 denaré dhe 40500 denaré.
4.6.
. a) 360 euro; b) 360 euro; ¢) 4080 euro. 2. a) 3300; b) 3200; ¢) Merva. 3. 7,5%.
4. 38465 denaré. 5. 16347 denaré.

U1 W W

[a—

DETYRA PER PERSERITJE

1.a)1:4;b)2:5;c)%;g)1:3b;2. 16:15.3.a) x=6;b) x=3;¢) x= abb.

a—
4. 16, 40, 56, 48. 5. 480 denaré. 6. 864 metra kub. 7. 27 punétoré.

8. 1 oré e 30 minuta. 9. 5400 denaré. 10. 24 ton. 11. 100 dité. 12. 45,83%.

13. 18 denaré. 14. 40360000 banoré. 15. 612 denaré.

16. 600 litra, 800 litra, 440 litra, 320 litra dhe 320 litra. 17. 360000 denaré. 18. 18,5%.
19. 2572,5 denaré. 20. a) 4504,5 denaré; b) 15004,5 denaré.
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Njésia modulare 5
5.1.

1. a) po; b) jo; ¢) jo. 2.a) x =2;b) x=— ,c)x— ,g)x—% 3.x=-3.
4.a) po; b) jo; c) po.

5.2.
l.a) x = 4b)x 6.2.a) x=4;b) y= 133a)x—— b) x ig
4.a)x—— b)yeo dhey¢+35a)x—1b)x——2dhex—1.

5.3.
1. 36. 2. Néna ka 42 vjet kurse Genti 14 vjet 3. 1956, 5 denaré.
4. Krahu éshté i gjaté 13cm, kurse baza 10cm. 5. 9 oré e 20 minuta.

5.4.
1. a) po; b) po. 2. a) po; b) po; ¢) po.
5.5.
1.a) J{
0o 1 2 3 4 5 6 7 8 v
b) - - - - ° L s
9 -8 -7 -6 -5 4 -3 2
<) R J{
“10 -9 8 =7 6 <5 4 -3 -3 X
o T -
-1 0 1 2 3 4 56

3 9 NG
2. 4) [;w] b) (1) ) (9.=). 32.9) (22| D) 2 0[]

b

4. a) (—,2) b) (%,“) c) (—00 %} 5. mé sé shumti 32.

13. Pas 11 viteve puné.

DETYRA PER PERSERITJE

l.a)x=-2;b)u=2.2.a)t=12;b) w=-11. 3. a) x:lb) xz%.
9

4. a) nuk ka zgjidhje; b) x = -5. 5. a) y——— b)x—— 6.a) x=0dhe x=6;b) x =-2.

7. 18 dhe 20. 8. Merita ka 14 vjet, kurse véllai i saj ka 11 vjet. 9. 32cm.
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. ) 4 1 o). L3
10. 4 oré. 11. a) (—,6;] b) [li,w]. a) (—1,); b) ( ,7}

13. [—5,4j. 15. (—0,—4). 16. (E,w)
2 5
17. sistemi nuk ka zgjidhje. 18. (7,00). 19. (—c0 o, ).

0. 3o (2] 22 (22)

Njésia modulare 6
6.1.

l.a) a=6,b=—1,b) a=-2,b=1, ¢) a=\/§,b=—%, ¢) a=%,b=—§. 2.a) x,=3,
9 1 8 1
b) x, :_E’ ) x,=4,¢) x, :—7. 3.a) a=2,Db) azg, c) a=1. 4. D[—l,—gj
. . o 3 1
i takon grafikut té funksionit. 5. a) a = Z,b = 7 b) a=5,b=0.
6.2.
1. f éshté monotoné rritése, kurse g dhe h jané monotoné zvogéluese. 2. a) ke (—E,ooj ,
b) ke (%,ooj. 3.a) a=1,b) megenése gjithmoné a — 7 # a + 1 rrjedh se drejtézat nuk

3
jané paralele pér asnjé vleré té a . 4. a) priten né (0,2), b) priten né (O,Zj, ¢) nuk priten
né boshtin e ordinatés. 5.a) s =2,b) s = —3.

6.3.
7 1 1
1.b=—.2.¢=9.3. 2x—y=12.4. 5x—3y=16.5.(x,y)= —,— .
3 36
6.4.

1.a) (2.1), b) (%gj 2.2) (12), b) G%j 3.2) (2,1), b) (1%) 4.2) (1,2),

b) (2, 3).5.a) (10, 2),b) (3,2).6.a) (4, 3),b) (3, 2).
6.5.
1. 9 nxénés, 1520 denaré. 2.76 dhe 54. 3. 12 dhe 8. 4. 80°, 80° dhe 20°. 5. 24cm dhe 12cm

DETYRA PER PERSERITJE

11 4 11
1. a) x,=1,b) X == c) xozg, <) xo=—§- 2. a) az—g, b) a=13, ¢)

11 3 1 1 1 2

=——.3. ==, b=—, =3,b=0.4.2) k>——,b) k>——.5. =—,

a=-y-daa=g.b=o.b)a a) k>=3.b) k>mg.Sa) a= g
1 11 7

b) a=-8. 6. a) mzz, b) mz?. 7. b:§. 8 ¢=10. 9. 2x—y=8. 10.
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{ x,5x3+1j|x€ R}. 11. (x,y)=(-2,-1). 12. a) (2,-3) b) (2,1). 13. a) (1,2), b)

(g,i)- 14. ) (32), b) (21)- 15 @) (12), b) (1-1). 16. @) (%9 ¥

7\
[u—
<3
[
RN
N—
[y
=
-4

55 29 17 7
.a) | —,— |, b) | —,= |. 18. Topi kushton 1000 denaré. 19. 80° dhe
19 19 4 2

Njésia modulare 7

7.1.
1. jo. 2. Drejtkéndéshi éshté katérkéndésh qé ka kénde té barabarta sikur katrori.

7.2.
1.A,B,C,EEp, M\N & p.
2. mund té térhigen pafund shumé vija té lakuara, kurse vetém njé vijé e drejté(njé drejtéz).
3. pafund shumé. 4. a) sakté; b) sakté. 5. a) po; b) jo. 6. 3. 7. 7cm.
8.a) po; b) po; ) jo; ¢) po. 9. 2cm, Ocm, 4cm, Ocm, 7cm.
10. largesa, pika dhe barabarésia . 11. Pika K shtrihet mes pikave S dhe M.
12. ato jané jolineare dhe jané shpérndaré sipas késaj radhitjeje A,,S M B, .
13. Pika B shtrihet mes A dhe M, ose B = A ose B = M. 14. po.
15. a) mundet; b) nuk mundet. 16. 3. 17. a) 3; b) 4. 18. segmenti AB.
20.a) Teorema; b) Aksioma; ¢) Teorema; ¢) definicioni.

7.3.
3. 8 kénde konvekse mes té cilave katér jané kénde té shtrira.
4. Cdo kénd ka dy kénde té puqté té cilat jané té barabarta mes tyre. 7. kénd i shtriré.
8. a) Vija e thyer do té keté vetém njé brinjé dhe do té paraget segment;
b) Vija e thyer do té keté tre brinjé dhe do té paraget trekéndésh 9. a) 3; b) 4.

DETYRA PER PERSERITJE
2. 5cm < AB <19cm. 3. a) Jo; b) Po; c) Pos¢) Jo; d) Po, kur A = B. 4. Nuk éshté e sakté. 5. a)
jo; b) po.
6. Eshté pércaktuar me dy pika: fillimi dhe piké tjetér e ¢farédoshme.
7. Drejtéz, gjysmédrejtéz ose union i gjysmédrejtézave disjunkte.

8. a) union i dy gjysmédrejtézave disjunkte; b) dy pika; c) segment.

9. a) Po; b) Jo; ¢) Pika M mund té shtrihet dhe smund té shtrihet né segmentin. 10. GTHJ.

11.a) 4; b) 96; ¢) 2688 (pér 28 dité), 2784 (pér 29 dité), 2880 (pér 30 dité), 2976 (pér 31 dité).
12. g 13.2)1;b) 2;0) 4. 14. a1t ,d 11 e, atl b b 1] c.

15. a) Gjysmédrejtéz b) Gjysmédrejtéz. 16. a) bashkési e zbrazét, piké ose segment; b)
drejtéz ose dy gjysmédrejtéza pa pika té pérbashkéta.

Njésia modulare 8
8.1.
1.a) a=vP=V36=6cm dhe d=v2P=+2-36=6v2cm,

b) azﬁz%zkm dhe dzax/izLT\/zz%/Ecm.
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2. ) b—g—%—%imdhe d=Ja?+b2 =122 +92 =225 =15dm,

b) a:E—b 246 ~80=43cm dhe d=va2+b%=/80%+432=+/8249 =90,8cm.
3. Nése dlagonal)a e drejtkéndéshit e d = 2r = 25cm dhe b = 7cm.
Atéheré a=d* —b* =25 7> =24cm, prandaj syprina éshté S = ab =24 -7 = 168cm?.

4. Le té jeté né katrorin ABCD i brendashkruar katrori MNPQ
Dhe sipas kus kushtit té detyres AM :MB=2:3=k.

Atéheré AM =2k, MB =3k, prandaj AB=a =5k dhe N

MN =a, =+/(3k)" +(2k)" =+/13k* . Pér raportin e

S a’® 25° 25
syprinave kemi — = a__ = A M B

a” 13 13

5. Nga teorema e Pitagorés kemi

AC = V8 +6* =10cm, prandaj nga barazia S = rs
pér rrezen e vijave rrethore té€ brendashkruara £

kemi r = 2cm. Katérkéndéshi MNPQ éshté trapez @
kénddrejté, ku P dhe Q jané gendrat e vijave
rrethore té brendashkruara, kurse N dhe M jané
kémbézat e tyre pérkatése né brinjén AB té

drejtkéndéshit. Prandaj PO = \/42 +27 =25¢m.

_L_,_124 hy _b_50_25
6.b—2 5 —-12= SOdmdhe hb 6

7. Meqgenése diagonalet jané edhe simetrale té
kéndeve té rombit, rrjedh se gendra e rrethit
té brendashkruar éshté né prerjen e diagonaleve. S

Prandaj h = 2r = 4,8cm. Pér syprinat "
A
kemi S =ah = m.th. 4,8a :676]‘ prej ¢ B
ku fitojmé se d =1,6a.
dY (dY
Nga trekéndéshi kénddrejté ABS fitojmé se (71) + (72) =a’, d.m.th.

d?+d} = 4a> dhe rrjedh se (1,6 )a > +6* = 4a%, praa = 5cm .
Pra, syprina éshté S = ah = 4,8 - 5= 24cm™
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8.2.
+b+ 2
1S =243-7-14 = 7056 =84, ku s = <10 0:24,ha:—S:8,
a

hbzﬁzﬁ dheh6:£:16.8,r:£:ﬁ:z,R:a—bczg dhe P = 25 = 48.

b 17 ¢ s 24 2 4P 8

2

2.P=a—h“=60cm2, h = b2—(g) =+132-52=12cm, hb=§=@z9,20m, r=S=0cm,

2 a 2 b1 s 3

ku s:%%:mcm , R= alf;b = Za}?b =?Lg=126490m dhe P=2s=36cm.
2 13
3.Letéjeté a=29cm, b=27cmdhe?, = C_C1 =26cm. Le té jeté pika D jolineare me C dhe
C, e tillé & CD = 2t. Atéheré AAC,C= BC D dhe AAC D = ABC,C (megenése
A_C1 = @ = % , C_C1 = @ =1, dhe «AC,C = «DC,B), prandaj katérkéndéshi ADBC
éshté paralelogram. Prandaj syprina e kérkuar éshté

S 28
Suipe =28 = TEE = Pype = s (s —a)(s —b)(s =21,

+b+2t
=072 _ s4cem. Tash, Sype =+/54-27-25-2 =270cm” .
2

4. Megenése S, ., =36=C—2V, Spusc =4O=b—2r dhe S

ACSB

=68= % fitojmé cr = 72,

br = 80 dhe ar = 136 dhe nga kétua : b: c=136:80:72 =17 :10 : 9. Prandaj a = 17k,
b =10k dhe ¢ = 9k, gjaté sé cilés k > 0 éshté koeficienti i
proporcionit. Nése s éshté gjysméperimetri i

C

trekéndéshit, atéheré s =< +12) T 184k, b (" §

Syprina e trekéndéshit éshté 144cm, dhe nga }%b

formula e Heronit fitojmé 144 =18k -9k -8k - k, 4 B
C

d.m.th 144 = 36k* . Q& kétej k = 2. Tani, brinjét
jané a = 34cm, b = 20cm dhe ¢ =18cm .

5. Le té jeté a = 15cm, b = 14cm dhe ¢ = 13cm. Syprina e
trekéndéshit éshté

S=s(s—a)(s—b)(s—c) =~/21-6-7-8 =84cm”.

Le té jeté S gqendra e asaj vije rrethore dhe r rrezja e saj.
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Atéherée S=S,  +S =Z+%, d.m.th. 84 =14r.

AABS ASBC 2

Rrjedh se r = 6cm.

8.3.
1. Sipas vizatimit AAED &shté barakrahés D b C
kénddrejté, prandaj AE =3c¢m , respektivisht .
gjatésia e bazés mé té madhe éshté a =2 3 12- + =18cm, h $
pras = M = 45cm> / Al \
2 ' A E a B

2. ményra e 1. Té shénojmé prerjen e diagonaleve me S . Atéheré AABS éshté barakrahés
dhe kénddrejté me lartési SM = x, dhe sipas

D _Nb C
barazimeve té Euklidit kemi x* = AM - MB T
d.m.th. x =10cm . Sipas analogjisé nga ACDS /i ¢
rrjedh se y = SN = 6¢m . Pérfundimisht €

1A

20+12)-16

h=x+y=16cm,praS:(—)=256cm2. A B Ma B
ményra e 2. Nése népér pikén C térheqim D b ¢

drejtéz paralele me BD deri né prerjen me

vazhdimin e AB né pikén E, atéheré CA § % g ~
BECD éshté paralelogram, kurse AAEC / \\
Ia
a B E

éshté trekéndésh barakrahés kénddrejté A

me hipotenuzé AE =32cm, dhe me zbatimin

2
e teoremave té Euklidit 4* = (QJ d.m.th. h=16cm . Pérfundimisht pér syprinén e trapezit

) (20+12)-16
kemi S = # =256cm".

3. Le té jeté E piké e AB ashtu qé EB = b.
Atéheré EBCD éshté paralelogram dhe
DE =d. Rrjedh se AE=a-b=9cm,
Tani mundemi ta njehsojmé lartésiné e ' h
trapezit (kjo lartésia éshté njékohésisht A KF 5 b B
edhe lartési e trekéndéshit AED).

Kemi s = 9”;—“0 =18, pra$, .. Posm =/1818=9)(18—17)(18—10) = 36 cm’.

h(a—b)

Rrjedh =36, d.m.th. 9h =72, pra h = 8cm.

(a+b)h _ 31-8 D4 e’

Syprina e trapezit éshté S =

4.Letéjeté a=5,b=4,r=2dheletéjeté O
gendér e rrethit té brendashkruar né deltoid.
Atéheré syprina e kérkuar éshté
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S=S§ +S +S +S

AAOB ABOC ACOD ADOA —

:%(2a+2b)=r(a+b)=18.

2 2
Megenése né rombin éshté brendashkruar rrethi

2 2
5. (i] +(i} =a’,prejngad’+d’=4a’.

me rreze r kemi h = 27, prandaj pér syprinén e

rombit vlen barazia ddy _ a-2r, prej ku

fitojmé se d, - d,= 4ar. Nga kushti i detyrés kemi
6a = d, + d,. Me ngritje né katroré té kétij
barazimi dhe me zévendésim té d, - d, = 4ar fitohet 4a” — ar = 0, prej nga a(4a — r) = 0.

Prandaj nuk mundet a = 0, sepse a éshté gjatésia e rombit dhe prandaj mbet a = %

8.4.

1. T’i shénojmé kordat AB=9cm dhe AC =17cm dhe pikat e tyre t€ mesme me M dhe
N, pérkatésisht. Segmenti MN paraget vijén e mesme té trekéndéshit ABC,

prandaj MN = B—2C d.m.th. BC =10cm. Me ndihmén e formulés sé Heronit S e = 36cm?,
abc 9-10-17 85
R= = =—cm
4P~ 436 8
2. Megenése AABC éshté kénddrejté, rrethi éshté 2
jashtéshkruar pérreth tij dhe qendra e saj shtrihet
C

né mesin e hipotenuzés BC. Nga teorema e Pitagorés

kemi BC =+/6% +8> =10cm, prandaj rrezja e rrethit
éshté r = 5¢cm , kurse syprina e kérkuar éshté S = 25mcm?.
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3. Syprina e pjesés sé hijesuar té figurés éshté shuma e syprinave té gjysmérrethit me

BC
rreze y =——

4
= % =/2cm dhe trekéndéshit me bazé g =2+/2 dhe llarté si

h=AB=22em. Pra, syprina e figurés éshté S = %(\/5)2 7Z+%(2\/§)2 =(z+4)em’.

D C
E
A B

4. Sipas vizatimit, kemi r, + r, = R, dhe me ngritje né
katror, fitojmé #” +2rr, +1,° = R*. Syprina e mbetjes
éshté ndryshimi i syprinave té gjysmérrethit dhe
shumeés sé syprinave té té dy gjysmérrathéve,

Rr (r'm+r'mw) 7, ., E &
praS= 5 - 22 =E<R -1 =r )=r1r27z d.m.th.
P =21ncm?
5.P=4cm?

DETYRA PER PERSERITJE

1. Letéjeté AD = ¢ =8 dhe DE = x, ku E éshté prerja e krahéve té trapezit. Nga ngjashméria

2
kemi AABE ~ ADCE kemi é _ 84

. Prej kétu

E
fitojmé se x = 12. Nga kushti i detyrés <AEB =90".
Nga teorema e Pitagorés pér trekéndéshin kénddrejté
ADCE kemi CE =9. Nga teorema e Pitagorés pér D, ¢
trekéndéshin kénddrejté AABE kemi BE =15.
Tani fitojmé BC =6.Dhe pér perimetrin e trapezit
fitojmé P = 54. Pér syprinén e trapezit fitojmé A B
§=S,,,— Sy = 150 - 54 = 96.
2. Ta shénojmé drejtkéndéshin e vjetér me -~ . i i : R T
ABCD, ku AB=a dhe BC =b.Nga . ' | i -
kushti i detyrés kemi a = 3b. Nése, : ! j j
tani, me AEFG e shénojmé té riun, [ L L L L
atéheré AE = AB—18=3b-18 dhe I |
EF=BC+8=b+8. e T
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Megenése pér ngjyrosje do té pérdorim sasiné e njéjté té ngjyrés, kemi:

S sep = Suppe d-m.th 36% = (3b — 18)(b + 8), respektivisht 3b* = 3b* + 24b —18b —144, pra
b =24cm.
Prandaj P, =2(3 24 — 18 + 24 + 8) = 172cm,

3. Sipas kushteve té detyrés
_36-12

AGEF —

S =216cm’.
Nése i shénojmé me M, N pikat prerése t&¢ GE me brinjét AE DF pérkatésisht, atéheré

syprina e kérkuar S = S S Domethéné ngel ta njehsojmé syprinén e trekéndéshit
NMF .

AGEF P ANMF

1] = 4

AB _ AE 36 _36-12
Trekéndéshat ABF dhe AEM jané té ngjashém pra: AB_AE dm.th. —=——,
BF EM 18 EM

respektivisht EM =12cm.. Ngjashém, trekéndéshat DFC dhe DNG jané té ngjashém, pra
12-12

ANMF ~—

GN =12¢m . Pra MN =36-2-12=12cm. Sé fundmi S
S=8§ S =216- 72 =144cm>.

AGEF — ANMF

=72cm’, prandaj

4. ményra 1. syprina e kérkuar éshté shuma e syprinave té drejtkéndéshit me brinjé 10cm
dhe 2cm, trekéndéshit kénddrejté me katete 6¢cm dhe 8cm dhe drejtkéndéshit me brinjé
8cm dhe 4cm . Prandaj S = 20 + 24 + 32 = 76cm?* .

meényra 2. S = 10-10—% =76cm’ .

5. Trekéndéshi BCE éshté kénddrejté dhe barakrahés, prandaj CE = BE = 2m..

Megjithaté AE =42, DE =4+2. Prandaj

D= (4=v2) +(4+32) =\i6-8V2+2116+8/2 +2 =324 =6m

6. Le té jeté O gendra e rrethit. At€éheré MO dhe NO jané

simetrale té kéndeve te kulmet M dhe N, prandaj

<LOMN +<«<ONM =%<IKNM+%<):LMN =%1800 =90,

pra AOMN éshté kénddrejté. Rrjedh se MN =10. Le té jeté
hlartési né AOMN e léshuar prej pikés O. Atéheré
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S =%-6-8=%10h, d.m.th. h = 4,8. Prandaj edheﬁ=ﬁ=4,8,pra R=9,6.

AOMN

Megenése trapezi éshté tangjencial, rrjedh se KL+ MN = LM +KN, d.m.th.
19,6

LM +KN =9,6+10=19,6. Sé fundmi, EF = =9,8.

7. Nése a éshté gjatésia e brinjés sé gjashtékéndéshit, nga kushti i detyrés kemi

a3, 40 40
60=6——,a = dm.th. a= |—.
4 3 V3

Prandaj AB=2a=2 f% . Segmenti CD Ka gjatési

CD =2h, ku h Eshté lartésia e trekéndéshit barabrinjés

me brinjé a. Prandaj CD=2h= 2— V3 /

— —__[40 /
Né fund, AB-CD =2 |- -\/3 [2= =2-40=80.
V3 NE)

315

8_

9.90.10. 15cm . 11. 48cm®. 12, S=847.13. 2:2 14. 183

2 2
15. a=2r.16. 1024cm’. 17.£=“—2:25k2 _25 18, 5 = 48m’.
3 S a’ 17k 17

19. rasti 1. Qendra e rrethit shtrihet né lartésiné CD e trekéndéshit
ABC . Té shénojmé me AB=a , AC=b , A0 =R . Atéheré AD =§ dhe AADC dhe

2
AADO Jané kénddrejté, dhe nga T. e Pitagorés kemi CD =b —(%)

2
R’ =(%) +0D . meqenése OD=CD-CO=CD-R kemi

2 2 2 2
Rzz(ﬁj +b2—(ﬁj —2R bZ—(ﬁj +R>d.m.th. > - 2R bz—[ﬁj -
2 2 \ 2 \ 2

b2

2,|p? —(“)2
2

Rasti 2. Qendra e rrethit shtrihet né vazhdimin e lartésisé CD té trekéndéshit ABC .

R =

Té shénojmé me AB=a, AC=b, AO=R .Atéheré AD =§ dhe AADC dhe AADO

jané kénddrejté, dhe me teoremén e Pitagorés kemi

2 2
D’ :bz_(gj dhe R* :(gj +0D". Meqenése OD =CO—CD=R—CD kemi
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2 2 2 g
R%(%) +R*-2R bz—(%) +b2—(§j d.m.th. »*-2R bZ—(%j =0 prej ku

2
R= __r . Sé fundmi, shprehja pér rrezen e rrethit té jashtéshkruar nuk varet nga

2,|b? —[“)2
2

lloji i trekéndéshit.

2 2
20. E qarté se g’ = (%j +(?j d.m.th. a =25cm .

le
4a
Megenése AABO éshté kénddrejté, nga teoremat e Euklidit
kemi 7* =xy, ku x dhe y jané pjesét nga brinja e rombit t&
fituara nga pika e prekjes sé rrethit té brendashkruar. Pjesa mé e madhe e brinjés njehsohet
x+y=25 y=25-x

= .
xy =144 x*—25x+144=0

dd
Nga barazité h = 2r dhe ah = % kemi se r = =12cm.

pérmes zgjidhjes sé sistemit {

Kemi x, = 16cm, x, = 9cm  dhe pérkatésisht y, = 9cm, y, = 16cm . Qarté se pjesa mé e
madhe éshté 16cm.
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