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PARATHENIE

Ky tekst u dedikohet nxénésve té vitit té dyté té arsimit té mesém profesional
katérvjecar, pér kéto profesione/sektoré: Gjeologji-xehetari dhe metalurgji/Gjeologji,
xehetari dhe metalurgji, grafiké/Art grafiké, shérbime personale, pylltari dhe pérpunim
druri/ Pylltaria dhe pérpunimi i drurit, Shéndetési/Shéndetésia dhe Mbrojtja Sociale,
Bujqésia-Veterinaria/Bujqésia, Peshkimi dhe Veterinaria.

Teksti shkollor éshté shkruar né pérputhje me Konceptin pér krijimin e njé teksti
shkollor dhe me Planin mésimor pér léndén Kimi pér vitin e II-té té arsimit té
mesém profesional me kohézgjatje katérvjecare.

Programi mésimoré pér vitin e dyté té kimisé pér profesionet/sektorét e pérmendur mé
larét éshté hartuar né ményré modulare me gjithsej shtaté njési modulare, té cilat
konceptohen pérmes rezultateve té té nxénit, pérmbajtjeve, koncepteve, aktiviteteve,
metodave dhe kritereve té vierésimit. Prandaj, teksti shkollor pérbéhet nga shtaté njési
modulare qé mbulohen nga programi mésimoré. Né tekstin shkollor, né fillim té ¢do njésie
modulare renditen rezultatet e pritura té té nxénit, pérmbajtjet dhe konceptet me té cilat
do té ndeshen nxénésit. Titujt e pérmbajtjeve né veté njésiné modulare jané gjithashtu té
pérshtatshém pér pérmbajtjen e programit mésimoré dhe jané té theksuara qarté
nocionet qé duhet té pérvetésohen nga nxénésit. Né veté tekstin, ose né pyetjet dhe detyrat
né fund té pérmbajtjes, jané té paraqitur aktivitetet e ndryshém dhe metoda té punés
né klasé, té cilat jané té pérshtatshém né programet mésimore té parapara.

Késhtu, pérvec qé pérmbajné tekstin bazé, njésité modulare jané té pérfshiré edhe me njé
numér té madh fotografi, tabela, diagrame, grafikone, eksperimente dhe shembuj té
zgjedhur té detyrave. E gjithé kjo éshté me qéllim qé nxénésit mé lehté ti kuptojné dhe ti
mésojné faktet shkencore.

Eksperimentet e dhéna né pérmbajtjet mésimore duhet té kryhen gjaté orés sé mésimit.
Eksperimentet mé té thjeshta kryhen nga veté nxénésit, kurse ato mé komplekse apo mé té
rrezikshme nga arsimtari. Sa dhe cilat prej tyre do té kryhen né klasé, varet nga zgjedhja e
arsimtarit dhe nga kushtet e punés. Gjéja mé e réndésishme éshté qé pérmes
eksperimenteve nxénésit té kuptojné se eksperimenti éshté njé nga mjetet mé té
réndésishme metodologjike dhe didaktike né studimin e kimisé. Pérve¢c késaj,
eksperimentet kané pér qéllim ta inkurajojné déshirén hulumtuese tek nxénésit.

Shembujt e zgjidhur jané hartuar né até ményré qé ofrojné metodologjiné e zgjidhjes sé
detyrés, sé bashku me konsideratat dhe lidhjen e fakteve. Né kété ményré nxénésit jo vetém
qé do té mésojné materialin, por do té mésojné edhe si té mésojné, d.m.th. si ti lidhni faktet
e mésuara dhe t'i zbatojné ato né njé shembull specifik dhe né njé situaté té re.

Né fund té pérmbajtjeve, ka Pyetje dhe detyra, si dhe njé pjesé e vecanté me titull
Hulumto. Pyetjet dhe detyrat jané sipas niveleve té ndryshme té taksonomisé sé Bloom-
it, ndérsa kérkimet synojné kané pér qéllim té zhvillojé aftésité e studentéve pér kérkim,
zgjidhjen e problemeve dhe krijimin e projekteve, si dhe zhvillimin e aftésive pér




pérdorimin e teknologjive informatike. Kéto aktivitete mund té kryhen individualisht ose
né grupe té vogla.

Né disa vende té tekstit, né pjesét e ashtuquajtura Mésoni mé shumé jané té pérfshiré
fakte té réndésishme, kuriozitete ose risi shkencore té lidhura me tekstin themeloré. Roli i
tyre éshté té jua afrojné kiminé me nxénésit, ta popullarizojné até dhe t'i interesojné ata
pér té pérvetésuar njohuri té reja. Nxénési nuk ka nevojé t'i mésojé ato, por éshté e
déshirueshme t'i lexojé.

Cdo njési modulare pérfundon me njé Rezyme i cili né fakt pérmban té gjitha termat mé
té réndésishém qé nxénési duhet ti pérvetésojé nga njésia modulare e dhéné.

Né fund té tekstit, né rubrikén e Shtojcave, jané té dhéna tabela me té dhéna té ndryshme
né korrelacion me pérmbajtjet mésimore.

Nxénés i dashur dhe i respektuar, nxénése e dashur dhe e respektuar, shpresoj qé ky tekst
do t'ju mundésojé té fitoni njohurité e nevojshme né fushén e kimisé, té nevojshme pér
profesionin tuaj dhe pér arsimim té métejshém. Pérve¢ késaj, shpresoj se do t'ju inkurajojé
dashuriné pér shkencén, vecanérisht kiminé, dhe do t'ju motivojé té hulumtoni dhe té
fitoni njohuri té reja. Ju uroj puné té suksesshme!

Pér pyetje, sugjerime, diskutime rreth kimisé, kontaktoni né adresén e méposhtme e-mail:

bote@pmf.ukim.mk

Falénderime: Me sinqeritetin mé té madh u falenderohem recensentéve té kétij teksti
shkolloré, Valentin Mirgeski, Violeta Sollakova dhe Verica Jakimovig si dhe lektorit, Vesna
Kostovska, pér leximin detal té tekstit dhe pér vérejtjet dhe sygjerimet e viefshme. Me
gjithé kété, ata kontribuan né ngritjen e cilésisé sé kétij teksti shkolloré.

Autorja



Njésia modulare 1

LLOGARITJET KIMIKE

Me mésimin e pérmbajtjeve té njésisé modulare ""Llogaritjet kimike” nxénési/ja do
té aftésohet té:

e pércaktojé madhésité, raportet dhe pjesémarrjet si dhe ti zhaton ato gjaté zgjidhjes
sé detyrave;

o zgjidhe detyrat pér gjetjen e pérbérjes sasiore té pérbérjes, formula kimike e té
cilit éshté e njohur;

o zgjidhé detyra té thjeshta nga llogaritja e bazuar né barazim kimik.

Pérmbajtja:
Ményrat e té shprehurit té pérbérjes. Raportet dhe pjesémarrjet.

e Llogaritja e pérbérjes sasiore té njé komponimi né bazé té formulés kimike té
njohur.

e Llogaritja e bazuar né barazim kimik

Nocionet:
e Raporti sasior
e Raporti i masés
e Raporti i véllimit
e Pjesémarrja sasiore
e Pjesémarrja e masés
e Pjesémarrja e véllimit
e Formula kimike
e Formula empirike (mé e thjesht¢).
e Formula molekulare (e vérteté).
e Indeksi
e Barazimi kimik

e Koeficientet stekiometriké




MENYRA E PARAQITJES SE PERBERJES.
RAPORTET DHE PJESEMARRJET

Vitin e kaluar u njohét me konceptin e substancés dhe me ndarjen e substancave né
substanca té pastra dhe pérzierje. Gjithashtu keni mésuar pér até se substancat jané t€ ndaré
né substanca elementare dhe komponime. Pavarésisht nga ajo se a béhet fjalé pér substanca
té pastra ose pérzierje, me réndési t€ madhe &shté ta dimé pérbérjen e tyre. Domethéné,
substancat 1 pérshkruajmé, 1 dallojmé€, njéra nga tjetra dhe i pérdorim pér qgéllime té
ndryshme, duke i ditur vetit€ e tyre, t€ cilat varen nga pérbérja e tyre.

Ndonjéheré jemi té interesuar pér até se cilat elemente marrin pjesé né pérbérjen e ndonjé e
komponimit, ose, cilat pérbérés marrin pjes€¢ né pérbérjen e njé pérzierje, pa na interesuar
sasia me t¢ cilat jané t€ pérfshira pérbérésit e vecanté. Kur jemi t€ interesuar pér kété lloj té
dhénash, né fakt, ne €ésht€ me réndési t€ ashtuquajtur pérbérja kualitative. Nga t& dhénat pér
pérbérjen kualitative t€ njé sistemi, mésojmé se cilét pérbérés (substanca) pérfshihen né
pérbérjen e atij sistemi, por nuk kemi njohuri asgjé pér pérfagésimin e tyre né€ sistem. Njohja e
pérbérjes cilésore té sistemeve ka njé réndési t€ madhe pér kiminé, por edhe né praktikén e
pérditshme né€ pérgjithési. Késhtu, pér shembull, njé ilag i caktuar duhet t€ pérmbajé
pérbérésin e duhur mjekésore né pérbérjen e tij; legurat me veti t€ caktuara duhet té
pérmbajné metale dhe/ose jometale t€ pérshtatshme; njé produkt i caktuar ushqimor duhet té
pérmbajé substanca té caktuara qé do t'i japin njé shije t&€ caktuar etj. Pérbérja kualitative
(cilésore) e sistemeve pércaktohet nga té€ ashtuquajturat analiza kimike kualitative, e cila
pércakton praniné e pérbérésve t€ ndryshém kimiké né njé sistem me ané t€ reaksioneve
kimike ose duke aplikuar teknika t€ ndryshme instrumentale.

Mirépo, né t&€ shumtén e rasteve, pérvec faktit qé €shté e
nevojshme t€ dihet pérbérja cilésore e sistemeve, duhet
ditur edhe né c¢faré sasie jané té pérfagqésuara pérbérésit
individualé né to dhe cili &shté¢ raporti 1 tyre. Pér
shembull, njé¢ ilag jo vetém q€ duhet t€ pérmbajé
substancén mjekésore, por ai duhet t€ jeté i pranishém né njé
sasi t€ caktuar né ményré q€ t€ prodhojé efektin
mjekésor. Pra, pérvec pérbérjes kualitative, duhet té
Fig. 1.1. Né etiketén e paketimit, me  pjihet edhe pérbérja kuantitative e sistemeve. Pérbérja
shtesa né € ushqyerit jané 8 kuantitative e sistemeve kimike pércaktohet me

numéruar edhe pérbérésit dhe sasi e .. . .. . g . .
) . pérdorimin t€ ashtuquajturit analiz€ kimike kuantitative,

tyre né produktin. . L .

ku pércaktohet ose matet ndonjé madhési si, pér
shembull, masa, v€llimi etj. T€ pérbérésve né sistemin.

Por ajo qé €shté e réndésishme té theksohet €shté se pérbérja sasiore pércaktohet vetém nése
paraprakisht dihet pérbérja e sakté cilésore e sistemit t€ ekzaminuar. Domethéné,

pérbérja kuantitative na tregon se né ¢faré sasie dhe né ¢faré raporti pérfaqésohen
pérbérésit e njé sistemi me pérbérje cilésore té njohur.
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Shumé shpesh, rezultatet e pércaktimeve eksperimentale dhe matjeve t€ njé madhésie fizike
duhet ti lidhim me njé tjeté€r duke aplikuar njé ekuacion t€ pérshtatshém té madhésisé,
domethéné me ané té llogaritjeve matematikore. Llogaritjet e tilla me njé emér té pérbashkét
quhen llogaritje kimike. Mund té themi se:

Me llogaritje kimike nénkuptohet llogaritia matematikore, duke pérdorur barazime té
madhésisé, pér té zgjidhur problemet kuantitative kimike.

Vitin e kaluar u njoftove me llogaritjet themelore kimike qé pérfshijné€ problemet lidhur me
sasin€ e substancés dhe madhésité molare.

Kétu do t€ njihemi me disa madhési fizike q€ pérdoren pér t€ shprehur pérbérjen
kuantitative t€ sistemeve. Njé grup t€ madhésive me té cilén shprehet raporti kuantitativ i dy
pérbérésve né njé sistem quhen raporte. Raporti i dy komponentéve (pér shembull, t&é
shénuar si B dhe C) té njé€ sistemi kimik mund t& shprehet si:

Raport sasiore

raporti numerik

raporti i masés

raporti i véllimit

raporti midis sasive t&
pérbérésve B dhe C

raporti ndérmjet numrit
té njésive té

raporti midis masave
té pérbérésve B dhe C

raporti ndérmjet
véllimeve t&

komponentéve B dhe C komponentéve
B dhe C
r(B,c>=% r(B,C)=% g(B,C)=% W(B,C)z\\%

Si¢ shihet, raporti sasior (molar) &shté i1 barabarté me raportin numerik, sepse sasia e
substancés dhe numri i njésive lidhen pérmes konstantés sé Avogadro-s. Eshté e lehté t&
pérfundohet se raportet jané madhési pa dimensionale, sepse secila prej tyre €shté herési i
dy madhésive identike. Vlerat numerike té kétyre madhésive zakonisht shprehen si raportet
mé t€ vogla t€ numrave té ploté. Le t€ shqyrtojmé shembullin e méposhtém.

Shembull 1.1. Mesingu éshté leguré e bakrit dhe zinkut. Né njé€ copé mesing, masa
e bakrit éshté 70g a t& zinkut &shté 30g.

a) Sa &shté raporti i masés sé€ bakrit dhe zinkut n€ legurén?

b) Sa €shté raporti sasior i bakrit dhe zinkut né 1€gurén?

Zgjidhje:
Eshté e dhéné: Kérkohet:
m(Cu)=70g¢ a) {(Cu, Zn) =7
m(Zn)=30g b) r(Cu, Zn) =?
m(Cu) 70g 7
Cu,Zn)=———==—>=—-=233
a <l ) m(zn) 30g 3

Pérvec ményrés sé€ kétill€, rezultati mund té paraqitet né két€ ményre:

¢(Cu,zZn)=7:3
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b) Pér té pércaktuar raportin sasior (molar) té bakrit dhe zinkut n€ mesing, fillimisht duhet
masat ¢ dhéna t€ bakrit dhe zinkut ti shndérrojmé né sasi. Pér kété g€llim na duhen masat
molare t€ tyre: M (Cu) = 63,55 g/mol dhe M (Zn) = 65,39 g/mol.

m(Cu) 709 —11mol n(Zn) = m(Zn) 309

n(Cu) = = =
M (Cu) 63,55g/mol M (Zn) 65,39 g/mol

=0,46 mol

Prandaj, raporti sasior 1 bakrit dhe zinkut né mesing €shté:

n(Cu) 1lmol
n(Zn) 0,46 mol

r(Cu, Zn)=

Pérgjigje: Raporti masés sé€ bakrit dhe zinkut n€ mesing éshté 7:3 ose 2.33, ndérsa raporti
sasior €éshté 2.39.

Njé grup tjetér t€ madhésive pér paraqitjen e pérbérjes sasiore t€ sistemeve jané t&
ashtuquajturat pjesémarrje. N& pérgjithési, mund té themi se

pjesémarrjet tregojné me sa pjesémarrje kuantitative merr pjesé njé komponenté né gjithé
sistemin.

Ashtu si raportet, pjesémarrjet mund t€ jen€ sasiore (molare), t€ mas¢ dhe véllimt:

pjesémarrja sasiore

Pjesémarrje numrike

Pjesémarrje e masés

Pjesémarrje véllimore

raporti (herési) ndérmjet
sasisé sé¢ komponentit B
dhe sasisé s¢
pérgjithshme té t& gjithé
komponentéve né sistem

raporti ndérmjet numrit t&
njésive t€¢ komponentit B
dhe numrit t& pérgjithshém
té njésive té t& gjithé
komponentéve né sistem

raporti ndérmjet
masés s¢ komponentit
B dhe masés sé
pérgjithshme té t&
gjithé komponentéve

raporti ndérmjet véllimit
té komponentit B dhe
shumés sé€ véllimeve té
té gjithé komponentéve
né sistem

né sistem

n(B

Sn

X(B) =

X(B) =

N(B)

>N

m(B)

xm

V(B)

Zv

w(B) = ¢(B) =

Fig. 1.2. Shuma e té gjitha
pjeséve bén njé térési.

Pavarésisht nga lloji i pjes€émarrjes (sasiore, t€ masé€s apo
véllimit), pjesémartjet jané gjithmoné numra mé t€ vegjél se
numri njé, sepse ato jané pjes€ e njé térésie. Por kjo Eshté
arsyeja pse shuma e té gjitha pjesémarrjeve éshté e barabarté
me 1. Pjes€émarrjet, ashtu si raportet, jan€ sasi pa dimension,
por shumé shpesh ato shprehen né pérqindje. Pérqindja éshté
pjesa e njéqindté e njé térésie (1 % = 1/100). Prandaj, kur
shprehim pjesémarrjen e masés né pérqindje, duhet ta
shumézojmé at€ me 100%. Kur pjesémarrjet shprehen né
pérgindje, shuma e t€ gjitha pjes€marrjeve né sistem &éshté e
barabart€ me 100%. Le t€ shohim disa shembuj t& detyrave
né€ lidhe me pjesémarrjet:




Shembulli 1.2. Nj€ pérzierje pérbéhet nga 5 g NaCl, 1,27 g NaHCO ; dhe 8,21 g BaSO 4. Sa
€shté pjesémarrja e masés s€ klorurit t€ natriumit né€ kété pérzierje, e shprehur né pérqindje?

Zgjidhja:
Eshté e dhéné: Kérkohet:
m(NaCl)=5¢g w(NaCl; pérzierje) = ?

m(NaHCO3) = 1,27 ¢
m(BaSO,) = 8,21 ¢

Pjes€émarrja e maséssé klorur natirumit n€ pérzierjen do ta llogarisim sipas barazimit si¢
&shté né vijim:
m(NaCl)
2m
Shuma e masave té tri substancave, né fakt, €sht€ masa e pérzierjes:

m(pérzierje) = m(NaCl) + m(NaHCO3) + m(BaSO,) =59+ 1,279 +8,219g=14,48 ¢

w(NaCl) =

Sipas asaj:
m(NaCl)  5g¢g

NaCl) = =
WNach > m;  14,48g

= 0,3453

Pérgjigje: Pjesémarrja e masés s€ klorurit t€ natriumit né€ pérzierjen e dhéné éshté 34.53%.

Shembull 1.3. Amallgamet paragesin pérzierje t€ zhivés né ndonjé metal tjetér. M;jé
amallgam pérbéhet prej 3ml zhivé (Hg) 2 mol argjend (Ag). Sa jané pjes€émarrjet e masés

s€ zhivés dhe argjendit né amallgamin t&€ shprehur né pérqindje?
Zgjidhje:
Eshté e dhéné: Kérkohet:
n(Hg) = 3 mol X(Hg) = ?
n(Ag) = 2 mol xX(Ag) = ?
X(Hg)=—— 19 3mol___qq_ g0

n(Hg) + n(Ag) 3 mol+ 2mol

Né ményré identike mund té llogaritet edhe pjesémarrja sasiore(molare) té argjendit, Por pér
shkak se ky amallgam pérbéhet vetém nga zhiva dhe argjendi, pjes€marrja molare e argjendit
Do t€ jeté mbetja deri né 100%,gjegjésisht: Ag) =100 % Hg) = 100 % 60 % =40 %.

Pérgjigje: Pjesémarrja molare e zhivés n€ amallgamin €shté 60 %, dhe té argjendit 40 %.




Shembulli 1.4. Pjesémarrja e véllimit té acetonit né njé pérzierje me etanol éshté 35%.
Sa éshté véllimi i acetonit n€ 200 ml t€ késaj pérzierjeje?

Zgjidhja:
Eshté e dhéné: Kérkohet:
p(aceton) = 35 % V(aceton) = ?

V(pérzierje) =200 mL

Pjesémarrja e véllimit t€ acetonit n€ pérzierje do ta shprehim me ekuacionin sasior té
méposhtém:

V (aceton)
Placeton\oirgieric)
Prandaj, V(aceton) = ¢(aceton) - V(pérzierje)

Né llogaritje duhet t&€ merret vlera numerike pér pjesémarrjen pa pérqindje. Kjo do té thoté
se vlerén e shprehur né pérqindje duhet ta ndajmé me 100.
¢(aceton) =35 % = 0,35.

V(aceton) = g(aceton) - V(pérzierje) = 0,35 - 200 mL = 70 mL

Pérgjigje: VEllimi 1 acetonit n€ njé pérzierje 200 mL me etanol, né t€ cilén pjes€marrja
véllimore e acetonit éshté 35%, éshté 70 mL.
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LLOGARITJA E PERBERJES KUANTITATIVE TE
NJE KOMPONIMI TE BAZUAR NE FORMULLE
KIMIKE TE NJOHUR

Termi formulé kimike &shté njé nga termat themelore né kimi sepse me formulat kimike
paraqiten substancat, dhe kimia &shté shkencé e substancave. Por, pérve¢ shénimit té
substancave, ¢do formulé kimike pérmban té dhéna kualitative(cilésore). Pér shembull,
formula H, SO, tregon se acidi sulfurik €shté ndértuar nga elementét hidrogjen, squfur dhe
oksigjen (jo nga substancat elementare!). Megjithaté, pérve¢ t€ dhénave cilésore, formulat
kimike ofrojné edhe té dhéna kuantitative(sasiore), si pér njésité ndértuese t€ substancés
ashtu edhe pér veté substancén. Le té shqyrtojmé se ¢faré informacioni na japin formulat
kimike.

1. Njé formulé kimike tregon njé njési ndértuese

I.1. Kur béhet fjal€ pér molekulat si njésité ndértuese, formula kimike tregojné njé molekulé
té€ njé pérbérjeje ose nj€ substance elementare. Pér shembull, formula H4P207 (e cila &shté
nj€ emértim 1 shkurtuar pér acidin pirofosforik) paraget njé molekulé t&€ H4P207, e cila &shté
ndértuar nga atomet e elementeve hidrogjen, fosfor dhe oksigjen. Kéto jané té€ dhéna
kualitative (cilésore). T€ dhénat kuantitative, nga ana tjetér, pérmbahen né veté indekset né
formulé. Kur duam té paragesim njé molekulé t€ njé pérbérjeje, at€heré indekset né
formulé e paragesin numrin e atomeve té secilit element. Pra, né njé molekulé t&€ acidit
pirofosforik ka 4 atome hidrogjen, 2 atome fosfor dhe 7 atome oksigjen.

Ky é&shté kuptimi 1 indeksit dhe nése flasim pér molekula t€ njé substance elementare. Pér
shembull, formula P4 tregon njé molekulé fosfori, dhe indeksi 4 tregon se ka 4 atome fosfori
né njé molekulé fosfori.

1.2. Pérve¢ komponimeve té pérbéra nga molekula, ekzistojné edhe komponime té€ pérbéra
nga jonet, t& ashtuquajturat komponimet jonike. N& njé€ rast té till¢, né vend t€ molekulave,
flasim pér njési formulare. Pér shembull, CaF2 paraget njé njési formule t&€ pérbérjes sé
fluorit té kalciumit. Indekset né njésiné e formulés japin raportin e sasive té joneve nga té
cilat éshté ndértuar komponimi. Pér shembullin e CaF2, mund ta shkruajmé se

n(Ca’") :n(F)=1:2.
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11. Formula kimike paraqet njé substancé

Kur me formulé kimike paraget njé substanc€, pavarésisht nése substanca pérbéhet nga
molekula ose jone, atéheré me raportin e indekseve né formulé éshté paraqitur raporti 1
sasive t€ elementeve pérkatés.

Pér llogaritjet e bazuara né njé formulé kimike té njohur, éshté e réndésishme té dini se, né
rastin e pérgjithshém,

raporti i indekseve né formulé e jep raportin e sasive té elementeve né pérbérje.

Kétu jané disa shembuj:

Shembull 1.5. Sa &shté raporti i sasive t€ elementeve né komponimin me
formulé CzHeO’)

Zgjidhje: Raporti i sasive t€ elementeve né komponimin me formulé
C2H50 éshté:

nC):nH):n(0)=2:6:1

Shembulli 1.6. Cili éshté raporti i sasive té: a) joneve t€ aluminit dhe sulfatit dhe b)
elementeve né sulfat alumini?

Zgjidhja: Pér t'iu pérgjigjur kérkesave né detyré, fillimisht duhet t€ shkruajmé
formulén e sulfatit t€ aluminit. Ajo éshté Aly(SO,)s.

a) Sulfati i aluminit pérbéhet nga jonet AIF* dhe SO,* Raportii sasive té tyre
mund ti shénojmé si:

n(AI*) : n(SO,*) = 2 : 3, por edhe si

3+
r(Al soz)="NAT) _2
n(s0?) 3

b) Kur duhet t& paragesim raportin e sasive t€ elementeve né njé jon poliatomik, indeksi 1
¢do elementi né kllapa (né kété rast squfuri dhe oksigjeni) duhet t€ shumézohet me
indeksin pér t€ gjithé grupin (n€ kété rast 3). sipas asaj,

n(A): n(S): n(0)=2:3:12

Natyrisht, ajo qé éshté e rénd€sishme éshté raporti i sasive, dhe jo numrat e zgjedhur pér
indekset qé€ do té japin té njé€jtin raport. Pér shembull, raporti 2 : 3 &shté i njéjté me raportin
e shkruar si 4 : 6 ose si 6 : 9. Domethéné, né njé numér t€ madh rastesh, né formulat e
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komponimeve shénohet raporti i numrave mé t&€ vegjél t€ ploté i sasive té elementeve né
pérbérjen e tyre. Nése formula kimike €shté shkruar né ményré té tillé, at€heré béhet fjalé
pér té ashtuquajturén formula empirike ose mé e thjeshté. Domethéné:

Njé formulé empirike (mé e thjeshté) éshté njé formulé kimike né té cilén indekset e
paragqesin raportin mé té vogél té numrit té ploté té sasive té elementeve né pérbérje.

Kur béhet fjalé pér komponimet kovalente, €shté e nevojshme té€ shkruhet formula kimike jo
me indekset mé t€ vogla t& numrit t&€ ploté, por me indekset g€ japin numrin e sakté té
atomeve né molekulé. Formula té tilla quhen formula molekulare ose té vérteta. Sipas
asaj:

Njé formulé molekulare (e vérteté) éshté njé formulé kimike né té cilén indekset e
paraqesin numrin e sakté té atomeve né molekulén e komponimit.

Natyrisht, indekset né formulén molekulare dhe ato n€ formulén empirike t€ njé pérbérjeje
jan€ t& ndérlidhura. N& fakt, indekset né formulén molekulare jané prodhimi i ploté i
indekseve né€ formulén empirike. Prandaj, nése e dimé formulén molekulare t& njé
komponimi, mund ta shkruajmé lehtésisht formulén e tij empirike. Nga ana tjetér, nése dimé
masén relative molekulare t€ komponimit dhe formulén e tij empirike, atéheré mund té
gjejmé formulén molekulare t€ tij, duke ditur g€ masa relative molekulare qé 1 pérgjigjet
formulés empirike pérmbahet njé numér i ploté heré n€ masa relative molekulare t€ formulés
molekulare. Le té shqyrtojmé disa shembuj.

Shembulli 1.7. Formula molekulare e glukozés éshté¢ C 6 H 12 O 6.
Cila &shté formula empirike e glukozés?

Zgjidhja: N¢ formulén empirike indekset jané dhéné né raportin e numrave té plot€ mé
k¢ vegjél. Kjo do t€ thoté se pér formulén molekulare n€ njé formulé empirike, duhet té
ndajmé indekset me pjes€tuesin mé t€ madh t€ pérbashkét. Pér formulén molekulare té
olukozes, CeH1206, pjesétuesi mé 1 madh 1 pérbashkét €shté numri 6. Prandaj, formula
empirike e glukozés éshté CH,0.

Pérgjigie: Formula empirike e glukozés éshté CH>O.

Shembulli 1.8. Formula empirike e njé komponimi éshté CH. Masa e saj molekulare
relative éshté 78.12. Cila €shté formula e vérteté e komponimit?

Zgjidhje: Masa molekulare relative e formulés empirike pérmbahet numér i ploté heré né
masén relative molekulare t€ formulés molekulare. Pér t€ gjetur se cili €shté ai numér,
duhet t&€ ndajmé masat relative molekulare t€ formulave molekulare dhe empirike.

M,(CH) = A,(C) + A,(H) = 12,01 + 1,01 = 13,02
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M, (molekulare) 7812 5
M, (empirike) 13,02

Pra, formula empirike pérmbahet 6 heré né até molekulare, dhe pér kété arsye, formula reale
e kétij komponimi €shté CgHs.

Pérgjigje: Formula e vérteté e komponimit éshté CsHe.

Ka lloje t€ tjera formulash kimike g€ na japin lloje t€ tjera informacioni, si pér shembull,
formula strukturore, stereoformula, formula Lewis etj., por ato nuk jané té€ réndésishme pér
llogaritjet e formulés kimike.

Né bazé té njé formule t€ njohur kimike, mund t€ llogariten: raportet ¢ masés ndérmjet
elementeve né pérbérje; pjesémarrjet molare t€ elementeve né pérbérje; pjes€émarrjet e
masave té elementeve né€ pérbérje; si dhe llogaritja e sasive, masave etj. t& njérit prej
elementeve, kur dihen t€ dhénat sasiore pér pérbérjen dhe anasjelltas. TE gjitha kéto
llogaritje bazohen né raportet midis sasive, q¢ do t& thoté se pér kéto llogaritje mjafton té
dihet vetém formula empirike. T€ gjitha kéto do t'i shqyrtojmé pérmes disa shembujve.

Shembulli 1.9. Sa &shté raporti 1 masés sé elementeve né N,Os?

Zgjidhja:
Eshté e dhéné: Kérkohet:
Formula kimike, N,Os m(N) : m(O) ose {(N, O)

Indekset né formul€ na japin raportin e sasive t€ elementeve qé pérmbahen né diazo
pentoksidi.

n(N):n(0)=2:5
N¢é detyré kérkohet raporti 1 masés sé elementeve né N 2 O 5, késhtu qé duhet t€ lidhim
sasiné e substancés me masén dhe si¢ e dimé ato lidhen me njéri-tjetrin pérmes masés
molare, d.m.th. €shté. m (B) =n (B) - M (B). Pra, mund t€ shkruajmé:
m(N) : m(O) =n(N)-M(N) : n(0)-M(O) =2 mol-14 g/mol : 5 mol-16 g/mol =28 : 80 =7 : 20
ose

_ m(N) _ n(N)-M(N) _ 2mol-14g/mol 28 _ 7

C(N!O) ~an AR
m(O) n(0)-M(O) 5mol-16g/mol 80 20

Pérgjigje: Raporti i masés s€ azotit dhe oksigjenit né N,Os éshté 7 : 20.
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Shembulli 1.10. Cilat jané pjesémarrjet numerike t&€ elementeve né acidin sulfurik té
shprehura né€ pérqindje? A do té jené t€ njéjta me pjesémarrjet molare (sasiore)?

Zgjidhja:
Eshté e dhéné: Kérkohet:
[Formula kimike, H,SO4 X(H; HaSO4) = ?; X(S; HaSO4) = ?; X(O; HySOy) =7

Pjesémarrja numerike paraqitet me ekuacionin e méposhtém té€ madhésisé:

X(B) = m

2N

Numri i atomeve t€ secilit prej elementeve n€ njé molekulé H,SO, éshté e dhéné me
indekset né formulé. Sipas asaj,

X(H: H,S0,) = N(H) _ 2 _2_0857-2857%
NH)+N(S)+N(O) 2+1+4 7
X(S; H,S0,) = N(S) _ L 01420-1429%
N(H)+ N(S)~N(O) 7
X(0:H,S0,) = N(O) _ 4 05714=5714%

N(H)+N(S)+N(O) 7

Shuma e pjesémarrjeve &shté: (28,57 + 14,29 + 57,14) % = 100 %. Si¢ thamé mé herét,
pjes€émarrjet numerike jané€ t€ barabarté me pjesémarrjet molare.

Pérgjigje: Pjesémarrjet numerike t€ elementeve né acidin sulfurik jané:
X(H; H,SO,) = 28,57 %; X(S; H,SO4) = 14,29 %; x(O; H,SO,4) = 57,14 %.

Shembull 1.11. T¢€ pércaktohen pjesémarrjet e masés sé elementeve né Fe,0O3 Té
shprehur né pérqindje.

Zgjidhje:
Eshté e dhéné: Kérkohet:
Formula kimike &shté, Fe,O3 w(Fe; Fe,03) =? w(O; Fe,03) =7

Pjesémarrja e masé€s pércaktohet sipas barazimit t€ madhé&sisé té paraqitur mé poshté:

w(B) = m(B)

2m

Kur béhet fjalé pér pjesémarrjen e masés té elementit né komponim, shuma e masave té
gjithé elementeve né fakt, €sht€ masa e komponimit. Sipas késaj,pér pjes€marrjen e masés
s€ elementit né komponimin mund ta shénojmé:
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m (element)

w(element; komponim) = -
m(komponim)

Masat e hekurit dhe oksidit té€ hekurit (IIT1) mund t€ pérfagésohen si produkt 1 sasive té tyre

dhe masave té tyre molare.

N(element)  M/(element)
n(komponim) M (komponim)

W (element; komponim) =

Raporti sasior ndérmjet njé elementi dhe njé komponim qé pé€rmban até element &shté 1
barabarté me indeksin e elementit né pérbérjen e dhéné (i). Njésité e mas€s molare do té
shkurtohen, dhe vlerat numerike korrespondojné me masén relative atomike té elementit dhe
masén relative molekulare t€ komponimit. Prandaj, mund té nxjerrim njé ekuacion té
pérgjithshém t& madhésisé pér llogaritjen e pjesémarrjes s€ masave té njé elementi né njé
pérbérje:

i - A (element)

W (element; komponim) = -
M (komponim)

Tani mund ta zbatojmé kété ekuacion t€ madhésis€ pér t€ llogaritur pjesémarrjet e masave té
hekurit dhe oksigjenit né oksidin e hekurit (III). Pér két€ qéllim, fillimisht duhet té
llogarisim masén relative molekulare t&€ Fe,Os.

M (Fe,03) =2 - A(Fe) + 3- A(O) =2 -55,84+3-16=159,68
Indeksi 1 hekurit né oksidin e hekurit (III) éshté 2. Pra, pjesémarrja e masés s€ hekurit né
oksidin e hekurit (IIT) &shté:
2-55,84

w(Fe; Fe,0,) = 150.68

=0,6994 = 69,94 %

Ne mund t€ llogarisim pjesémarrjen e masés s€ oksigjenit n€ oksidin e hekurit (IIT) si mbetje
deri né 100% ose duke aplikuar formulén pér llogaritjen e pjes€émarrjes s€ masés s€ njé
elementi n€ njé komponim.

W(O; Fe,03) = 100 % — W(Fe; Fe,03) = 100 % — 69,94 % = 30,06 %
0Se

w(O; Fe,0,) = % =0,3006 = 30,06 %

Pérgjigje: Pjesé,arrja e masés s€ hekurit né oksidin e hekurit (II1) éshté 69,94%, ndérsa
né oksigjenin &shté 30,06%.
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Shembulli 1.12. Sulfati i amonit pérdoret si nj€ pleh artificial. Cfaré mase azoti
pérmban 250 g sulfat amonium?

Zgjidhja:
Jepet: Kérkohet:
m (sulfat amonit) =250 g m(N) = ?

Pér té€ llogaritur masén e azotit né 250 g sulfat amoniumi, duhet t&€ dimé formulén e sakté

té sulfatit t&€ amonit. Ajo &shté (NH,;),SO,4. Hapi tjetér éshté vendosja e njé raporti sasior
midis azotit dhe sulfatit t€ amonit.

n(N) 2

n[(NH,),S0,] 1

Prandaj, N(N) =2 - n[(NH,)2SO4]
Megenése tek detyra kérkohet masa e azotit dhe &shté e dhéné masa e sulfatit t&€ amonit,

€shté e pérshtatshme qé sasité t€ shprehen si raport i masés me mas€s molare.

m(N) _ 2-m[(NH,),S0O,] N m(N) = 2-m[(NH,),S0,]-M(N)
M(N)  M[(NH,),SO,] M[(NH,),S0,]

Masa molare e [(NH4),SO4] éshté 132,14 g/mol. Duke zévendésuar madhésité fizike né

ekuacionin e fundit t€ sasis€ me vlerat e tyre numerike dhe njésité pérkatése, pér masén e
azotit do t€ marrim:

2-2509-14,01g/mol

m(N) = =
132,14 g/mol

53,019

Pérgjigje: 250 g sulfat amoniumi pérmban 53,01 g azot.
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LLOGARIA NE BAZE TE
BARAZIMIT KIMIK

Para se t€ njihemi me llogaritjet e bazuara n€ njé barazim kimik, le t&€ kujtojmé se cilat jané
reaksionet kimike dhe barazimet kimike dhe ¢faré t€ dhéna na japin ato. Ju e dini se
ndryshimet kimike quhen edhe procese kimike ose reaksione kimike. Reaksionet kimike
1 shkruajmé né ményré simbolike me barazime kimike Mund té themi se

barazimi kimik paraqet njé pérshkrim simbolik pér njé proces kimik né té cilin
pjesémarrésit né reaksion shkruhen me simbole dhe formula.

Gjaté reaksioneve kimike, nga disa substanca fitohen substanca té tjera. Substancat qé jané té
pranishme né fillim t€ nj€ reaksioni kimik quhen reaktanté dhe substancat e fituara né fund
té reaksionit quhen produkte té reaksionit. N& barazimin kimik reaktantét shkruhen né anén
e majté, kurse produktet né anén e djathté dhe ndérmjet tyre vendoset nj€ shigjeté€ (—), e
cila tregon se reaksioni rrjedh nga reaktantét kah produktet.

Gjaté reaksioneve kimike, ndodh njé rirregullim i atomeve té reaktantéve, me ¢'rast fitohen
produktet e reaksionit. Por gjaté reaksioneve kimike, atomet as nuk krijohen dhe as nuk
shkatérrohen. Kjo do t€ thoté¢ se numri pérgjithshém i atomeve té secilit element té
pranishém né fillim té reaksionit duhet té jeté i barabarté me numrin e pérgjithshém té
atomeve té atij elementi né fund té reaksionit. Prandaj, barazimet kimike duhet t& jené té
balancuara. Me fjal€ t€ tjera, n€ barazimet kimike, numri i atomeve t€ njé elementi né anén
t& majté t& shigjetés duhet té jeté i1 barabarté me numrin e atomeve né anén e djathté té
shigjetés. Kjo arrihet duke vendosur numrat e duhur pérpara formulave dhe simboleve né
barazimin kimik, t€ cilét quhen koeficienté stekiometriké. M¢ poshté do té shpjegojmé
kuptimin e tyre fizik. Pasi t€ balancohet barazimi, mund té vendoset njé shenjé ,,.=*. midis
reaktantéve dhe produkteve. Le té kujtojmé me njé shembull se si balancohen barazimet
kimike.

Shembulli 1.13. Pér t€ balancuar barazimin e méposhtém:

A|2(804)3 + NaOH — Al(OH)g + N3.2804

Zgjidhje: Nga ana e reaktantéve kemi: grupet 2Al, 3SO,, 1Na dhe 10H, kurse nga ana e
produkteve: grupet 1Al, 30H, 2Na dhe 1SO,. S€ pari mund t€ vendosim 2 para Al(OH)3
dhe 3 para Na,SO,4 pér t€ barazuar grupet e aluminit dhe sulfateve. Késhtu marrim:

Aly(SO.)s + NaOH — 2AI(OH); + 3Na,SO,

Por tani né té djathté né ekuacion (né€ produkte) kemi grupe 6Na dhe 60H, dhe né t€ majté
grupe 1Na dhe 10H. Kjo do t€ thoté g€ ne duhet t€ vendosim 6 pérpara NaOH né anén e
reaktantéve.
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A|2(804)3 + 6NaOH — 2A|(OH)3 + 3N8.2804
Késhtu, barazimi i1 reaksionit €shté plotésisht 1 balancuar.

A|2(804)3 + 6NaOH = 2A|(OH)3 + 3N3.2804

Nga Dbarazimet kimike mund t€ marrim t€ dhéna Kkualitative (cilésore)dhe
kuantitative(sasiore) pér njé proces kimik. T&€ dhénat kualitative q€ pérmbahen né
barazimin kimik na tregojné se cilat substanca jané pjes€émarrése né€ reaksionin kimik,
domethéné cilat substanca jané reaktante dhe cilat jané produkte. Kéto té dhéna 1 mésojmé
nga simbolet dhe formulat e shkruara né barazimin e reaksionit. Nga disa barazime mund té
marrim edhe té dhéna pér gjendjen agregate t&€ pjesémarrésve né reaksion, nése ato futen né
ményré t&€ pérshtatshme né barazimin e reaksionit. Domethéné, krahas simbolit/formulés sé
substancés né kllapa, shtohet s, 1 ose g, duke treguar késhtu gjendjen agregate, d.m.th.
pérkatésisht t€ ngurté, t&€ 1éngét ose t&é gazté. Nése substanca &shté né njé tretésiré ujore,
pérdoret shkurtesa aq. Késhtu, pér shembull, nga barazimi

4Fe(s) +30,(g) = 2Fe,05(s)

mund t€ pérfundojmé se gjaté reaksionit t€ hekurit, né gjendje agregati t& ngurté, me
oksigjenin e gazté, fitohet oksidi i hekurit (III) né gjendje té€ ngurté agregate.

T¢ dhénat kuantitative, nga ana tjetér, pérmbahen né koeficientét stekiometriké. Me raportin
e koeficientéve stekiometriké shprehet raporti i sasive té pjesémarrésve né reaksion.
Natyrisht, béhet fjalé pér sasité e transformuar (té konsumuara) té reaktantéve, d.m.th.
pér sasité e produkteve té pérftuara si rezultat i atij transformimi. K&shtu qé

Raporti i koeficientéve stekiometriké e paraqet raportin ndérmjet sasive té transformuar té
reaktantéve dhe sasive té produkteve qé pérfitohen si rezultat i atij transformimi.

Né té nj&jtén kohé, me koeficientét stekiometriké, mé sé shpeshti, shkruhet raporti me
numér mé t€ vogél t€ numrit t€ ploté. Pér shembullin e dhéné mé sipér mund t&é shkruajmé:

n(Fe) : n(Oy) : n(Fe;03) =4:3:2

Nése né fillim t€ reaksionit t€ gjithé reaktantét merren né sasi, raportet e t€ ciléve
korrespondojné me raportet e koeficientéve stekiometriké, at€heré themi se ato jané marré
né njé raport stekiometrik. N& nj¢€ rast té till€, nése reaksioni €shté 1 pakthyeshém, asnjé
prej reaktantéve nuk do t€ mbetet pa reaguar dhe né fund t€ reaksionit do té keté vetém
produkte t€ reaksionit. Kétu do t€ shqyrtojmé vetém rastet né té cilat reaktantét
zévendésohen né njé€ raport stekiometrik.

Kur béni llogaritjet e bazuara né njé barazim kimik duke filluar nga raportet sasiore, duhet
mbajtur gjithmoné parasysh se sasité i dedikohen substancave té pastra. Megjithaté, né
praktiké, shpesh nisemi nga pérzierjet e substancave. Né njé rast té till¢, para s€ gjithash,
duhet t& arrijmé né€ t€ dhéna pér sasité qé 1 referohen substancave té pastra dhe mé pas té
b&jmé llogaritjet né€ bazé t& raporteve té sasive.
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Shembulli 1.14. Cfaré sasie dhe masé té oksid hekuri (II1) do té formohet kur 10
g hekur digjen né nj€ atmosferé oksigjeni?

Zgjidhja:

Eshté e dhéné: Kérkohet:
m(Fe) = 10¢g n(Fe,03) = ?
M(Fe) = 55,85 g/mol m(Fe,03) =7

S€ pari, barazimi i reaksionit kimik shénohet dhe balancohet:
4Fe + 30, = 2F9203

Sipas barazimit kimik té balancuar, vendoset njé raport midis sasive t€ oksidit t€ hekurit
(ITI) (ajo g€ kérkohet) dhe hekurit (pér t€ cilén kemi té dhéna):

n(Fe;O3):n(Fe)=2:4

0S€:

Prandaj,

n(Fe,0,) :%-n(Fe)

Sasiné té hekurit do ta shprehim si raport 1 masés s€ hekurit me masén molare té tij:

1 m(Fe)
n(Fe,0,)==-——~
(Fe;0s) 2 M(Fe)

1 10¢g
n(Fe,0,)==-——°
(Fe,0s) 2 55,85g/mol

n(Fe,0O3) = 0,089 mol
m(Fe,03) = n(Fe;03) - M(Fe,03) = 0,089 mol -159,69 g/mol = 14,21 g

Pérgjigje: Me djegien e 10 g hekur fitohen 0,089 mol oksid hekuri(IIl) g€ i pérgjigjet masés
14,21 g.

Shembulli 1.15. Amonjaku pérfitohet me sintezén direkte t€ hidrogjenit me azot.
Sa €shté masa e hidrogjenit g€ do té reagoj me 56g azot?

Zgjidhje:
Eshté e dhéné: Kérkohet:
m(N;) =56 g m(H,) =?

M(N;) = 28 g/mol
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Ne hartojmé barazimin e reaksionit:

Nz + 3H2 =2N H3
Nga koeficientét stekiometriké né€ barazimin kimik té balancuar, gjejmé raportin e sasive té
hidrogjenit dhe azotit:

n(Hz) . n(Nz) =3:1
0S¢€

n(Hz) = 3-n(Ny)

Sasité e hidrogjenit dhe azotit do ti paragesim si raport i masés dhe masés molare:

m(Hz) _ 3'm(N2)
M(H,)  M(N,)

Prandaj, masén e hidrogjenit do ta shprehim si:

3'm(N2)' M(Hz)

m(Hz) = M (N )
2
m(H )_3-569-29/mol
? 28 g/mol
m(H,) =12 ¢

Pérgjigje: Me 56 g azot do t€ reagojné 12 g hidrogjen.

Shembulli 1.16. Sa atome zhivé dhe sa cm 3 oksigjen, t€ matur n€ kushte standarde, do té
fitohen nga zbérthimi i ploté termik i 56 g oksid zhive(I)?

Zgjidhja:
Eshté e dhéné: Kérkohet:
m(HgO) = 56 ¢ N(Hg) = ? V(O,) =?

S€ pari, ne do t€ shkruajmé barazimin e reagimit dhe do ta balancojmé até:
2HgO =2Hg + O,

Nga barazimi i balancuar shihet se n(Hg) : n(HgO) =2:2=1:1ose
n(Hg) = n(HgO)

Né detyrén kérkohet numri i atomeve t€ zhiv€s, késhtu € sasia e zhivés &shté e

pérshtatshme ta shprehim si raport i numrit t& atomeve t€ zhivés dhe konstantés sé

Avogadros. Sasia e HgO &shté e pérshtatshme pér t'u shprehur si raport i masé€s dhe masés
molare t€ HgO.

N(Hg) _ m(HgO)
Ny M(HgO)
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Prandaj,

mHgO)

N(Ho) =1 (HgO)

A

Konstanta e Avogadros &shté: Na= 6,022-10% mol™, a M(HgO) = 216,59 g/mol

_m(HgO) \ _ 569-6,022-10%mol™

= A —— =156-10%
M (HgO) 216,59 g-mol

N (Hg)
Pérvec¢ numrit t€ atomeve t€ zhivés, né detyré kérkohet edhe véllimi i oksigjenit t€ marré
né kushte standarde, t& shprehur né cm®. Pér kété qéllim, sé pari duhet t& vendosim
raportin midis sasive t€ oksigjenit dhe oksidit t&€ zhivés(II).

nG, _1

o) 2 - n(0;) =5 n(HgO)

Sasiné e oksigjenit do ta shprehim si raport midis véllimit t€ oksigjenit dhe véllimit molar
né kushte standarde dhe sasia e HgO si raport midis masés s¢ HgO dhe masés molare t€ tij.

V(O,) 1 m(HgO) _1 m(HgO)
V. 2 M(HgO) = V(O2) =5 M(hg0)

m
m

Véllimi molar pér gazrat né kushte standarde &shté: V., = 22,4 dm*mol. Me
zévendésimin e madhésive fizike né barazimin e fundit t€ madhésis€ me vlerat e tyre
numerike dhe njésité pérkatése, do t€ llogarisim véllimin e oksigjenit.

1 56g-22,4dm?-mol*

=. =2,90dm?
2 216,59g-mol?

V(Oz):

Véllimin e oksigjenit e fitojmé né dm®, por né detyrat kérkohet qé ai té shprehet né cm 3,
ndaj duhet t€ b&jmé shndérrimin e duhur.

V(O,) = 2,90 dm*=2,90-10°cm?= 2900 cm®

Pérgjigje: Numri 1 atomeve t€ zhivés qé do té fitohen nga zbérthimi i 56 g HgO &shté
1,56:10%, ndérsa véllimi i oksigjenit 1 matur né kushte standarde &shté 2900 cm?®,

Shembulli 1.17 . Sa kilogram gé€lgere, ku pjesémarrja e masé€s s€ karbonat kalciumit
éshté 80%, duhet té zbérthehen gé té fitohet 50 kg CaO?

Zgjidhje:
Eshté e dhéné: Kérkohet:
m(Ca0) = 50 kg m(gélgere) =?

M(CaCO3) = 100 g/mol
M(CaO) = 56 g/mol
w(CaCO3)=80%=0,8
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Né detyrén kérkohet masa e gurit gé€lgeror (pérzierjes) dhe €sht€ e dhéné pjesémarrja e
masés sé substancés sé pastér (CaCO3) né pérzierje. Pjesémarrja e masés éshté CaCOj né
pérzierje ku mund ta paragesim me barazimin e dhéné:

w(CaCo,) _ m(CaCO;)
m(gur gélgeror)

Domethéné, pér t€ gjetur masén e gurit gélgeror, na duhet masa e karbonat kalciumit té
pastér dhe do ta llogarisim até pérmes masés s€ oksidit t& kalciumit q&€ fitohet gjaté
zbérthimit t€ tij duke pérdorur barazimin kimik pérkatés. E shkruajmé barazimin e
reaksionit:

CaCO3=CaO + CO,
Nga ekuacioni i balancuar gjejmé raportin e sasive t& CaCO3 dhe CaO.
n(CaCO3):n(Ca0)=1:1
n(CaCOs3) = n(Ca0)

m(CaCO;) m(CaO)
M (CaCO,) M (CaO)

m(CaO) - M (CaCO,)

m(CaCO,) = M (CaO)

50 kg -100 g/mol

m(Caco,) = 56 g/mol

m(CaCOs3) = 89,3 kg (masa e karbonatit t& kalciumit té pastér)

N¢é ekuacionin e madhésisé pér pjesémarrje t€ mas€s do t€ shprehim vlerén pér masén dhe
pér pjesémarrjen e masés sé karbonat kalciumit né gurin gélqeror dhe prej aty do té
llogarisim masén e gurit gélgeror.

0.8 89,3 kg
" m(guri gélgeror)

m(guri gélgeror) = 89038k 111,6 kg

Pérgjigje: Pér t€ pérftuar 50 kg CaO nevojiten 111,6 kg gur g€lgeror, me nj€ pjesémarrje té
masés t&€ CaCOg3 prej 80 %.
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10.
11.
12.

13.

14.

15.

PYETJE DHE DETYRA

Shprehni raportin e sasive té elementeve né: H,SOy4; N,Os; Mg(OH),; Na,COs;
Cl,07; Cas(POy)s.

Shprehni raportin molar té¢ Fe me Fe,Os.

Sa sasi azot pérmban 25 g HNO3?

Cfaré mase squfuri pérmban 49 g H,SO,4?

Cila éshté masé e P,05 qé pérmbahen né 48 g oksigjen?

Acidi oksalik &shté njé acid organik qé gjendet né pérbérjen e shumé biméve,
vecanérisht né spinaq. Gjendet shumé shpesh né formén e njé hidrati kristal me
formulén e méposhtme: H,C,04:2H,0. Sa éshté pjesémarrja e masés sé ujit né acidin
oksalik?

Bekimi, Anna dhe Orhani matén masén e njé pérzierjeje t&€ pérbéré nga plumbi dhe
squfuri. Nga matja fituan rezultatin se ishte 5 g. Masa e plumbit né€ té ishte 1.5 g. Sa do
té jeté pjes€marrja e masés s€ plumbit né€ pérzierje e shprehur né pérqindje, té cilén ata e
llogaritén?

Sa jané pjes€marrjet e masave t€ elementeve né secilin prej pérbérjeve t&€ méposhtme:
NaOH; CaCOs;; SO3; H3PO,?

NE¢ c¢faré raporti sasior reagojné hekuri dhe klori kur formojné klorur hekuri (I1I)?
Sa sasi t€ oksid magnezi do t€ fitohet kur digjen 2 g magnez?
Cfar€ mase té oksigjenit bashkohet me 54 g alumin kur formojné oksid alumini?

Klorati i kaliumit (KCIO3) kur nxehet shpérbéhet né klorur kaliumi dhe oksigjen.
Llogaritni véllimin e oksigjenit, t& matur né kushte standarde, qé do té fitohet gjaté
zbérthimit t€ 100 g klorat kaliumi, si dhe masén e klorurit t€ kaliumit té formuar.

Sa masé e sulfatit t&€ natriumit do té fitohet nése 30 g hidroksid natriumi t€ papastér, né
té cilin pjesémarrja e masé€s s€ hidroksidit t€ natriumit éshté 75%, reagon plotésisht me
njé€ tepricé t€ acidit sulfurik?

Cfaré mase hidrogjeni do té reagojé me 4,48 dm?® oksigjen, t& matur né kushte
standarde, kur ato formojné ujé? Sa molekula uji do té fitohen?

Njé copé qymyr me masé prej 35 g, né té cilén pjesémarrja e masés sé¢ karbonit éshté
90%, digjet né oksigjen. Sa &shté masa e fituar e dioksidit t&€ karbonit? Llogaritni
véllimin e oksigjenit t& reaguar t& shprehur né dm®né kushte standarde.

HULUMTO

Substanca acidit acetilsalicilik €shté pérbérési mjekésor (aktiv) i aspirinés. Kérkoni té
dhéna pér formulén kimike t€ acidit acetilsalicilik dhe llogaritni pjesémarrjen e masés sé
cdo elementit né pérbérjen e tij.
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REZYME

o Pxrbtrja kualitative (ciltsore) tt njt sistemi na tregon se nga cilat substanca pzrbthet
sistemi.

o Pirbtrja kuantitative (sasiore) na tregon se nt -fart sasie dhe nt -fart raporti
ptrfagtsohen pzrbirisit e nj+ sistemi me pzrbtrje kualitative(ciltsore) t+ njohur.

e Llogaritja kimike nénkupton llogaritien matematikore me aplikimin e barazimeve té
madhésive pér zgjidhjen e problemeve kuantitative kimike.

e Raport sasior (molar) éshté njé raport midis sasive té dy komponentéve né njé sistem.

e Raporti numerik éshté njé raport midis numrit té njésive té dy komponentéve né njé
sistem.

e Raporti i masés éshté raporti midis masave té dy komponentéve né njé sistem.
e Raporti véllimor éshté njé raport midis véllimeve té dy komponentéve né njé sistem.
o Pjesémarrjet tregojné se sa pjesé sasiore merr pjesé njé komponenté né gjithé sistem.

e Pjesémarrja sasiore (molare) éshté njé raport ndérmjet sasisé sé njé komponenté dhe
shuma e sasive té té gjithé komponentéve né njé sistem.

o Pjesémarrja numerike éshté raporti ndérmjet numrit té njésive té njé komponente dhe
shumés sé numrit té njésive té té gjithé komponentéve né njé sistem.

o Pjesémarrja e masés éshté njé raport (koeficient) ndérmjet masés sé njé komponentie
dhe shumés sé masave té té gjithé pérbérésve né njé sistem.

o Pjesémarrja e véllimit éshté raport midis véllimit té njé komponente dhe shumés sé
véllimeve té té gjithé pérbérésve né njé sistem.

e Raporti i indekseve né formulé jep raportin e sasive té elementeve né pérbérje.

e Formula empirike (mé e thjeshté) éshté njé formulé kimike né té cilén indekset e
tregojné raportin mé té vogél té numrit té ploté té sasive té elementeve né pérbérje.

o Formula molekulare (e vérteté) éshté formulé kimike né té cilén indekset tregojné
numrin e sakté t¢ atomeve né molekulén e pérbérjes.

e Barazim kimik éshté regjistrim simbolik pér njé proces kimik né té cilin pjesémarrésit
né reaksionin shkruhen me simbole dhe formula.

e Raporti i koeficientéve stekiometriké jep raportin ndérmjet sasive té transformuara té
reaktantéve dhe sasive té produkteve té fituara si rezultat i atij transformimit.
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Njésia modulare 2

SISTEMET DISPERZE

Me studimin e pérmbajtjeve té njésisé modulare "Sistemet disperze” nxénési/ja do té
aftésohet té:

¢ Definon dhe shpjegon llojet e sistemeve dhe pércakton vetité e tyre pérbérése;
¢ Dallon llojet e ndryshme té tretjeve
¢ Pérdor nocionin pér tretshméri gjaté paragqitjes tabelare dhe grafike té rezultateve
¢ Pérdor madhési pérkatése gjegjésisht pérqendrime pér shprehjen e
pérbérjes kuantitative té tretjeve dhe ti zgjedh detyrat:

¢ Definon elektrolitet dhe disocimin elektrolitik si dhe ilustron pérmes shembujve;

¢ Shpjegon ményrén e pércimit té elektricitetit.

Pérmbajtje:

¢ Llojet e sistemeve dierezé

¢ Nocioni pértretje dhe llojet e tretjeve

¢ Shprehja e pérbérjes kuantitative té tretjeve
¢ Llogaritja e pérbérjes kuantitative té tretjeve
¢ Elektrolitet

¢ Disocimi elektrolitik

Koncepte:

¢ Sistem homogjen e Emulsion ¢ Pérgendrimi véllimoré

e Sistem heterogjen e Suspenzion o Tretésiré

e Substancé e disperzuar e Substancé e tretur e Pércuesit té rendit té paré
(faza e disperguar) o Tretés e Pérguesit t€ rendit té dyté

e Mjedisi disperz e Tretje e pangopur e Elektrolit

e Sistemi i Ashpér-disperz e Tretje e ngopur o Elektrolitét t& forté

e Sistemi koloidal-disperz o Tretje e tejngopur e Elektrolité t€ dobét

e Sistemi molekular-disperz e Tretshméria ¢ Jone(katione dhe anione)
(tretje) e Pérgendrimi sasioré e Disocimi elektrolitik

* Aecrosol e Pérgendrimi numerik e Solvatim

o Shkumé e Pérgendrimi i masés e Hidratim
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LLOJET E SISTEMEVE DISPERZE

Ju tashmé e dini se pérzierjet jan€ pérzierje fizike t€ dy ose mé shumé substancave dhe se ka
pérzierje homogjene dhe heterogjene. Pérzierjet homogjene jané uniforme né té gjithé
pérbérjen e tyre dhe nuk mund té vérehen kufij ndérmjet pérbérésve té vecanté, ndérsa, nga
ana tjetér, pérzierjet heterogjene kané kufij t&€ dukshém midis pérbérésve té€ vecanté. N&
sistemet heterogjene ekzistojné pjesé t€ vecanta homogjene t€ cilat quhen faza.

Né jetén toné té€ pérditshme hasim njé numér t€ madh
sistemesh homogjene dhe heterogjene. Pér shembull,
shkémbin;jté, xeherorét, grimcat e rérés né plazh, ushqimet qé
gatuajmé, etj., jané pérzierje heterogjene. Por léngje t€ pastra,
¢aji, uthulla etj. jané sisteme homogjene.

Fig 2.1. Pérzierje homogjene

Nése njé ose mé shumé faza té njé sistemi
shpérndahen népér njé faze tjetér, té
ashtuquajturat sistem disperz. Mund té themi se:

Fig 2.2. Shembuj pér pérzierjet e ndryshme
heterogjene

Sistemet disperze jané pérzierje né té cilat grimcat e njé ose mé shumé substancave
shpérndahen pérmes grimcave té njé substance tjetér.

Substanca né té cilén grimcat e njé ose mé shumé substancave shpérndahen quhet mjedis
disperz, dhe substanca g€ shpérndahet pérmes mjedisit t€ shpérndarjes quhet substancé e
shpérndaré ose fazé e disperze.

Sistemet e disperze mund té ndahen né ményra té ndryshme, por mé e réndésishmja éshté
ndarja e tyre sipas madhésisé s€ grimcave té shpérndara. N& bazé t& késaj vetie, sistemet
disperze ndahen né:

¢ Sisteme té ashpra dispeze, né€ t€ cilat madhésia e grimcave t€ disperguara éshté mbi
100 nm;

¢ Sistemet koloidale disperze ose koloidet, né té cilat madhésia e grimcave té
shpérndara &shté nga 1 deri né 100 nm;

¢ Sistemet molekulare-disperze ose tretésirat, né€ t€ cilat madhésia e grimcave té
shpérndara éshté e rendit t&€ madhésisé s€¢ molekulave dhe joneve (nga 0,01 né 1 nm).

Pér t€ kuptuar mé€ miré termin sistem t& shpérndaré dhe ndryshimet midis llojeve té
sistemeve té shpérndara, ne do té kryejmé eksperimentin e méposhtém:
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Eksperiment

Pérgatitja e sistemit té ashpér disperz, koloidal-disperz dhe sistem molekular-disperz

Pajisjet dhe substancat e nevojshme: Tri gota laboratorike, shufér qelqi, lugé caji, tregues lazer,
ujé t€ distiluar, vaj gatimi, sheqer, qumésht pluhur.

Procedura: Vendosni rreth 50 ml ujé té distiluar n€ secilén nga tri gotat e laboratorit. N& njé goté
hidhni rreth 10 ml vaj gatimi dhe pérziejeni masén fuqishém me njé shufér gelqi. Né gotén tjetér
hidhni njé€ lugé t€ vogél sheqer dhe pérzieni masén me njé shufér qelqi dhe né gotén e treté hidhni
nj¢ lugé qumésht pluhur dhe masén e pérzieni intensivisht me njé shufér qelqi. Vézhgoni se ¢faré
ndodh me sistemet né gota. Ndizni treguesin e laserit dhe drejtojeni né gotén ku keni shtuar
sheqgerin, mé pas né gotén ku keni shtuar quméshtin pluhur. Vézhgoni nga ana e gelqit (jo
drejtpérdrejt mbi goté ose né drejtim t& rrezes) se ¢faré ndodh me rrezen e lazerit kur e drejtoni né
gotén e sheqerit dhe ¢faré ndodh kur e drejtoni né gotén e quméshtit pluhur.

Nga eksperimenti i kryer, mund t€ vérehet se uji dhe vaji formojné njé pérzierje heterogjene,
né ményré qé ndahen nga njéri-tjetri me njé kufi t€ qarté dhe t€ dukshém. Né pjesén e
poshtme té gotés ka vetém ujé (pjesa homogjene, faza ujore), dhe n€ pjesén e sipérme vetém
vaj, 1 cili gjithashtu €shté njé fazé homogjene. Por kur i pérzihen intensivisht, pikat e vajit u
shpérndané midis pikave t€ ujit, domethéné formojné njé€ sistem t&€ ashpér disperz
(emulsion). Ky &shté gjithashtu njé sistem heterogjen sepse ne mund té vézhgojmé njé kufi
midis pikave té ujit dhe pikave té vajit. Pas ca kohésh, uji dhe vaji u ndahen sérish né dy
faza homogjene, njéra e vajit dhe tjetra e ujit, g€ do té thoté se sistemi i shpérndaré né
ményré t€ trashé u shndérrohet né njé pérzierje té thjeshté heterogjene. Pra, sistemet e
ashpra disperze jané té€ pagéndrueshme dhe dy fazat homogjene ndahen shpejt prej tyre.

E vérejtét se sheqeri tretet né ujé dhe fitohet njé sistem homogjen, d.m.th. tretje, dhe tretja
qé fitohet mbetet stabile, pa i ndaré fazat e vecanta. Prandaj, mund té pérfundojmé se
sistemet molekulare-disperze jané pérzierje stabile, pérzierje homogjene. Stabil éshté edhe
sistemi g€ e fitojmé kur né ujé e shpérndajmé qumeéshtin né pluhur. N¢é kété rast, fitohet njé
sistem koloidal disperz. Sipas madhésisé s€ grimcave té fazés sé disperguar, sistemet
koloidale disperze jané t€ vendosura midis sistemeve té ashpra disperze dhe sistemeve
molekulare disperze. Quméshti pluhur pérmban proteina g€ jan€ komponime
makromolekulare dhe madhésia e grimcave (molekulave) té tyre éshté e rendit té madhésisé
s€ faz€s s€ shpérndaré né sistemet e disperzionit koloidal. Sistemet koloidale disperze kané
njé séré vegorish specifike dhe njéra prej tyre €shté shpérndarja e drités, gjé q€ ndodh
pikérisht pér shkak t&€ madhésisé s€ grimcave té tyre t€ shpérndara. Ky quhet efekti Tyndall.
Kjo éshté arsyeja pse, kur ai drejton rreze lazer né sistemin koloidal disperz, vihet re njé
shpérndarje e till€ e drités, e cila, nga ana tjetér, nuk mund t€ vérehet né tretésiré.

Me sistemet molekulare-disperze vazhdimisht 1 hasim né jetén e pérditshme, dhe pér shkak
té shpérndarjes dhe réndésisé sé tyre, pér to do té béhet fjalé me voné.

29



Edhe né sistemet e ashpra-disperze 1 hasim né jetén e pérditshme, mé sé shpeshti me t&é
ashtuquajturat suspensione, né t¢ cilat faza disperze éshté né gjendje t€ ngurté agregate, dhe
mjedisi disperz €shté njé léng. Por a hasim sisteme koloid-disperze né jetén toné té
pérditshme? Né tabelén 2.1. jané té paraqitura lloje t€ ndryshme t€ sistemeve koloidale-
disperze g€ 1 hasim né jetén e pérditshme dhe jepet gjendja agregate e mjedisit disperz dhe e
fazés disperze.

Tabela 2.1. Disa sisteme koloid-disperze qé hasen né jetén e pérditshme

Faza disperze 1(\1/{’;;2;811 Shembull
I gazté E 1éngshme Shkuma, p.sh. Shllak embelsire
I gazté Té ngurta Shkumé e ngurtg, p.sh. stiropor
E Iéngshme I gazté Aerosolet, mjegulla
E 1éngshme E léngshme Emulsioni, p.sh. majonezé
E 1éngshme T& ngurta Gijalpé
Té ngurta E léngshme Xhelating, argjend koloidal n€ ujé
a) b) c)

Fig. 2.3. Disa sisteme disperze koloidale: a) pelte, b) majonezé, c) stiropor.

MESO ME SHUME: Cfaré sistemi disperz éshté gjaku?

Léngu mé i rénd€sishém né trupin ton€ éshté uji. Pjesémarrja e masés sé ujit né trupin e njeriut
ndryshon nga 60 né 70%, né varési t€ moshés. Ai ka njé séré rolesh t&€ ndryshme né trupin e
njeriut, dhe njé prej tyre €shté roli i ujit si njé mjedis disperz pér faza t&€ ndryshme disperzioni. Njé
nga sistemet mé t€ rénd€sishme té shpérndarjes n€ t€ cilin uji éshté mjedisi disperz éshté gjaku.
Gjaku éshté njé sistem specifik i shpérndaré nga shumé aspekte t€ ndryshme, por, ndér t€ tjera,
edhe nga aspekti i madhésis€ s€ grimcave t€ fazave té shpérndara né pérbérjen e gjakut. Késhtu,
gjaku pérmban té tre llojet e sistemeve t&€ shpérmndara. Madhésia e rruazave t&€ kuqe t&€ gjakut
gsht€ 6000-8000 nm, rruazave t€ bardha té gjakut 7000-21000 nm dhe trombociteve 2000-3000
nm. Sipas madhé&sisé s€ tyre, mund t€ konkludojmé se ato formojné njé pezullim. Té shpérndara
né gjak jané té ashtuquajturat proteinat e gjakut, madhésia ¢ té cilave varion ndérmjet 2-500 nm,
késhtu qgé, t€ shpérndara né ujé, formojné njé€ sistem t€ shpérndaré né koloid. Pérve¢ késaj, gjaku
pérmban edhe grimca, madhésia e t&€ cilave €sht€é mé pak se 2 nm, si glukoza, aminoacide té
ndryshme dhe disa kripéra inorganike qé jané t€ pranishme né gjak né formén e joneve. Me sa
duket, kéto substanca formojné njé zgjidhje me ujin e gjakut. Pra, gjaku &éshté njé pezullim, njé
koloid dhe njé zgjidhje né€ t€ nj&jtén kohé. Megjithaté, mé shpesh ai trajtohet si njé sistem i
shpérndaré né koloid. Gjéja mé e réndésishme &shté se €shté njé sistem i qéndrueshém i
shpérndaré i nevojshém pér jetén toné.
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NOCIONI PER TRETJE DHE LLOJET E TRETJEVE

Tretésirat 1 pérmendém tek ndarja e sistemeve disperze sipas madhésisé s€ thérrmijave t&é
substancés sé tretur. Le t€ kujtojmé:

Tretésirat paraqesin pérzierje homogjene né té cilat madhésité e grimcave té shpérndara
né pérzierje jané té rendit té madhésive té njésive té ndértuese (nga 0,01 te 1 nm).

Pér shkak se tretésirat jané pérzierje homogjene, mund té themi se ato pérbéhen vetém nga
nj€ fazé. Substanca disperze quhet substancé e tretur dhe zakonisht shénohet me B, ndérsa
mjedisi disperz quhet tretés dhe zakonisht shénohet me A. Pér tretés konsiderohet substanca
e pérfaqésuar me sasi mé t€ madhe né tretésiré, me kusht qé, kur éshté 1 pastér, t& jeté né té
njéjtén gjendje agregate me tretésirén e fituar.

Kur jané t€ pastra, tret€si dhe substanca e tretur mund t€ jen€ né njé nga tri gjendjet agregate
(e ngurté, e 1éngét, e gazté), dhe po ashtu edhe tretésira. Pra, né lidhje me gjendjen agregate
té substancés sé tretur dhe tretésit, jané t€ mundshme lloje t€ ndryshme tretésish. N¢ tabelén
e méposhtme jané t€ dhpéna shembuj té treté€sirave me kombinime té ndryshme t&€ gjendjes
agregate t€ substancés sé€ tretur dhe tretésit.

Tabela nr. 2.2. Lloje t€ ndryshme té tretjeve né varshméri nga gjendja
agregate dhe shembuj pér to

Gjendja agregate e:
Tretés Substancé e tretur| Tretésiré Shembull

I gazté I gazté I gazté Ajri
E léngshme I gazté E léngshme Sode-ujé, oksigjen né ujé
E léngshme E 1éngshme E léngshme Etanol né ujé, uthull
E léngshme Té ngurta E léngshme Sheqeri né ujé, uji i detit

Té& ngurta I gazté T€ ngurta Hidrogjeni né platin

Té& ngurta E léngshme T& ngurta Disa amalgame

T€ ngurta T& ngurta Té ngurta Légura

Nga jeta e pérditshme €shté e njohur se disa substanca treten né tretés té caktuar, ndérsa disa
té tjera nuk treten. P&r shembull, réra, qelqi, plastika, vaji dhe shumé substanca té tjera nuk
treten né€ uj€. Por njé s€ré substancash té tjera treten né ujé, té tilla si, pér shembull, shegeri,
kripa, etanoli, acidi acetik dhe shumé té tjera. Kripa, pér shembull, nuk tretet n€ vaj, por né
uj€. Pra, substanca té caktuara treten né tretés t€ caktuar dhe nuk treten né té tjerét. Prandaj,
lind pyetja, nga se varet nése nj€ substancé do té€ tretet né njé€ tretés t&€ caktuar?
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Tretja e njé lénde né njé€ tretés té caktuar varet nga disa faktoré. Para sé gjithash, kjo varet
nga natyra kimike e tretésit dhe substancés sé€ tretur. Zakonisht, thuhet se e ngjashme tretet
né té ngjashme, duke nénkuptuar se edhe substancé e tretur ashtu edhe tretési jané té
ndértuar nga lloje t€ lidhjeve kimike t€ njéjta ose t€ ngjashme, si dhe ndérmjet njésive té
tyre ndértuese ndikojné interaksione qé€ jané té krahasueshme pér nga forca e tyre. Késhtu,
pér shembull, komponimet jopolare treten né tretés jopolaré, dhe komponimet jonike dhe
polare treten né tretés té pérbéré nga molekula polare.

Edhe né rastet kur njé substanca tretet né njé tretés té
caktuar, sasia e substancés s¢ tretur qé tretet n€ njé sasi
té caktuar tret€si mund t€ jet€ e ndryshme né varési té
disa faktoréve té€ jashtém. Pér shembull, ne e dimé nga
pérvoja se kur e tretim sheqerin né ujé, njé sasi mé e
madhe sheqeri do té tretet né t€ njéjtin véllim uji nése
ena né t€ cilén shpérndajmé shegerin nxehet. N& té
vérteté, temperatura €shté njé faktor i rénd€sishém qé
ndikon né sasiné e 1€ndés sé tretur n€ njé tretés t&
caktuar.

Fig 2.4. "Pijet e gazuara" jané

tretésira jore (¢ disa substancave &y hahet fjalé pér tretjen e substancave té gazta né
ngurta dhe t€ Iéngshme, por

ST . tretés t& léngshém, ndryshimi i temperaturés né sasiné e
pérmbajné gjithashtu njé gaz té o . N LT .
tretur, CO,. gazit té tretur ndikon vetém né njé ményré.

Domethéné, né€ njé sasi t€ nj&jté t& tretésit né temperatura mé té larta tretet sasi mé té
vogél té sasisé sé substancés sé tretur té gasté. Sasia e gazit qé do té tretet n€ njé sasi t&
caktuar tretési ndikon gjithashtu presioni, por anasjelltas nga temperatura. Kjo do té thoté se
nj€ sasi e caktuar té tretésit té 1éngté né shtypje mé té madhe do té tretet sasi mé té
madhe té substancés sé tretur té gasté. Pér shembull, uji me sode (njé tretésiré e CO2 né
ujé) pérftohet duke tretur dioksidin e karbonit né€ ujé né t€ ftoht€ dhe nén presion t&
zmadhuar.

Mé shpesh, rritja e temperaturés rritet sasia e substancés s€ ngurté té tretur qé tretet né njé
sasi t€ caktuar t€ tretésit t€ 1€ngshém, por pér disa substanca zvogélohet, dhe ka njé numér
té vogél té atyre né t€ cilat ndryshimi i temperaturé€s nuk ka efekt té réndésishém. N¢é ¢faré,
ményre ndryshimin e temperaturés, do t€ ndryshojé sasia e substancés s¢ tretur t& ngurté né
nj€ sasi t&€ caktuar tretési, éshté e pércjellur me pranim té energjisé né formé té nxehtésisé
nga mjedisi (proces endoterm) ose, me lirim t€ nxehtésis€ ndaj mjedisit (proces ekzoterm).

Sidoqofté, derisa edhe né t€ njéjtén temperaturé, substanca té ndryshme treten ndryshe né té
nj€jtén sasi tret€si. N& varési t& sasisé s€ substancés sé tretur qé €shté tretur né tretésin, né
njé temperaturé t€ caktuar dhe né nj€ sasi té€ caktuar tretésish, dallohen tre lloje tretésira:
tretésiré e : ngopur, e pangopur dhe e tejngopur. Pér to €shté pérmendur vitin e kaluar,
ndérsa kétu veté do t& pérkujtohemi:
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Tretésiré e ngopur éshté njé tretésiré né té cilén, né njé temperaturé té caktuar, né njé sasi
té caktuar tretési, tretet sasia maksimale e mundshme e substancés sé tretur.

Sasia e substancés s€ tretur né njé tretésir€ t€ pangopur €sht€ mé e vogél se sasia maksimale
q€ mund té treten né€ njé sasi t& caktuar treté€si n€ njé temperaturé t&€ caktuar. Tretésirat e
tejngopura, nga ana tjetér, pérmbajné njé sasi mé t€ madhe té substancés sé€ tretur sesa ajo qé
mund t€ tretet n€ nj& sasi t€ caktuar tret€si né temperaturén e caktuar. Tretésirat e tejngopura
fitohen vetém né kushte té vecanta dhe ato jané té pagéndrueshme, késhtu g€ substanca e
tepért precipiton shpejt, domethéné kristalizohet nga tretésira. Le t€ realizojmé njé
eksperiment né t€ cilin fillimisht do t€ pérgatisim njé tretje t€ pangopur dhe njé tretje té
ngopur.

Eksperiment

Pérgatitja e tretésirés sé pangopur dhe té ngopur

Pajisjet dhe substancat e nevojshme: Gota laboratorike, lugé, shufér gelqi, ujé€ i
distiluar, kripé kuzhine.

Procedura: Hidhni 50 mL ujé té distiluar né gotén e laboratorike, mé pas shtoni njé lugé ¢aji kripé
dhe pérzieni me nj€ shufér gelqi. Pasi kripa t€ jeté tretur, shtoni edhe njé€ lugé caji kripé. Prisni qé
té shpérndahet, mé pas shtoni njé lugé tjetér kafeje dhe pérzieni pérséri. Pérsériteni két€ proceduré
edhe disa heré, derisa t€ véreni kristale kripe té patretura né fund t&é gotés. Vini re nése sasia e re e
kripé€s qé€ shtohet pas formimit té kristaleve t€ para n€ fund t€ gotés shpérbéhet.

Nga eksperimenti i kryer mund té konstatohet se pasi shfagen disa kristale kripe té patretura,
sasia tjetér e kripés s€ shtuar nuk tretet n€ ujé. Pra, treté€sira mbi pjesén e patretur €shté e
“ngopur’” me substancén e tretur, késhtu qé né€ kéto kushte nuk mund t€ treten sasi té reja té
kripés.

Eksperiment

Pérgatitja e njé tretésire té mbingopur té acidit citrik dhe kristalizimi nga tretésira

Pajisjet dhe substancat e nevojshme: Prové, llambé shpirtérore, pikatore, termometér, ujé
té distiluar, acid citrik, gota laboratori.

Procedura: Mbushni nj€ t€ tretén e epruvetés me kristale té acidit citrik. Shtoni me kujdes, piké-
piké, aq ujé té distiluar sa kristalet do t€ thithin dhe mé pas shtoni njé piké tjetér. Pérzierjen e fituar
e ngrohim me kujdes derisa té vlojé. Ftoheni epruvetén me tretésirén nén ¢ezmé, por pa e pérzier.
Matni me kujdes temperaturén e tretésirés, mé pas vendosni njé kristal t€ acidit citrik né tretésiré
dhe tundni epruvetén fuqishém. Sapo té fillojné t& formohen kristalet né epruvetén, zhytni sérish
termometrin dhe matni temperaturén gjaté kristalizimit.
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Nga eksperimenti 1 kryer mund t€ konstatohet se me rritjen e temperaturés, kristalet e acidit
citrik jané tretur né€ ato pak pika ujé dhe éshté pérfituar njé tretésiré e tejngopur. Por, duke
ftohur epruvetén, tretésira kalon né t€ ngopur. Kété e kuptuam kété duke filluar procesin e
kristalizimit.

Natyrisht, pérbérja sasiore e tretésirave t€ ngopura ka njé réndési t€ vecanté, sepse
pércakton njé madhési t€ réndésishme té quajtur tretshméri. Tretshméria mund ta
definojmé si mé poshté:

Pérbérja kuantitative(sasiore) e njé tretésire té ngopur né njé temperaturé té caktuar
quhet tretshméri.

Mé poshté do té diskutohen ményrat e paraqitjes sé€ pérbérjes kuantitative (sasiore) té
tret€sirave. Kétu do t€ themi se tretshméria mund t€ shprehet né ményra t€ ndryshme, por
m¢é sé shpeshti si pérgendrim sasior (pér kété do t€ mésoni mé poshté), por edhe si raport té
masés s€ substancés s¢ tretur dhe tretésit. Pér té gené né€ gjendje t€ krahasoni tretshméring e
substancave t&é ndryshme, zakonisht zgjidhet ajo té sillet si njé masé tretési prej 100 g. N&
tabelén 2.3. jepet tretshméria e NaCl dhe CuSO,4-5H,0, e shprehur si masé té ¢donjérés nga
substancat né 100 g ujé.

Tabela 2.3. Tretshméria ¢ NaCl dhe CuSO,4-5H,0 né temperatura té
ndryshme e shprehur si masé€ e substancés sé tretur né 100 g ujé

il °C 10 20 30 40 50 60 70 80
m(NaCl)/g 357 | 36,0 | 36,4 | 36,7 37 (374 | 37,6 | 38,0
m(CuSO-5H,0)/g | 18,0 | 20,0 | 24,0 | 28,0 | 35,0 | 42,0 | 50,0 | 59,0

I réndésishém &Eshté paraqitja grafike e tretshméris€ me té€ ashtuquajturat lakoret e
tretshmérisé. Lakoret e tretshmérisé paraqesin varésiné€ e tretshméris€é sé substancave té
ndryshme nga temperatura. N¢€ fig. 2.5. éshté paraqitur tretshméria e gazeve t€ ndryshme né
ujé, n€ temperatura t&€ ndryshme, dhe né fig. 2.6. tretshméria e substancave té€ ndryshme té
ngurta, e shprehur si masé e substancés sé tretur n€ 100 g tret€s. Nga lakoret e tretshmérisé
mund t€ merret njé numér i madh i té€ dhénave pér pérbérjen sasiore té tretésirave né
temperatura t€ ndryshme. Ne do ta shikojmé até pérmes shembullit t&€ méposhtém:

Figura 2.5. Lakoret e tretshmérisé sé
gazeve té ndryshme né ujé
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Figura 2.6. Lakoret e tretshmérisé té substancave té ngurta
té ndryshme né ujé

Shembulli 2.1. Bazuar t€ lakoreve té tretshmérisé t€ dhéna né€ grafikun né figurén
2.6, pérgjigjuni kérkesave t€ méposhtme:

a) Si ndryshon tretshméria e sulfatit t& ceriumit, Ce,(SO4)3, dhe si ndryshon ajo ¢
nitratit t€ plumbit (II) me rritjen e temperaturés?

b) Cfaré mase nitrat kaliumi pérmban njé tretésiré e ngopur e nitratit t€ kaliumit e tretur
té tretur n€ 100 g ujé né 40 °C?

c) Cila éshté tretésira (e pangopur, e ngopur, e tejngopur) qé pérmban 20 g klorur
natriumi né€ 100 g uj€ né 20 °C?

Zgjidhja:

a) Nga grafiku né figurén 2.6. shihet se me rritjen e temperaturés zvogélohet masa e
Cey(S0y)3 qé tretet né 100 g ujé. Késhtu, né 10 °C, tretésira e ngopur e Ce,(SO,); pérmban
10 g Cey(SOy)3, dhe né 30 °C aférsisht 3 g. Pra, me rritjen ¢ temperaturés, tretshméria e
sulfatit t€ ceriumit zvogélohet. Tretshméria e nitratit t€ plumbit (II) rritet me rritjen e
temperaturés.

b) Lakoret e tretshmérisé n€ figurén 2.6. e paragesin pérbérjen kuantitative (sasiore) t€ njé
tretésire t€ ngopur, pra masén e substancés sé€ tretur q€ €shté tretur né 100 g ujé, né njé
temperaturé t€ caktuar. Pér t€ pércaktuar se sa masé€ nitrat kaliumi pérmban njé€ tretésir€ e
ngopur né 40 °C, fillimisht duhet té lexojmé 40 °C né abshisé dhe t& t€rheqim njé paralele
me ordinatén deri né kryqézimin me lakoren e tretshmérisé pér KNOj. Pastaj, nga pjesa qé
rezulton, duhet té térheqim njé paralele me abshisén, me shkallén e ordinatés, né té cilén
jepen masat e substancave té tretura. Késhtu, mund té pérfundojmé lehtésisht se masa e
KNOj3; qé tretet né 100 g ujé né 40 °C &shté 63 g.
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¢) Njé tretésiré q¢ pérmban 20 g klorur natriumi né 100 g ujé né 20 °C &shté e pangopur,
pasi lakorja e tretshmérisé pér klorurin e natriumit tregon se njé tretésiré e ngopur né 20 °C
pérmban aférsisht 35 g NaCl. Kjo do té thoté qé, pér t€ marré njé tretésiré t& ngopur né té
njéjtén temperaturé, duhet té treten aférsisht 15 g klorur natriumi.
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PARAQITJA E PERBERJES KUANTITATIVE
TE TRETJEVE

Pérbérja kuantitative (sasiore) e tretésirave mund té shprehet né ményra té€ ndryshme. T€
gjitha ményrat e shprehjes s€ pérbérjes sasiore té tretésirave jané paraqitur né tabelén 2.4.,

ku me A shénohet tretési dhe B substanca e tretur.

Tabela 2.4. Ményrat pér t€ shprehur pérbérjen sasiore té tretésirave

RAPORTET PJESEMARRJET PERQENDRIMET
Raporti sasior (mole). Pjesémarrja sasiore Pérgendrimi sasior
(molare). (molar).
_n(B) n(B) n(B)
SASI (B, A) = x(B) = cB)=—— """
n(A) >, (B) V (zgjidhje)
ose: n(B): n(A) [¢(B)] = mol/dm®
Raporti numerik Pjesémarrja numerike Pérgendrimi numrik
NUMRI I (B, A)= NB) x(B) = NB) C(B)= ﬂ
ENJESIVE N(A) ZN V (tretésira)
ose:  N(B):N(A) [C(B)] = 1/dm®
Pérgendrimi i masés Pjes€émarrja e mas€s Raporti i masés
m(B) m(B) m(B)
B,A wB)=———21 y(B)=————~—
MASA ¢(B.A)= m(A) () m(tretésirg) 7(B) V (tretésiré)
ose: m(B):m(A) [y(B)] = g/dm?
Raporti i véllimit Pjesémarrja e véllimit Pérgendrimi i véllimit
V(B)
VELLIMI V(A) o(B) = V(B) o(B) = V'(.B) '
4 V (zgjidhje)
ose: V(B): V(A)
() =)
- m(A)
Molaliteti [4(B)] = mol/kg
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Si¢ shihet nga tabela 2.4., ekzistojné gjithsej tremb&dhjeté ményra pér t€ shprehur
pérbérjen sasiore té tretésirave. Pérbérja e treté€sirave mund té paraqitet me shprehje té tri
madhésive té€ ndryshme: raportet, pjesémarrjet dhe pérgendrimet, t€ cilat mund t'i
referohen sasisé€, numrit t€ njésive, masés ose véllimit té njé tretési t& caktuar.

Pér raportet dhe pér pjesémarrjet folém né temén e méparshme. Kétu do té theksojmé
vetém se, kur béhet fjalé pér tretésirat, raporti shprehet pérmes madhésive g€ kané té
b&jné me substancén e tretur (B) dhe tretésin (A). Sa i1 pérket pjes€marrjeve, do té themi
vetém se né ekuacionin pér pjes€marrje t€ masés, shuma e masave té t& gjithé
pjesémarrésve, €sht€é né fakt, masa e tretésirés. Nénkuptohet, raportet dhe pjesémarrjet
jan€ madhési jo dimensionale, por pjesémarrjet shpesh shprehen né pérqindje (1 % =
1/100) dhe shpesh edhe né promile. Promili éshté pjesé e mijté e njé té€résie (1 %o =
1/1000). Kur e shprehim pjes€marrjen promile, vlerén numerike duhet ta shumézojmé me
1000 %o.

Né llogaritjet q€ i1 referohen tretésirave réndésiné mé t€ madhe kané pérqendrimet. Nga
tabela 2.4. mund t€ vérehet se n€ eméruesin e té katér ekuacioneve pér pérgendrime éshté
véllimi 1 tretésirés (jo 1 tretésit!), kurse né numérues madhésia pérkatése (sasia, numri 1
njésive, masa, gjegjésisht véllimi) 1 substancés sé€ tretur, sipas sé€ cilés emértohet edhe 1loji
1 pérgendrimit. Késhtu,

Pérqendrimi sasior (molar) éshté raport midis sasisé sé njé substance té tretur dhe
véllimit té tretésirés.

c(B) = _nB)
V (tretésiré)

Nga t€ gjitha ményrat e t€ shprehurit n€ ményré kuantitative t€ pérbérjes sé e tretésirave,
mé sé shpeshti pérdoret pérqendrimi sasior. Prandaj, zakonisht quhet vetém pérgendrim.
Fjala pérgendrim lejohet t& pérdoret vetém pér pérgendrimin sasior, ndérsa pér dy llojet e
tjera duhet theksuar se pér ¢faré pérqendrimi béhet fjal€é. Njésia bazé SI pér pérgendrimin
sasior €shté mol/m?, por mund t€ pérdoren té gjitha njésité mé té médha dhe mé té vogla.
Né praktikén laboratorike mé sé shpeshti pérdoret njésia mol/dm® (mol-dm™, mol/L,
mol-L™"), prandaj éshté dhéné né tabelén 2.4.

Pérvec pérgendrimit sasior, shpesh pérdoret edhe pérgendrimi i masés, i cili definohet si:

Pérgendrimi i masés éshté raporti ndérmjet masés sé njé substance té tretur dhe
véllimit té tretésirés..

m(B)

B)=———"—
7(B) V (tretésiré)

Pérgendrimi 1 masés €shté gjithashtu njé madhési dimensionale. Njésia bazé SI pér
pérgendrimin e masés &shté kg/m®, por zakonisht shprehet né njésiné g/dm?3 (tabela 2.4.).
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Pérgendrimi 1 véllimit, nga ana tjetér, éshté njé madhési pa dimensionale, sepse pérfagéson
raportin midis dy véllimeve - t€ substancés s€ tretur dhe tretésirés. Kjo sasi pérdoret mé
rrallé. Eshté e réndésishme té thuhet se pérqendrimi i véllimit shpesh barazohet me
pjesémarrja e véllimit, gjé q€ €shté e gabuar dhe e palejueshme. Domethéné, edhe pse né
shumé raste shuma e véllimeve té t&€ gjithé pjes€émarrésve né tret€sirén €shté e barabarté me
véllimin e tretjes, nuk €shté késhtu né t&€ gjitha rastet. Pér shembull, kur njé véllim i caktuar
uji dhe njé véllim 1 caktuar etanoli pérzihen, véllimi i pérgjithshém i tretésirés €sht€ mé i
vogél se shuma e véllimeve té tyre t€ vecanta pérpara pérzierjes. Prandaj, pérqendrimi
véllimor 1 etanolit dhe pjesémarrja véllimore e etanolit né tretésiré do té kené vlera té
ndryshme.

Pérveg kétyre llojeve té pérqendrimeve, né tabelén 2.4. i ashtuquajturi pérqgendrimi numerik
qé€ paraget numrin e njésive né nj€ véllim t€ caktuar tretésiré (1 dm 3). Kjo madhési pérdoret
shumé rrallé dhe nuk do té diskutohet né kété libér shkollor.

Si¢ shihet nga tabela 2.4., ekziston njé ményré tjetér pér t€ shprehur pérbérjen kuanitative té
tretésirave, e cila quhet molalitet, por ne nuk do ta pérdorim kété madhési. Eshté e
réndésishme t€ dini se molaliteti nuk €shté pérgendrim dhe nuk duhet té ngatérrohet me
pérgendrimin molar (sasi).
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LLOGARITJET E PERBERJES KUANTITATIVE
TE TRETJEVE

Nga té gjitha ményrat pér t€ shprehur pérbérjen kuantitative (sasiore) té tretésirave, mé
shpesh pérdoren pérgendrimi sasior, pérgendrimi e masés dhe pjes€marrja e masés. Prandaj,
do té shqyrtojmé mé tej disa shembuj t€ zgjidhur té€ detyrave nga kéto tri ményra té
paraqitjes s€ pérbérjes sé treté€sirave dhe réndésisé sé tyre pér praktikén laboratorike.

Shembull 2.2. Tretja fiziologjike paraget tretje t€ klorurit t& natriumit n€ ujé, por me
pjesémarrje t€ caktuar t€ masés sé€ klorurit t€ natriumit né tretjen. Pér pérgatitjen e tretjes
fiziologjike, 2,3g NaCl jané tretur né ujé, ashtu qé masa e pérgjithshme e tretjes éshté
250g. Sa do té jeté pjesémarrja e masés sé NaCl né tretjen fiziologjike té shprehur né
pérqindje?

Zgjidhje:
Eshté e dhéné: Keérkohet:
m(NaCl) =2,3¢g w(NaCl; tretje) = ?

m(tretje) =250 g

Pjesémarrja e masés s€ substancés s€ tretur né tretje llogaritet sipas madhésisé
si¢ vijon:
m(B
wB)=— "8
m(tretésiré)

Me z€vendésimin e masave t€ NaCl dhe té tretjes me vlerat e tyre numerike dhe njésité,
fitohet:

m(NaCl) 239

—— = =0,0092 =0,92%
m(tretésiré) 2509

w(NaCl) =

Pérgjigje: Pjesémarrja e masés s€ masés s€ klorur natriumit né tretjen fiziologjike &shté
0,92 %.

Shembulli 2.3. Ng etiketén e shishes me uthull éshté shénuar se pjesémarrja e masés
s€ Acidit acetik (CH3COOH) né uthullén &shté 5%. Sa &shté masa e acidit acetik qé
pérmbahet 500mL 1 uthull nése dendésia e uthull€s éshté 1,02g/mL?

Zgjidhje:
Eshté e dhéné: Kérkohet:
w(CH3COOH; uthull) =5 m(CH3COOH) =?

% V(uthull) = 500 mL
p(uthull) = 1,02 g/mL
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Uthulla éshté njé tretje e acidit acetik n€ ujé. Masén e acidit acetik mund ta shprehim nga
ekuacionin e pjesémarrjes t& masés.

m(CH,COOH) -
m(uthull)

w(CH,COOH) =

m(CH3COOH) = w(CH3;COOH) - m(uthull)
Masa e uthullés nuk jepet né detyrén, por jepet véllimi i uthullés dhe dendésia e saj dhe ato
mund té pérdoren pér té shprehur masén e uthullés:
m(uthull) = V(uthull) - p(uthull)
Prandaj,

m(CH3COOH) = w(CH3COOH) - V(uthull) - p(uthull)
Pér té llogaritur masén e acidit acetik sipas kétij ekuacioni madhésinoré, fillimisht duhet t&
lirohemi nga pérqindja, késhtu qé vlerén e pjes€marrjes sé masés t€ shprehur né pérqindje e
ndajmé me 100. Pra,

m(CH3COOH) = 0,05 - 500 mL - 1,02 g/mL =25,5¢
Pérgjigje: Masa e acidit acetik né 500 mL uthull me densitet 1,02 g/mL, né t€ cilén
pjes€marrja e masés s€ acidit acetik €shté 5%, &shté 25,5 g.

Shembulli 2.4. Sa &shté pérgendrimi i NaOH, i shprehur né mol/dm3, nése né 250 mL
tretésiré éshté tretur 0,186 mol NaOH?

Zgjidhja:
Eshté e dhéné: Kérkohet:
n(NaOH) = 0,186 mol c¢(NaOH) =?

V(tretésiré) = 250 mL

Pér t& llogaritur pérqendrimin e NaOH té shprehur né mol/dm?®, fillimisht duhet t&
konvertojmé véllimin e shprehur nga mL né dm®.

V(tretésiré) = 250 mL = 250 cm® = 0,250 dm®

Mg pas, né ekuacionin madhésinor té pérgendrimit, do t&€ zévendésojmé vlerat dhe njésité
pér sasiné e NaOH dhe véllimin e tretésirés.

n(NaOH) _ 0186mol _ 2/ o ovdm?

c(NaOH) = —— = 3=
V (tretésiré)  0,250dm

Pérgjigje: Pérqendrimi i NaOH né 250 mL tretésiré€ né t€ cilén &shté tretur 0,186 mol
NaOH éshté 0,744 mol/dm?.
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Shembulli 2.5. Duhet té pérgatisni 100 ml tretésiré saharoze (sheqger 1 thjeshté,
C12H2,011) me pérgendrim 0,10 mol/L.

a) Béni llogaritjet e nevojshme.

b) Pérgatitni tretésirén.

a)a) Zgjidhje:

Eshté e dhéné: Kérkohet:
C(C12H22011) =0,100 mOl/dm3 m(C12H22011) =7
V(tretésiré) = 100 mL

Pér té pérgatitur tretésirén e saharozés né ujé, fillimisht duhet té llogarisim masén e
kérkuar t€ saharozés nga e cila do té€ pérgatisim tretésirén e kérkuar. Nga ekuacioni pér
pérgendrimin, mund t€ shprehim sasiné e saharozés si:

n(C12H25011.) = ¢(C12H22011) - V(tretésiré)

Pérqendrimi i saharozés shprehet né mol/dm?, prandaj véllimin e tretésirés duhet ta
shprehim né dm?®: V(tretésiré) = 100 mL = 0,1 L = 0,1 dm?.

n(C1,H2,041.) = 0,100 mol/dm?® - 0,1 dm? = 0,01 mol
m(C12H22011.) = n(C12H22011.) - M (C12H2011.)
M (C12H2,041) = 342,30 g/mol
m(C12H2,011.) = 0,01 mol - 342,30 g/mol = 3,4230 g

Pérgjigje: Pér té pérgatitur 100 mL tretésiré saharoze me pérgendrim 0,1 mol/L, duhet té
matim 3,4230 g saharozé.

Eksperiment

b) Pérgatitja e 100 mL tretésiré saharoze me pérqendrim saharozé 0,1 mol/dm’

Pajisjet dhe substancat e nevojshme: Peshore precize,oré gelqi, lugé caji, hinké, balon€ véllimore
100 mL, pipeté, saharozé dhe ujé té distiluar.

Procedura: Njé goté e zbrazét peshohet fillimisht n€ njé peshore precize dhe mé pas peshohen
3,4230 g saharozé, duke e shtuar gradualisht me njé lugé laboratori t&€ pastér dhe té thaté. Masa e
matur e saharoz€s, pé€rmes njé hinke, hidhet né njé baloné véllimore prej 100 mL. Né balonén
volumetrike me pipeté ose goté hidhet pak ujé i distiluar dhe mé pas balona rrotullohet me kujdes
pér té tretur sheqerin. Me njé pipeté, ose me pikatore, shtoni me kujdes ujé té€ distiluar derisa
véllimi i pérgjithshém i treté€sir€s té arrijé aférsisht 100 mL. Afér fundit, balona véllimore vendoset
né€ nivelin e syrit dhe mé pas hidhet uj€ piké-piké derisa lartésia e tret€sir€s né balonén véllimore
me meniskun e poshtém té arrijé shenjén e shénuar né baloné (shih figurén tjetér). Balona mbyllet
me tapé dhe edhe nj€ heré pérzihet miré.
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Fig. 2.7. Pajisjet e nevojshme pér pérgatitjen e tretésirave me pérqendrim t€ caktuar

Shembulli 2.6. Glukoza, C4H1,06, €shté njé€ sheqger g€ €shté burimi themeloré 1 energjisé
pér organizmin. Pér shkak se ndodhet né€ gjak, quhet edhe "sheqeri né gjak". Né 25.2 g
4,57 g glukozé tretén né uj€, duke rezultuar né nj€ tret€siré me densitet 1,06 g/mL.

Sa €shté pérgendrimi 1 masés, 1 shprehur né€ g/L dhe sasia pérgendrimi té glukozés, té
shprehur né€ mol/L, n€ kété tretésire?

Zgjidhja:

Eshté e dhéné: Kérkohet:
m(HZO) =252 g y(C6H1205) =7
m(CeH1206) = 4,57 g c(CeH120¢) =?

p(tretésiré) = 1,06 g/mL

Pér t€ llogaritur edhe pérgendrimin e masés, dhe pérqéndrimin sasior, duhet té llogarisim
véllimin e tretésirés. VEllimin e tretésir€s do ta llogarisim duke u nisur nga ekuacioni 1
densitetit.

. _m(tretje) .. _m(tretje
P (tretje) =  (tretic) = V (tretje) = Dtretie)

Masa e tretésirés éshté shuma e masés sé€ ujit dhe masés sé glukozes. Késhtu qé:

m(iretésird) | 2579* 2920 _ 509y = 0,081
p(tretésire) 1,06 g/mL

V (zgjidhje) =
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m(C¢H;,04) 4579

C.H,,0,) =
7(CeHi206) = idhie) ~ 0.028LL

~162,63g/L

Pér té llogaritur pérgendrimin sasior t&€ glukozés éshté e nevojshme fillimisht t&é llogaritet
sasia e saj né tretésirés dhe pér kété duhet t€ dimé masén molare t&€ glukozés. Masa molare
e glukozés éshté 180 g/mol.

m(Ce¢H;,06) 4579

C.H,,0,) = _
"(CeMhaO6) =4 c.,0,) ~ 180 g/mol

=0,0254 mol

n(CgH;,04)  0,0254 mol

r— =0,9039 mol/L
V(zgjidhje)  0,0281L

C(Celeoe) =

Pérgjigje: Pérgendrimi masés sé glukozés né tretésiré ésht€ 162,63 g/L, dhe pérgendrimi
sasior 1 glukoz€s né tretésiré &shté 0,9039 mol/L.
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ELEKTROLITET

Me siguri e dini se kur pérdorni pajisje elektrike, duhet t€ keni kujdes g€ ato t€ mos vijné né
kontakt me ujin. Pér shembull, nuk duhet té pérdorni tharése flokésh nése jeni né€ njé vaské
plot me ujé.

Ju e dini se metalet dhe legurat pérgojné elektricitetin dhe se
ato jané pjesét kryesore té t&€ gjitha instalimeve elektrike dhe
pajisjeve elektrike. Por pse duhet t&€ qéndrojné larg ujit? Pse
ka rrezik nése pajisja bie né€ kontakt me ujin? Ne e dimé se uji
shpérndan njé numér t€ madh substancash t€ ndryshme dhe se
né jetén toné t€ pérditshme rrallé biem né kontakt me ujin
plotésisht té pastér, sepse edhe n€ ujin e pijshém treten sasi t&é
caktuara t&€ disa substancave. A éshté e mundur q¢ aparatet
Figura 2.8. Pajisjet elektrike | clektrike t& mos bien n€ kontakt me tretésirat ujore dhe me
dhe lidhjet elektrike nuk cilat tretésira ujore? Pér t'iu pérgjigjur kétyre pyetjeve, ne do

duhet t& vijné né kontakt me | té kryejmé eksperimentin ¢ méposhtém:
ujin dhe tretésirat ujore.

Eksperiment

Ekzaminimi i pércueshmérisé elektrike té ujit té pastér dhe té tretésirave té
ndryshme ujore

Pajisjet dhe substancat e nevojshme: Gota laboratorike, dy shufra ose pllaka grafiti, tela bakri,
llambé, bateri, ujé€ i distiluar, sheqer (saharozég), kripé e zakonshme, tretésira ujore t€ hidroksidit
t& natriumit, acidit acetik dhe acidit klorhidrik me pérgendrim 1 mol/dm?.

Procedura: Béni njé qark duke lidhur skajet pozitive dhe negative té bateris€é pérmes telave té
bakrit me pllakat e grafitit, por n€ até ményré qé té€ lidhni njé llambé mes nj€ pol t€ bateris€ dhe
njérés prej pllakave t€ grafitit (shih figurén mé posht¢).

Pllakat e grafitit vendosen radhazi n€ ujé t€ distiluar, né tretésira ujore té sheqerit, kripés,
hidroksidit t€ natriumit, acidit acetik dhe acidit klorhidrik, por shpélahen me ujé€ té distiluar sa heré
g€ ndryshohet tretésira. Vini re se né cilat raste llamba ndizet dhe vendosni rezultatet n€ njé tabelg.
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Si¢ mund ta shihnit nga eksperimenti 1 kryer, llamba nuk ndizet kur zhyten pllakat e grafitit
né ujé t& distiluar dhe as kur né tretje tretet sheqeri né ujé. Prandaj, mund t€ pérfundohet se
as uji dhe as tretésira e sheqerit né ujé nuk pércojné rrymén elektrike. Nga ana tjetér, né té
gjitha rastet e tjera, llamba ndizet, heré mé e dobét e heré mé e forté. Pra, disa substanca té
tretura n€ ujé kané aftésiné pér t€ pércjellé rrymén elektrike, dhe disa jo. Substancat
tretésirat ujore t€ t€ cilave pérgcojné elektricitetin quhen elektrolite, kurse ato tretésirat
yjore té t€ cilave nuk pércojné rrymé elektrike quhen jo-elektrolite. Nga eksperimenti i
kryer mund té pérfundohet se kripa (NaCl), baza (NaOH) dhe dy acidet e ekzaminuara
(HCI dhe CH3COOH) jané elektrolite. Edhe pse nuk kemi mundur té€ kryejmé njé
eksperiment t€ tillé, &shté vértetuar se kloruri i1 natriumit ose hidroksidi 1 natriumit
qé e pércojné elektricitetin edhe nése shkrihen, né vend qé té treten né ujé. Mund té
pérgjithésojmé pérfundimet qé kemi nxjerré pér pérbérjet e hulumtuara pér klasat e
pérbérjeve té cilave u pérkasin dhe t€ formulojmé definicionin e elektroliteve:

Elektrolitet jané substanca (acide, baza dhe kripéra) tretésira ujore dhe shkrirjet e té
cilave pércojné elektricitetin.

Figura 2.9. Drita nuk ndizet kur elektrodat zhyten né ujé té pastér (a) dhe
né njé tretésir€ sheqeri né ujé (b), por ndizet kur ato zhyten né njé
tret€siré kripe né ujé.

Ju e dini se metalet dhe legurat e pércjellin elektricitetin me lévizjen e drejtuar té
elektroneve. Ato i quajmé pércues té rendit té paré. Por si e pérgojné elektrolitet
elektricitetin? Nga njohurité tuaja t€ méparshme mund t€ konkludoni se né eksperimentin e
kryer pllakat e grafitit kané rolin e elektrodave — njéri 1 ngarkuar pozitivisht (anod€) dhe
tjetri 1 ngarkuar negativisht (katod€). Prandaj, pér t€ mbyllur garkun grimcat e tretura té
ngarkuara pozitivisht dhe negativisht duhet t€ udhétojné pérmes tretésirés sé drejtuar drejt
secilés prej elektrodave t€ ngarkuara n€ ményré té kundért. Si¢ e dini, kéto grimca me njé
emér t€ pérbashkét quhen jone, prej té€ cilave ato t€ ngarkuara pozitivisht jané té
ashtuquajtura si katione, ku ato udhétojné né katodé, dhe ato té ngarkuara negativisht jané
anione, ku udhétojné drejt anodés. Substancat q€ pércjellin elektricitetin me 1€vizjen e
drejtuar té€ joneve quhen pércues té rendit té dyté. Késhtu gé,

Elektrolitet pércjellin elektricitetin me lévizjen e drejtuar té joneve (kationeve dhe
anioneve). Ata jané pércues té rendit té dyté.
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Nga eksperimenti 1 kryer, me siguri keni vérejtur se kur pllakat e grafitit vendosen né njé
tretésiré té acidit acetik, llamba shkélgen mé dobét sesa kur vendosen né njé tretésiré té
acidit klorhidrik, si dhe né tretésirat e t& tjeréve té testuar. elektroliteve. Me sa duket, acidi
acetik €shté nj€ pércjellés mé 1 dobét i elektricitetit sesa elektrolitét e tjeré t€ testuar. Sipas
aftésisé pér té pércjellé energjiné elektrike, elektrolitet ndahen né elektrolite t€ forté dhe t&
dobét. Kjo ndarje varet nga struktura e substancés qé €shté elektrolit.

Tretésiré ujore  Tretésiré ujore
e HCI. e CH;COOH.

Figura 2.10. Llamba shkélgen
mé shumé kur elektrodat
zhyten né njé tretésiré t& HCI
sesa kur ato zhyten né njé
tretésiré t¢ CH;COOH.

Elektrolitet e forta né tretésirat ujore jané, para s€ gjithash, substanca jonike. Kéto
pérfshihen njé numér 1 madh t€ kripérave dhe hidroksideve me ndértim jonik, té tilla si
hidroksidet e metaleve alkaline dhe alkaline tokésore. Por elektrolitet e forta né tretésirat
ujore jané edhe tretésirat e disa acideve té forta, si p.sh. acidet sulfurik, klorhidrik, nitrik dhe
té tjer€. Nga ana tjetér, elektrolitet e dobéta né tretésirat ujore jané acide t€ dobéta (si¢ jané
shumica e acideve organike dhe disa acide inorganike), por edhe disa hidrokside. Si¢ do té
shohim mé voné, edhe pse i1 pérket oksideve, uji &shté gjithashtu njé elektrolit, por njé
elektrolit shumé, shumé i dobét. Pér ta béré mé t€ qarté pér ne se si elektrolitet formojné
jone né tretésirat ujore dhe pse disa substanca jané té forta dhe disa jané elektrolite t€ dobét,
duhet t€ kemi parasysh proceset qé ndodhin kur elektrolitet treten n€ ujé dhe né disa tretés té
tjeré.
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DISOCIMI ELEKTROLITIK

Kemi théné se tretésirat ujore ose shkrirjet e elektroliteve pércojné elektricitetin me 1€vizjen
e drejtuar té€ joneve té tyre. Shumica e elektroliteve té forta, si kripérat dhe disa hidrokside,
pérbéhen nga jone, por kur ato nuk shkrihen ose treten né uj€, nuk pércojné elektricitet. Si¢ e
dini, né substancat me ndértim jonik, ¢do jon &shté i rrethuar nga jone me ngarkesé té
kundért, dhe pér kété arsye lévizja e tyre €shté e kufizuar né pozicionin e ekuilibrit né€ té
cilin ndodhen. Kur jan€ n€ gjendje t€ ngurté, substancat jonike nuk pércojné elektricitetin
sepse jonet e tyre nuk mund t€ Iévizin lirshém. Kur substanca e jonizuar shkrihet, ajo kalon
né njé gjendje agregate t€ 1éngét dhe si¢ dihet, grimcat né gjendje t€ 1éngshme mund té
lévizin mé lirshém. Késhtu shpjegohet pércueshméria elektrike e shkrirjeve. Por mbetet
pyetja se si formohen jonet e lévizshme né tretésira, veganérisht né tretésirat e substancave
qé€ nuk kané ndértim jonik.

Formimi i joneve né tretésirat e elektroliteve u shpjegua pér heré
té paré nga Arrhenius né teoriné e tij té disocimit elektrolitik.
Sipas késaj teorie, né treté€sirat ujore t&€ elektroliteve, nén
veprimin e molekulave polare t& wujit, kristalet jonike dhe
molekulat e elektroliteve zbérthehen né€ jone. Késhtu, kur njé
kristal i klorurit t& natriumit vendoset né ujé, molekulat e ujit
polar me skaji negativ t€ dipolit t€ tyre €shté i orientuar kah
Figura 2.11. Svante kationet e natriumit, kurse me skajin pozitiv kah anionet e
Arhenius (1859 —1927) klorurit dhe ato gradualisht i shképusin nga kristali (figura 2.12).

Figura 2.12. Tretésiré e klorurit t& Figura 2.13. Tretja e HCI né ujé dhe hidratimi né ujé

natriumit dhe dhe hidratimi i joneve té tij. t& joneve q¢ fitohen.
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Njé proces 1 ngjashém ndodh kur nj€ pérbérje kovalente tretet n€ ujé, por né ményré q¢ ai té
dekompozohet, pérbérési qé shpérndahet duhet t&€ pérbéhet nga molekula polare. Atéheré
dy molekulat polare (t& substancés sé tretur dhe ujit) orientohen né raport me njéra-tjetrén
me skajet e kundérta t€ dipoleve té tyre, késhtu qé nén veprimin e forcave térheqése
elektrostatike, molekula e substancés sé€ tretur ndahet né€ jone (Figura 2.13).. Megjithése
Arrhenius shpjegoi shpérbérjen e elektroliteve vetém né tretésirat ujore, shpérbérja e
elektroliteve mund té ndodhé edhe né tretésirat e tretésve té tjeré, nése ato jané polare. sipas
asaj,

Disocimi elektrolitik éshté njé proces i zhérthimit té substancave té ndértuara nga jonet
ose molekulat polare qé krijohen nén veprimin e molekulave polare té tretésit né té cilin
ato treten.

Nga fig. 2.12. dhe 2.13. mund té vérehet se jonet e fituara gjaté€ shpérbérjes elektrolitike
jané té€ rrethuara nga molekulat e tretésit. Ky proces quhet solvatim, dhe nése tretési éshté
uji, atéheré quhet hidratim. Pra, jonet né tretésirat e elektroliteve jané té tretura, d.m.th. t&
hidratuar.

Thamé se tretésirat e elektroliteve fitohen duke tretur acidet, bazat dhe kripérat n€ ujé. Duke
vepruar késhtu, acidet disocojné né katione hidrogjeni dhe anionet t&€ mbetjeve acidike,
bazat né katione metalike dhe anione hidrokside, dhe kripérat né metal (ose katione té
amonit, né rastin e kripérave té€ amonit) dhe anioneve acidike. Duhet té kemi parasysh se
shuma e ngarkesés s€ pérgjithshme té kationeve dhe ngarkesés sé pérgjithshme té anioneve
duhet t€ jeté e barabarté me 0. Kjo do té thoté se numri i1 kationeve i shumézuar me
ngarkesén e tyre relative duhet té jeté 1 barabart€ me numrin e anioneve té shumézuar me
ngarkesé relative. Ngarkesa relative, nga ana tjetér, e joneve korrespondon me valencén e
atomeve dhe grupeve atomike. Pér shembull:

HCl(ag) — H'(agq) + CI (aq) [+1 +(=1)=0]
H,SO0.(aq) — 2H*(ag) + SO,* (aq) [2:(+1) + (-2) = 0]
NaOH(aq) — Na‘(ag) + OH (aq) [+1 +(-1)=0]
Ca(OH),(ag) — Ca*"(ag) + 20H (aq) [+2 +2:(=1) = 0]
NaCl(ag) — Na'(agq) + CI (aq) [+1+(-1)=0]
(NH,),COs(aq) — 2NH;*(ag) + COs™ (aq) [2:(+1) + (-2) = 0]
Fe(NOs)s(aq) — Fe™(ag) + 3NO; (aq) [+3 +3:(=1) = 0]
Al(SO,)s(aq) — 2AP*(ag) + 3S0,% (aq) [2:(+3) + 3+(=2) = 0]

NE tretésirat e disa elektroliteve ekzistojné vetém jone. T¢€ tilla jané tretjet e elektroliteve té
forta, si¢ jan€, pér shembull, ato t€ paraqitura nga ekuacionet ¢ mésipérme. N¢ tretésirat e
tjera té elektroliteve, megjithaté, ka edhe jone dhe molekula t€ padisocuara. T¢ tilla jané
tretésirat e elektroliteve t€ dobéta. Késhtu mund té themi:
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Elektrolit i forté éshté njé substancé e tretur qé né tretésirén ujore disocon plotésisht
ose pothuajse plotésisht né jone.

Elektrolit i dobét éshté njé substancé e tretur qé disocon vetém pjesérisht né jone né
tretésiré ujore, késhtu qé né tretésirén jané té pranishém edhe jonet dhe molekulat e pa
disociuara.

Masa e forcés sé€ njé elektroliti €shté e ashtuquajtura shkalla e disocimit elektrolitik, qé
shénohet me a.

Shkalla e disocimit té elektrolitik éshté raport i pjesémarrjes numerike té
molekulave té joneve té disociuara dhe numrin e pérgjithshém té molekulave té

tretura. ]
N(t€ disocuara)

"N (gjithsej té tretura)

Zakonisht, shkalla e disocimit elektrolitik shprehet né pérqindje. Shkalla e disocimit
elektrolitit varet nga natyra e substancés s€ tretur dhe pérqendrimi i saj né tretésir€, si dhe
nga temperatura. Pér elektrolitet e dobéta, shkalla e disocimit elektrolitik rritet me hollimin
e tret€sirés dhe me rritjen e temperaturés.

MESO ME SHUME: Antifriz pér makina dhe kafshé

Zgjidhjet tregojné shumé veti interesante, ndér té cilat jané t&€ ashtuquajturat vetité koligative. Vetité
koligative té tretésirave varen nga numri i pérgjithshém i grimcave té tretura (molekula dhe jone), né njé tretés
té caktuar, por jo nga natyra e veté substancés sé tretur. Vetité kolektive té tretésirave (vecanérisht tretésirat e
holluara) pérfshijn€ uljen e pikés s€ ngrirjes dhe ngritjen e pikés sé vlimit t& tret€sirave n€ raport me tretésin e
pastér. Pra, tretésirat ngrijné né njé temperaturé mé té ulét dhe vlojné€ né njé temperaturé mé té larté se tretési.
Né dimér, kur temperaturat jashté jan€ shumé té ul€ta, hidhet krip€ né rrugé, sepse tretésira e kripés né€ ujé
ngrin né temperaturé nén 0 °C. Pér té mos ngriré uji né radiatorét né makina, "antifriz " éshté futur né ujé.
Antifrizi éshté njé tretésiré ujore e njé lénde organike té quajtur glikol, n€ t&€ cilén pjesémarrja e masés sé
glikolit éshté 40%.

Eshté interesante se disa lloje t& kafshéve kané aftésiné pér t& pérqendruar pérbérjet e tipit glikol né indet e
tyre me pérqéndrim mase qé mund t€ jené deri né 19% t&€ masés sé tyre trupore. Por kjo i lejon ata té
mbijetojn€ edhe n€ temperatura mé t€ uléta se —38 °C. Disa insekte, nga ana tjetér, pérmbajné té
ashtuquajturat molekulat e antifrizit t€ proteinave qé kané aftésiné t& lidhen me njé kristal t€ vogél akulli, duke
parandaluar késhtu rritjen e kristalit t¢é akullit dhe démtimin e indeve.
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PYETJE DHE DETYRA

1. Cfar€ lloj sisteme disperze prisni t€ fitohet kur 1 tretni proteinat né ujé? Shpjego
pérgjigjen.

2. Dy substanca jané té pérziera, njéra prej té cilave éshté né gjendje agregate t€ ngurté
dhe tjetra né gjendje agregate té 1éngét. Pérfitohet njé pérzierje homogjene né njé
gjendje t&€ ngurté agregate. Cila nga substancat €shté tret€s dhe cila éshté njé 1éndé e
tretur?

3. Njé tretésiré té€ tejngopur €sht€é vendosur kristal nga substanca e tretur, ku &shté
precipituar. Si do t€ jeté tret€sira mbi precipitatin kur do t€ mbarojé precipitimi (té
pangopura, t€ ngopura ose t€ tejngopur)? Shpjegoni pérgjigjen.

4. Tretshméria e oksigjenit n€ ujé né€ 20 °C éshté 4,43 mg O,/100 g H,O. Né 35 °C né
100 g H,0 do t& tretet njé masé mé e madhe ose mé e vogél prej 4,43 mg?

5. Né bazg t€ t€ dhénave té dhéna né tabelén 2.3, vizatoni njé lakore té tretshmérie pér
CuS0O,4-5H,0.

6. Shqyrtoni grafikun me lakoret e tretshmérisé né figurén 2.6. dhe pérgjigjuni pyetjeve té
méposhtme: a) Sa &éshté tretshméria e dikromatit té kaliumit né 50 °C, domethéné sa
mas€ e dikromatit t& kaliumit (K,Cr,07) pé€rmban njé€ tretésir€ e ngopur né kété
temperaturé? b) 30 g klorur kaliumi treten n€ 100 g ujé né 45 °C. Si éshté tretésira: e
pangopur, € ngopur apo e tejngopur?

7. Cila masé e klorurit t€ litiumit €shté€ tretur n€ 50 g tretésiré né€ té cilén pjesémarrja e
masés s€ klorurit té litiumit éshté 0,207

8. Sa gram bromur kaliumi dhe sa gram ujé nevojiten pér t€ pérgatitur 80 g tretésiré né té
cilén pjesémarrja e masés s¢ bromurit t&€ kaliumit &shté 15%7?

9. Sa gram KOH nevojiten pér té pérgatitur 250 mL tretésiré me densitet p = 1,2 g/mL
né té cilén pjesémarrja e mases sé¢ KOH né tretésiré€ éshté 20%?

10. Analiza e nj€ mostre t€ quméshtit t€ lopés tregoi se 100 mL qumésht pérmban 4,5 g
laktozé (sheqer quméshti, C;,H2,04;). Sa &shté pérgendrimi sasior i laktozés né€ 100 mL
qumésht lope dhe sa €shté pérqendrimi né masé?

11. Rendisni pajisjet e nevojshme dhe pérshkruani procedurén me té cilén do té pérgatisni
250 mL tretésiré t€ sulfatit t&€ amonit me njé pérqendrim t& sulfatit t&€ amonit né
tretésirén prej 0,5 mol/L.

12. Duke analizuar njé mostér t€ ujit t&€ pijshém, u zbulua se 250 ml ujé€ pérmban 100 mg
sulfat magnezi. Sa &shté pérgendrimi masés sé€ sulfatit t€ magnezit né ujin e pijshém?

13. Cfaré mase nitrat argjendi pérmbahen né 500 mL tretésir€ me ¢(AgNO3) = 0,25 mol/L?
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14.

15.

16.

17.

Cilat nga substancat e méposhtme jané elektrolite: a) Ba(OH),, b) benziné, c)
CaCl,, d) MgO, e) Py, f) HBrO3?

Shpjegoni pse hidroksidet e metaleve alkaline dhe alkaline tokésore jané elektrolite
té forta.

Shkruani ekuacionet pér disocimin e pérbérjeve t€ méposhtme né njé tretésiré ujore:
CaCIZ, HNOg, Mg(OH)z, HBr, NaZSO4, NH4C|, K3PO4, AI(OH)g, H3PO4, Ba(OH)z, Pb
(NO3),, SnCl,, NaNOy, LiF, KI.

Pérgendrimi 1 njé lénde né nj€ substance né tretésiré ujore Eshté€ 1 mol/L, dhe shkalla e
disocimit elektrolitik t€ substancés €shté 15%. A do té rritet apo ulet shkalla e disocimit
elektrolitk nése pérgendrimi i substancés sé tretur né tretésiré ulet n€ 0,1 mol/L?

HULUMTO:

Kérkoni té dhéna pér réndésiné e ujit si tret€s n€ industri dhe prezantoni t€ dhénat
para shokéve tuaj t€ klasés.

Hulumtim né grupe t€ vogla: Pérgatitni tri tretésira t€ klorurit t€ natriumit q€ pérmbajné
100 g ujé, masa e klorurit t€ natriumit né njérén éshté 5 g, tjetra 10 g dhe e treta 15 g.
Cdonjérén nga tretésirat ngrohni deri né vlim dhe matni temperaturén né té cilén secila
prej tyre fillon t€ ziejé. Futni rezultatet e marra né njé tabel€, pastaj diskutoni ato me
arsimtarin.

REZYME

Sistemet disperze jané pérzierje né té cilat grimcat e njé ose mé shumé substancave
dispergohen (shpérndahen) pérmes grimcave té njé substance tjetér.

Pjesét e veganta homogjene né pérzierje quhen faza.

Mjedisi disperz éshté substanca né té cilén jané té disperguar grimcat e njé ose mé shumé|
substancave té tjera.

Substancé e disperguar ose fazé disperze éshté njé substancé qé shpérndahet né té gjithé
mjedisin e disperz.

Sisteme té ashpra disperze jané sisteme té shpérndara né té cilat madhésia e grimcave té
shpérndara éshté mbi 100 nm;

Sistemet koloid-disperze ose koloidet jané sisteme té shpérndara né té cilat madhésia e
grimcave té shpérndara ndryshon nga 1 deri né 100 nm;

Tretésirat pérfaqésojné pérzierje homogjene né té cilat madhésité e grimcave té shpérndara
né pérzierje jané té rendit t¢ madhésisé sé njésive té ndértuese (0.1 te 10 nm).

Pérbérja kuantitative(sasiore) e njé tretésire té ngopur né njé temperaturé té caktuar
quhet tretshmeéri.
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o Pérgendrimi sasior (molar) éshté raporti ndérmjet sasisé sé njé substance té tretur dhe
veéllimit té tretésires.

o Pérgendrimi i masés éshté raporti midis masés sé njé tretésire dhe véllimit té tretésires.
o Elektrolitét jané substanca tretésira ujore dhe shkrirjet e té cilave pérgojné elektricitetin.

o Elektrolitet pércjellin elektricitetin me lévizjen e drejtuar té joneve - kationeve dhe
anioneve. Ata jané pér¢ues té rendit té dyté.

o Disocimi elektrolitik éshté njé proces i zbérthimit té substancave té pérbéra nga jonet ose
molekulat polare gé ndodh nén veprimin e molekulave polare té tretésit né té cilin ato
treten.

o Elektrolit i forté éshté njé substancé e tretur qé né tretésirén ujore shpérndahet plotésisht
ose pothuajse plotésisht né jone.

e Elektrolit i dobét éshté njé substancé e tretur qé né njé tretésiré ujore shpérndahet vetém
pjesérisht né jone, késhtu qé jonet dhe molekulat e padisociuara jané té pranishme né
tretésire.

o Shkalla e disocimit té elektrolitit éshté pjesémarrje numerike e molekulave té joneve té
disociuara né raport me numrin e pérgjithshém té molekulave té tretura.
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KLASIFIKIMI I REAKSIONEVE KIMIKE

Gjaté studimit té€ kimis€ u njoftuat me njé numér t€ madh reaksionesh t&€ ndryshme kimike.
Keni pasur mundésiné t€ shihni disa prej tyre gjaté kryerjes sé eksperimenteve né shkollé
dhe njé€ numér i madh reagimesh pér t€ cilat dini ose do t€ mésoni mé voné reaksionet qé
ndodhin né€ natyré, né organizmat e gjallé, gjat€ gatimit t€ ushqimit, né industri gjaté
prodhimit té llojeve t€ ndryshme té substancave, materiale, produkte, ilace, ushqime etj.

T€ pérkujtohemi se gjat€ proceseve kimike, gjegjésisht reaksionet kimike ndryshojné
pérbérjen e substancave, domethéné, disa substanca shndérrohen né t€ tjera. Substancat qé
hyjné né reaksionin kimik dhe pérbérja e t€ cilave ndryshon, quhen reaktanté. Nga ana
tjetér, ato qé pérfitohen dhe kané njé pérbérje t€ ndryshme nga ajo e reaktantéve quhen
produkte. Reaktantét dhe produktet me njé emér t€ pérbashkét quhen pjesémarrés né njé
reaksion kimik. Eshté e réndésishme té dini se gjaté njé reaksioni kimik, sasia e reaktantéve
zvogélohet dhe sasia e produkteve rritet. Pra, ndryshimi né sasiné e pjesémarrésve
(reaktantéve dhe produkteve) né reaksion &shté njé tregues se njé reaksion kimik po
zhvillohet. Atéheré kur ndérpritet ndryshimi i sasive t& pjes€marrésve né reaksion, themi se
reaksioni kimik ka pérfunduar.

T¢ gjitha reaksionet kimike shogérohen nga disa ndryshime fizike, por disa nga ato
ndryshime fizike mund té regjistrohen nga shqisat tona. Ndryshime té tilla fizike gjaté
reaksioneve kimike jané€ p.sh.: ¢lirimi i energjisé né formé drite ose nxehtésie, formimi i njé
1énde t€ ngurté t& patretshme (precipitati), l€shimi 1 flluskave t€ gazit ose gazit, ndryshimi 1
ngjyrés s€ substancave, formimi 1 njé substance me nj€ eré karakteristike, shfaqja e z€rit né
formén e armés. Pra, shpesh, bazuar né€ ndryshime t€ tilla fizike, mund té pérfundojmé se njé
reaksion kimik po ndodh.

Fig 3.1. Disa ndryshime fizike q€ tregojné se po ndodh njé reaksion kimik
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Por duhet t€ kemi parasysh se ka edhe njé€ s€ré reaksionesh kimike g€ nuk jané pasuar nga
efekte té tilla. Kjo, nga ana tjetér, nuk do té thoté se asgjé nuk ka ndodhur né sistemin e
reagimit. Prandaj, kriteri themeloré qé do té zhvillohet njé reaksion kimik éshté, si¢ thamé
m¢ lart, ndryshimi i sasis€ s€ pjesémarrésve né reaksion.

Numri i reaksioneve t€ ndryshme kimike €shté shumé 1 madh, prandaj imponohet nevoja pér
klasifikimin e tyre. Njé ményré pér té klasifikuar reaksionet kimike &shté ajo q€ ndodh gjaté
reaksionit. K&shtu, ato mund t€ ndahen né disa lloje themelore:

ercaksionet e sintez€s (bashkimit);

sreaksionet e zbérthimit;

sreaksionet e zévendésimit;

sreaksionet e z€vendésimit t€ dyfishté;

sreaksionet e kondensimit;

sreaksionet e polimerizimit dhe polikondensimit;

sreaksionet e kémbimit t€ protoneve (proceset protolitike);
sreaksionet me kémbimit t€ elektroneve (proceset oksido-reduktuese).

Ekzistojné edhe lloje té tjera té reaksioneve kimike. Me reaksionet e kondensimit,
polimerizimit dhe polikondensimit, si dhe reaksionet e kémbimit té protoneve dhe reaksionet
e kémbimit t€ elektroneve do t€ njoftoheni gjaté studimit t&€ métejshém t& kimis€. Kétu do t&
pérgendrohemi né katér llojet e para té reaksioneve kimike té€ renditura né klasifikimin e
lartpérmendur.

Reaksionet e sintezés(bashkimit)

Reaksionet kimike né té cilat nga dy ose mé shumé substanca mé t€ thjeshta pérftohet njé
substancé mé e pérbéré quhen reaksione té sintezés (bashkimit). Pérkatésisht, pérbérja e
produktit t€ fituar do té jet€ mé pérbéré né raport me pérbérjen e secilit prej reaktantéve.

T& pérkujtojmé se, reaksionet né té cilat substancat elementare bashkohen me oksigjenin dhe
né kété ményré formojné okside jané vetém njé shembull i1 reaksioneve té sintezés. Ta
konfirmojmé me eksperimentin € méposhtém:

Eksperiment

Reaksionet e sintezés (bashkimit)

Mijetet dhe substancat e nevojshme. kapése metalike, llambé shpirtérore, gelqore ore, pikatore,
shirit magnezi, ujé€ t€ distiluar, letér lakmusi e kuge, syza mbrojtése dhe doréza.

Procedura: Merrni njé€ copé shirit magnezi me njé kapése metalike dhe mbani nén flaké. Cfaré vini
re? Hidheni substancén e bardhé té pérfituar n€ njé oré qelqi dhe shtoni ujé té distiluar né t€ me njé
pikatore, pastaj zhytni njé copé letér lakmusi t€ kuge. Ndigni ndryshimet qé ndodhin. Shkruani
barazimet e reaksioneve kimike q€ ndodhin. Nxirrni njé pérfundim.
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Nga eksperimenti 1 kryer, mund té pérfundoni se kur magnezi digjet, ai reagon me
oksigjenin nga ajri dhe formon njé pluhur té bardhé té oksidit t€ magnezit. Reaksioni mund
té pérfagésohet nga barazimi i méposhtém:

2Mg + 0, = 2MgO

Pér shkak té késaj se gjaté reaksionit t€ magnezit dhe oksigjenit formohet njé substancé me
pérbérje mé komplekse, d.m.th. njé pérbérje (oksid magnezi) fitohet nga dy substanca
elementare, ky reaksion €shté njé reaksion i sintezés(bashkimit).

Oksidi i magnezit reagon me ujin, duke pérfituar pérbérjen hidroksid magnezi, Mg(OH)s.
Hidroksidi 1 magnezit ka veti bazike dhe pér kété arsye e kthen letrén e kuqe t€ lakmusit né
té kaltért. Reaksioni q€ zhvillohet do ta paragesim me barazimin kimik t& méposhtém:

MgO + H,O = Mg(OH),
Edhe reagimi i oksidit t€ magnezit me ujé, gjaté té cilit fitohet njé substancé mé komplekse,
d.m.th. hidroksidi i magnezit pérfagéson njé reaksion t& bashkimit.

Mg poshté jané barazimet kimike té disa shembujve té reaksioneve té€ sintezés(bashkimit):
4Al + 30, = 2Al,0;
C+0,=CO0,
3Mg + N, = MgsN,
2Na + Cl, = 2NaCl
SO, + H,O = H,S04
NH; + HCI = NH,CI
Mund té pérfundojmé se

reaksionet kimike né té cilat nga dy ose mé shumé substanca mé té thjeshta pérfitohet njé
substancé mé té pérbéré quhen reaksione té sintezés (bashkimit).

Reaksionet e zbérthimit

Reaksionet e kundérta me reaksionet e sintezés jané reaksionet e zb&rthimit. Domethéné,
reaksionet né€ t€ cilat nga nj€ substancé mé té pérbéré fitohen dy ose mé shumé substanca té
thjeshta quhen reaksione té zbérthimit.

N¢ raste té caktuara, zbérthimi i substancés ndodh né ményré spontane (né vetvete), por né
shumicén e rasteve, zbérthimi ndodh nén ndikimin e njé faktori t& caktuar: nxehtésia, rryma
elektrike, drita ose rrezatimi jonizues. Nése zbérthimi ndodh nén ndikimin e nxehtésisé,
reaksioni quhet pirolizé, nén ndikimin e rrymés elektrike - elektroliza, nén ndikimin e drité
- fotolizés dhe nén ndikimin e rrezatimit jonizues - radioliza.

Késhtu, pér shembull, gjaté pirolizés sé gurit gélgeror, d.m.th. karbonat kalciumi, zbérthehet
né oksid kalciumi dhe dioksid karboni:

CaCO; = CaO + CO,

Reaksioni i zbérthimit t€ gurit gélqeror zhvillohet nén ndikimin e nxehtésis€ né temperaturén
rreth 1000 o C. Ky proces ka réndési t€ madhe praktike sepse pérftohet oksid kalciumi,
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d.m.th. gélgere e pashuar, nga e cila, nga ana tjetér, fitohet hidroksid kalciumi ose
g€lgere e shuar. Gélgerja e shuar ka njé aplikim t€ madh né€ ndértim pér pérfitimin e
llagit (pérzierje rére, uji dhe gélgereje té€ shuar).

Elektroliza gjithashtu ka njé réndési t€ madhe praktike. Mé voné do t&€ mésoni mé shumé
rreth elektrolizés. Kétu do té japim njé shembull té elektrolizés sé€ ujit. N té vérteté, nése njé
rrymé elektrike aplikohet né€ ujé, ajo do té zbérthehet né hidrogjen dhe oksigjen elementar:

2H20 = 2H2 + 02
domethéné,

Reaksionet e zbérthimit jané ato né té cilat nga njé substancé fitohen dy ose mé shumé
substanca té tjera me pérbérje mé té thjeshté.

Reaksionet e zévendésimit

Me reaksionet e zévendésimit jeni njohur gjaté studimit t€ deritanishém té kimisé. Ne do té
paragesim barazimet kimike t€ disa shembujve t€ reaksioneve t€ zévendésimit dhe mé pas do
té nxjerrim njé pérfundim:

Mg + 2HCI = MgCl, + H;
2Al + 3H,S0O,4 = Aly(SOy)3 + 3H;
Zn + CuSO, =ZnS0O, + Cu
Cl, + 2KI = 2KClI + I,

N¢ rastin e par€, magnezi z€vendéson hidrogjenin, dhe né rastin e dyté, alumini z& vendin e
hidrogjenit. Zinku zhvendos bakrin dhe klori zhvendos jodin. Prandaj, mund té themi se:

Reaksionet né té cilat atomet e njé substance zévendésojné atomet/jonet qé jané pjesé e
grimcave té njé substance tjetér quhen reaksione té zévendésimit.

Reagimet e zévendésimit té dyfishté

Reaksionet, nga ana tjetér, n€ t€ cilat ka njé kémbim té ndérsjellé té atomeve ose grupeve
atomike midis grimcave té reaktantéve, quhen reaksione té zévendésimit té dyfishté. Me
barazimet e méposhtme kimike paragesin kété lloj reaksioni:

NaCl + AgNO; = AgCl + NaNO3
ZnCl, + 2NaOH = 2NaCl + Zn(OH),

Na,S + 2HCI = H,S + 2NaCl
Ca(OH)g + H,S0, = CaSO, + 2H,0
Reaksionet e zévendésimit t&€ dyfishté jané, né fakt, njé lloj 1 vecanté 1 reagimit t&
zévendésimit. Késhtu qé:

Njé lloj i vecanté i reaksioneve té zévendésimit jané reaksionet e kémbimit té dyfishté né té
cilat ka njé shkémbim té ndérsjellé té atomeve ose grupeve atomike midis grimcave té
reaktantéve

Pér t'u njohur mé€ shumé me llojet ¢ ndryshme té reaksioneve kimike, me ndihmén e
arsimtarit, kryeni eksperimentet nga pjesa HULUMTIM, té dhéna né fund té€ késaj njésie
modulare.
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REAKSIONET E KTHYESHME DHE TE
PAKTHYESHME

Thamé se numri i reaksioneve t€ ndryshme kimike €sht€ shumé i madh, prandaj imponohet
nevoja e klasifikimit t€ tyre. Ne folém pér klasifikimin e reaksioneve kimike bazuar né até
g€ ndodh gjaté reaksionit. Njé mundési tjetér pér klasifikimin e reaksioneve kimike €shté
ndarja e tyre né reaksione t¢ pakthyeshme dhe t¢ kthyeshme.

Reaksione té pakthyeshme jané ato reaksione qé rrjedhin vetém né njé drejtim,
domethéné, nga reaktantét né produkte. Kur reaksioni do té mbarojé, né sistemin e
reaksionit nuk mund té detektohet prania e mé sé paktén njé nga reaktantet.

Reaksionet, nga ana tjetér, pérve¢ q€ reaktantét shndérrohen né produkte dhe produktet qé
shndérrohen né reaktanté, quhen reaksione té kthyeshme. Gjaté reaksioneve kthyese, né
fakt, ndodhin dy procese njékohésisht: njéri n€ t&€ cilin reaktantét shndérrohen né produkte
dhe tjetri né€ t€ cilin produktet reagojné dhe formojné reaktanté. Procesi né té cilin reaktantét
shndérrohen né produkte quhet reaksion i drejtpérdrejté, dhe ai né t€ cilin produktet
shndérrohen né reaktanté quhet reaksion i kundért. Késhtu, kur reaksioni i ktheshém do té
mbarojé dhe sasité e pjesémarrésve nuk ndryshojné mé, né sistemin e reaksionit do t& keté
sasi t€ matshme té t& gjithé reaktantéve dhe té gjitha produkteve.

Reaksionet e kthyeshme jané ato reaksione né té cilat né fund té reaksionit jané prezenté
sasi té matshme nga té gjithé reaktantéve dhe té gjitha produkteve.

NE ményré g€ disa substanca té shndérrohen né té tjera, €shté e nevojshme g€ grimcat e tyre
té pésojné njé transformim. Né& nivelin korpuskular (grimc€), shndérrimi 1 njé grimce né njé
tjetér quhet akt elementar i transformimit kimik. Mund t€ themi se né reaksionet e
pakthyeshme, grimcat reaktante shndérrohen né grimca produkti. NE reaksionet e
kthyeshme, pérvec faktit qé grimcat e reaktantéve shndérrohen né grimca produktesh, né té
njéjtén kohé ndodhin edhe akte elementare t€ transformimit kimik, gjaté té cilave grimcat e
produkteve shndérrohen né grimca té reaktantéve.

Gjaté paraqitjes s€ reaksioneve me barazime kimike, nése duam té theksojmé se &shté
reaksion i1 pakthyeshém, gjegjésisht i kthyeshém, né vend t€ shenjés s€ barazimit pérdoret
shigjeta njékahéshe (—), d.m.th. shigjeta e dyfishté¢ () pérkatésisht. Si¢ do t&€ shohim mé
voné, gjaté reaksioneve t& kthyeshme arrihet ekuilibri, pér té cilin aplikohet shenja <=, té
cilén do ta pérdorim né kété libér shkollor. Pér shembull:

NaCl(aq) + AgNO3(aq) — AgCI(s) + NaNO3(aq)
H2(9) + 12(9) = 2HI(9)

Reaksionet e pakthyeshme jané ato né té cilat lirohet njé sasi e madhe nxehtésie. Nga
reaksionet g€ ndodhin né tretésiré, reaksionet e pakthyeshme jané ato né té€ cilat pérftohet
njé pérbérés dobét i tretshém (precipitat) ose njé pérbérje dobét e disociuar (elektrolit i
dobét) ose njé gaz. Pér shembull:
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BaCly(aq) + Na,SO4(aq) — BaSO4(s) + 2NaCl(aq)
fundérriné
Pb(NOs),(aq) + 2KI(aq) — Pbl,(s) + 2KNO3(aq)
fundérriné
HBr(ag) + NaOH(aq) — NaBr(aq) + HO(l)
elektrolit 1 dobét

Na,C0Os(aq) + 2HCl(aq) — 2NaCl(aq) + H,O(l) + CO,(g)
gaz 1 dobét
Elektrolit
KHS(aq) + HCl(aq) — KCl(ag) + H,S(g)
gaz

Shembuj pér reaksione t€ kthyeshme:

2NO(g) + Cl(g) = 2NOCI(g)
N2(g) + 3H2(9) = 2NH3(g)
2NO2(g) = N204(9)

Si pérfundim:

Né reaksionet e pakthyeshme, vetém grimcat reaktanteve shndérrohen né grimca
produkteve, dhe né reaksionet e kthyeshme, grimcat e produkteve shndérrohen gjithashtu
né grimca té reaktanteve.
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NDRYSHIMET ENERGJETIKE GJATE
PROCESEVE FIZIKE DHE KIMIKE

Nocionin energji e pérdorni né jetén e pérditshme, dhe pér kété madhési ke mésuar edhe
nga lénda e fizikés. T€ pérkujtohemi, energjia €shté njé madhési fizike qé €shté né lidhje
me aftésiné e sistemit pér t€ kryer puné dhe/ose té€ kémbejé nxehtési. Shénohet me E.
Njésia e energjisé €shté xhaul (J) dhe shpesh pérdoret kiloxhauli (kJ), por edhe té gjithé
njésit€ mé t€ vogla dhe mé t&€ médha nga xhuli. Gjithashtu né pérdorim edhe t€ njésisé
josistematike €shté e njohur me emrin kalori (cal), 1 cal =4,184 J.

Cdo sistem posedon njé energji té pérgjithshme, qé pérbéhet nga tre lloje bazé t&€ energjisé.
Pjesa e energjisé s€ pérgjithshme té sistemit g€ éshté né lidhje me l1€vizjen e saj si térési quhet
energji kinetike. Njé pjesé¢ tjetér &shté e ashtuquajtura energjia potenciale ¢ njé sistemi qé
varet nga pozicioni relativ 1 sistemit né térési né raport me sistemet e tjera. Pjesa e mbetur e
energjisé pérgjithshme t€ sistemit quhet energji e brendshme e sistemit. Kjo energji éshté
né lidhje me njésité ndértuese, gjegjésisht thérrmijat e sistemit, dhe prandaj éshté me réndési
jashtézakonisht t€¢ madhe pér kimin&. Mund té themi se:

Energjia e brendshme e sistemit éshté shuma e energjisé kinetike dhe potenciale té té
gjitha grimcave qé pérbéjné sistemin. Energjia kinetike e grimcave éshté e lidhur me
lévizjen e tyre, dhe energjia potenciale e grimcave éshté né lidhje me veprime té tyre té
ndérsjella.

Le té theksojmé se energjia e brendshme e sistemit nuk &shté as energjia kinetike dhe as
energjia potenciale e sistemit t& konsideruar né térési, por vetém energjia kinetike dhe
potenciale e grimcave nga té cilat ai pérbéhet. Pér shembull, le t€ imagjinojmé njé€ ené, té
vendosur né njé tavoling, né t& cilén ka njé substanc€. Pozicioni i1 gjithé enés né€ raport me
sipérfagen e tokés €shté energjia potenciale e sistemit né térési. Nése e 1€vizim enén, sistemi
né térési do té fitojé energji kinetike. Energjia e brendshme, nga ana tjetér, éshté energjia
kinetike dhe potenciale e grimcave té gazit (fig.3.2.).

Energjia e brendshme shénohet me U, dhe shprehet mé
njésiné pér energji (J,kJ etj). Madhésia fizike e energjis€ sé
brendshme do ta shfrytézojmé mé voné gjaté definimit/
paraqitjes s€ madhésive tjera fizike t€ réndésishme pér
kiminé.

Gjaté studimit t&€ kimis€, hasét njé numér t€ madh procesesh
fizike dhe kimike. Pér shembull, ai studioi ndryshimet e

Fig. 3.2. Lévizja ¢ gjendjes agregate t€ substancave, tretjen e substancave né ujé,
grimcave t€ gazit dhe djegien e substancave té ndryshme, reaksionin e neutralizimit,
ndérveprimet e tyre reaksionet e zévendésimit, piroliza dhe shumé té tjera.

pérbéjné energjiné e

T Késhtu, ju e dini se pér t&€ shkriré njé substancé t€ ngurté ose
brendshme t€ sistemit.

pér té€ avulluar njé léng, substanca duhet t€ nxehet, d.m.th.
duhet t& sillet ngrohtési.
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Megjithaté, gjaté proceseve té ngrirjes dhe kondensimit, nxehtésia lirohet. Gjithashtu, kur
substancat digjen, nxehtésia lirohet. Prandaj, substanca té caktuara pérdoren si 1éndé
djegése, sepse gjaté kétij procesi lirohet njé sasi ¢ madhe nxehtésie. Pér fotosintezén keni
mésuar né biologji. Pra, ju e dini se né ményré q€ fotosinteza té ndodhé né pjesét e gjelbra
té biméve, €sht€¢ e domosdoshme energjia né formé t€ drités. energjia né¢ formén e drités.
Gjaté gatimit t&€ ushqimit, éshté e nevojshme té pérpunohen termikisht produktet ushqimore.
Tek procese industriale éshté e domosdoshme ngrohja e sistemit t€ reaksionit, etj.

Nga t€ gjithé kéta shembuj mund té pérfundohet se proceset fizike dhe kimike jané t&
pércjellura me kémbimin e energjisé ndérmjet sistemit dhe mjedisit té tij. Domethéné, gjaté
proceseve té caktuara lirohet energji, e gjaté té tjerave duhet t€ futet energji né sistem qé té
ndodhé procesi. Nése energjia lirohet gjaté njé procesi, procesi quhet ekzoenergjetik.
Ndérsa, nga ana tjetér, proceset e té cilave €shté i nevojshém furnizimi me energji quhen
procese endoenergjetike. Nése energjia e kémbyer éshté né formén e nxehtésis€, proceset 1
quajmeé pérkatésisht procese ekzotermike ose endotermike.

Duhet béré dallimi ndérmjet nxehtésis€ dhe temperaturés. Nxehtésia paraget njé nga
ményrat pér pércim (kémbim) té energjis€ ndérmjet sistemit dhe mjedisit, kurse
temperatura éshté madhési qé tregon shkallén e ngrohjes sé€ sistemit.

Njé tregues nése njé proces ¢Esht€é ekzotermik apo endotermik &shté ndryshimi i
temperaturés s€ sistemit. Pérkatésisht, gjaté proceseve ekzotermike, sistemi liron nxehtési,
késhtu qé temperatura e mjedisit rritet. Megjithaté, gjaté proceseve endotermike, nxehtésia
sillet né sistem, késhtu qé temperatura e tij rritet, por ajo e mjedisit zvog€lohet.

Kéte do ta shihni duke kryer eksperimentin e méposhtém, pérmes t€ cilit do t&€ njiheni me
disa shembuj t€ proceseve endotermike dhe ekzotermike.
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Eksperiment

Proceset endotermike dhe ekzotermike

Pajisjet dhe substancat e nevojshme : Gota laboratorike, pipeta ose pikatore, lugé laboratori,
termometér, klorur amoniumi, acid sulfurik i koncentruar, acid klorhidrik, tretésiré ujore e
hidroksidit t€ natriumit, acidit acetik, karbonat natriumi, syze mbrojt€se dhe doreza.

Procedura: Vendosni 100 cm® ujé né njé goté laboratorike dhe matni temperaturén e tij me njé
termometér. Regjistroni vlerén e temperaturés. Mé pas, shtoni njé lugé ¢aji klorur amoniumi té
ngurté né ujé, pérzieni derisa té tretet dhe mé pas matni temperaturén e tret€sirés. Regjistroni vlerén
e temperaturés. Nxirrni njé pérfundim.

Pérsériteni procedurén me acid sulfurik t& koncentruar, né ményré qé té shtoni 10 cm® acid né 100
cm® ujé. Regjistroni vlerat e temperaturés para dhe pas shpérbérjes. Nxirrni njé pérfundim. Kini
shumé kujdes kur shtoni acid sulfurik t& koncentruar né ujé! Shtoni acidin n€ ujé piké-piké ose né
rrjedha shumé t€ vogla, jo anasjelltas, sepse mund té€ ndodhin spérkatje dhe Iéndime té
padéshiruara!

N& njé goté laboratorike hidhni 10 mL acid klorhidrik, pérqendrimi i t& cilit &shté 2 mol/dm?. Matni
temperaturén dhe regjistrojeni até. Pastaj shtoni njé tretésiré ujore t€ hidroksidit t€ natriumit,
gjithashtu me njé pérgendrim t& hidroksidit t& natriumit prej 2 mol/dm? e cila ka t& njéjtén
temperaturé si acidi. Matni temperaturén e sistemit té reaksionit dhe regjistrojeni até. Cfaré vini re?
Shkruani barazimin pér reaksionin kimik q&€ ndodh. Nxirrni njé pérfundim.

Pérsériteni procedurén duke shtuar njé lugé caji karbonat natriumi t€ ngurté né 20 mL acid acetik.
Regjistroni vlerat e temperaturés para dhe pas shtimit té karbonatit t€ natriumit. Cfaré vini re?
Shkruani barazimin pér reaksionin kimik qé ndodh. Nxirrni njé pérfundim.

Nga eksperimenti i kryer mund té pérfundoni se tretja e klorurit t&¢ amonit né€ ujé €shté njé
proces endotermik, gjaté té cilit kloruri i amonit merr energji nga mjedisi (nga uji dhe nga
gelqi), pér shkak té t€ cilit temperatura ulet. Kur shpérndahet acidi sulfurik i pérqendruar né
ujé, megjithaté, nxehtésia lirohet, késhtu g€ procesi &shté ekzotermik. Kjo nxehtési
transferohet né mjedis, késhtu qé€ temperatura rritet. Né dy eksperimentet e tjera kemi kryer
reaksione kimike. Gjaté reaksionit t€ neutralizimit, temperatura rritet, q¢ do té thoté se
nxehtésia u lirohet nga sistemi i reagimit né mjedis, domethéné procesi éshté ekzotermik.
Reagimi midis acidit acetik dhe karbonatit t€ natriumit éshté endotermik. Sipas késaj mund
té pérfundojmé se &shté regjistruar zvogélimi 1 temperaturés.

Do té pé&rmendim disa shembuj té reaksioneve kimike ekzotermike dhe endotermike.
Reaksioni 1 zévendésimit né té cilin zinku reagon me acid klorhidrik €shté njé reaksion
ekzotermik. Reaksionet ekzotermike pérfshijné shuarjen e gélgeres, reagimin midis
natriumit dhe klorit dhe shumé té tjera:
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Zn + 2HCI = ZnCl; + H,
CaO + H,0 = Ca(OH);
2Na + Cl, = 2NaCl
Piroliza e karbonatit t& kalciumit, oksidit t€ zhivés (II) ose kloratit t€ kaliumit, si dhe njé

séré té tjera, jané shembuj t€ reaksioneve kimike endotermike:
CaCO; = CaO + CO,
2HQO =2Hg + O,
2KCIO;3 = 2KCI + 30,
T¢ pérfundojmé se:

Proceset né té cilat lirohet nxehtésia nga sistemi né mjedis quhen procese ekzotermike,
dhe proceset né té cilat nxehtésia sillet né sistem quhen procese endotermike.

MESO ME SHUME: Hipotermia dhe hipertermia

Temperatura normale e trupit té njeriut shté 36-37 ° C. Por temperatura ¢ jashtme shpesh éshté e ndryshme
nga temperatura ¢ trupit té njeriut, késhtu qé trupi vazhdimisht shkémben nxehtésiné me mjedisin. Kur
temperatura e ajrit €shté e moderuar (10 © C deri né 25 ° C), organizmi nuk ndjen asnjé problem, megjithése
nxehtésia ¢lirohet nga trupi i njeriut né mjedis. Madje, kjo &shté e nevojshme, sepse trupi prodhon mé shumé
nxehtési (t€ marré nga djegia e ushqimit) sesa i nevojitet dhe €shté miré q€ t€¢ humbet njé pjesé e saj. Por trupi i
njeriut nuk mund té tolerojé temperatura shumé té uléta. Nése njé person e gjen veten jashté né mot shumé té
ftohté (pér shembull, né€ -20°° C), pa u mbrojtur nga rrobat e ngrohta, ai mund t&€ ngrijé dhe t& vdesé, sepse trupi
1éshon nxehtésiné e trupit jashté. Gjendja né té cilén trupi i njeriut 1éshon sasi t€ médha nxehtésie né mjedis dhe
né té nj&jtén kohé ftohet quhet hipotermi. Njé rénie e temperaturés normale t& trupit prej 1 ose 2 © C shkakton
dridhje t& trupit. Eshté, né fakt, njé pérpjekje e trupit pér té rritur temperaturén e trupit népérmjet aktivitetit t&
muskujve. Njé rénie edhe mé e madhe t€ temperaturés rezulton né humbje t€ vetédijes dhe pérfundimisht
vdekje.

Gjendja e kundért e hipotermisé Eshté gjendja ¢ hipertermisé. Mund té shkaktohet nga temperaturat ¢ larta té
jashtme, ku trupi i njeriut merr nxehtési nga mjedisi. Pérve¢ késaj, hipertermia dhe rritja e temperaturés sé
trupit mund t€ ndodhin gjaté¢ disa sémundjeve njerézore. N& kété rast, temperatura rritet pér shkak té
reaksioneve qé ndodhin midis virusit ose baktereve dhe antitrupave né trup. Temperatura e trupit prej 41,7 °C
&shté fatale dhe vdekja ndodh pas njé kohe té shkurtér.
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ENTALPIA DHE NDRYSHIMET E ENTALPISE NE
PROCESET FIZIKE DHE KIMIKE

Kur folém pér energjin€ e brendshme, pérmendém se do ta pérdorim pér t€ shprehur njé sasi
tjetér fizike t€ réndésishme né kimi. Njihet si entalpi, e cila shénohet me H.

Entalpia e njé sistemi pérfaqéson shumén e energjisé sé brendshme té sistemit dhe
prodhimin e véllimit té sistemit dhe presionit gé mbizotéron né té:

H=U+PYV

Entalpia shprehet n€ njési t€ energjis€, dhe mé s€ shpeshti né xhul (J), gjegjésisht njésia
mij€ heré mé e madhe, kiloxhul (kJ).

Ajo g€ éshté e réndésishme pér ne €shté se ndryshimi i entalpisé Eshté nxehtésia e kémbyer
midis sistemit dhe mjedisit n€ presion konstant.

AH = QP
Domethéné, shpesh heré, pérvec faktit qé éshté e réndésishme qé njé€ proces té dihet vallé a
éshté ekzotermik apo endotermik, éshté e nevojshme té€ matet, d.m.th. t&€ pércaktohet sasia e
nxehtésisé qé lirohet, gjegjésisht qé merret gjaté rrjedhés s€ procesit. Mund té€ béhet me

ndihmén e té ashtuquajturit kalorimetér, i cili mat nxehtésiné e shkémbyer ndérmjet
sistemit dhe mjedisit me presion konstant, pra mat ndryshimin e entalpisé sé sistemit, AH.

Fig. 3.4. Kalorimetri
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Nxehtésia e furnizuar, gjegjésisht nxehtésia e liruar do ta ndryshojé energjiné e sistemit, dhe
rrjedhimisht entalping€, sepse entalpia lidhet drejtpérdrejt me energjiné e brendshme té
sistemit. Domethéné€, gjat€ proceseve endotermike, energjia sillet né formé té nxehtésisé,
késhtu qé rritet entalpia. Kjo do t€ thoté se vlera pérfundimtare e entalpis€ sé sistemit éshté
mé e larté se vlera fillestare, d.m.th. me até qé kishte sistemi pérpara fillimit t& procesit.
Ndryshimi né entalpiné e sistemit, A H, &shté ndryshimi midis vlerave pérfundimtare dhe
fillestare té entalpis€ sé sistemit. Pra, né proceset endotermike, ndryshimi i1 entalpisé sé
sistemit ka vleré pozitive, d.m.th. A H > 0. Né proceset ekzotermike, megjithaté, situata
€shté e kundérta. Domethéné gjaté rrjedhjes sé reaksionit lirohet nxehtésia, pra zvogélohet
entalpia. Prandaj, ndryshimi i entalpis€ s€ sistemit ka vleré negative, d.m.th. A H < 0.

Pavarésisht nése €shté njé proces endotermik ose ekzotermik, sasia e nxehtésisé s¢ kémbyer
varet nga sasia e substancés. Pér shembull, njé sasi mé e madhe nxehtésie do té lirohet kur
digjen 1 kilogram qymyr sesa kur digjen 100 gramé. Duhet mé pak nxehtési pér té zier njé
litér ujé sesa 5 litra, etj. Prandaj, entalpia éshté madhési ekstensive !

Megjithaté, si¢ e dimé, pér t€ krahasuar mé lehté vetité e sistemeve, &shté e pérshtatshme qé
ato veti t€ béhen té pavarura nga sasia e substancés, domethéné t'i pérkthejmé ato né
madhésité tyre molare. Prandaj, pér proceset fizike definohet madhésia e njohur si
ndryshim i entalpisé molare (entalpi molare), AH,, cila éshté njé sasi intensive.

Ndryshimi i entalpisé molare té sistemit paraqet raportin ndérmjet ndryshimit té entalpisé
sé sistemit dhe sasisé sé substancés né sistem.

Njésia mé e pérdorur pér ndryshimin e entalpisé molare &shté J/mol, gjegjésisht kJ/mol. Ne
shpjeguam se gjaté proceseve endotermike, AH > 0, pra AH, > 0. Né proceset
ekzotermike, megjithaté, AH < 0, pra, AH,, < 0. Sasia e substancés &shté gjithmoné
madhési pozitive!

Proceset fizike qé€ kan€ njé réndési té veganté pér kiminé jané:

¢ ndryshimi i gjendjes agregate;

¢ tretje;

¢ kristalizimi;

¢ ndryshimi 1 strukturés kristalore.

Ndryshimet e gjendjes agregate nga e ngurté né t€ Iéngét dhe mé pas né€ gaz, jané té
pércjellura me njé ndryshim pozitiv i entalpisé, q€ do té€ thoté se kéto procese jané
endotermike. Proceset e kundérta, domethéné kalimi nga gjendja agregate ¢ gazté né té
léngshme dhe né t€ ngurté jané ekzotermike. Cdo heré q€ pérfshihet e njéjta sasi e
substancés, sasia e nxehtésisé s¢ shkémbyer né njé proces €shté e barabart€ me sasiné e
nxehtésisé s€ shkémbyer né procesin e kundért, por me shenjén e kundért.

67



Fig. 3.5. Ndryshimi i entalpisé€ gjaté ndryshimeve
té gjendjes agregate.

N¢ njésin€ modulare t€ méparshme mésuat se procesi 1 shpérbérjes mund t€ ndodhé duke
sjellé nxehtési nga mjedisi né sistem ose duke 1€shuar nxehtési nga sistemi né¢ mjedis. Pra,
né rastin e paré, béhet fjalé pér proces endotermik, dhe né t& dytén, béhet fjalé pér proces
ekzotermiké. Pér substancat pér té cilat procesi i tretjes €sht€ endotermik, tretshméria rritet
me rritjen e temperaturés, dhe pér substancat pér té cilat procesi i tretjes éshté ekzotermik,
tretshméria zvogélohet me rritjen e temperaturés.

T¢ pérfundojmé:

Efekti termik i njé procesi fizik shprehet népérmjet ndryshimit té entalpisé molare té
sistemit, AH,,. Né proceset fizike endotermike, AH,, > 0, dhe né ato ekzotermike, AH, < 0.

Entalpia ndryshon gjaté proceseve kimike.

Ndryshimi i entalpisé gjaté proceseve kimike quhet entalpi e reaksionit.

Si pér ¢do ndryshim tjetér, edhe pér entalpin€ e reaksionit mund té thuhet se ajo éshté
diferenca midis vlerave pérfundimtare dhe fillestare pér entalpiné e sistemit. Domethéné,
entalpia e reaksionit €shté diferenca midis vlerés s€ entalpis€ sé sistemit t€ reaksionit pas
pérfundimit t€ procesit kimik dhe vlerés s€ entalpis€ s€ sistemit t€ reaksionit né fillim té
procesit. Né fund té reaksionit, produktet jané€ t€ pranishme né sistem, dhe né fillim té
reaksionit, reaktantét jané t&€ pranishém, prandaj mund té shkruajmé:

ArH = Hprodukte —H, reaktanté

Sic¢ e dini, disa reaksione zhvillohen duke sjellé nxehtési n€ sistemin e reaksionit, ndérsa
disa lirojné nxehtési gjaté reaksionit. Ato qé ndodhin duke sjellé nxehtési né sistemin e
reaksionit jané reaksione endotermike, dhe ato q€ lirojné energji jané reaksione
ekzotermike.
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AH >0 AH<O0

Fig. 3.6. Paraqitja grafike e ndryshimit t€ entalpis€ gjaté njé€ reaksioni endotermik dhe gjaté njé
reaksioni ekzotermik.

Entalpia e reaksionit shprehet gjithashtu si raport midis ndryshimit t€ entalpis€ s€ sistemit
dhe ndryshimit t€ arritjes s€ reaksionit :

A =21
Ag

Arritja e reaksionit kimik, & (ksi), &shté njé madhési fizike qé tregon se sa larg ka arritur
reaksioni kimik. Nése béhet njé rapot midis ndryshimit t& sasis€ sé njérit prej pjes€marrésve
né reaksion (reaktanti X, d.m.th. produkti X) dhe koeficientit t€ tij stekiometrik, v (ni), sipas
barazimit kimik té balancuar té reaksionit, ndryshimi arritjes sé reaksionit mund té
shprehet:

_ An(X)

A v(X)

Ndryshimi né arritjen e reaksionit €sht€ dallimi ndérmjet vlerés sé tij pérfundimtar dhe
vlerés fillestare, d.m.th. A £ = § — £0. Megenése vlera pérfundimtare €shté pozitive dhe vlera
fillestare €shté zero (sepse né at€ moment reagimi nuk ka filluar ende), rrjedh se ndryshimi
né arritjen e reaksionit do t€ jeté gjithmoné nj€ vleré pozitive, d.m.th. A§ > 0.

Njésia e arritjes s€ reaksionit éshté mol. Sipas késaj, njésia e entalpis€ sé reaksionit &shté J/
mol, gjegjésisht kJ/mol. Natyrisht, e definuar n€ két€ ményré, entalpia e reaksionit €shté njé
madhési intensive. Meqgenése gjaté reaksioneve endotermike, A H > 0, dhe gjithmoné A &
> 0, rrjedh se A H > 0. Né reaksionet ekzotermike, AH <0, a A > 0, pra, ALH <0.

Mund t€ pérfundojmé se:

Efekti termik i reaksionit kimik shprehet népérmjet entalpisé sé reaksionit, A.H. Né
reaksionet endotermike, ALH > 0, dhe né reaksionet ekzotermike, A.H < 0.
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BARAZIMET TERMOKIMIKE

Ju e dini se pér paraqitjen e reaksioneve kimike pérdoren barazimet kimike. Késhtu, pér
shembull, nése duam ta paraqisnim reaksionin e karbonit dhe oksigjenit pér té€ formuar
dioksid karboni, do t€ shkruanim barazimin kimik t€ méposhtém:

C+02:C02

Njé barazim 1 tillé kimik quhet barazim i zakonshém ose stekiometrik ose, thjesht, njé
barazim kimik. Nga barazimet kimike t€ zakonshme (stekiometrike) mund t€ shihet se cilét
jané pjesémarrésit né reaksion (reaktantét dhe produktet) dhe né c¢faré raporti t€ ndérsjellé
stekiometrik jané ata. Nga shembulli, mund té€ pérfundohet se karboni dhe oksigjeni jané
reaktant€, dhe dioksidi 1 karbonit &shté produkt i reaksionit. Meqgenése koeficientét
stekiometriké t€ t€ gjithé pjesémarrésve jané njési, rrjedh se raporti i tyre stekiometrik €shté
pérkatésisht 1:1:1, q€ €sht€, né fakt, 1 barabarté me raportin e sasive t€ tyre me t€ cilat ata
marrin pjesé€ né reaksion.

Nga barazimet e zakonshme kimike, nuk mund t€ shohim nése &shté njé reaksion
ekzotermik apo endotermik, as nuk mund té zbulojmé efektin e nxehtésis€ sé reaksionit,
d.m.th. vlera e entalpisé sé reaksionit A/H. Pér két€ qéllim, pérdoren t€ ashtuquajturat
barazimet termokimike. Pra, pér reaksionin e sipérpérmendur, barazimi termokimik &shté:

C(s) + Oz(g) = COx(9) AH =-393,5 kJ/mol

Si¢ shihet, barazimi termokimik pérbé&het nga njé pjesé q€ éshté e ngjashme me barazimin e
zakonshém (stekiometrik) qé paraqet ndryshimin e pérbérjes kimike té sistemit té reaksionit.
Ajo pjesé quhet pjesa stekiometrike e barazimit termokimik. Ai gjithashtu pérmban
gjendjet agregate t€ pjesémarrésve né reaksionin. Domethéné, pérve¢ simbolit/formulés sé
substancés, né kllapa shtohen s, 1 ose g, duke treguar késhtu gjendjen agregate, d.m.th.
pérkatésisht t€ ngurté, t€ 1€ngét ose t€ gazté. Nése substanca €shté né njé tretésiré ujore,
pérdoret shkurtesa aq. Pjesa tjetér e barazimit termokimik paraget efektin e nxehtésisé sé€
reaksionit, domethéné vlerén e entalpis€ s€ reaksionit, AH. Kjo pjesé quhet pjesa
madhésinore e barazimit termokimik dhe shénohet pas pjes€s stekiometrike. Nga pjesa
madhésinore e barazimit termokimik té€ reaksionit t€ karbonit dhe oksigjenit, mund té
pérfundojmé se éshté reaksion ekzotermik, sepse vlera e entalpisé€ s€ reaksionit ka shenjé
negative, d.m.th. A/H = -393,5 kJ/mol. Gjegjésisht, mund té€ shohim se 393,5 kJ energji
lirohet né formé nxehtésie kur arritja e reaksionit ndryshohet pér 1 mol.

Mund té pérfundojmé se,

Barazimi termokimik pérbéhet nga pjesa stekiometrike dhe pjesa madhésinore. Me pjesén
stekiometrike éshté i paraqitur ndryshimi i pérbérjes kimike té sistemit té reaksionit, dhe
pjesa e madhésisé paragqet efektin termik té reaksionit kimik.

70



Pér shumé reaksione kimike, efekti termik mund té pércaktohet né ményré eksperimentale.
Ne do té rendisim disa shembuj t€ barazimeve termokimike pér disa reaksione kimike:

2H,(g) + O,(g) = 2H,0(Q) AH =-483,6 kJ/mol
Ha(g) + %0,(g) = H,0(9) AH =-2418 ki/mol
Ha(9) + %202(g) = H.0(1) AH = -285,8 kd/mol
H(g) + Clx(g) = 2HCI(g) AH = -185 kJ/mol
H2(9) + I2(9) = 2HI(g) AH = +53 kJ/mol
CaCOg3(s) = CaO(s) + CO,(9) AH =+178,3 kd/mol
Y%N,(g) + %20,(g) = NO(Q) AH = +90,2 kJ/mol

Nga shembujt mund t€ shihet se katér barazimet e para termokimike paraqesin reaksione
ekzotermike. Kjo pérfundohet né bazé té vlerés negative té€ entalpisé s€ reaksionit. N¢€ tre
ekuacionet e mbetura termokimike, vlera e entalpisé s€ reaksionit ka njé shenjé pozitive, qé
do té thoté se ato pérfagésojné reaksione kimike endotermike.

Koeficientét stekiometriké jo t€ plot€ mund t€ pérdoren gjithashtu né barazimet
termokimike. Kjo b&het né ményré q€ koeficienti stekiometrik para produktit té jeté i
barabarté me njé. Por ne nuk do t€ vazhdojmé té shpjegojmé se pér ¢faré pérdoret kjo mé tej.

PYETJE DHE DETYRA:

1. Pércakto cfaré lloj reaksioni kimik €sht€ i paraqitur n€ ¢donjérén prej barazimeve té
dhéna:
a)H, + I,=2HI
b) 2Al + 3H,SO, = Aly(SOy)3 + 3H;
¢) 2KCIO; = 2KCI + 30,
d) CuCl; + 2NaOH = 2NaCl + Cu(OH),
e) 2Na+ 2H,0 =2NaOH + H,
f) Ca+ NiCl, = CaCl, + Ni
g) 2AgBr=2Ag + Br,
h) F, + 2KCI = 2KF + Cl,
i) N,O3 + H,0O = 2HNO,
j) 2AICl;3 + 3H,SO,4 = Al,(SOy); + 6HCI
k) 2Cu+ O, =2CuO
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2. Shkruani dhe balanconi barazimin kimik té reaksionit t€ reaktantéve t& dhéné. Pércaktoni
se ¢faré lloj reaksioni kimik €shté paraqitur me secilén nga barazimet.
a) squfuri dhe oksigjeni
b) piroliza e oksidit t€ zhivés(II).
¢) alumini dhe acidi klorhidrik
d) sulfat hekuri (IIT) dhe hidroksid natriumi
e) magnezi dhe sulfat bakri(II).

f) karbonat natriumi dhe acidi klorhidrik
g) oksid kalciumi dhe ujé

h) hidroksid natriumi dhe acidi sulfurik

1) diazo pentoksidi dhe uji

J) nitrati 1 bariumit dhe sulfati i bakrit (II).
k) amoniakut dhe acidi klorurhidrik

3. Shkruani dhe balanconi barazimin kimik té reaksionit té reaktantéve té dhéné. Cilin nga
reaksionet mendoni se jané t€ pakthyeshém, dhe cilat té kthyeshém? Shpjegoni pse
mendoni késhtu.

a) djegia e metanit

b) e hidrogjenit dhe avujt e jodit

¢) oksid kalciumi dhe ujé

d) klorur bariumi dhe sulfat magnezi
e) natriumi dhe klorur zinku

f) karbonat kaliumi dhe acid klorhidrik

4. Paraqisni grafikisht (si n€ figurén 3.6.) ndryshimin e entalpisé€ pér reaksionet e
méposhtme:
a) pérfitimi 1 ujit nga hidrogjeni dhe oksigjeni

b) zbérthimi i oksidit t& zhivés (1I).

¢) zbérthimi i karbonatit t€ magnezit

d) djegia e karbonit

e) neutralizimi 1 acidit sulfurik dhe hidroksidit t& kalciumit

5. Reaksioni kimik 1 hidrogjenit t€ djegur dhe efekti i tij termik pérfagésohet nga dy

barazime t€ ndryshme termokimike:
2H,(g) + O,(g) = 2H,0(Q) AH = -483,6 kd/mol
Hx(g) + “20,(g) = H,0(g) AH = -241,8 kd/mol

Krahasoni pjesén stekiometrike t&€ njé barazimi me pjesén stekiometrike t€ barazimit
tjetér. Béni njé krahasim té pjeséve té madhésisé s¢ tyre. Cfar€ vini re? Nxirrni njé
pérfundim!
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Krahasoni barazimet termokimike t€ méposhtme:
Ha(g) + ¥20,(g) = H20(9) AH = -241,8 ki/mol
Ha(g) + ¥202(g) = H0(1) AH =-285,8 ki/mol

Cka véreni? Shpjegoni dhe nxirrni njé pérfundim!

HULUMTO!
Kryeni eksperimentet e dhéna mé poshté.

Bazuar né até q€ ndodh né sistemin e reaksionit, pércaktoni se pér ¢faré lloj reaksioni
b[het fjal¢ (bashkimit, zb&rthim, zévend€sim ose zévendésim i dyfishté).

Zhyt njé shufér qelqi né€ acid klorhidrik t€ koncentruar dhe njé tjetér né hidroksid
amoniumi t&€ koncentruar. Mblidhni me kujdes skajet e shufrave t€ xhamit q€ keni
zhytur mé paré€ né tretésirat e duhura dhe shikoni me kujdes se ¢faré ndodh. Shpjegoni
dhe nxirrni njé pérfundim! Shkruani barazimin e reaksionit. Cfaré lloj reagimi €sht&?

Vendosni kristalet e permanganatit t€ kaliumit, KMnO,4 né epruvetén. Duke pérdorur
nj€ kapse druri, mbani epruvetén né flakén e nj€ llambé shpiritusi dhe ngroheni me
kujdes. Pas ca kohésh, n€ hapjen e saj afroni njé€ copé druri. Cfar€ vini re? Nxirrni njé
pérfundim. Shkruani barazimin e reaksionit (kérkoni ndihmé& nga mésuesi pér produktet
e marra gjaté kétij reaksioni). Cfaré lloj reagimi €éshté?

Né epruveté vendosni disa cm® acid klorhidrik dhe shtoni njé kokérr zink. Cfaré vini
re? Shkruani barazimin e reaksionit. Nxirrni njé€ pérfundim. Cfaré lloj reaksioni &shté?

N& epruveté vendosni disa cm® 3 tretésiré ujore té sulfatit t& bakrit (II) dhe mé pas
shtoni né t€ me kujdes njé€ tretésiré ujore t&€ hidroksidit t&€ natriumit me pikatore. Cfaré
vini re? Shkruani barazimin e reaksionit. Nxirrni njé pérfundim. Cfaré lloj reagimi
éshté?

REZYME

Proceset gjaté té cilave ndryshon pérbérja e substancave, gjegjésisht gjaté té cilave disa
substanca shndérrohen né té tjera, quhen procese kimike, d.m.th. reaksionet kimike.

Pjesémarrés né reaksionin kimik jané reaktantét dhe produktet. Gjaté rrjedhés sé
reaksionit kimik, sasia e reaktantéve zvogélohet dhe sasia e produkteve rritet.

Reaksionet kimike né té cilat pérftohet njé substancé mé e pérbéré nga dy ose mé shumé
substanca mé té thjeshta quhen reaksione té sintezés (bashkimit).
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Reaksionet e zbérthimit jané ato né té cilat nga njé substancé fitohen dy ose mé shumé
substanca té tjera me pérbérje mé té thjeshté.

Reaksionet né té cilat atomet e njé substance zévendésojné atomet/jonet qé jané pjesé
pérbérése e grimcave té njé substance tjetér quhen reaksion i zévendésimi.

Reaksionet né té cilat ka njé kémbim té ndérsjellé té atomeve ose grupeve atomike
ndérmjet grimcave reaktante quhen reaksioni i zévendésimit té dyfishté.

Reaksion i pakthyeshém jané ato reaksione qé rrjedhin vetém né njé drejtim,
domethéné, nga reaktantét né produkte. Kur reaksioni éshté i mbaruar, prania e té
paktén njé prej reaktantéve nuk mund té zbulohet né sistemin e reagimit.

Reaksionet e kthyeshme jané ato reaksione né té cilat sasi té matshme té té gjithé
reaktantéve dhe té gjitha produkteve jané té pranishme né fund té reaksionit.

Energjia e brendshme e njé sistemi éshté shuma e energjisé kinetike dhe potenciale té
té gjitha grimcave qé pérbéjné sistemin. Energjia e brendshme shénohet me U, dhe
njésia e saj éshté xhul (J), pra njé mijé heré mé e madhe, kiloxhul (kJ).

Proceset gjaté té cilave nxehtésia lirohet nga sistemi né mjedis quhen procese
ekzotermike, dhe proceset gjaté té cilave energjia sillet nga mjedisi né sistem quhen
procese endotermike.

Entalpia e njé sistemi éshté shuma e energjisé sé brendshme té sistemit dhe prodhimit
té véllimit té sistemit dhe presionit qé mbizotéron né té. Entalpia shénohet me H, dhe
njésia e saj éshté xhul (1), pra njé mijé heré mé e madhe, kiloxhul (kJ).

Nxehtésia e shkémbyer ndérmjet sistemit dhe mjedisit me presion konstant éshté e
barabarté me ndryshimin e entalpisé sé sistemit, A H. Né proceset endotermike, A H >
0, a né proceset ekzotermike, A H <0.

Efekti termik i procesit fizik shprehet népérmjet ndryshimit té entalpisé molare té
sistemit, AHy. Ndryshimi i entalpisé molare té sistemit paraget raportin ndérmjet
ndryshimit té entalpisé sé sistemit dhe sasisé sé substancés né sistem. Njésia pér
ndryshimin e entalpisé molare éshté Jimol, pra kd/mol. Né proceset fizike endotermike,
AHy > 0, dhe né ato ekzotermike, AHpy < 0.

Efekti termik i njé reaksioni kimik shprehet népérmjet entalpisé sé reaksionit, AH.
Entalpia e reaksionit pérfagéson njé raport ndérmjet ndryshimit té entalpisé sé sistemit
dhe ndryshimit té arritjes sé reaksionit. Njésia pér entalpiné e reaksionit éshté JImol,
pra kd/Imol. N¢ reaksionet kimike endotermike, A/H > 0, dhe né reaksionet ekzotermike,
AH < 0.

Barazimi termokimik pérbéhet nga njé pjesé stekiometrike dhe njé pjesé madhésinore.
Pjesa stekiometrike paraqet ndryshimin e pérbérjes kimike té sistemit té reaksionit, dhe
me pjesén e madhésisé éshté i paragqitur efektin termik i reaksionit kimik.
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Njésia modulare 4
KINETIKA KIMIKE

Me studimin e pérmbajtjeve nga njésia modulare ,,Kinetika kimike* nxénési/
nxénésja duhet té jeté i afté té:

¢ Té definojé shpejtésiné e reaksionit kimik;

¢ Njeh faktorét qé ndikojné né shpejtésiné e reaksionit kimik dhe e shpjegon ndikimin
etyre

Pérmbajtjet:

¢ Shpejtésia e reaksionit kimik
¢ Faktorét q¢ ndikojné né shpejtésiné e reaksionit kimik

Kataliza

Nocionet:

e Shpejtésia e reaksionit kimik

e Kostanta e shpejtésisé sé reaksionit kimik
e Arritja e reaksionit kimik

e Katalizator

e Reaksion katalitik

e Kataliza

e Inhibitor
o Biokatalizator
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SHPEJTESIA E REAKSIONIT KIMIK

Si¢ thamé edhe mé paré€, gjaté reaksioneve kimike, disa substanca shndérrohen né té tjera.
N¢ raste t€ caktuara, shndérrimi i substancave né njéra-tjetrén kérkon njé kohé té shkurtér,
dhe né raste té tjera zgjat mé shumé. Me fjalé té tjera, disa reaksione kimike ndodhin shpejt
dhe té tjerét ndodhin ngadal€. Domethéné€, kohézgjatja e disa reagimeve &shté njé pjesé e
sekondés, té tjerat zgjasin disa sekonda, minuta, oré, dité, vite, madje edhe shekuj. Kjo do té
thoté se shpejtésia me té cilén ato ndodhin &shté e ndryshme. Késhtu p.sh., shpérthimi i
dinamitit, djegia e propanit, reaksionet e formimit t€ precipitateve, reaksionet e disa
metaleve me acidet etj. jané reagime q€ zhvillohen relativisht shpejt. Gatimi 1 njé vakti
ndonjéheré €shté i1 shpejté dhe ndonjéheré zgjat mé shumé, ngjashém me prishjen. Por
ondenzimi i metaleve, zb&rthimi i monumenteve nén veprimin e shiut acidik, erozioni kimik
1 shkémbinjve né natyré etj. jané shembuyj té reaksioneve q€ vazhdojné ngadalé.

Eksplodimi i dinamitit Djegia e propanit Reaksionet e formimit t¢ Reaksionet e metalit
precipitateve me acid
Gatimi i Ushqimit Prishja e ushqimit Korrozioni i metaleve Erozioni kimik i
shkémbinjve

Figura 4.1. Shembuj té reaksioneve qé ndodhin me shpejtési té€ ndryshme.

Shumé reaksione kimike g€ ndodhin né jetén e pérditshme, si dhe n€ industri, shpesh duam
t€ ndodhin mé shpejté€. Ndonjéheré, megjithaté, ne duam qé disa nga proceset kimike té
rrjedhin mé ngadal€. Prandaj njohja e shpejtésisé sé reaksioneve kimike, si dhe e faktoréve
nga té cilét varet dhe me t€ cilét mund t€ ndikojmé né té, kané réndési t€ madhe pér kimingé.
Prandaj, ekziston edhe nj€ pjesé e vecanté e kimis€ e quajtur kinetika kimike.

Pér t€ shpjeguar mé miré t€ ashtuquajturat kinetika e reaksioneve kimike, fillimisht do t&
njihemi me termin shpejtésia e reaksionit kimik. Termi shpejtési pérdoret né jetén e
pérditshme dhe ju jeni njohur me té gjaté studimit té fizikés. Né fiziké, shpejtésia mesatare
me té€ cilén l&viz njé trup pércaktohet si raporti ndérmjet rrugés s€ kaluar dhe kohés q€ duhet
pér ta kalojé até rrugé. Né fakt, shpejtésia e njé reaksioni kimik pércaktohet né ményré té
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ngjashme me shpejtésiné e pércaktuar né fiziké, domethéné si raport midis rrugés sé
pérshkuar nga reaksioni kimik dhe kohés q€ duhet pér t€ ndodhur reaksioni kimik. Té
pérkujtojmé se mé paré kemi pércaktuar njé madhési fizike q€ tregon se deri ku ka arritur
reaksioni kimik. Kjo &shté arritja e reaksionit kimik. Prandaj, shpejtésia e njé reaksioni
kimik &shté raporti midis ndryshimit té arritjes sé reaksionit kimik dhe kohés qé duhet pér
té ndodhur ai ndryshim né arritjen e reaksionit:

Y
At

Késhtu, J éshté shpejtésia e reaksionit kimik, A & &shté ndryshimi i arritjes sé reaksionit,

d.m.th. arritja e reaksionit, dhe A ¢ éshté intervali kohor, d.m.th. koha. Meqgenése njésia e

arritjes s€ reaksionit €sht€ mol dhe njésia e kohés €shté sekond€ (s), njésia e shpejtésisé sé

reaksionit kimik €shté mol/s. Késhtu qé,

Shpejtésia e njé reaksioni kimik éshté raporti i ndryshimit né arritjes sé reaksionit dhe
koha qé duhet té kalojé pér té ndodhur ai ndryshim i arritjes sé reaksionit.

Pér shembull, pér reaksionin, t€ pérfagé€suar me simbolet e pérgjithshme, A — B, né fillim
kishim 5 mol substancé A dhe 0 mol substancé B. Pas 10 sekondash jané¢ formuar 3 mol
nga produkti B. Prandaj, ndryshimi 1 arritjes s€ produktit éshté 3 mol, dhe shpejtésia e
reaksionit kimik:

_ 3mol

= = 0,3 mol/s
I 10 s /

Pér t& pércaktuar shpejtésiné e reaksionit, né praktikén laboratorike, mund t& aplikohen
procedura té€ ndryshme. Kjo varet nga natyra e reaktantéve dhe produkteve, gjendja
agregate, si dhe lloji i reaksionit. Eshté miré t& matet drejtpérdrejt ndryshimi i ndonjé
madhésie t€ lidhur me sasin€ e substancés s€ njé prej reaktantéve ose produkteve, pa
ndikuar né€ rrjedhén e reaksionit. Kjo &sht€ e mundur vetém pér disa reaksione, pér
shembull, ato né t& cilat njé nga produktet éshté njé gaz, pastaj reaksionet me njé ndryshim
né pH té mediumit, reaksionet ku pérfitohet komponim me ngjyré et;.

Pércaktimin eksperimental té shpejtésisé s€ reaksionit kimik
do ta tregojmé né shembullin e njé reaksioni né t€ cilin njéri
prej produkteve éshté gaz. VEllimi i gazit q€ lirohet gjaté
reaksionit lexohet né€ intervalet kohore té caktuar. Nga
rezultatet e marra, mund té vizatohet njé grafik g€ tregon
véllimin e liruar t€ produktit t€ gazté me kalimin e kohés,
me vlerat pér véllimin e paraqitur né boshtin e ordinatés dhe
ato pér kohén né abshisé. Pér shembull:

Fig. 4.2. Matja e véllimit té
produktit t& gazté t€ liruar me
kalimin e kohés.
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F( produkt i gasté )cm?

C 20 40 60 80 100 120 140

Fig. 4.3. Ndryshimi né véllimin e produktit t€ gazté
gjaté intervalit kohoré té rrjedhjes sé reaksionit kimik.

Nga grafiku mund té pérfundohet se me kalimin e kohé&s, nga fillimi deri n€ momentin kur
reaksioni 1 afrohet pérfundimit té€ tij, shpejtésia e reaksionit ndryshon. Gjegjésisht, né fillim
pér njé interval t€ caktuar kohor fitohet véllim mé i madh i produktit t€ gazté (n€ até pjesé
lakorja €shté mé e pjerrét, d.m.th. mé me kulm), pastaj pér intervalin e ardhshém kohor pér
t& nj&jtin véllimi t€ sapoformuar té gazit €shté me i vogél etj. Né fund, kur reaksioni
pérfundon, mé& nuk formohen sasi té€ reja t& produktit. Me fjalé té tjera, né fillim reaksioni
&sht€ mé 1 shpejté, pastaj rrjedh mé ngadalé derisa mé né fund shpejtésia nuk ndryshon mé.
Arsyet pér kété do t'i shpjegojmé mé voné kur t€ flasim pér faktorét g€ ndikojné né
shpejtésiné e nj€ reaksioni kimik.

Prandaj, mund t€ themi se:

Né fillim reaksioni éshté mé i shpejté, pastaj rrjedh mé ngadalé, qé né fund shpejtésia té
mos ndryshojé mé.

Shpejtésia e reaksionit kimik karakterizohet nga t€ ashtuquajturat konstante e shpejtésisé sé
reaksionit, k. Konstanta e shpejtésisé sé¢ reaksionit varet nga temperatura, késhtu qé
shpejtésia e reaksionit varet edhe nga temperatura. Pér kété€ do té flasim mé né€ detaje mé
VvOneé.
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FAKTORET QE NDIKOJNE NE
SHPEJTESINE E REAKSIONIT KIMIK

Shpejtésia e nj€ reaksioni kimik varet nga disa faktoré. Disa nga faktorét qé ndikojné né
shpejtésiné e njé reaksioni kimik jané:

enatyra e reaktantéve;
+gjendja agregate (fizike) e reaktantéve;
+pérgendrimi i pjesémarrésve né reaksion;
ssipérfagja e kontaktit t€ reaktantéve té ngurté;
stemperatura;
eprania e njé katalizatori.
Ne do t€ flasim pér secilin nga kéta faktoré veg e veg.
Ndikimi i natyrés sé reaktantéve

Shpejtésia e reaksionit varet nga natyra e reaktantéve. Domethéné, disa substanca jané mé
reaktive dhe disa mé pak reaktive. Pér shembull, shumé metale reagojné me acid klorhidrik,
duke liruar hidrogjen. Reaksioni me acid klorhidrik dhe metale t€ ndryshme vazhdon me
shpejtési t€ ndryshme edhe kur té gjitha kushtet (temperatura, pérqgendrimet fillestare, sasia,
forma e copés sé¢ metalit) jané t&€ njéjta. Kjo mund t€ vértetohet me eksperimentin e
méposhtém:

Eksperiment

Ndikimi i natyrés sé substancave né shpejtésiné e reaksionit kimik

Pajisjet dhe substancat e nevojshme : Mbajtése me tri epruveta, pipet€ ose pikatore, lugé
laboratori, piskatore, acid klorhidrik t€ holluar, copa hekuri, zink dhe magnez, shkopinj, ¢cakmak,
syze mbrojtése dhe doreza.

Procedura : N¢ tri epruveta vendoset véllim 1 barabarté i acidit klorhidrik t€ holluar. Gjysmé lugé
¢aji pluhur hekuri i shtohet epruvetés sé paré, e njéjta sasi pluhuri zinku né t€ dytén dhe pluhur
magnezi né t€ tretén. Ndigni ndryshimet qé ndodhin. Ng cilin rast reagimi €shté mé& i vrullshém,
domethéné me 1 shpejti? Shkruani barazimet e reaksioneve kimike q€ ndodhin. Nxirrni njé
pérfundim. Aty ku reagimi €shté mé i vrullshém, né hapjen e epruvetés, afrojeni njé copéz druri té
ndezur. Cfaré ndodh atéheré? Shkruani barazimin kimik té reaksionit.

Nga eksperimenti mund té konstatohet se hekuri reagon ngadalé me acidin klorhidrik,
ndérsa, nga ana tjetér, reagimi 1 acidit klorhidrik me zinkun €shté mé i1 shpejté dhe ai me
magnezin €shté edhe mé 1 shpejté. N€ t& gjitha rastet, gjaté reaksionit t€ metalit dhe acidit,
formohet njé kripé e pérshtatshme dhe 1éshohen flluska hidrogjeni:
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Fe +2HCl = FCC12 + H2
Zn +2HCl = ZHC12 + H2
Mg +2HCl = MgC12 + H2

Kjo mund té€ konstatohet n€se hidrogjeni 1 ¢liruar ndizet, gjaté reaksionit t€ magnezit dhe
acidit klorhidrik. Né& té nj&jtén kohé dégjohet njé plasaritje e vogél. Duke djegur hidrogjenin,
uji formohet né formén e avullit té ujit:

2H2 + 02 = 2H20
Ndikimi i gjendjes agregate (fizike) té reaktantéve

Né ményré qé reaktantét té reagojné me njéri-tjetrin, ata duhet t€ vijné né kontakt t& afért
mes tyre. Kjo ndodh mé lehté kur reaktantét formojné njé fazé homogjene, pér shembull,
kur t& gjithé jan€ né gjendje agregate t&€ gazté, né gjendje t&€ 1€ngét ose né tretésiré. Késhtu,
reaksionet qé pérfshijné€ jonet né tretésirén ujore ndodhin pothuajse menjéheré.

Ndikimi i pérqendrimit té reaktantéve

Shpejtésia e njé€ reaksioni kimik t& caktuar nuk éshté konstante gjaté gjithé reaksionit. Si¢ do
té tregojmé, ai ndryshon pér shkak t€ ndryshimit t€ pérgendrimit té€ reaktantéve.

Thamé se kur ndodh njé reaksion kimik, disa substanca shndérrohen né té tjera. Duke
vepruar késhtu, grimcat reaktante shndérrohen né grimca produkti. Né ményré g€ té ndodhé
ndérveprimi ndérmjet grimcave, domethéné q¢ disa lidhje té thyhen e t€ tjera té krijohen,
duhet t€ gjenden afér njéra-tjetrés, ose si¢ thuhet, grimcat duhet t€ ndeshen me njéra-tjetrén.
Por ¢do ndeshje e grimcave nuk rezulton né transformimin e tyre. Nése grimcat qé€ pérplasen
kané energji t&€ mjaftueshme dhe nése jané té orientuara si¢ duhet gjaté pérplasjes me njéra-
tjetrén, ndeshja do té€ rezultojé né transformimin e tyre ose, si¢ thuhet, do té jeté njé
pérplasje efikase Pérplasjet né t€ cilat nuk ndodh asnjé transformim quhen pérplasje
joefektive. Fotografia e méposhtme tregon skematikisht njé pérplasje efektive dhe
joefektive:

Figura 4.4. Njé shembull i pérplasjes efektive dhe joefektive.
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Nj€ numér mé 1 madh i grimcave né njé€ véllim t&€ caktuar do té thoté€ nj€ distancé mé e vogél
midis grimcave, ¢ cila, nga ana tjetér, do t€ kontribuojé né njé numér mé t€ madh té
pérplasjeve té ndérsjella, dhe késhtu né njé probabilitet mé t€ madh t€ pérplasjeve mé
efikase. Numri mé i madh i pérplasjeve efektive pér njési té kohés do t€ rezultojé né€ njé
rritje t& shpejtésisé sé reaksionit.

Figura 4.5. Sistemet e reaksionit me pérqéndrime té ndryshme té reaktantéve.

Prandaj, sa mé i larté té jeté pérqendrimi i reaktantéve, aq mé i shpejté éshté reaksioni.

Duke gené se me kalimin e kohés pérgendrimi i reaktantéve zvogélohet, shpejtésia e
reaksionit kimik né fillim do té jeté mé e lart€ dhe mé pas do té rrjedhé gjithnjé e mé ngadalé
(Figura 4.6).

Figura 4.6. Me zvoélimin e pérgendrimit té
reaktantit A, shpejtésia e reaksionit kimik
zvogélohet.

Ndikimi i sipérfaqes sé kontaktit té reaktantéve té ngurté
Ndikimi 1 sipérfages s€ kontaktit t€ reaktantéve t€ ngurté né shpejtésin€ e reaksionit kimik

mund té vérehet nga eksperimenti i méposhtém:
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Eksperiment

Ndikimi i sipérfaqes sé kontaktit té reaktantéve té ngurté né shpejtésiné e
reaksionit kimik

Pajisjet dhe substancat e nevojshme : Mbajtése me dy epruveta, pipet€ ose pikatore, lugé
laboratori, peshore, acid klorhidrik t€ holluar, kokrra zinku, pluhur zinku, syze mbrojtése dhe
doreza.

Procedura : Né dy epruveta me véllim t€ barabarté vendoset acidit klorhidrik t€ holluar. Né njé
epruveté shtohen disa kokrra zinku me masé t€ pércaktuar sakté. N& epruvetén tjetér shtoni pluhur
dhe zinku me t€ nj€jt€n masé€ si kokrra t€ zinkut. Ndigqni ndryshimet q€ ndodhin. Ng& cilin rast
reagimi €sht€ mé i shpejté? Shpjegoni pse. Shkruani barazimin pér reaksionin kimik qé ndodh né t&
dy epruvetat. Nxirrni njé pérfundim.

Né té dyja rastet, klorur zinku formohet dhe gazi hidrogjen lirohet. Barazimi kimik i
reaksionit Eshté:

Zn + 2HCI1 = ZnCl, + H,

Por nga eksperimenti mund té€ konkludohet se zinku pluhur reagon mé vrullshém me acidin
klorhidrik sesa zinku né kokrra. Gjegjésisht, sipérfaqja e kontaktit t€ pluhurit t€ zinkut &shté
shumé mé e madhe se ajo e kokrrave té zinkut sepse €shté shumé mé e imét. Kjo do t&€ thoté
se n€ njé njési kohore mé shumé atome zinku do t& pérplasen me molekulat e acidit
klorhidrik, d.m.th. numri i1 pérplasjeve do t€ jet€ mé i larté, dhe rrjedhimisht probabiliteti 1
nj€ numri mé t€ madh t& pérplasjeve efektive. Numri mé i madh i pérplasjeve efikase do té
kontribuoj€ né€ nj€ reagim mé té shpejté. sipas asaj,

Rritja e sipérfaqes sé kontaktit té reaktantéve té ngurté rrit shpejtésiné e reaksionit kimik.

Efekti i temperaturés

Nga pérditshméria e dini se gjaté gatimit t€ ushqimit, produktet ushqimore ngrohen dhe kur
duhet t€ ruhen pér njé koh€ mé té gjaté, ato ftohen ose ngrihen né frigorifer. Kjo b&het sepse
ushqimi prishet shpejt nése lihet né temperaturén e dhomés, por nése ftohet, mund t€ mbetet
1 pérshtatshém pér pérdorim pér njé kohé mé té gjat€. Domethéné, si gjaté gatimit ashtu
edhe gjaté prishjes sé ushqimit, ndodh njé reaksion kimik. Faktori qé ndikon né shpejtésiné
e kétyre reaksioneve éshté temperatura. Pérkatésisht, rritja e temperaturés 1 pérshpejton
reaksionet, kurse ulja e saj e zvog€lon shpejtésiné e kétyre reaksioneve.

Le té shpjegojmé arsyet. Kur temperatura rritet, grimcat reaktante fitojn€ mé shumé energji
dhe lévizin mé shpejt. Prandaj, ato pérplasen mé shpesh me njéri-tjetrin, dhe pérveg késaj,
né njé temperaturé mé té larté, ato pérplasen me mé shumé energji. Pra, rritet edhe numri 1
pérplasjeve efektive. Numri mé i madh 1 pérplasjeve efikase rezulton né njé rritje té
shpejtésis€ s€ reaksionit. Mund té themi se:
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Né shumicén e reaksioneve kimike, me rritjen e temperaturés, shpejtésia e reaksionit
rritet.

t t+10°C

Figura 4.8. Sistemet e reagimit né temperatura t&€ ndryshme.

Népérmjet praktikés eksperimentale Eshté vértetuar se né njé numér t€ madh reaksionesh, me
ngritjen e temperaturés pér 10 °C, shpejtésia e reaksionit rritet nga dy né katér heré.
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KATALIZA

Pér katalizén dhe katalizatorét keni mésuar qysh né€ arsimin fillor. Domethéné, disa
reaksione kimike ndodhin mé shpejt nése substanca té caktuara t€ quajtura katalizatoré jané
té pranishme né sistemin e reaksionit. Reaksionet q¢ ndodhin né prani t€ njé katalizatori
quhen reaksione katalitike, dhe dukuria quhet katalizé. Sipas asaj,

Katalizatorét jané substanca qé pérshpejtojné disa reaksione kimike, dhe né fund té
reaksionit mbeten té pandryshuara nga aspekti kimik dhe sasior.

Kjo do té thot€ se pas pérfundimit té reaksionit kimik, katalizatori do t€ mbetet me té nj&jtén
pérbérje kimike si né€ fillim dhe sasia e tij nuk do t& ndryshojé.

Eshté shumé e réndésishme té merret parasysh fakti se katalizatorét nuk shkaktojné njé
reaksion kimik g€ t€ vazhdojé, gjé q€ éshté e pamundur. Ata vetém mund t€ pérshpejtojné
reaksionet kimike q€ ndodhin ngadalé pa to.

N¢é eksperimentin e méposhtém do t€ tregojmé ndikimin e katalizatorit n€ shpejtésiné€ e
reaksionit.

Eksperiment

Ndikimi i katalizatorit né shpejtésiné e reaksionit kimik

Pajisjet dhe substancat e nevojshme : Mbajtése me dy epruveta, pipeté ose pikatore, lugé
laboratori, tretésiré peroksid hidrogjeni, oksid mangani (IV), dru, ¢akmak, syze mbrojtése dhe
doreza.

Procedura : N€ dy epruveta vendoset véllim 1 barabarté i tret€sirés sé¢ peroksidit té hidrogjenit,
H,0,. Né njé epruveté shtohet pak oksid mangani (IV), MnO,. Vézhgoni se ¢faré ndodh né dy
epruvetat. Vendosni njé copéz té vogél druri qé digjet prané hapjes sé epruvetés né té cilén nuk ka
oksid mangani (IV). Béni té njéjtén gjé me epruvetén tjetér. Cfaré vini re? A ka ndonjé ndryshim?
Shpjegoni arsyet pér kété. Cfaré gazi lirohet? Shkruani barazimin e reaksionit kimik qé zhvillohet
né t€ dy epruvetat (mos e shkruani katalizatorin né barazimin). Krahasoni shpejtésiné e t&€ dy
reaksioneve dhe nxirrni njé pérfundim pér veprimin e oksidit t€ manganit (IV).

Barazimi pér reagimin q€ ndodh né t&€ dy epruvetat €shté si mé poshté:

2H202 = 2H20 + 02
Dallimi &éshté se njéri reaksion €shté mé 1 ngadalshém dhe tjetri, ku €shté i pranishém oksidi
1 manganit (IV), éshté€ i shpejté. Pra, mund té pérfundoni se oksidi i manganit (IV) vepron si
njé katalizator g€ pérshpejton reaksionin e zbérthimit t€ peroksidit t€ hidrogjenit né€ ujé dhe

oksigjen. Prandaj, copéza e drurit t€ ndezur digjet shumé lehté dhe shpejt (oksigjeni éshté
njé€ gaz q€ mbéshtet djegien) sapo i afrohet hapjes
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sé epruvetés né€ t€ cilén zhvillohet reaksioni i katalizuar. N€ até epruveté 1€shohet njé sasi mé
e madhe oksigjeni pér njési t&€ kohés sepse reaksioni pérshpejtohet.

Katalizatorét pérshpejtojné reaksionet kimike duke ulur sasiné minimale t&€ energjisé qé
grimcat reaktante duhet t€ ken€ né€ ményré qé t€ reagojné n€ mes veti. Ato merren né sasi té
vogla n€ krahasim me sasin€ e reaktantéve q€ marrin pjesé né reaksion. Gjithashtu, disa
katalizatoré dallohen si t€ ashtuquajturat specifike. Kjo do té thoté se jo ¢do katalizator
mund té katalizojé ¢do reaksion kimik. Ka katalizatoré q€ katalizojné njé numér t€ madh
reaksionesh té reaktantéve t€ ndryshém, por ka edhe katalizatoré q€ jané plotésisht specifik,
d.m.th. nj€ katalizator mund t€ katalizojé vetém njé reaksion specifik me vet€ém njé reaktant
(t€ tilla jané, pér shembull, enzimat pér t€ cilat do té flasim mé poshté).

Eshté e réndésishme té thuhet se, né disa raste, katalizatori éshté né t& njéjtén gjendje
agregate si reaktantét, domethéné s€ bashku ata formojné njé sistem homogjen. Por né€ disa
raste, katalizatori €shté né€ gjendje agregati t€ ngurté dhe reaktantét jané né tretésiré, né
gjendje agregati t€ gazté ose té 1€ngét. Né raste té tilla, katalizatori dhe reaktantét formojné
njé sistem heterogjen. Meqenése efikasiteti i katalizatoréve té€ ngurté rritet me rritjen e
sipérfages s¢ kontaktit t& tyre, ata imtésohen né€ pluhur ose aplikohen né t&€ ashtuquajturat.
bartés, dhe nése €shté katalizator metalik, pérpunohet né formé rrjeti.

Ka edhe substanca q¢ veprojné né kundérshtim me katalizatorét. Ata quhen inhibitoré.
Inhibitorét ngadalésojné reaksionet kimike.

MESO ME SHUME: Konvertorét katalitik

Katalizatorét kané pérdorim té gjeré né praktikén laboratorike dhe vecanérisht né industri.
Nji numér i madh proceseve industriale jané katalitike. Kjo €shté e rénésishme nga aspekti
ekonomik.. Réndési t€ madhe kané t€ a.sh.q konvertorét katalitik té cilat jané pjesé
pérbérése té gazrave 1€shuese t&€ automjeteve.Gjegjésisht, konvertorét katalitik né sistemin
e gazrave léshuese t€ automjeteve e zmadhojné shpejtésiné e reaksionit ku gazrat helmuese
1 shéndrrojné né mé pak t&€ démshme pér njerészit dhe mjedisin. Késhtu, monoksidi 1
karbonit helmues shéndrrohet né mé pak t€ démshme né€ dioksid karboni, ndérsa oksidet e
azotit (monoksid azoti dhe dioksid azoti) n€ azot elementar.

Konvertor katalitik Prerje té konvertorit katalitik
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Shumé nga proceset kimike qé ndodhin né€ organizmat e gjall¢ jan€ katalitike. Substancat qé
pérshpejtojné proceset kimike né organizmat e gjallé quhen enzima ose biokatalizatoré.
Enzimat kan€ natyré proteinike. Disa prej tyre 1 keni studiuar né€ biologji, t€ tilla si, pér
shembull, amilaza ose ptyalin, pepsina, tripsina dhe té tjera. Enzimat manifestojné veprimin
e tyre katalitik n€ sasi t& vogla n€ raport me substancat q€¢ marrin pjesé né reaksionin e
katalizuar. N€ t€ njéjtén kohé, reagimet pérshpejtohen me qindra mijéra heré, madje edhe mé
shumé. Enzimat karakterizohen me specifiké té larté. Gjegjésisht, njé enzimé specifike
katalizon vetém njé reaksion specifik n€ njé organizém té gjallé ose, nga ana tjetér, katalizon
vetém transformimin e njé reaktanti specifik. Ju do t€ mésoni mé shumé pér pérbérjen,
veprimin dhe rolin e enzimave kur studioni kimin€ né€ vitet n€ vijim t€ arsimimit tuaj.

PYETJE DHE DETYRA

1. Ng tabelén jané t€ dhéna pér kohén dhe véllimin e hidrogjenit qé formohet gjaté
reaksionit t&€ njé metali me njé acid.

t/s V(Hy)/em®
0 0

20 40

40 55

60 60

80 62

100 62

Vizatoni nj€ grafik sipas t& dhénave t€ dhéna né tabelé, ku do té vizatoni kohén né
boshtin e abshisés dhe véllimin né boshtin e ordinatave.

2. Pércaktoni pjesén e lakores nga detyra e méparshme ku reaksioni éshté mé i shpejté. N&
cfaré sekonde pérfundoi reagimi?

3. N& tri gota laboratorike, t& paraqitur me 1,2,3 pérkatésisht, vendosen nga 50 cm’ acid
nitrik t&€ pérqéndruar. Pasta;:
+né gotén nr. 1 vendosni 2 g bakér n€ kokrra;
+né gotén nr. 2 vendosni 2 g copa bakri;
+né gotén nr. 3 vendosni 2 g pluhur bakri.
NE cilin nga rastet e méposhtme €shté mé e shkurtér koha g€ nevojitet pér t€ pérfunduar
reaksionin? Shpjegoni pse!

4. Vizatoni lakoret pér té paraqitur shpejtésit€ e njé reaksioni t€ caktuar kimik (gjaté t&
cilit lirohet gaz) né dy temperatura t€ ndryshme (mé t€ uléta dhe mé té larta). N&
sistemin e koordinatave né té cilin do té vizatoni lakoret, vendosni kohén né boshtin e
abshisés dhe véllimin e gazit né boshtin e ordinatave.
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5. Pér nj€ reaksion kimik €shté pércaktuar eksperimentalisht se me rritjen e temperaturés
me 10 °C, shpejtésia e tij rritet dy heré. Nése temperatura rritet nga 30 °C né 50 °C, sa
heré€ do t€ rritet shpejtésia e saj?

6. Shpejtésia e njé reaksioni kimik rritet trefish nése temperatura rritet pér 10 °C. Sa heré
shpejtésia e reaksionit né temperaturén 70 °C do té jeté mé e madhe se shpejtésia ¢ té
njéjtit reaksion né temperaturé prej 40 °C?

7. Konvertorét katalitik jané€ t& perforuar gjegjésisht kané shumé hapje. Gjeni fotografi né
internet, shikoni ato dhe mé pas mendoni dhe shpjegoni pse jané béré né até ményré.

HULUMTONI!

N&é pesé epruveta té ndryshme me véllim mé té madh vendosni 20 c¢m? acid klorhidrik me
pérgendrimin e duhur: 0,1 mol/dm?; 0,5 mol/dm®; 1,0 mol/dm?; 1,5 mol/dm® dhe 2,0 mol/
dm’. Né secilén nga epruvetat shtoni njé copé shirit magnezi me gjatési 2 cm. Pér ¢do
reaksion, matni ve¢mas kohén nga momenti i shtimit t& shiritit t€ magnezit deri né
momentin kur ai reagon plotésisht me acidin klorhidrik. Regjistroni rezultatet né njé tabelé.
Mg pas, paragqitini ato grafikisht, me pérqgendrimin e acidit klorhidrik n€ boshtin e abshisés
dhe kohén né€ boshtin e ordinatave. Diskutoni rezultatet, shpjegoni ato dhe nxirrni njé
pérfundim pér efektin e rritjes sé pérgendrimit t€ reaktantéve né shpejtésiné e reaksionit
kimik.

REZYME

o Shpejtésia e reaksionit kimik éshté raporti i ndryshimit té arritjes sé reaksionit dhe
kohén gé duhet pér té ndodhur ai ndryshim né arritjen e reaksionit.

o Né fillim reaksioni éshté mé i shpejté, pastaj rrjedh mé ngadalé, qé né fund shpejtésia
té mos ndryshojé mé.

o Shpejtésia e reaksionit kimik karakterizohet nga té ashtuquajturat konstante e
shpejtésisé sé reaksionit, k, e cila varet nga temperatura.

o Sa mé i larté té jeté pérgendrimi i reaktantéve, aqg mé i shpejté éshté reaksioni.

e Rritja e sipérfaqes sé kontaktit té reaktantéve té ngurté rrit shpejtésiné e reaksionit

kimik.

e Né shumicén e reaksioneve kimike, me rritjen e temperaturés, shpejtésia e reaksionit
rritet.

o Né njé numér té madh reaksionesh, duke ngritur temperaturén me 10 °C, shpejtésia e
reaksionit rritet nga dy né kater heré.
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o Katalizatorét jané substanca qé pérshpejtojné disa reaksione kimike, dhe né fund té
reaksionit mbeten té pandryshuara nga aspekti kimik dhe sasior.

e Reaksionet qé ndodhin né prani té njé katalizatori quhen reaksione katalitike, dhe
dukuria quhet katalizé.

e Inhibitorét jané substanca qé ngadalésojné reaksionet kimike.

o Substancat qé pérshpejtojné proceset kimike né organizmat e gjallé quhen enzima ose
biokatalizatoré.
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Njésia modulare 5
BARASPESHA KIMIKE

Me sudimin e njsésis¢ modulare “Baraspesha kimike” nxénési/ja duhet té jeté i afté

té:

*

¢

*

¢

*

Definon baraspeshén kimike tek reaksionet e kthyeshme;

Té shénojé brazimin e madhésisé pér konstantén e baraspeshés kimike né bazé té
barazimit kimik té ekuilibruar dhe té llogarité vlera e saj pérmes pérgéndrimeve
ekuilivbruese té njohura;

I njeh faktorét qé ndikojné né konstantén e baraspeshés kimike

Definon Parimin Le Shatelier dhe Brown;

Té parashikojé llogaritjet e baraspeshés kikike pérderisa ndryshon ndonjé nga

faktorét nga té cilat varet konstanta e baraspeshés kimike.

Pérmbajtje:

¢

*

*

Baraspeshakimike

Konstanta e baraspeshés kimike dhe faktorét nga té cilat varet konstanta e
baraspeshés kimike.

Zhvendosja e baraspeshés kimike.Parimi Le Shatelie dhe Brown

Nocionet:

Reaksionet e pakthyeshme
Reaksionet e kthyeshme
Baraspesha kimike

Konstanta e baraspeshék kimike
Pérqéndrimet ekuilibruese

Zhvendosja e baraspeshés kimike
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BARASPESHA KIMIKE

Thamé se gjaté reaksioneve kimike ka ndryshim né pérbérjen kimike té sistemit té
reaksionit. Gjaté njé reaksioni kimik, sasia e reaktantéve zvogélohet dhe sasia e produkteve
rritet. N€ fakt, njé ndryshim né sasiné e reaktantéve dhe produkteve €shté njé tregues se njé
reaksion kimik po ndodh. Né njé moment, sasité¢ e reaktantéve dhe produkteve nuk
ndryshojné mé dhe themi se atéheré vendoset njé gjendje e ashtuquajtur
baraspesha(ekuilibri) kimike.

Ky é&shté rasti kur béhet fjalé pér reaksione kimike té pakthyeshme dhe té kthyeshme. T¢
pérkujtohemi se, reaksione té pakthyeshme jané ato reaksione qé ndodhin vetém né
drejtimin nga reaktantét tek produktet, derisa t€ mund t€ zbulojmé praniné e t€ paktén njé
prej reaktantéve né sistemin e reaksionit. Pastaj ndodh njé gjendje e baraspeshés kimik dhe
sasité e pjesémarrésve né reaksion nuk ndryshojné€ mé. Nga ana tjetér, reaksionet né té cilat
reaktantét shndérrohen né produkte (reagimi i drejtpérdrejt€) dhe produktet shndérrohen né
reaktant€ (reagimi i kundért) quhen reaksione té kthyeshme. Késhtu, kur reaksioni i
kthyeshém arrin gjendje t€ baraspeshés kimike, né€ sistemin e reaksionit do té jené té
pranishém sasité matése té t€ gjithé reaktantéve dhe produkteve. N¢ t€ njéjtén kohé, sasité e
pjesémarrésve né reaksionin mé nuk ndryshojné.

Ne do t€ ilustrojmé arritjen e nj€ gjendje t&€ ekuilibrit kimik tek reaksioni i kthyeshém e
dhéné me barazimin né vijim :

2NO,(g) = N2O4(g)

to 141 15) 3
Fig 5.1. Ndryshimi i pérgendrimeve t€ NO 2 dhe N 2 O 4 me kalimin e kohés.

Nga fotografia mund té konstatohet se né fillim t€ reaksionit (gjendja #y) €shté 1 pranishém
vetém dioksidi 1 azotit si reaktant. Me kalimin e kohés (duke shkuar nga £y né ¢, etj.), ndérsa
reaksioni "pérparon", sasia e dioksidit t€ azotit reaktant zvogélohet. Né t&é nj&jtén kohé,
formohet tetroksidi i diazotit, sasia e t& cilit, nga ana tjetér, rritet. Nga momenti ¢, e tutje,
sasité e dioksidit té€ azotit dhe diazotetroksidit nuk ndryshojné mé, d.m.th. mbeten t€ njéjta,
qé do t€ thoté se ka ndodhur njé gjendje e baraspeshés kimike. Né gjendjen té baraspeshés
kimike, né sistemin e reaksionit jané t&€ pranishme sasi t€ matshme si t€ dioksidit t€ azotit
reaktant, ashtu edhe té produktit diazot tetroksid.
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Késhtu qé:

Baraspesha kimike vendoset kur sasité e té gjithé pjesémarrésve né reaksion nuk
ndryshojné mé. Né reaksionet kthyese, gjaté baraspeshés kimike jané té pranishme sasité

e té gjithé reaktantéve dhe produkteve.

Fig. 5.2. Njé gjendje e baraspeshés kimike.

Megenése né njé gjendje t€ baraspeshés
kimike, sasit€ e reaktantéve dhe
produkteve nuk ndryshojné mé, duke e
paré né nivel makroskopik, asgjé mé
shumé nuk ndodh né€ sistemin e
reaksionit. Megjithaté, nése e shikojmé
né nivelin mikroskopik (korpuskular),
grimcat nga reaktantét ende shndérrohen
né grimca té produkteve dhe anasjelltas,
edhe pse éshté vendosur njé baraspeshé
kimike.Por shndérrimi i1 reaktantéve né
produkte, dhe anasjelltas, b&het me t&
njéjtén shpesjtési.

Pra, gjaté barashpeshés kimike, shpejtésia e reaksionit t&€ drejtpérdrejté €shté e barabarté me
shpejtésiné e reaksionit t€ kundért. Prandaj, n€ nivelin makroskopik, duket sikur asgjé mé
shumé nuk po ndodh né sistemin e reaksionit, por né nivelin korpuskular, po ndodhin
ndryshime. P&r shkak se n€ njé gjendje t&€ baraspeshés kimike, pérséri ndodhin shndérrime,
gjaté t€ cilave disa grimca kthehen né té tjera dhe anasjelltas, themi se baraspesha kimike

ka karakter dinamik.

Fig. 5.3. Baraspesha kimike vendoset kur shpejt;sia e
reaksioneve t€ drejtpérdrejté dhe t€ kundérta béhen té

barabarta.

Si pérfundim:

Edhe pse sasité e reaktantéve dhe produkteve né njé gjendje té baraspeshés kimike nuk
ndryshojné mé, shikuar né nivel mikroskopik, grimcat nga reaktantét ende shndérrohen
né grimca té produkteve dhe anasjelltas, por shpejtésia e reaksionit té drejtpérdrejté éshté
e barabarté me shpejtésia e reaksionit té kundért.



KONSTANTJA E BARASPESHIEES KIMIKE DHE
FAKTORET NGA TE CILET VARET KONSTANTA
E BARASPESHES KIMIKE

Thameé se kur sasité e reaktantéve dhe produkteve ndalohen sé ndryshuari né sistemin e reaksionit, ndodh
njé gjendje e baraspeshés kimike. Né gjendjen e baraspeshés kimike, secili prej pjesémarrésve ka njé
pérgendrim t€ caktuar, 1 cili quhet pérqendrimi i baraspeshés t€ reaktantit pérkatés, domethéné produktit.
Me ndihmén e pérgendrimeve t€ baraspeshés t& pjesémarrésve € reaksionit kimik, mund € pércaktohet i
ashtuquajturi pér gjendja e baraspeshés kimike (né vlera konstante t€ temperaturés) konstanta e
baraspeshés kimike, K.

Domethéné,

konstanta e baraspeshés kimike pér njé reaksion kimik té caktuar paraqet njé raport
ndérmjet prodhimit té pérqendrimeve té baraspeshés sé produkteve té reaksionit dhe
prodhimit té pérqendrimeve té baraspeshés sé reaktantéve. Né té njéjtén kohé, secila prej
pérqendrimeve té baraspeshés shkallézohet né koeficientet stekiometrike pér
pjesémarrésin pérkatés sipas baraspeshés sé reaksionit kimik.

Le t€ shqyrtojmé nj€ reaksion kimik specifik, pér shembull:
2NO(g) + Ox(g) = 2NOx(g)

Né gjendjen e baraspeshés kimike né sistemin e reaksionit, secili nga pjesémarrésit do té
keté njé pérgendrim t& caktuar, 1 cili, si¢ thamé, &sht€ i ashtuquajtur pérgendrimi i
baraspeshés, dhe konstanta e baraspeshés kimike do té jeté:
e, (NOR)P?
‘ [CQ{ND)]E ) CQ{:DE)

Né kété shprehje, K. tregon konstantén e baraspeshés kimike. Indeksi ,,c*“ tregon se
konstanta pércaktohet pérmes pérgendrimeve né baraspeshé té€ pjesémarrésve né reaksion.

Pjesémarrésit n€ reaksionin e kthyeshém mund té€ jené t€ gjithé né t€ nj&jtén gjendje
agregate ose t€ gjithé t€ jené né tretésiré. Megjithaté, ka edhe reaksione té€ tilla reagimi né té
cilat pjesémarrésit jané né€ njé gjendje t&€ ndryshme agregate. Atéheré themi se sistemi i
reaksionit &shté heterogjen dhe né t€ vendoset 1 ashtuquajtur baraspesha heterogjene. Pér
shembull, kur karbonati i kalciumit nxehet né€ njé ené t€ mbyllur, vendoset baraspesha ¢
méposhtme:

CaCO;(s) = CaO(s) + CO4(g)

Né kété rast, konstanta e baraspeshés varet vetém nga pérqendrimi i substancés s€ gazté, pasi
pérgendrimet e substancave t€ ngurta supozohen té jené konstante. Domethéné, pér
konstantén e baraspeshés pér kété reaksion mund t€ shkruajmé:
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K. = ¢(CO»)

Késhtu veprohet edhe né t&€ gjitha rastet e tjera, gjegjésisht né shprehjen pér konstantén e
baraspeshés kimike nuk shkruhen pérgendrimet e substancave té léngéta kur pjesémarrésit e
tjeré jané gaze.

Le té shqyrtojmé disa karakteristika t& réndésishme té konstantés sé baraspeshés kimike:

+ Konstanta e baraspeshés kimike vendoset kur shpejtésia e reaksioneve té drejtpérdre;jté
dhe t€¢ kundérta jané té barabarta. Meqgenése shpejtésia e reaksionit kimik varet nga
temperatura, rrjedh fare qarté se konstanta e baraspeshés varet edhe nga temperatura, pra
K. &shté njé konstante pér njé temperaturé t€ caktuar, d.m.th. ka nj€ vleré t€ caktuar pér
njé temperaturé t€ caktuar.

¢ Pérgendrimet né shprehjen pér konstantén e baraspeshés kimike jané pérgendrimet e
baraspeshés s€ pjes€émarrésve né reaksionin, d.m.th. pérgendrimet g€ 1 arrijné
pjesémarrésit né reaksionin n€ momentin e baraspeshés.

¢ Njésia né t€ cilén shprehet konstanta K, varet nga stekiometria e reaksionit. Mund té jeté
madhési pa dimensione kur sasia e pérgjithshme e reaktantéve &shté e barabarté me
sasin€ pérgjithshme té produkteve (shuma e koeficientéve stekiometriké pérpara
reaktantéve é&shté e barabart€ me shumén e koeficientéve stekiometriké pérpara
produkteve n€ barazim), mund té ket€ njési t€ pérgendrimi i ngritur n€ njé€ faré shkalle
ose vleré reciproke nga njésia t€ shkallézuar pér ndonjé fuqi.

¢ Vlera e konstant€s sé baraspeshés tregon se né€ cilin drejtim ka rrjedhur mé shumé
reaksioni, d.m.th. nése ka mé shumé reaktanté ose produkte né sistemin e reaksionit né
momentin e ekuilibrit. Nése vlera e konstantés sé ekuilibrit éshté e larté, at€heré né
sistemin e reaksionit ka mé shumé produkte sesa reaktanté, qé do t€ thoté se reaksioni i
drejtpérdrejté ka ndodhur né€ njé masé mé t€ madhe. Vlera e vogél, nga ana tjetér, tregon
situatén e kundért, domethéné se né sistemin e reaksionit ka mé shumé reaktanté sesa
produkte, qé do té thoté se reaksioni i kundért ka ndodhur né njé masé€ mé t& madhe.

Nése 1 dimé vlerat pér pérgendrimet e baraspeshés s€ pjes€émarrésve né njé reaksion kimik
té caktuar, mund t€ llogarisim edhe vlerén pér konstantén e baraspeshés kimike pér até
reaksion kimik.

Le té shqyrtojmé njé€ shembull konkret.

93



Shembulli 5.1. Kloruri karbonil (COCL,), i quajtur fosgjen, u pérdor si ngjyrues helm né
Luftén e Paré Botérore. Reagimi pér marrjen e fosgjenit pérfagésohet nga ekuacioni kimik 1
méposhtém:

CO(g) + Cly(g) = COCly(g)

Pérgendrimet e baraspeshés t€ monoksidit té karbonlt klorit dhe fosg_] enit, né temperature
nga 74 °C, pérkatésisht, arrijné né: 0,012 mol/dm’; 0,054 mol/dm’ dhe 0,14 mol/dm’.
Njehsoni konstantén e baraspeshés kimike K ¢ pér reaks10n1n e pérfagésuar nga ekuacioni
1 mésipérm.

Zgjidhja:
Eshté e dhéné: Kérkohet:
¢(CO) = 0,012 mol/dm’ K.=?

¢(Cl,) = 0,054 mol/dm’
¢(COCl,) = 0,14 mol/dm’

Sipas ekuacionit t€ dhéné kimik, do t& shkruajmé shprehjen pér konstantén e baraspeshés
kimike:

_ ¢(COCl,)
¢ ¢(CO)-¢(Cly)

Mé pas, né shprehjen pér K. ne do t€ zé€vend€sojmé pérqgendrimet e ekuilibrit té
pjesémarrésve me vlerat dhe njésit€ e tyre numerike pérkatése dhe do té€ kryejmé
llogaritjen:

0,14 mol/dm?

3 + = 216,05 dm*/mol
0,012 mol/dm” - 0,054 mol/dm

c =

Pérgjigje: Konstanta e baraspeshés kimike té reaksionit pér fitimin e fosgjenit né 74 °C
éshté 216,05 dm’/mol. Vlera e larté e konstantés sé baraspeshés tregon se produkti i
reaksionit mbizotéron né pérzierjen e reaksionit.

Konstantet e baraspeshés kimike varen nga temperatura. Pra, kur temperatura ndryshon,
vlerat pér konstantet e baraspeshés kimike ndryshojné. Pér kété do t€ flasim mé shumé né
pérmbajtjen vijuese.
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ZHVENDOSJA E BARASPESHES KIMIKE
PARIMI I LE SHATELIER DHE BRAUN

Thamé se né€ njé gjendje t€ baraspeshés kimike, sasité e pjes€émarrésve né reaksion nuk
ndryshojné mé dhe se kjo gjendje karakterizohet nga té ashtuquajturat. konstante e
baraspeshés kimike. Konstanta e baraspeshés kimike, megjithaté, si¢ thamé, ka njé€ vleré
konstante vetém né njé temperaturé té caktuar.

Shtrohet pyetja, ¢faré do t€ ndodhé me sistemin e reaksionit, 1 cili €sht€ né gjendje té
baraspeshés kimike, nése ai ndikohet nga jashté duke ndryshuar pérgendrimin e
pjesémarrésve, ndryshimin e presionit apo ndryshimin e temperaturés?

Pérgjigja pér kété pyetje gjendet né té ashtuquajturén Parimi i Le Chatelier dhe Brown :

Nése né njé sistem qé éshté né baraspeshé kimike veprohet me njé ndikim té jashtém né té
cilat ndryshojné kushtet qé sistemi reaksionar éshté né baraspeshé, né sistemin fillojné té
zhvillohen proceset qé i kundérshtojné atij ndryshimi, né kahje té kundért té ndikimit té
vepruar nga jashté.

Fig 5.4. Anri Llui Le Shatelie dhe Karl Ferdinand Braun

Le té shqyrtojmé vegmas t€ gjithé faktorét g€ ndikojné n€ ndryshimin e baraspeshés kimike.

Sé pari, ne do t€ shqyrtojmé ndikimin e ndryshimit t€ sasis€, domethéné pérgendrimit té
pjesémarrésve né gjendjen e baraspeshés kimike. Duke vepruar késhtu, ne do t&
konsiderojmé se temperatura nuk ndryshon. Domethén€, nése pérqendrimi i njérit prej
reaktantéve rritet, sistemi do t€ tentojé€ ta zvogélojé kété pérgendrim n€ ményré g€ reaktanti
té reagojé dhe késhtu t€ zhvendosé ekuilibrin drejt formimit t€ sasive té reja té produkteve,
domethéné do té ndodhé reaksioni i drejtpérdrejté ose si¢ thuhet ndryshe, ekuilibri do t&
zhvendoset djathtas. Nése, nga ana tjetér, pérqendrimi i njérit prej produkteve rritet,
atéheré¢ do té ndodhé reaksioni i kundért, domethéné produkti do té reagojé dhe ekuilibri
do t€ zhvendoset drejt formimit t€ reaktantéve (baraspesha kimike do t€ zhvendoset majtas).
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Sipas Le Chatelier dhe Parimit t€¢ Brown, reaksioni i kundért do té ndodhé edhe nése
pérqgendrimi i njérit prej reaktantéve zvogélohet, sepse sistemi do té€ tentojé té rrisé
pérgendrimin e reaktantit qé &shté zvogélohet. Kur, nga ana tjetér, nése zvogélohet
pérqgendrimi i njérit prej produkteve, n¢ sistemin e reaksionit té drejtpérdrejté do té
ndodhé né sistemin e reaksionit (baraspesha kimike do t& zhvendoset djathtas), d.m.th.
baraspesha do té€ zhvendoset drejt formimit té€ sasive té€ reja t€ produkteve. Me ndarjen e
njérit prej produkteve né sistemin e reaksionit, reaksionet kthyese drejtohen né formimin e
vazhdueshém té sasive té reja t&€ produkteve, gjaté té cilave ndodh reaksioni i drejtpérdrejte,
késhtu qé disa reaksione kthyese mund t& kthehen né té pakthyeshme. Pér shembull, nése
zbérthimi 1 karbonatit té kalciumit béhet né njé ené€ t€ hapur, me daljen e produktit CO, nga
sistemi 1 reaksionit, reaksioni i drejtpérdrejté€ do t€ rrjedhé vazhdimisht dhe reaksioni, né
kushte té tilla, do té jeté 1 pakthyeshém.

Duhet theksuar se pérgendrimet i baraspeshés s€ reaktantéve do t€ ndryshojné, por konstanta
e baraspeshés nuk do ta ndryshojé vlerén e saj (€shté konstante pér njé temperaturé té
caktuar dhe nuk ndryshon nése temperatura nuk ndryshon!). Domethéné, pikérisht pér shkak
se konstanta e baraspeshés nuk e ndryshon vlerén e saj, né sistem duhet t¢ ndodhé ndonjé
reaksion me té cilin pérgendrimet e baraspeshés do té ndryshojné né€ até ményré q€ vlerat e
reja t& marra, t€ futura né shprehjen pér konstantén e barazimit kimik, do t€ japin té nj&jtén
vleré€ t€ konstantés s¢ baraspeshés.

Mund té pérfundojmé:

Nése pérgendrimi i njérit prej pjesémarrésve né reaksion (reaktant ose produkt) rritet né
njé sistem qé éshté né baraspeshé kimike, né sistem do té ndodhé njé reaksion gé do té
zvogélojé sasiné e pjesémarrésit té shtuar. Né té kundért, nése pérqendrimi i njérit prej
pjesémarrésve zvogélohet, do té ndodhé njé reaksion qé do té rrisé sasiné e atij
pjesémarrési.

Ndikimi i ndryshimit t€ presionit né gjendjen e baraspeshés kimike &shté i dukshém né
reaksionet né té cilat t€ paktén njéri nga pjesémarrésit Eshté né€ gjendje té agregatit t€ gazté.
Ju e dini se presioni dhe véllimi jan€ né€ pérpjesétim té zhdrejté me njéri-tjetrin. Nga ana
tjetér, pérqendrimi &shté€ né proporcion té zhdrejté me véllimin (¢ = n/V), késhtu qé do té
varet drejtpérdrejt nga presioni. Pra, me njé ndryshim né presion, véllimi i t€ gjithé
pjesémarrésve t€ gazté né sistemin e reaksionit ndryshon, dhe késhtu edhe pérgendrimi i
tyre. Nése sasia e pérgjithshme e reaktantéve té gazté éshté e barabarté me sasiné e
pérgjithshme té produkteve té gazta, atéheré njé ndryshim né presion do té ndryshojé
pérqgendrimet e té dy reaktantéve té gazté dhe produkteve té gazta né ményré té
barabarté, késhtu qé nuk do té ndodhé asnjé reaksion. Me fjal€ té tjera, nése shuma e
koeficienteve stekiometriké té pjesémarrésve t€ gazté né t€ dy anét e ekuacionit kimik té
balancuar éshté e barabarté, atéheré nuk ndodh as reaksioni 1 drejtpérdrejté dhe as i kundért.

Sidoqofté, nése sasia e pérgjithshme e reaktantéve té gazté NUK &shté i barabarté me sasiné
e pérgjithshme té produkteve té gazta, at€¢heré njé ndryshim né presion nuk do t&€ ndryshojné
pérgendrimet e reaktantéve té gazté dhe produkteve té gazta n€ ményré té barabarté, késhtu
g€ njé nga reaksionet do té€ rrjedhé€. Pra, né ekuacionin kimik qé pérshkruan reaksionin,
shuma e koeficienteve stekiometriké t€ reaktantéve t€ gazté duhet té jeté e ndryshme nga
shuma e koeficienteve stekiometriké t&€ produkteve té gazta.
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Né pérgjithési, kur presioni rritet (véllimi zvogélohet), reaksioni rrjedh né drejtim nga njé
sasi e pérgjithshme mé e madhe né njé sasi té pérgjithshme mé té vogél té pjesémarrésve té
gazté, gjegjésisht drejt anés sé ekuacionit ku shuma e koeficientéve stekiometriké té
pjesémarrésve té gazté jané mé té vegjél. Kur presioni zvogélohet, reaksioni rrjedh né
drejtim nga njé sasi té pérgjithshém mé té vogél né njé sasi té pérgjithshme mé té madhe té
pjesémarrésve té gazté, domethéné né anén e ekuacionit ku shuma e koeficienteve
stekiometriké té pjesémarrésve té gazté éshté mé e madhe.

Kemi paré qé ndryshimet né pérgendrim, presion ose véllim mund ti ndryshojné sasité
relative t€ reaktantéve dhe produkteve, por vlera e konstantés s€ ekuilibrit nuk ndryshon.
Megjithaté, njé ndryshim né temperaturé mund t€ ndryshojé vlerén e konstantés sé
baraspeshés. Por jo vetém g€ vlera e konstantés sé baraspeshés kimike do t&€ ndryshojé, por
do t€ ndodhé edhe nj€ nga reaksionet.

Kur njé reaksion i kthyeshém qé €shté né njé gjendje baraspeshe shkruhet nga njé ekuacion
termokimik, t€ dhénat pér entalpiné e reaksionit i referohen reagimit t€ drejtpérdrejté.
Natyrisht, entalpia e reaksionit t& reaksionit t€¢ kundért do t€ jeté e njéjté né vleré absolute,
por me shenjén e kundért. Pra, nése reaksioni drejtpérdrejté €shté, pér shembull, endotermik,
reaksioni 1 kundért do té€ jeté ekzotermik. Prandaj, né momentin e baraspeshés, né
temperaturén ¢ dhéné€, nuk ka neto-efekt termik.

Njé rritje e temperaturés do té€ pérshpejtojé€ si reaksionin e drejtpérdrejté po ashtu edhe ato té
kundért, por n€ shkall¢ t& ndryshme. Pritet g€ t€ keté njé ndikim mé t€ madh né reaksionin
endotermik. Prandaj mund té themi se:

Rritja e temperaturés, pérve¢ ndryshimit té vlerés sé konstantés sé ekuilibrit kimik, do té
shkaktojé edhe njé reaksion endotermik dhe zvogélimi i temperaturés do té shkaktojé njé
reaksion ekzotermik.

Ne do té shqyrtojmé gjithcka q€ €shté théné deri mé tani pér ndryshimet qé ndikojné né
gjendjen e baraspeshés kimike né€ njé shembull konkret.

Shembulli 5.2. Pércaktoni drejtimin e zhvendosjes s€ baraspeshés kimike pér reaksionin e
paraqitur nga ekuacioni termokimik:

4NH;(g) + 50,(g) = 4NO(g) + 6H,O(g) A.H=-904 kl/mol
nése:
a) sasia e avullit t€ ujit éshté zvogéluar;
b) sasia e oksigjenit e zmadhuar;
c) sasia e monoksidit t€ azotit €shté rritur;
d) temperatura rritet;
e) presioni rritet.
Pérgjigje:
a) Sipas parimit t€ Le Chatelier dhe Brown, nése sasia e avullit t€ ujit zvogélohet (dhe
rrjedhimisht pérgendrimi i tij), q€ €shté produkt i kétij reaksioni, do t&€ zhvillohet reaksioni
me t€ cilin do t€ rritet sasia e tij, d.m.th. do t€ ndodhé reaksioni i drejtpérdre;jté (baraspesha
kimike do t€ zhvendoset djathtas).
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b) Me rritjen e sasis€ s€ oksigjenit, sistemi 1 reaksionit do té tentojé t& zvogélojé sasiné e
ofruar dhe kjo do té ndodhé né€se ndodh reaksioni i drejtpérdre;jté.

c) Nése sasia e monoksidit t€ azotit rritet, sistemi do té priret ta konsumojé até dhe pér kété
arsye do t&é ndodhé reaksioni 1 kundért (baraspesha kimike do té€ zhvendoset majtas).

d) Nga ekuacioni termokimik i reaksionit, mund té konstatohet se reaksioni i drejtpérdrejté
&shté ekzotermik, sepse vlera e entalpisé sé reaksionit ka shenjé negative, d.m.th. A,H < 0.
Rritja e temperaturés, pérve¢ ndryshimit té vlerés sé konstantés sé¢ ekuilibrit kimik, do t&
béjé qé t€ zhvillohet edhe reaksioni endotermik, pra né kété rast reaksioni 1 kundért.

e) Pér t'iu pérgjigjur se si rritja e presionit do té ndikojé né gjendjen e baraspeshés kimike,
fillimisht duhet t€ pércaktojmé shumén e koeficientéve stekiometriké té reaktantéve té
gazté, si dhe shumén e koeficienteve stekiometriké t€ produkteve t€ gazta. N& kété rast t&
vecanté, koeficientet stekiometriké para reaktantéve t€ gazté jané 9, dhe pérpara produkteve
t& gazta &shté 10. Kur presioni rritet, reaksioni do t€ vazhdojé nga njé sasi t&€ pérgjithshme
mé t€ madhe né nj€ sasi t€ pérgjithshme mé t€ vogél t€ pjesémarrésve t&€ gazté, d.m.th. né
drejtimin e paraqitur me ekuacionin kimik, ku shuma e koeficienteve stekiometriké té
pjesémarrésve t€ gazté éshté mé e vogél. Pra, do t€ ndodhé reaksioni i kundért, domethéné
nga njé¢ shumé té pérgjithshme mé t€ madhe (10, para produkteve) né€ njé shumé té
pérgjithshme mé t& vogél té koeficienteve stekiometriké (9, para reaktantéve).

PYETJE DHE DETYRA

1. Shkruani shprehjen pér konstanten e baraspeshés kimike pér secilin nga reaksionet e
paraqitura nga ekuacionet e méposhtme. Pércaktoni njésiné€ pér konstantén e baraspeshés

kimike nése pérqendrimet e baraspeshés shprehen né mol/dm 3.
a) PCls(g) = PCls(g) + Cla(g)

b) Hy(g) + In(g) = 2HI(g)

¢) 2NO(g) + Oa(g) = 2NOx(g)

d) C(s) + HyO(g) = CO(g) + Ha(g)

e) CO(g) + NOy(g) = COx(g) + NO(g)

f) 2HgO(s) = 2Hg(1l) + O,(g)

g) 280,(g) + Oa(g) = 250s(g)

h) N,O4(g) = 2NO,(g)

1) Nao(g) + Ox(g) = 2NO(g)
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. N€ njé temperaturé t&€ caktuar, n€ baraspeshé kimike, t€ njé ené reaksioni pérmban azot,
hidrogjen dhe amoniak. Pérgendrimet e tyren & baraspeshé, pérkatésisht, jané: 0,11 mol
dm?; 1,91 mol/dm? dhe 0,25 mol/dm?. Njehsoni konstantén e baraspeshés kimike K¢ nése
reaksioni paraqitet me barazimin e méposhtém kimik Ny(g) + 3Hx(g) = 2NH;(g).

. Pércaktoni drejtimin e zhvendosjes s€ baraspeshés kimike pér reaksionin e paraqitur nga
ekuacioni termokimik:

Hy(g) + L(g) = 2HI(g) AH = +53 kJ/mol
nése:
a) sasia e hidrogjenit zmadhohet;
b) sasisé e jodit zvogélohet;
¢) sasia e jodit zmadhohet;
d) temperatura zmadhohet;
e) presioni zvogélohet.

Si duhet té veprojmé nga jashté né sistem nése duam té€ marrim njé sasi mé t€ madhe té
oksidit t€ kalciumit (gélgeres s€ pashuar) me pirolizé t€ karbonatit t€ kalciumit?
Shpjegoni pse! Ekuacioni termokimik 1 reaksionit €shté si mé poshté:

CaCOs(s) = CaO(s) + COx(g) AH= +178,3 klJ/mol

. Paraqitni t€ gjitha ményrat/faktorét g€ mund t€ veprojné nga jashté né sistem né€ ményré
qé té pérftohet nj€ sasi mé e madhe produkti/et pér secilin prej reaksioneve t€ dhéna nga
ekuacionet termokimike t€ méposhtme:

a) Na(g) +3Hx(g) = 2NHs(g) AH<0
b) 2580s(g) = 250,(g) + Ox(g) AH>0
C) N204(g) = 2N02(g) ArH> 0
d) CHa(g) +20,(g) = COx(g) + 2H,O(g) AH<0
HUILUMTONTI!

Kérkoni video, animacione, etj. n€ internet. pér baraspeshén kimike.

REZYME

o Gjendja gé krijohet né sistemin e reaksionit kur sasité e pjesémarrésve (reaktantét dhe
produktet) nuk ndryshojné mé quhet gjendje e baraspeshés kimike.

o Kur njé reaksion kthyes éshté né njé gjendje té baraspeshés kimike, sasi té matshme té té
gjithé reaktantéve dhe té gjitha produkteve jané té pranishme né sistemin e reaksionit.

o Baraspesha kimike ka karakter dinamik.
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Konstanta e baraspeshés kimike K. pér njé reaksion kimik té caktuar éshté raport
(koeficient) ndérmjet prodhimit té pérqgendrimeve té produkteve té reaksionit dhe
prodhimit té pérqendrimeve té reaktantéve né baraspeshé. Né té njéjtén kohé, secila
prej pérqendrimeve té baraspeshés shkallézohet né koeficientin stekiometrik pér
pjesémarrésin pérkatés sipas ekuacionit té reaksionit kimik.

Parimi i Le Chatelier dhe Brown: Nése né njé sistem qé éshté né baraspeshé kimike
veprohet me njé ndikim té jashtém né té cilat ndryshojné kushtet qé sistemi reaksinar
éshté né baraspeshé, né sistemin fillojné té zhvillohen proceset qé i kundérshtojné atij
ndryshimi, né kahje té kundért té ndikimit té vepruar nga jashté.

Nése pérqgendrimi i njérit prej pjesémarrésve né reaksion (reaktant ose produkt) rritet
né njé sistem qé éshté né baraspeshé kimike, né sistem do té ndodhé njé reaksion gé do
té zvogélojé sasiné e pjesémarrésit té shtuar. Né té kundért, nése pérqendrimi i njérit
prej pjesémarrésve zvogélohet, do té ndodhé njé reagim gé do té zmadhojé sasiné e atij
pjesemarresi.

Kur presioni rritet, reaksioni rrjedh né drejtim nga njé sasi té pérgjithshme mé té
madhe né njé sasi té pérgjithshme mé té vogél t¢ pjesémarrésve té gazté, domethéné
drejt anés sé ekuacionit ku shuma e koeficienteve stekiometriké té pjesémarrésve té
gazté éshté mé e vogél. Kur presioni zvogélohet, reaksioni rrjedh né drejtim nga njé
sasi té pergjithshme mé té vogél né njé sasi té pérgjithshme mé té madhe té
pjesémarrésve té gazté, domethéné né anén e ekuacionit ku shuma e koeficienteve
stekiometriké té pjesémarrésve té gazté éshté mé e madhe.

Nése sasia e pérgjithshme e reaktantéve té gazté éshté e barabarté me sasiné té
pérgjithshme té produkteve té gazta, domethéné nése shuma e koeficienteve
stekiometriké té pjesémarrésve té gazté né té dy anét e ekuacionit kimik té ekuilibruar
éshté e barabarté, atéheré ndryshimi i presionit do té ndryshojé né ményré té barabarté
do ti ndryshojé pérgendrimet e reaktantéve té gazté dhe produkteve té gazta, késhtu qé
nuk do té ndodhé asnjé reaksion.

Rritja e temperaturés, pérve¢ ndryshimit té vierés sé konstantés sé baraspeshés kimike,
do té shkaktojé edhe njé reaksion endotermik dhe zvogélimi i temperaturés do té
shkaktojé njé reaksion ekzotermik.
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NUMRAT OKSIDUES

Njé nga konceptet bazé€ né€ kimi qé u njoftove q€ né fillim t&€ t€ nxénit &shté koncepti 1
valencés. Mé pas mésuat se valenca e nj€ elementi €shté njé numér g€ tregon se me sa atome
té tjeré¢ mund té lidhet. Gjithashtu keni mésuar se hidrogjeni éshté njévalent, késhtu qé
valenca e njé elementi mund t€ definohet gjithashtu si njé€ numér qé tregon se sa atome
hidrogjeni lidhen ose i zévendéson ai element. Ky koncept ju ndihmoi t€ mésoni t€ béni
formula t€ thjeshta t€ komponimeve té€ pérbéra nga dy atome, nése e dini valencén e tyre.

Pér mé tepér, kur u njohe me lidhjen kovalente, mésuat se, né fakt, kuptimi i vérteté fizik 1
termit valencé &shté n€ lidhje me numrin e lidhjeve kovalente g€ i formon njé atom i njé
elementi me atomet e tjera, jo me veté numrin e atomeve. Késhtu, nése njé atom 1 njé
elementi formon njé lidhje dyfishe me njé atom tjetér (t€ t&€ njé€jtit ose njé elementi tjetér), ai
éshté dyvalent, edhe pse €shté lidhur vetém me njé atom! Nga ana tjetér, pérveg pérbérjeve
kovalente, ekzistojné edhe komponime jonike, té cilat, si¢ e dini, formohen nga jonet dhe
¢do jon rrethohet nga jone me ngarkesé té kundért. Prandaj, kuptimi fizik i termit valencé,
pér pérbérjet jonike, nuk ka asnjé rol.

E gjithé kjo tregon se pér t€ kompozuar formula kimike, vecanérisht té pérbérjeve té pérbéra
nga disa elementé, duhet futur njé term tjetér. Njé nevojé€ e till¢ lind edhe kur duhet té
studiohen proceset e oksidimit dhe reduktimit, t& ashtuquajturat proceset oksido-reduktuese,
pér té cilat do t€ flasim né két€ tem€. Pér studim mé té lehté té reaksioneve oksido-
reduktuese, u prezantua termi numér oksidues, i cili quhet edhe gjendja e oksidimit ose
shkalla e oksidimit.

Numri i oksidimi éshté njé numér qé i shénohet atomeve té elementeve né njé molekulé,
jon ose njési formulare. Numri i oksidimit shkruhet me njé numér arab me njé shenjé +
ose - mbi simbolin e elementit.

Pér shembull:

+3 -1 +2 -2+1 +1 +5-2

AICI,  Ca(OH), HzP O,

Nga veté definicioni i numrit t&€ oksidimit, si dhe nga shembujt e dhéné, béhet mjaft e garté
se ky term nuk €shté i nj&jt€ as me termin valencé€ dhe as me termin ngarkesé relative t€ njé
joni. Por megjithése numrat e oksidimit kané njé kuptim fizik formal dhe jo thelbésor, si¢ do
té shohim, ata kan€ njé réndési té jashtézakonshme pér studimin e proceseve oksido-
reduktuese. Prandaj, s€ pari duhet t&€ mésojmé se si t€ pércaktojmé numrat e oksidimit té
elementeve né formulat e pérbérjeve dhe joneve. Atomet e disa elementeve kané vlera
konstante t€ numrave t€ oksidimit dhe ne duhet t'i dimé ato. Atomet, nga ana tjetér, té
elementeve té tjeré kané vlera t€ ndryshme t€ numrit t€ oksidimit né komponime té
ndryshme. Vlerat e numrave té oksidimit t€ atomeve té kétyre elementeve pércaktohen duke
zbatuar rregullat dhe procedurat e thjeshta t€ dhéna mé poshté:
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¢ Numri i oksidimit t€ atomeve t€ elementeve né substancat elementare (pér shembull: Fe,
P,Cly, Oy, Cu, Na, H; etj.) éshté gjithmongé zero.

¢ Numrat e oksidimit t& joneve monatomike jané té barabarté me ngarkesén relative t& jonit
(pér shembull, numri i oksidimit t& jonit Mg®* éshté +2, i jonit O”” &shté -2, etj.).

+ Atomet e elementeve té grupit 1, domethéné Grupi IA (metalet alkaline), né pérbérje,
gjithmoné kané€ njé numér oksidimi +1, dhe ato té grupit 2, d.m.th. ITIA, +2.

¢ Atomet e fluorit, n€ t€ gjitha pérbérjet e tyre, kan€ numér oksidimi prej —1.

¢ Numri i oksidimit t€ atomeve té oksigjenit né komponime &shté pothuajse gjithmoné -2
(pérjashtim b&jné peroksidet, superoksidet, si dhe pérbérési i fluorit F,O, pér t€ cilin do té
mésoni mé vong).

¢ Numri i oksidimit t€ atomeve t€ hidrogjenit né komponime €shté pothuajse gjithmoné +1
(me pérjashtim t€ hidrideve, d.m.th. pérbérjeve té tij me metale alkali dhe alkaline
toké&sore, ku €shté —1).

¢ Shuma e numrave t€ oksidimit té té gjithé atomeve né njé njési molekule ose formule
&shté gjithmoné zero, dhe shuma e numrave t€ oksidimit t€ atomeve né njé jon poliatomik
&shté e barabarté me ngarkesén relative t€ jonit.

Le t€ shqyrtojmé disa shembuj t€ pércaktimit t€ numrit t€ oksidimit t€ atomeve té
elementeve né€ molekula dhe jone.

Shembulli 6.1. Cili &shté numri 1 oksidimit té€ atomeve té hekurit né Fe,03?

Zgjidhje: Shuma e numrave té€ oksidimit t€ atomeve né njé element neutral, si¢ €shté
Fe,Os3, duhet t& jeté e barabarté me zero. Prandaj, né ¢cdo komponim t&€ pérbéré nga dy
elementé, prodhimi i indeksit dhe numrit t&€ oksidimit t€ atomit té njé elementi duhet té jeté 1
barabarté me prodhimin e indeksit dhe numrit té€ oksidimit t€ atomit té€ elementit tjetér, por
me shenjén e kundért. Ne e dimé se numri i oksidimit t€ oksigjenit ésht€ —2, dhe indekset
jané dhéné€ né formulén (3 pér oksigjenin dhe 2 pér hekurin). Prandaj, ne do té llogarisim
numrin e oksidimit t€ hekurit si:

X:2+3:(-2)=0
X=+3

Pérgjigje: Né két€ komponim, secili nga atomet e hekurit ka njé numér oksidimi +3.
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Shembull 6.2. Sa do t€ jet€ numri oksidues i atomit té sulfurit tek H,SO,4?

Zgjidhje: Dhe né molekulén e acidit sulfurik, shuma e numrave té€ oksidimit duhet té jeté e
barabarté me 0. E dimé€ se numri 1 oksidimit t€ hidrogjenit €shté +1 dhe ai 1 oksigjenit &shté
—2. Indeksi pér oksigjenin né formulé €shté 4, dhe pér hidrogjenin éshté 2.

Pra, mund t€ shkruajmé:

2:(+1) + 1-(X) + 4-(=2) = 0 = X =+6

Pérgjigje: Numri 1 oksidimit t€ atomit t€ squfurit n€ acidin sulfurik éshté +6.

Shembulli 6.3. Sa do t& jeté numri oksidues 1 atomit t& sulfurit tek FeSO,?

Zgjidhje: N¢ shembullin e méparshém, pamé se numri i oksidimit t€ atomit t& squfurit né
acidin sulfurik &shté +6. Duke e ditur kété, mund t€é pérfundojmé lehtésisht se numri i
oksidimit té atomit té hekurit né FeSO, éshté +2.

X+1:(+6) +4:(-2)=0 x=+2

Pra, pér t€ pércaktuar numrin e oksidimit t& atomit t€ metalit né kripéra, duhet t€ dimé
numrat ¢ oksidimit t€ atomeve té elementeve né mbetjen e acidit. Ne mund t'i pércaktojmé
ato nga veté acidi.

Shembulli 6.4. Cili &shté numri 1 oksidimit t€ secilit prej atomeve té kromit n€ jonin
dikromat?

Zgjidhje: Fillimisht duhet t& shkruajmé formulén e jonit t& dikromatit. Eshté Cr,0;%.
Ngarkesa relative e jonit t€ dikromatit €shté 2—. Kjo do té thoté qé shuma e numrave té
oksidimit t€ kromit dhe oksigjenit e shumézuar me indekset e tyre né formulén e jonit duhet
té jeté -2. Késhtu qé,

2:(X) +7:(-2)==2 — Xx=+6

Pérgjigje: Numri i oksidimit té secilit prej atomeve t€ kromit né anionin dikromat €shté +6.

Filluam diskutimin e numrave té€ oksidimit me réndésin€ e tyre né leximin dhe shkrimin e
formulave kimike t€ komponimeve. N& shembujt e mé€parshém, sipas njé formule t€ njohur,
ne pércaktuam numrat e oksidimit t€ atomeve té elementeve. Nése, nga ana tjetér, i dimé
numrat ¢ oksidimit t€ atomeve té elementeve né pérbérjen e njé njésie t€ pércaktuar
(molekulé, njési formule, jon), mund t€ pércaktojmé formulén e komponimit.
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Shembulli 6.5. Numri i oksidimit t& atomit t€ manganit né€ njé nga oksidet e tij €shté +7.
Cila €shté formula empirike e kétij oksidi?

Zgjidhja: Si¢ e dimé, prodhimi i numrit t€ oksidimit té€ atomit t€ njé elementi shumézuar
me indeksin e tij duhet té jeté i barabart€ me prodhimin e numrit t€ oksidimit t€ atomit té
elementit tjetér shumézuar me indeksin e tij. Numri i oksidimit t€ manganit éshté +7, dhe ai
1 oksigjenit &shté -2. Prandaj, pér té€ gjetur indekset né¢ formulé, duhet t&é gjejmé SHVP-né e
7 dhe 2 si dhe té shohim sa heré secili prej kétyre numrave pérmbahet né t€. SHVP pér 7
dhe 2 éshté 14, prandaj, indeksi pér manganin né formulé€ &shté 2, dhe pér oksigjen 7.

+7 =2
Mn, O+

Pérgjigje: Formula empirike e oksidit t&€ manganit né€ té cilén atomi i manganit ka njé
numér oksidimi +7 éshté Mn,0Ox.

Tani mund t€ themi se numrat né¢ emrat ¢ komponimeve, megjithése té shkruara me numra
romaké, nuk jané valencat, por numrat e oksidimit t€ atomeve t€ elementeve. K&shtu, emrin
e kétij oksidi do ta shkruajmé si oksid mangani (VII).
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PROCESET OKSIDO-REDUKTUESE

Eshté e njohur se djegia &shté njé reaksion midis njé substance (qofté njé substancé
elementare ose njé pérbérje) dhe oksigjenit. Le té kujtojmé kété lloj reaksioni pérmes njé
eksperimenti.

Eksperiment

Djegia e mbetjeve té bakrit né ajér

Pajisjet dhe substancat e nevojshme: Lugé pér djegie, llambé spiritusi ose flaké me
gaz, copéza bakri, syze sigurie, doreza sigurie.

Procedura: Vendosni disa copa bakri né njé lugé pér djegie. Vini re ngjyrén e
mbetjeve t€ bakrit. M€ pas vendoseni lugén né zjarr. Vini re se ¢faré ndodh. Cila éshté
ngjyra e substancés né lugén?

Kur copat e bakrit, té cilat jané me ngjyré té kuqge-kafe, ndizen né ajér, bakri bashkohet me
oksigjenin nga ajri pér t€ formuar oksid bakri(Il), i cili &shté njé pluhur i zi. Reaksioni mund
té pérfagésohet nga ekuacioni i méposhtém:

2Cu(s) + 0Oy(g) = 2CuO(s)

Jo vetém né djegien e bakrit, por edhe me djegien e ¢do substance, njé nga produktet e
djegies &shté njé oksid. Nga kétu vjen fjala "oksidim", qé tregon kombinimin e elementeve
me oksigjen (oxygenium), duke pérfituar okside. Por a &shté fjala "oksidim" i kufizuar
vetém né reagimet e substancave lidhése me oksigjenin? Pér shembull, le t& b&imé njé
eksperiment né t€ cilin e kryejmé nj€ reaksion t€ sintez€s, por né t& cilin bakri do t&€ lidhet
me squfur né vend té oksigjenit.

Eksperiment

Reagimi i bakrit me squfurin

Pajisjet dhe substancat e nevojshme: Peshorja, ené porcelani, trekémbésh, llambé shpiritusi ose
flaké gazi, copéza bakri, squfur, syze sigurie, doreza sigurie.

Procedura: Peshoni né njé peshore 1,5 g copéza bakri dhe 700 mg pluhur squfuri. Pérziejmé miré
bakrin dhe squfurin dhe i vendosim né ené porcelani, mé pas e ngrohim tasin derisa t€ marré ngjyré
té kuge. Vini re ngjyrén e substancés qé pérfitohet pas pérfundimit té reagimit.
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Nga eksperimenti 1 kryer mund té konstatojmé se bakri dhe squfuri reagojné me njéri-tjetrin
dhe pérftohet sulfur bakri(II).

Cu + S = CuS

Reaksioni &shté shumé i ngjashém me até né té€ cilin &shté marré oksidi i bakrit (II), sipas
llojit té reaksionit (bashkimit), ashtu edhe sipas natyrés s€ reaktantéve (metal dhe jometal),
madje edhe sipas kushteve té reagimit (ngrohje e fort€). Prandaj, mund té pyetemi nése
bakri oksidohet edhe gjaté kétij reaksioni?

N¢ fakt, edhe ky éshté njé proces oksidimi, si shumé procese té tjera q€ ndodhin né jetén e
pérditshme, n€ industri dhe né organizmat e gjallé¢ si dhe né njé numér té¢ madh té tyre
oksigjeni nuk merr pjesé. Prandaj, éshté shumé e réndésishme t€ kuptohet se ¢faré ndodh
gjaté kétyre proceseve, duke pasur parasysh se gjaté reaksioneve kimike ka njé rirregullim
té¢ atomeve dhe se lidhjet kimike formohen nga kémbimi i elektroneve. Ne do ta
konsiderojmé kété né shembullin e reagimit t€ djegies s€ bakrit.

Kur bakri digjet, themi se oksidohet. Bakri &shté njé metal, dhe oksigjeni éshté njé jometal,
dhe ju tashmé e dini se vetia mé e réndésishme e metaleve éshté aftésia e tyre pér té liruar
elektrone. Prandaj, gjaté kétij procesi, atomet e bakrit i lirojné elektronet e tyre té valencés.
Kété mund ta paragesim me ekuacionin e méposhtém:

Cu — Cu* + 2¢

Lirimi i elektroneve ndodh gjithashtu edhe gjaté t& gjitha proceseve té tjera t&€ oksidimit.
Prandaj, mund té themi se:

Oksidimi paragqet procesin e dhénies sé elektroneve.

Sidoqoftg, elektronet e 1€shuara nga atomet e bakrit duhet t& pranohen nga grimcat e njé
substance tjetér, n¢ kété shembull, atomet e oksigjenit:

O + 2¢ — O~

Eshté e qarté se ky proces éshté i kundért me procesin e dhénies sé elektroneve dmth. té
oksidimit. Procesi 1 kundért i oksidimit quhet reduktim. Gjat€ t€ gjitha proceseve té
reduktimit, pranohen elektronet, késhtu qé mund t€ themi se:

Reduktimi éshté njé proces i pranimit té elektroneve.

Cdo proces oksidimi (lirimi i elektroneve) nga grimcat (atomet, molekulat, jonet) e njé
substance ndodh njékohésisht me nj€ proces reduktimi (pranimin e elektroneve) nga grimcat
e njé substance tjetér q€ marrin pjesé né reaksion. Prandaj, ne i quajmé reaksione té tilla me
njé emér t€ pérbashkét reaksione oksido-reduktuese ose redoks reaksione (reduktim -
oksidim). Gjaté kétyre reaksioneve, elektronet transferohen nga njésit€ ndértuese té
substancés g€ oksidohet né njésité ndértimore t€ substancés qé reduktohet. Sipas asaj:

Reaksionet oksido-reduktuese (redoks reaksionet) jané reaksione né té cilat elektronet
transferohen nga njésité ndértuese té njé substance né njésité ndértuese té njé substance
tjetér.
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Natyrisht, kéto dy procese jané t&€ lidhura ngushté. Oksidimi i njé substance nuk mund té
ndodhé nése nj€ substancé tjetér nuk €shté e pranishme né sistem, grimcat e s€ cilés do té
marrin elektronet e liruara nga grimcat ndértuese té€ substancés qé oksidohet, dhe anasjelltas.

Substancat, grimcat e s€ cilés lirohen elektronet, themi se oksidohet dhe e redukton
substancén tjetér, prandaj quhet agjent reduktues (reduktant). Substanca, nga ana tjetér,
grimcat e sé€ cilés marrin elektrone, reduktohet dhe oksidon substancén tjetér dhe pér kété
arsye quhet agjent oksidues (oksidant). Prandaj, mund té pérfundojmé se:

Substanca qé oksidohet éshté njé agjent reduktues (reduktant), ndérsa substanca qé
reduktohet éshté njé agjent oksidues (oksidant).

Sa mé lehté grimcat e njé€ substance lirojné elektronet, aq mé i fort€ €shté agjenti reduktues
dhe sa mé leht€ t€ pranohen elektronet, aq mé i fort¢ &shté agjenti oksidues. Nése njé
substancé &éshté njé agjent i fort€ oksidues, forma e tij e reduktuar do té jet€ njé agjent
reduktues 1 dobét dhe anasjelltas. Metalet jané agjenté reduktues sepse lirojné lehtésisht
elektronet, dhe jometalet jané agjenté oksidues sepse pranojné lehtésisht elektronet. Agjenti
oksidues mé 1 fort€ midis jometaleve €shté fluori, dhe menjéheré pas tij Eshté oksigjeni.

Fig. 6.1 Paraqitja skematike e proceseve redokse

Proceset redokse 1 shpjeguam né shembullin e formimit t€ oksidit t& bakrit (I1), 1 cili éshté
njé reaksion midis njé metali dhe nj€ jometali, késhtu q¢ mund t€ pérfundojmé se cila
substancé oksidohet, dhe cila reduktohet. Ngjashém &shté edhe né rastin e reaksionit
ndérmjet bakrit dhe squfurit, si dhe né shumé reaksione té tjera ndérmjet metaleve dhe
jometaleve. Megjithaté, nuk &éshté gjithmoné e lehté té pérfundohet se cila substancé
oksidohet dhe cila reduktohet bazuar vetém né ekuacionin e reaksionit. Pér t€ zgjidhur kété
problem, koncepti i numrave té oksidimit, pér t€ cilin folém mé herét, shté njé ndihmé e
madhe.
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BARAZIMI I EKUACIONEVE
TE REAKSIONEVE REDOKSE

Me ekuacione kimike shkruajmé lloje t& ndryshme reaksionesh kimike. Nga ekuacioni i
reaksionit mund t€ pérfundojmé nése b&het fjalé pér njé reaksion té€ pérbéré, njé reaksion
zbérthimi, njé€ reaksion zévendésimi etj., por nuk mund té pérfundojmé nése Eshté njé
reaksion redoks. Nése duam t€ dimé nése njé proces redoks pérfagésohet nga njé ekuacion
kimik, éshté e nevojshme t& pércaktohen numrat e oksidimit té t& gjithé pjesémarrésve né
reaksion dhe t€ krahasohen numrat e oksidimit pér elementét e té njéjtit lloj t€ pranishém né
reaktanté me ato té reaktantéve né reaksion. Nése disa nga elementét kan€ ndryshuar numrin
e tyre t€ oksidimit, atéheré ai €sht€ njé ekuacion i njé procesi oksido-reduktues. Le té
shqyrtojmé ndryshimin e numrave t€ oksidimit t€ atomeve t€ elementeve né barazimet e
méposhtme té reaksioneve t€ djegies:

0 0 +2-2
2Cu + O2 = 2Cu0

+4-2

0 0
S + 0, = SO,

+2-2

0 0
2Mg + O2 = 2MgO

Nése shikojmé numrat e oksidimit té atomeve né reaktantét dhe produktet, do t&€ vérejmé
lehtésisht se ato jané t€ ndryshme. Prandaj, mund t€ pérfundojmé se kéto jané reaksione
redokse. Pér mé tepér, Eshté e qarté se, né té gjitha rastet, rritet numri 1 oksidimit t€ atomit té
elementit q¢ oksidohet. Pér shembull, bakri dhe magnezi ndryshojné numrin e tyre té
oksidimit nga 0 né +2, dhe squfuri nga 0 né +4. Eshté e nj&jté né t& gjitha rastet e tjera té
oksidimit t€ njé elementi, ké€shtu g€ mund t€ themi se:

né reaksionet redokse rritet numri i oksidimit té atomit té elementit qé liron elektrone.

Nga ana tjetér, numri 1 oksidimit t€ atomit t€ oksigjenit, 1 cili €shté njé agjent oksidues dhe
veté reduktohet, zvogélohet nga 0 kur €shté reaktant n€ -2 n€ produktet e reaksionit. Késhtu
qe,

né reaksionet redokse zvogélohet numri i oksidimit té atomit té elementit qé pranon
elektrone.

Ta shqyrtojmé shembullin e méposhtém:

Shembulli 6.5. Pércaktoni me cilin nga ekuacionet e méposhtme (t€ pabalancuara)
pérfagésohet njé reaksion redoks dhe mé pas pér secilin prej tyre pércaktoni se cili
element oksidohet dhe cili reduktohet, pra cila substancé €shté agjent oksidues dhe cili
reduktues.

a) KOH + HzSO4 — KZSO4 + H20
b)FeCl; + H,S — FeCl, + S + HCI
c)NaNO; + Pb — NaNO, + PbO



Zgjidhja: Pér té pércaktuar se cili nga ekuacionet pérfagéson njé reaksion redoks, né secilin
prej ekuacioneve t&€ reaksionit duhet t€ pércaktojmé numrat oksiduese t€ atomeve té
elementeve dhe pér t€ kontrolluar nése numri i oksidimit t€ atomeve té ndonjérit prej
elementeve (jo domosdoshmérisht t€ gjithé!) n€ reaktanté ka ndryshuar kur €shté formuar
produkti i reaksionit.

+1-2+1 +1 +6-2 +1 +6-2 +1 -2
+3 -1 +1 -2 +2 -1 0 +1 -1

b) FeCls + H,S — FeCl, + S + HCI

+1+5-2 0 +1 +3 -2 +2 =2
¢) NaNOs + Pb — NaNO: + PbO

Né ekuacionin e dhéné nén a), asnjé nga atomet e elementeve nuk e ka ndryshuar numrin e
tij t&€ oksidimit, késhtu g€ mund té pérfundojmé se ky ekuacion nuk pérfagéson njé reaksion
oksido-reduktimi.

N¢ ekuacionin e dhéné nén b), hekuri ndryshon numrin e tij t€ oksidimit nga +3 né€ +2, dhe
squfuri nga -2 né€ 0. Prandaj, ky ekuacion paraget njé€ reaksion redoks. Numri i oksidimit t&
atomeve t€ hekurit éshté ulur, qé do t€ thoté se hekuri éshté reduktuar, dhe kloruri i hekurit
(IIT) éshté njé agjent oksidues. Numri i oksidimit t€ atomit t&€ squfurit éshté rritur, qé do t&
thoté se squfuri éshté oksiduar, dhe sulfidriku €shté njé agjent reduktues.

Né ekuacionin nén ¢), numri i oksidimit t€ atomit t€ azotit ndryshon nga +5 né +3, dhe ai i
plumbit nga 0 né +2. Prandaj, ky ekuacion gjithashtu paraget njé reaksion redoks. Azoti
reduktohet, g€ do t€ thoté se nitrati 1 natriumit €shté njé agjent oksidues. Plumbi &shté njé
agjent reduktues, sepse numri i oksidimit t€ atomit t€ tij rritet, q&é do té thoté se ai €shté
oksiduar.

Numrat e oksidimit luajné njé rol té réndésishém né balancimin e ekuacioneve oksido-
reduktuese. Natyrisht, ashtu si kur balancohen ekuacionet e t€ gjitha llojeve té tjera t&
reaksioneve, pér reaksionet redokse, duhet pasur parasysh se sasia e secilit prej elementeve
té jeté 1 barabarté n€ t€ dy anét e ekuacionit t€ reaksionit, sepse gjaté reaksionit atomet as
nuk krijohen dhe as nuk zhduken. Por pér reaksionet redokse ka kérkesa shtes€. Domethéné,
duhet t€ barazohet edhe numri i elektroneve té kémbyera, sepse elektronet as nuk krijohen e
as nuk zhduken gjaté reaksioneve kimike, por thjesht kémbehen. Domethéné, duhet mbajtur
parasysh se numri i pérgjithshém i elektroneve t€ dhéna duhet té jeté i barabart€ me numrin e
pérgjithshém té elektroneve té marra. Prandaj, kur balancojmé ekuacionet e reaksioneve
redokse, pérdorim t&€ ashtuquajturat skema elektronike. Pér kété qéllim, ne mund té
konsiderojmé reaksionin oksido-reduktues pérmes dy t€ ashtuquajturave gjysmé- reaksione:
gjysmé-reaksion oksidimi dhe gjysméreaksion reduktimi, pér té€ cilat mund t&€ shkruhen
ekuacione t€ pérshtatshme. Ekuacioni i gjysmé-reaksionit té oksidimit tregon se sa
elektrone l1€shohen nga njé grimcé qé oksidohet, dhe ekuacioni i gjysmé-reaksionit té
reduktimit tregon se sa elektrone fitohen nga njé grimcé qé reduktohet. Nga ekuacioni i
reaksionit, nuk mund té pérfundojmé asgjé pér numrin e elektroneve té€ marra dhe té
l&shuara, por né té€ vérteté korrespondon me ndryshimin e numrit t€ oksidimit pér atomin e
elementit. Le ta shqyrtojmé shembullin e méposhtém:
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Shembulli 6.6. Shkruani ekuacionet e gjysmé reaksioneve té oksidimit dhe reduktimit pér
barazimin e méposhtém: Fe + S — FeS.

Zgjidhja: Para s€ gjithash, duhet t€ pércaktojmé numrat e oksidimit t€ atomeve té
elementeve té€ reaktantéve dhe produktit.

0 0 +2-2
Fe + S — FeS

Sic shihet, numri 1 oksidimit té€ atomit t€ hekurit rritet nga 0 né +2, q€ do té thoté se hekuri
léshon elektrone, d.m.th. oksidohet. Kété gjysméreaksion oksidimi mund ta shkruajmé me
ekuacionin e méposhtém:

0 +2 0 +2
Fe — 2¢ —»> Fe ose Fe — Fe + 2¢”

Numri i1 oksidimit té atomit t& squfurit zvogélohet nga 0 né —2, q€ do t& thoté se squfuri
merr elektrone, domethéné é&shté reduktuar. Gjysmé-reaksioni i reduktimit mund té
shkruhet me ekuacionin e méposhtém:

0 -2
S+2 —> S

Né kété shembull, numri i elektroneve té liruara dhe té pranuara €shté i barabarté, por né
shumicén e rasteve nuk éshté késhtu. Nése numri i elektroneve té€ dhéna nuk &shté i nj&;jté
me numrin e elektroneve té pranuara, duhet t€¢ gjendet SHVP nga numri i elektroneve té
dhéna dhe t€ marra dhe té pércaktohet se sa heré secili prej kétyre numrave €shté i pérfshiré
né SHVP. Ne do ta shikojmé két€ pérmes disa shembujve, por sé pari le t€ pérmbledhim
hapat e nevojshém pér t€ balancuar reaksionet redokse.

¢ Shénojmé numrat e oksidimit té atomeve té té gjithé elementéve.

¢ Kontrollojmé atomet e té ciléve elementé ndryshojné numrat e tyre té oksidimit.
o Shkruajmé gjysméreaksionet e oksidimit dhe reduktimit.

¢ Kérkojmé SHVP nga numri i elektroneve té pranuara dhe té liruara.

¢ Gjejmé koeficienté té pérshtatshém, té cilét fitohen kur SHVP pjesétohet me numrin e té
pranuarve, d.m.th. elektronet jané liruar.

¢ Kéta koeficienté vendosen pérkatésisht pérpara formulave dhe simboleve té reaktantéve
qé jané oksiduar dhe reduktuar dhe té produkteve té pérftuara si rezultat i oksidimit dhe
reduktimit té tyre.

¢ Pjesa tjetér e ekuacionit barazohet pa ndryshuar koeficientét e marré nga skema.

Le t€ shqyrtojmé disa shembu;.
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Shembull 6.7. T¢ barazohet ekuacioni 1 méposhtém :

FeCl; + H,S — FeCl, + S + HCI

Zgjidhje: I pércaktojmé numrat e oksidimit t€ atomeve té t&€ gjithé pjesémarrésve né
reaksion:

+3 -1 +1 -2 +2 -1 0 +1 -1

FeCls + H,S — FeClz + S + HCI

Numri i oksidimit t€ atomit t€ squfurit rritet, € do té thoté se ai oksidohet, d.m.th. 1éshon
elektrone, dhe numri i oksidimit t€ atomit té hekurit zvogélohet, qé do té thoté se hekuri
zvogélohet, d.m.th. pranon elektrone. Pérpilojmé njé skemé elektronike:

-2 0
S-2 —» S

+3 +2
Fe + 1e7 —» Fe

Megenése numri i elektroneve t€ liruara dhe t€ pranuara nuk &shté i barabarté, gjejmé
SHVP, i cili pér 2 dhe 1 &shté 1 barabarté me 2.

-2 0 1
S-2 —» S 2

+3 +2

Fe +1le — Fe 2

Pra, para FeClz dhe para FeCl, duhet t€ vendosim koeficientin stekiometrik 2, dhe para H,S
dhe S, koeficientin 1 (njésia, zakonisht, nuk shkruhet).

2FeCl; + H,S — 2FeCl, + S + HCI

N¢€ anén e majté t€ ekuacionit vendosen koeficientét stekiometriké qé rrjedhin nga skema
elektronike dhe ata nuk duhet t€ ndryshohen. Por numri 1 atomeve té klorit né anén e ma;jté
&shté 6, dhe numri i atomeve t€ hidrogjenit éshté 2, dhe né anén e djathté ka gjithsej 5 klor
dhe 1 atom hidrogjeni. Koeficientin stekiometrik nuk duhet ta ndryshojmé para FeCl, sepse
e kemi marré nga diagrami elektronik. Pra, ne mund ta ndryshojmé koeficientin
stekiometrik vetém para HCl. Mund té€ shohim lehtésisht se do té balancojmé ekuacionin
nése para HCI vendosim njé koeficient stekiometrik prej 2.

Pérgjigje : 2FeCly + H,S = 2FeCl, + S + 2HCI

Tani le t€ shohim disa shembuj mé specifik.

Shembull 6.8. Barazoni ekuacionin e dhéné:

HI + HzSO4 — |2 + st + Hzo

Zgjidhje: Pércaktojmé numrat e oksidimit t€ atomeve q€ marrin pjes€ né reaksion.
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+1-1 +1 +6-2 0 +1 -2 +1 -2
HI + H,S0,—> I,+H,S+ H,0O

Pérpilojmé njé skemé elektronike, por duhet t€ kemi parasysh se jodi, atomet e té cilit
ndryshojné numrin e oksidimit, pérfagésohet me dy atome né anén e djatht€¢ dhe me njé né
anén e majté. Prandaj gjaté pérpilimit t& skemés elektronike duhet t€ shkruajmé edhe 2 para
atomit t€ jodit me numér oksidimi —1.

-1 0
2l - 21 > |, 4
+6 -2 8

S+8 — S 1

Vendosim koeficientét g€ morém nga skema, por duhet t&€ shumézojmé koeficientin para HI
me 2.

8HI + H2$O4 — 4|2 + st + Hzo
S€ fundi, i barazojmé atomet e hidrogjenit dhe oksigjenit.

Pé'rg]'igje: 8HI + H2804 = 4|2 + HzS + 4H20

Shembull 6.9. Barazoni ekuacionin ¢ dhéné:

Cu + HN03—>CU(NO3)2 + NO + Hzo

Z.gjidhje: Pércaktojmé numrat e oksidimit t& atomeve t€ t€ gjithé pjes€marrésve dhe
pérpilojmé njé skemé elektronike.

+1+5-2 +2 45 -2 +2 -2 +1 -2

0
Cu + HNO3 — Cu(NO;), + NO + H,0

0 +2

Cu -2 — Cu 3
6

+5 +2

N+ 3 — N 2

Ky ekuacion &shté specifik sepse, si¢c mund ta shohim, atomi i azotit nga acidi nitrik ka
ndryshuar numrin e tij t€ oksidimit nga +5 n€ +2 n€ monoksidin e azotit, por jo n€ nitratin e
bakrit (II). Pra, njé pjesé e joneve té€ nitratit nga acidi nitrik nuk pésojné ndryshim redokse,
dhe njé pjesé jané reduktuar né NO. Por si¢ thamé edhe mé herét, koeficientét stekiometriké
t€ marré nga skema i referohen vetém reaktantéve qé kané pésuar oksidim té ploté, d.m.th.
reduktimin edhe té produkteve qé jané rezultat i atij procesi. Prandaj, gjaté balancimit té
kétyre llojeve t€ ekuacioneve, koeficienti qé rezulton shkruhet né t& dy anét e ekuacionit
pérpara formulés ose simbolit t€ elementit qé &éshté plotésisht i oksiduar, d.m.th. &shté
reduktuar. Né kété rast, €shté numri 3 para Cu dhe para Cu(NOs),. Shkruhet edhe
koeficienti pér elementin tjetér t&€ marré nga skema elektronike, por vetém para formulés sé
pérbérjes ku ka ndryshuar numri i oksidimit t€ atomit t€ elementit.
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(né rastin konkret, para NO-s€), dhe jo pérpara atij q€ nuk 1 nénshtrohet njé ndryshimi té
ploté redokse.

3Cu + HNO; — 3Cu(NOs), + 2NO + H,0

Tani, n€ anén e djathté t€ ekuacionit, vendosim koeficientét nga skema qé nuk mund té
ndryshohen mé tej, n€ ményré q€ numri 1 atomeve t€ azotit t€ jeté¢ 8. Prandaj, para acidit
nitrik né anén e majté, duhet t&€ vendosim numrin 8.

3Cu + 8HNO; — 3Cu(NO3), + 2NO + H,O

Mbetet pér té lidhur atomet e hidrogjenit dhe oksigjenit. Né anén e majté kemi 8 atome
hidrogjeni, késhtu g€ n€ anén e djathté duhet t€ vendosim njé koeficient 4 para ujit, késhtu
g€ ekuacioni éshté plotésisht 1 balancuar.

Pé'rg]'igie: 3Cu + 8HN03 = 3CU(N03)2 + 2NO + 4H20

Shembull 6.10. Balanconi barazimin e dhéné mé poshté:

HCIO; — CIO, + HCIO, + H,0

Zgjidhja: Sé pari, ne do t€ pércaktojmé numrat e oksidimit t& atomeve té elementeve qé
marrin pjesé né reaksion:

+1 +5-2 +4-2 +1+7 -2 +1 -2

HCIO; — CIO; + HCIOs + H,O

Edhe pse ka vetém njé reaktant né anén e majté t€ ekuacionit té reaksionit, edhe né€ kété rast
béhet fjalé pér nj€ reaksion redoks, sepse klori me numér oksidimi (+5) pjesérisht ndryshon
né€ klor me numér oksidimi (+7) dhe pjesérisht né klor me numri i oksidimit (+4). Pra,
oksidohet dhe reduktohet njékohésisht, d.m.th. Acidi klorik éshté njékohésisht njé agjent
oksidues dhe reduktues. Kéto reaksione quhen reaksione disproporcionale. Le t& shohim
se si duhet t€ veprojmé kur balancojmé ekuacionet e reaksioneve t€ disproporcionit. Do ta
paragesim skemén elektronike:

+5 +7

Cl - 2 — CI 1
+5 +4 2

Cl +1e —» CI 2

Tek ekuacionet e reaksioneve t&€ disproporcionit, koeficientét stekiometriké qé do té
pérftohen nga skema vendosen para produkteve té pérftuara si rezultat i procesit redoks (né
kété rast, 1 para HCIO, dhe 2 para ClO,). Para reaktantit, i cili éshté né disproporcion,
vendoset njé koeficient qé €shté shuma e dy koeficientéve té fituar (n€ kété rast, 3), sepse,
si¢ thamé, ai oksidohet dhe zvogé€lohet. Késhtu gé,

3HCIO; — 2CIO, + HCIO,4 + H,0
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Duke kontrolluar atomet e tjera (hidrogjen dhe oksigjen) mund té pérfundojmé se ky

ekuacion éshté i balancuar.
Pérgjigje: 3HCIO; = 2CIO, + HCIO, + H,0

Shembull 6.11. Barazoni ekuacionin ¢ dhéné:

Fe’*(ag) + MnO,(aq) + H(aq) — Fe*(aq) + Mn®"(aq) + H,O(I)

Pércaktojmé numrat e oksidimit t€ atomeve t€ t€ gjithé pjes€émarrésve né reaksion.

+2 +7 -2 +1 +3 +2 +1 -2
Fe’* + MnO; + H* —» Fe* + Mn* + H,0

Pastaj ne pérpilojmé njé skemé elektronike:

+7 +2
1

Mn + 5¢ — Mn .

+3

+2
Fe —1le — Fe 5

Megjithése, me sa duket, jonet e hekurit né t€ dy anét e ekuacionit jané té balancuara,
koeficienti qé rezulton nga skema duhet t€ vendoset né t€ dy anét e ekuacionit.

5Fe’*(aq) + MnO4(aq) + H'(ag) — 5Fe**(ag) + Mn*(aq) + H,0(l)

Tani atomet e oksigjenit dhe hidrogjenit mund té barazohen. N¢ t€ majté kemi 4 atome
oksigjeni (n€ MnOy"), pra né té djatht¢ do té vendosim 4 para ujit, dhe pér kété arsye,
duhet t& vendosim 8 para H ™.

5Fe’*(aq) + MnO,(aq) + 8H'(aq) = 5Fe**(aq) + Mn*(aq) + 4H,0O(I)

Ajo qé€ duhet t&€ dihet gjaté balancimit t&€ reaksioneve jonike redokse &shté se ngarkesa e
pérgjithshme e reaktant€ve duhet t€ jet€ e barabarté me ngarkesén pérgjithshme té
produkteve té reaksionit, pasi vetém jonet q¢ marrin pjesé né€ reaksion pérfaqésohen né
ekuacion, jo jonet e tyre t€ ngarkuar né ményré t€ kundért. Nése do té shkruheshin edhe
jonet me ngarkesé t€ kundért, shuma e ngarkesave do té ishte 0. Le té kontrollojmé
ngarkesén e pérgjithshme né€ anén e majté dhe té djathté t€ ekuacionit t&€ reaksionit.

Majtas: 5(+2) + (1) + 8(+1)= +17  Djathtas: 5-(+3) + (+2) =+17

Ky é&shté njé tregues i sigurt se ekuacionin €shté barazuar sakté. Kontrolloni vallé a do té
ishte késhtu nése nuk do t€ vendosnim 5 pérpara joneve té hekurit, majtas dhe djathtas né
ekuacionin e reaksionit!

Pérgjigje: 5Fe’*(aq) + MnO4 (aq) + 8H*(ag) = 5Fe*'(aq) + Mn**(aq) + 4H,0(l)
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VARGU ELEKTROKIMIK I METALEVE

Njé nga vetité e acideve €shté reaksioni me metalet. Sidoqofté, si¢ e dini, acidet sillen
ndryshe me metalet. Me disa ata reagojné shumé vrullshém, me t€ tjerét reagojné ngadalé
dhe me c¢rast lirohet hidrogjeni. Metalet e tjera, nga ana tjetér, nuk reagojné me acidet ose,
reagojné, por hidrogjeni nuk lirohet. Pér ta konfirmuar két€, do t€ béjmé njé eksperiment.

Eksperiment

Reaksionet e disa metaleve me acide

Pajisjet dhe substancat e nevojshme: Mbajtése me katér epruveta, pipeté ose pikatore, lugé
laboratori, piskatore, acid klorhidrik t€ holluar, copa bakri, hekuri, zinku dhe magnezi, copéza druri,
cakmak, syze mbrojtése dhe doreza.

Procedura: NE katér epruveta vendosni véllim t€ barabarté t¢ acidit klorhidrik t€ holluar. Né
epruvetén e paré shtoni njé copé bakri, né t€ dytén njé gozhd€ hekuri, né t& tretén njé kokérr zink
dhe né té katértén njé copé shirit magnezi. Ndiqni ndryshimet qé ndodhin. N¢ cilat epruveta ndodh
reaksioni? Cili metal reagon mé ashpér me acidin? Aty ku reagimi &shté mé i vrullshém, sillni njé
shkop djegés né hapjen e epruvetés dhe vézhgoni se ¢faré ndodh.

Nga eksperimenti i1 kryer mund t€ konstatohet se né epruvetén nuk ka reaksion me bakér
sepse bakri nuk reagon me acid klorhidrik. Gozhda e hekurit reagon ngadalé me acidin
klorhidrik, ndérsa reagimi i acidit klorhidrik me zinkun &shté mé i shpejt€ dhe ai me
magnezin €shté mé i shpejti. N€ t€ gjitha rastet kur ka njé reaksion midis metalit dhe acidit,
formohet njé kripé e pérshtatshme dhe lirohen flluska hidrogjeni, té cilat digjen kur njé
copéz druri e ndezur sillet prané hapjes s€ epruvetés.

Fe + 2HCI = FeC|7_ + H,
Zn + 2HCI = ZnCl, + H,
Mg + 2HCI = MgCl, + H,

TE gjitha reaksionet ndérmjet metaleve dhe acideve kané t&€ pérbashkét se jané reaksione
oksido-reduktimi. Metalet jané agjent€ reduktues sepse lehté€ lirojné elektronet dhe
oksidohen. Me sa duket, né€ reaksionet e acidit klorhidrik me hekur, zink dhe magnez, té
kryera né két€ eksperiment, metalet reduktojné hidrogjenin nga acidi né€ hidrogjen
elementar. Por, reaksioni i kétillé nuk ndodh midis bakrit dhe acidit klorhidrik. Nga ana
tjetér, disa metale, té tilla si, pér shembull, kaliumi, natriumit, etj., reagojné€ fuqishém edhe
me ujin, duke liruar hidrogjen:

2Na + 2H,0 = 2NaOH + H;
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Me sa duket, disa metale mé lehté 1 lirojné elektronet nga
hidrogjeni elementar, dhe té tjerét mé véshtiré. Metalet
g€ mé lehté i lirojné elektronet se hidrogjeni (ato g€ jané
agjenté reduktues mé té forté nga ai) reagojn€ me acidet
dhe c¢lirojné/zhvendosin hidrogjenin prej tyre. Né té
kundért, metalet qé€ jan€ mé té€ oksidueshém se hidrogjeni
(agjenté reduktues mé t€ dobét se hidrogjeni) nuk
clirojné/zé€vend€sojné hidrogjenin nga acidet. T¢ tillé
jané bakri, ari, platini dhe t€ tjera.

Fig. 6.2. Reagimi midis natriumit
dhe ujit éshté shumé i vrullshém

N¢é bazg t€ asaj se sa leht€ metalet lirojné elektronet (t€ oksidohen), domethéné, sipas fuqisé
s€ tyre pér t€ vepruar si reduktues, ato renditen n€ nj€ seri t€ quajtur vargu elektrokimik i
metaleve. N¢ té si substancé referente, €shté 1 vendosur hidrogjeni. Mund t€ themi se:

vargu elektrokimik i metaleve éshté njé varg né té cilén metalet renditen sipas aftésisé sé
tyre pér té oksiduar, domethéné pér té vepruar si reduktues.

Zvogélohet aftésia pér lirimin e elektroneve gj,gj pér tu oksiduar

Fig. 6.3. Pjesé e vargut elektrokimik té metaleve.

N¢ foton 6.3. &shté paraqitur njé pjesé e vogél e
vargut elektrokimik t€ metaleve dhe njé version
1 zgjeruar &shté dhéné né shtojcén. Né fillim té
vargut (n€ t€ majt€) jané reduktuesit mé té forté,
domethéné metalet g€ oksidohen mé lehté. Kéto
jané metalet alkaline dhe alkaline tokésore. Kjo
aftési zvogélohet duke shkuar djathtas né
drejtim té shigjetés. T€ gjitha metalet g€ jané
para hidrogjenit né vargun elektrokimik t&
metaleve jané agjenté reduktues mé té forté se

Figura 6.4. Zinku reagon me njé tretésiré ujore ai dhe pér keété arsye mund & clirojné/

t& sulfatit t& bakrit (II), tretésira béhet e zévend@sojné hidrogjenin nga acidet, dhe ato qé
pangjyré dhe bakri elementar ndahet né pllakén jané pas tij nuk e kané njé aftési té tillé. Kéto
e zinkut. jané metale gjysmé fisnike dhe fisnike.
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Pérve¢ késaj, ¢do metal qé paraprin metalet e tjera né vargun elektrokimik mund té
reduktojé jonet metalike nga tretésirat e kripérave t€ metaleve g€ ¢ ndjekin até€ né vargun.
Prandaj, disa metale reagojné edhe me tretésirat ujore t€ kripérave t€ metaleve té tjera. Pér
shembull, zinku elementar mund ta zévend€sojé hekurin nga tretésirat e kripérave té hekurit,
sepse €shté njé reduktues mé i fort€ se hekuri, por nuk mund ta zévend€sojé aluminin (ti
redukton jonet e aluminit) nga tretésirat e kripérave té aluminit, sepse &shté njé reduktues
mé 1 dobét se ai.. Ne do ta shqyrtojmé kété pérmes shembujve t€ méposhtém.

Shembulli 6.12. Pércaktoni vall€¢ a €sht€ i mundém reaksioni ndérmejt reaktantéve té
dhéné dhe ajo qé €shté e mundshme, shénoni ekuacionin e barazuar té reaksionit. Jané té
dhéné kéto reaktanté:

ayHg + HClI —
b)Cd + HBr —
¢c)Ni + CuCl, —
d)Ag + KNO; —

Zgjidhja:
a) Zhiva gjendet pas hidrogjenit n€ vargun elektrokimik t€ metaleve, pra nuk mund ta reduktojé
dhe ta liroj€ nga acidet. Domethéné reaksioni nuk realizohet.

b) Reaksioni 1 paraqitur nga ky ekuacion mund té€ ndodhé sepse kadmiumi ndodhet para
hidrogjenit né vargun elektrokimik t€ metaleve dhe &éshté njé reduktues mé 1 forté se ai.
Prandaj, kadmiumi do t€ jeté né gjendje t€ zhvendosé hidrogjenin nga tretésirat e acidit
sipas ekuacionit t€ reagimit t€ méposhtém:

Cd + 2HBr = CdBr, + H;

c¢) Nikeli ndodhet para bakrit né vargun elektrokimik t€ metaleve, qé do té thoté se &shté
reduktues mé 1 fort€ se ai. Prandaj mund ta reduktojé, pra ta ndajé nga tretésirat e kripérave
té tij. Reagimi mund t€ vazhdojé dhe té€ shprehet me ekuacionin e méposhtém:

Ni + CuCl, = NiCl, + Cu

d) Argjendi €shté pas kaliumit né€ vargun elektrokimik té metaleve, qé€ do té thoté se éshté
reduktues mé 1 dobét se ai dhe pér kété arsye nuk mund ta reduktoj€, d.m.th. ta zhvendosé
nga kripa e tij. Prandaj, nuk ndodh asnjé reagim midis argjendit dhe tretésirave té kripérave
té kaliumit.
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MESO ME SHUME: Réndésia teknike e proceseve redokse

Elektronet transferohen gjaté proceseve redokse, késhtu g€ ato mund t€ lidhen me rrymén elektrike,
e cila pérfagéson njé 1€vizje t&€ drejtuar té elektroneve. Prandaj, kéto reagime gjejné njé zbatim té
madh praktik. Nése gjat€ njé procesi redoks, metalet ndérmjet té cilave transferohen elektronet
lidhen me njé tel metalik dhe t€ njéjtat zhyten né tretésirat e kripérave t€ tyre, fitohen pajisje pér
marrjen e rrymés njékahéshe. Té tilla jané€ baterit€ dhe akumulatorét, t€ cilét i njihni nga
pérditshméria. Pra, ne mund té pérdorim reaksionet redokse pér t&€ marré rrymé njékahéshe. Pérveg
késaj, me proceset oksido-reduktuese fitohet njé numér i madh i metaleve né gjendje elementare.
Ky proces éshté i kundért nga ai i méparshmi dhe quhet elektrolizé, sepse nén veprimin e rrymés
elektrike, substanca zbérthehet. Eshté njé proces redoks, sepse jonet e njé elektroliti té tretur ose té
shkriré oksidohen dhe reduktohen né elektroda.

Fatkeqésisht, reaksionet oksido-reduktuese ndodhin edhe gjaté disa proceseve qé jané té démshme.
Njé proces i tillé éshté€ korrozioni i metaleve, gjaté t€ cilit, nén ndikimin e lagéshtisé dhe oksigjenit
nga ajri, metalet oksidohen dhe humbasin vetité e tyre metalike.

PYETJE DHE DETYRA

1. Pércaktoni numrat e oksidimit té atomeve té elementeve né: HBr, NO,, SiO,, HsPOs3,
KOH, Lil, Ni(OH),, HBrOs, PbO,, Na,COs, Sn(OH),, FeFs, H3BOs, CaS, CrO,*, NO, ™,
CO32_, CuSQy, Zn(NO3)2, N|C|2, FeZ(SO4)3.

2. Né disa reaksione, numri i oksidimit t€ klorit ndryshoi nga +5 né -1. Pergjigju pyetjeve
ne vazhdim:

a) Vallé atomi i klorit ka liruar elektrone?
b) Sa elektrone ka pranuar, ose ka liruar?
c)Vallg€ a éshté oksiduar apo u reduktuar?
3. Cili nga ndryshimet e méposhtme né numrin e oksidimit tregon oksidimin, dhe cili

tregon reduktimin?
a)nga -3 n€ -5 b)nga -2 né +4 c)nga0né€ -4 d)nga+2né—4

4. Cila substancé éshté agjent oksidues dhe cili éshté agjent reduktues né€ reaksionet e
paragitura nga ekuacionet e méposhtme t& pa barazuara?
a) Zn + H,SO, — ZnSO,4 + H,
b) HNO3;+ S — H,SO4 + NO, + H,0
¢)CdS + I,+ HCl — CdCIl,+ HI +S

5. Balanconi ekuacionet ¢ méposhtme té reaksionit redoks duke pérdorur njé semén
elektronike dhe pércaktoni se cila substancé €shté agjenti oksidues dhe cili éshté agjenti
reduktues:

a) Cu + H,SO,4 — CuSO,+ SO, + H,O
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b) HIO3+ SO, + H,0 — I+ H,SO,
¢) HCIO + Br, — HBrOz; + HCI
d) Cl,+ KOH — KCI + KCIO;3 + H,0O
e) Zn + H,SO4 —ZnS0O4 + H,S + H,0
f) SnCl, + HgCl, — SnCl, + Hg
g) KMnO, + HCI — MnCl, + KCI + Cl, + H,0O
h) FeSO, + HNO; + H,SO, — Fey(SO4)s + NO + H,0O
i) FeSO, + KMnO, + H,SO, — Fey(SO,); + MnSO, + K,SO, + H,0
j)Fe** + Cr,0* + H" —Fe** + Cr* + H,0
6. Pércaktoni cilat ekuacione paragesin reaksione qé mund t€ ndodhin, pastaj balanconi
ato.
a) Cu + CaCl,— CuCl, + Ca
b) Ag + NaNO; — AgNO; + Na
¢) Mg + HgCl,— MgCl, + Hg
d)Au + HCI — AuCl; + H;
e) Al + HBr — AIBr; + H;

REZYME

e Numér oksidimi éshté njé numér i atribuohet atomeve té elementeve né njé njési
molekule, joni ose formule. Numri i oksidimit tregohet me njé numér arab me njé
shenjé + ose - mbi simbolin e elementit.

o Oksidimi pérfagéson procesin e dhénies sé elektroneve.
o Reduktimi éshté njé proces i pranimit té elektroneve.

o Reaksionet oksido-reduktuese (redoks) jané ato qé ndodhin me kalimin e elektroneve
nga njé substancé né tjetrén.

o Agjent reduktues (reduktor) éshté substanca qé oksidohet.
o Agjent oksidues (oksidant) éshté substanca qé reduktohet.

o Né reaksionet redokse, numri i oksidimit té atomit té elementit qé liron elektronet
rritet.

o Né reaksionet redokse, numri i oksidimit té atomit té elementit qé pranon elektrone
zvogélohet.

o Né reaksionet redoks, numri i pérgjithshém i elektroneve té liruara éshté i barabarté
me numrin e pérgjithshém té elektroneve té pranuara.

o Vargu elektrokimik i metaleve éshté njé varg né té cilén metalet renditen sipas aftésisé
sé tyre pér té oksiduar, domethéné pér té vepruar si agjenté reduktues.
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HYRJE NE KIMINE ORGANIKE

Né ditét e sotme gjithnjé e mé shpesh né media dhe rrjete sociale flitet pér ushqimi organik,
ilaget organike, materialet organike etj. Termi "organik" pérdoret pér té theksuar se kéto
materiale prodhohen nga 1€nd€ t€ para natyrore, né ményré natyrale, pa shtimin e kimikateve
té pérftuara artificialisht. Mund t'ju duket e ¢uditshme, por ky term filloi té pérdoret tre
shekuj mé paré€, pothuajse me té njéjtin kuptim.

Né fillim té shekullit t€ 19-t€, kimisti suedez Jons Jacobs Berzelius prezantoi termin "forca
jetésore" (vis vitalis) né kimi, i cili ekziston né€ organizmat e gjallé. Ky term lidhej me té
ashtuquajturin teoria vitaliste, sipas té cilit komponimet né€ organizmat e gjallé€ lindin vetém
nén ndikimin e forcés jetésore dhe nuk mund té pérftohen jashté tyre. Prandaj, komponimet
qé ekzistojné né organizmat e gjallé u quajtén komponime organike nga kimistét e asaj
kohe, ndérsa ato q€ ekzistojné jashté tyre quhen komponime inorganike. Né mbéshtetje té
késaj ndarjeje, fliste edhe fakti qé pérbérjet inorganike ndryshonin nga pérbérjet organike né
njé€ numér t€ madh vetish.

Megjithaté, né vitin 1828, shkencétari gjerman Friedrich Wdoehler, duke ngrohur
komponimin inorganike té cianati i amonit, pérftoi karbamidin (ure). Kjo substancé éshté njé
nga produktet e zbérthimit té proteinave dhe ekskretohet n€ uriné. Veté reagimi éshté shumé
1 thjeshté dhe mund té pérfag€sohet nga ekuacioni i méposhtém:

H,N—C—NH,

NH,CNO ~—=
0

Cianat i amonit Karbamid (ure)

Edhe pse sinteza e uresé nga Weller €shté shumé e thjeshté, ajo béri
nj€ revolucion té vérteté né€ kimi. Réndésia e tij E€sht€ e madhe sepse
tregoi se komponimet organike mund té sintetizohen jashté
organizmave t& gjallé, si dhe se ato mund té pérfitohen nga
substanca inorganike. Sinteza e ures€¢ nga Weller nénkuptonte
fundin e teoris€ vitaliste, por né t€ njéjtén kohé ishte njé nxitje pér
té sintetizuar substanca t€ tjera organike t€ njohura, si dhe
komponime krejtésisht t& reja, njé numér i madh i t€ cilave kané veti
specifike. Ndarja e komponimeve né€ organike dhe inorganike ka
mbetur deri mé sot, por kuptimi i termit komponimet organike

Fik. 7.1 Fridrih mjafté ka ndryshuar.Késhtu qé:
Veler (Friedrich
Waéehler)
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Komponimet organike jané komponime té karbonit, me pérjashtim té oksideve té tij, acidi
karbonik dhe kripérat e tij, cianidet dhe njé numér té vogél pérbérjesh té tjera.

Sot njihen mbi dhjeté milioné komponime organike dhe numri i tyre po rritet ¢do dité.
Réndésia e pérbérjeve organike pér jetén moderne té njeriut €shté e pallogaritshme. Bota
moderne dhe jeta e njeriut nuk mund té imagjinohet pa materiale plastike, fibra tekstili
sintetike, bojéra, llage, tretés, ilace etj. Pér shkak t€ numrit t€ madh t€ pérbérjeve organike,
si dhe pér shkak té réndé€sisé sé€ tyre, éshté zhvilluar njé pjes€ e vecanté e kimisé e cila quhet
kimi organike.

Pjesa e kimisé gé studion vetité, strukturén, sintezén dhe aplikimet e komponimeve
organike quhet kimi organike.

Pra, komponimet organike jané komponime t€ karbonit. Pérvec karbonit, pérbérjet organike
zakonisht pérmbajné hidrogjen, oksigjen, azot, squfur, fosfor dhe elemente halogjene. Le té
vértetojmé disa nga kéto elemente me eksperimentin e méposhtém:

Eksperiment

Vértetimi i karbonit, hidrogjenit, oksigjenit dhe azotit né komponimet organike

Pajisjet dhe substancat: Llambé shpiritusi, shtypés dhe llag, epruveté, tapé¢ me njé tub qelqi t&
pérthyer, baloné Erlenmeyer, trekémbésh me rrjeté asbesti, letér lakmusi e kuqge, sheqger, e bardha e
vez€s, oksid bakri(Il), sulfat bakri (II) anhidrik, tretésiré hidroksid kalciumi, tret€siré hidroksid
natriumi 10%, syze mbrojtése, doreza mbrojtése.

Procedura: NE njé tas me njé shtypés, pérzieni sheqerin dhe pak oksid bakri (II). Transferoni
pérzierjen né njé epruveté té thaté. NE pjesén e poshtme té€ pérzierjes shtoni pak sulfat bakri(Il)
anhidrik. Mbyllni epruvetén me pérzierjen me njé tap€ pérmes s€ cilés njé tub gelqi i lakuar njé heré
kalon né€ njé tretésiré t€ pastér t€ ujit gélgeror (tretésiré e hidroksidit t&€ kalciumit). Ngrohni pak
epruvetén me pérzierjen. Vini re t€ gjitha ndryshimet dhe regjistroni ato.

Vendosni njé t&€ bardhé veze dhe disa mililitra tretésiré 10% hidroksid natriumi né njé Erlenmaer.
Vendosni letér lakmusi t€ kuqge té lagur né hapjen e erlenmaerit. Erlenmaerin vendosni né njé
trekémbésh dhe ngroheni pak. Vini re se ¢faré ndodh me letrén e kuge té lakmusit.

Kur komponimi organik nxehet, né prani t€ oksigjenit, zbérthehet né ujé dhe dioksid
karboni. Dioksidi i karbonit reagon me ujin e gélgeres, duke prodhuar njé precipitat té
bardhé té karbonatit t€ kalciumit. Nga ana tjetér, uji i liruar lidhet me sulfatin anhidrik t&é
bakrit (II), 1 cili kalon né kristalohidrat me ngjyré té kaltér. N& fund té reaksionit, karboni i
padjegur redukton oksidin e bakrit (IT), duke prodhuar oksid bakri (I), njé €shté€ nj€ pérbérje
e kuge-kafe.
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Azoti €shté gjithashtu i pranishém né proteinat (komponimet organike) nga e bardha e
vezés. Kur nxehen komponimet organike té azotit n€ prani t€ njé baze inorganike, pérveg
dioksidit t€ karbonit dhe ujit, lirohet edhe amoniaku. Prandaj, letra e kuge e lakmusit béhet e
kaltér.

Ndryshe nga komponimet inorganike, t€ cilat pérfshijné pothuajse té gjithé elementét, éshté
e qarté¢ se njé numér 1 kufizuar elementésh marrin pjes€é n€ ndértimin e komponimeve
organike. Por ky nuk &shté ndryshimi i vetém midis pérbérjeve organike dhe inorganike. N&
tabelén 7.1. jepen disa dallime themelore ndérmjet komponimeve organike dhe inorganike.

Tabela 7.1. Dallimet né€ vetité midis komponimeve organike dhe inorganike

Komponimet organike

Komponimet inorganike

Pothuajse té gjitha jané ndértuar né ményré
kovalente.

Shumica jané me ndértim jonik.

Njé numér i madh i tyre jané gazra, léngje
ose 1éndé té ngurta me piké shkrirjeje té ulét
(zakonisht nén 360 °C).

Shumica jané substanca t€é ngurta me piké
shkrirjeje té larté.

Shumica jané t€ pazgjidhshém né ujé.

Shumica jané té tretshém né ujé.

Shumica jané t€ tretshém né tretés organiké
(cikloheksan, toluen, eter, benzen, etj.).

Pothuajse té gjithé jané t& patretshém né tretés
organiké.

Tretésirat ujore nuk pérgojné elektricitet.

Tretésirat ujore pércjellin elektricitetin.

Pothuajse té gjithé digjen, duke u zbérthyer.

Vetém njé numér i vogél digjen.

Reaksionet né té cilat ata marrin pjesé jané
té ngadalta.

Reaksionet né té cilat ata marrin pjesé jané
zakonisht té shpejta.

Dallimet né€ vetit€ midis komponimeve organike dhe inorganike jané pér shkak té
ndryshimeve né pérbérje, llojit t€ lidhjeve kimike té€ pranishme né pérbérjet e tyre dhe né
strukturé. Komponimet organike jané t€ ndértuara pothuajse gjithmoné nga jometalet,
késhtu g€ tek komponimet organike dominojné lidhjet kovalente, e cila i dikton vetité e
komponimeve organike. Por duhet té€ theksojmé se, megjithése ka dallime midis vetive té
pérbérjeve inorganike dhe organike, té dyja u binden té njéjtave ligje universale qé zbatohen
né kimi.
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PARAQITJA E KOMPONIMEVE
ORGANIKE

Kur folém pér llogaritjen me formulé kimike, thamé se komponimet inorganike zakonisht
pérfagésohen me formula empirike (mé té thjeshta) gjegjésisht kjo €shté formulat né t&
cilat indekset paragesin raportin mé t€ vogél t&€ numrit t€ ploté t& sasive t€ elementeve.
Sidoqofté, komponimet organike pérfagésohen nga shumé lloje t€ ndryshme formulash dhe
formulat empirike pothuajse nuk pérdoren kurré. Né komponimet organike, pérdorimi i
formulave t€ tilla nuk éshté 1 pérshtatshém, sepse e njéjta formulé empirike mund té keté njé
numér t€ madh t€ komponimeve. Prandaj, né vend té formulave empirike, formulat
molekulare pérdoren né kiminé organike. Kéto formula, si¢ e dini, japin numrin e sakté té
atomeve té secilit element g€ pérbén molekulén e komponimit.

Pér shembull, formula empirike CH,O pérfshin té gjitha komponimet nga klasa e té
ashtuquajturve monosakaridet. Ato jané té shumta dhe formulat e tyre molekulare jané:
C3HgO;, C4HgO4, CsH;¢Os, CsH 204, C;H1407. Formula empirike CH mund té paragesé
komponimin etin, por edhe komponimin benzen. Formula molekulare e etinit éshté C,H,,
dhe ajo e benzenit Eshté CsHe.

N¢é fakt, as formulat molekulare nuk i plotésojné nevojat pér marrjen e informacionit té
nevojshém, sepse edhe me to, shpesh, mund té€ pérfagésohen dy ose mé shumé komponime.
Pér shembull, formula molekulare C¢H;,06 mund té€ jet€ formula e pérbérjeve glukozé,
fruktoz€, galaktoz€, manozg etj. Prandaj, formulat strukturore pérdoren shpesh né kiminé
organike qé tregojné renditjen dhe ményrén e lidhjes s€ atomeve né molekulé.

Pérpara se t€ shohim disa shembuj t€ formulave strukturore, le t¢ kujtojmé disa fakte qé
mésuam né shkollén fillore. Si¢ e dini, atomi i karbonit né té gjitha komponimet
organike éshté katérvalent, domethéné formon katér lidhje kovalente, qofté¢ me atome t&
tjera karboni ose me atome t€ njé lloji tjetér. N¢ t€ njéjtén kohé, ai mund té krijojé lidhje
njéfishe, dyfishe ose trefishe. Pérvec késaj, atomet e karbonit mund té lidhen né
zinxhiré té hapur dhe té mbyllur. Mé poshté jan€ shembuj t€ formulave t€ ndryshme
strukturore.

H H H H - i
Bl N PP
H—C—C—C—H p
BT |
; H\ H H
/\C/C—H 0 H;C—C=N H—C—C—0—H
H | ol o
N
H o/ H
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H H
\C/O H—(|3—OH
H—(lj—OH C=—0
OH—C|3—H OH—C—H
H—C—OH H—C—OH
H—C—OH H—C—O0OH
H—C—OH H—C—OH
! !

Formulat strukturale t&€ komponimeve organike jané shpesh shumé té médha dhe t&
papérshtatshme pér t'u pérfaqésuar. Pér t&€ shmangur kété, n€ vend té formulave strukturore
pérdoren formula racionale strukturale, t¢ cilat nganjéheré quhen formula té
kondensuara. N& formulat racionale, lidhjet midis atomeve té karbonit dhe hidrogjenit nuk
tregohen me vija valentore, sepse dihet g€ hidrogjeni mund té€ formoj€ vetém njé lidhje té
vetme. Formulat racionale mund té thjeshtohen mé tej duke mos shkruar as lidhjet e vetme
midis atomeve C qé formojné njé€ zinxhir. N€é disa raste, nése grupi —CH, — pérséritet, ai
mund té vendoset n€ kllapa dhe njé numér me indeks tregon se sa heré pérséritet.

Lidhjet e dyfishta dhe té trefishta vizatohen né formula racionale dhe tregohen gjithashtu
lidhjet me lloje té tjera atomesh. Le ta shqyrtojmé até né shembullin e méposhtém:

Shembull 7.1. Shéno tre lloje t&€ formulave racionale pér formulén strukturale:

an
T—OQ—xT
T—OQ—T
T—O—xT
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Zgjidhje: S¢€ pari, kjo formulé mund té thjeshtohet ashtu qé nuk do té€ shénohen lidhjet
valentore ndérmjet atomeve té karbonit dhe hidrogjenit.

CH,

H,C—CH,—CH,—CH,—C—CH—C==CH

0

Mandej, mund ti shénojmé lidhjet njéfishe ndérmjet atomeve t€ karbonit qé€ jané t€ lidhura
E varg.
CH;4
CH;CH,CH,CH,CCHC=—CH

Sé fundi, grupi —CH,—, E cila né kété formulé pérséritet tri heré, do ta shénojmé si (CHy)s,
késhtu g€ formulén racionale do ta shénojmé né€ kété ményré:

CH,
CH,(CH,);CCHC==CH

o

Ka lloje té tjera formulash qé jané edhe mé t€ thjeshta, dhe ato g€ paragesin renditjen
tredimensionale t€ atomeve né hapésiré. Kétu do t€ pérmendim se né€ kiminé€ organike
pérdoren shpesh modele t€ ndryshme molekulare, té cilat i keni mésuar né arsimin fillor.
Modelet mé té pérdorura né kiminé organike jan€ modelet me top dhe shkopinj. Le té
kujtojmé, kéto modele, atomet e elementeve té€ ndryshém pérfagésohen nga topa me
madhési dhe ngjyra t€ ndryshme, dhe lidhjet pérfagésohen nga shkopinj me gjatési té
ndryshme né€ varési té faktit nése ato jané lidhje njéfishe, dyfishe ose trefishe. Kéto modele
jané vecanérisht t€ pérshtatshme pér paraqitjen e kéndeve né€ njé molekulé. Pérvec kétyre
modeleve, kimia organike pérdor edhe t€ ashtuquajturat modele me kalota (njé kalota &shté
njé top 1 preré!). Kéto modele jané veganérisht t€ réndésishme kur duam té tregojmé
mbivendosjen e reve elektronike né njé molekulé. Né fig. 7.2. jepen njé model topi dhe
shkopi dhe njé model me kalota pér molekulén e etanolit, CH;CH,OH.

Figura 7.2. Modeli

molekular i etanolit i

pérfagésuar me: a)

toptha dhe shkopinj dhe
a) b) b) kalot.
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KLASIFIKIMI I KOMPONIMEVE
ORGANIKE

Thamé se numri i komponimeve organike i kalon dhjeté milioné€ dhe numri i tyre po rritet
¢do dité. Kjo &shté arsyeja pse, gjaté studimit t&€ komponimeve organike, shkencétarét
pérballen me problemin e klasifikimit dhe sistemimit t& tyre. Me géllim g€ komponimet
organike t€ studiohen mé lehté, ato ndahen né klasa t€ ndryshme. Klasifikimi mund té béhet
né ményra t€ ndryshme, késhtu g€ i njé&jti komponim mund t'i pérkasé disa klasave té
ndryshme. Mg shpesh, klasifikimi i komponimeve organike bazohet né€ pérbérjen, strukturén
dhe sjelljen kimike. Le t€ shohim ményrat e ndryshme té klasifikimit t€ komponimeve
organike.

1. Klasifikimi sipas pérbérjes
Sipas elementeve t€ pérfshira né pérbérjen e komponiemeve organike, ato ndahen né disa
klasa:

Hidrokarburet - komponime organike qé pérmbajné vetém karbon dhe hidrogjen. Pér
shembull: C5H12, C7H14, C3H4 etj.

Komponime oragnike oksigjenike — komponime q¢ pérveg karbonit dhe hidrogjenit
pérmbajné edhe oksigjen. Pér shembull: C,HsO, CH,0, C4H4O etj.

Komponime organike azotike — komponime g€ pérvec karbonit dhe hidrogjenit
pérmbajné edhe azot, duke pérfshiré ato qé pérmbajné edhe oksigjen. Pér shembull:
C6H7N, C2H6N2, C6H5N02 etj.

Komponime organike sulfurike — komponime q¢€ pérvec karbonit dhe hidrogjenit
pérmbajné edhe squfur dhe mund té€ pérmbajné edhe oksigjen. Pér shembull:
C,HgS, C4H4S, CsHgSOs etj.
2. Klasifikimi sipas strukturés sé vargut té karbonit
Komponimet organike gjithashtu mund t€ klasifikohen sipas faktit nése atomet e
karbonit jané t€ lidhur n€ vargje t€ hapura ose t€ mbyllura. Bazuar né két€, ato mund t&
ndahen né dy klasa t€ médha:

¢ Komponimet aciklike - komponimet organike né t€ cilat atomet e karbonit jané t&
lidhur né€ njé varg té hapur.
¢+ Komponimet ciklike - komponime organike né t& cilat atomet e karbonit jané té lidhur
né nj€ varg t€ mbyllur - unazé.

Pér mé tepér, komponimet ciklike mund t€ ndahen sipas faktit nése unaza pérbéhet vetém

nga atome karboni ose nése ajo pérmban edhe disa lloje té tjera atomesh. Sipas késaj,
komponimet ciklike ndahen né:

¢ Karbociklike - komponime ciklike né té cilat unaza pérbéhet vetém nga atome
karboni.

¢ Heterociklike — komponime ciklike né té cilat, pérve¢ atomeve té karbonit, né
formimin e unaz€s marrin pjesé edhe lloje t€ tjera atomesh.
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Pérveg pérbérjes, pérbérjet ciklike mund t&€ ndahen edhe sipas disa vegorive strukturore qé
ndikojné né sjelljen e tyre kimike. Bazuar né két€ veti (do t€ diskutohet mé voné),
komponimet ciklike ndahen né aliciklike dhe aromatike.

Tabela 7.2. Klasifikimi i komponime organike sipas strukturés sé
vargut t€ karbonit.

ACIKLIKE CIKLIKE
Karbociklike Heterociklike

CHy— CH;—CH;
Aliciklike Aromatike Jo aromatike Aromatike

SIS

CH2= CH— CHE H2C_CH2

HC= C— CH,— CH,
H2

CH:: {I:— {:I'lg HzC/ \CH2 @

CH;

3. Klasifikimi sipas grupin funksional

Kjo ndarje e komponimeve organike zbatohet mé shpesh né studimin e tyre, sepse €shté
grupi funksional qé pércakton vetit€ e komponimeve. Domethéné,

Njé grup funksional pérfagéson njé atom ose grup atomik né pérbérjen e njé komponimi
organik nga e cila varen vetité kimike té komponimit dhe njé pjesé e madhe e vetive fizike

té komponimit.

Ndarja e komponimeve organike sipas grupeve funksionale éshté dhéné né tabelén e
méposhtme.

129




Tabela 7.3. Klasifikimi i pérbérjeve organike sipas grupit funksional

Grupi
funksional

Emri i grupit funksional

Njé klasé e komponimeve qé e

pérmbajné até

N

Alkenet, dienet,

/C_C\ Lidhje dyfishe cikloalkenet
C=—cC Lidhje trefishe Alkinet, cikloalkinet
——OH Grupi hidroksil Alkoolet, fenolet
/O\ Grupi eter Eteret, glikozidet
\ Grupi karbonil
/C:O (keto). Ketonet
O
7 . |
—cC Grupi aldehid Aldehidet
AN
H
O
7 | N | N
—C\ Grupi karboksilik Acidet karboksilike
OH
NH, Grupi amino Amine, ammoamde,
amide
—NO; Grupi nitro Komponimet nitro
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IZOMERIA STRUKTURALE TEK
KOMPONIMET ORGANIKE

Numri 1 madh 1 komponimeve organike €shté gjithashtu pér shkak t€ njé fenomeni shumé té
réndésishém midis komponimeve organike t€ quajtur izomeri. Si¢ ¢ kemi par€, né njé
numér rastesh, dy ose mé shumé komponime organike mund té kené té nj&jtén formulé
molekulare. Por duke gené se ato jané komponime té ndryshme, ato do t€ shfaqin veti té
ndryshme fizike dhe/ose kimike. Kjo &shté pér shkak t& strukturés s€ ndryshme té
molekulave té tyre ose t€ rregullimit t€ ndryshém hapésinor t€ atomeve né molekula. Pra,
mund té themi se

Dukuria e dy ose mé shumé komponimeve qé kané té njéjtén formulé molekulare, por veti
té ndryshme, e cila éshté pér shkak té strukturés sé ndryshme ose renditjes sé ndryshme
hapésinore té atomeve dhe grupeve atomike, quhet izomeri, dhe komponime té tilla quhen
izomere.

Shembulli 1 m&poshtém do t'ju tregojé se si, bazuar n€ formulat e dhéna strukturore ose
racionale, t€ pércaktoni nése disa komponime jané izomere.

Shembull 7.2. Pércaktoni cila nga komponimet, q€ jané té paraqitur me formulat e
méposhme Jané izomere.

CH,
_ H,C
CH,CHCH,CH,CH,CH, CH,CHCHCH, CH,CHCH; ~
| | | | _em
CH, CH; CH; H,C
a) b) <) d)
CH,
O
D=0
CHy CHyC f :
H CHCH,CH,CHCHCH, H,C—CHCH, CH;
e) ) g) h)

Zgjidhja: Komponimet izomerike duhet t€ kené t€ nj€jtén formulé molekulare. Prandaj,
pér secilin prej komponimeve t€ pérfagésuara nga formula racionale, duhet té pércaktojmé
formulén molekulare dhe ta krahasojmé até me formulat molekulare t&€ komponimeve té
tjera. Késhtu, mund t€ pérfundojmé lehtésisht se komponimet jané izomere:

b) dhe f) sepse kané t€ nj&jté€n formulé molekulare, C¢Hy4;
d) dhe e) sepse kané t€ njéjtén formulé molekulare, C;Hg;
e) dhe h) sepse kané t&€ njéjtén formulé molekulare, C;H¢O.
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Izomeria mund té ndahet kryesisht né dy grupe té médha: izomeri strukturale dhe
stereoizomeri. Kétu do té flasim vetém pér llojin e paré t€ izomeris€, pér té cilin do té themi
se:

Izomeria strukturale éshté njé lloj i izomerisé qé éshté pér shkak té rregullimit té
ndryshém té atomeve né molekulat e izomeréve.

N¢ té merr pjesé€: izomeriné€ e vargut (izomerin€ e skeletit), izomeria e pozit€s dhe izomeria
e grupit funksional. T¢€ gjitha kéto lloje t&€ izomerizmit do t'i shqyrtojmé vegmas.

¢ Izomeria e vargut (izomeria skeletore) éshté njé€ lloj izomerisé strukturale q€ ndodh pér
shkak té rregullimit t€ ndryshém té€ atomeve C né argun e karbonit. Shembuj:

a) Ekzistojné dy izomeré skeletoré me formulé molekulare C4Hy.
CH;CH,CH,CH; CH;CHCHj;

CH,

b) Jané tre izomer€ skeletoré me formulé molekulare CsHs.

CH,
CH,CH,CH,CH,CH, CH,CHCH,CH, CH3c|:CH3
CH, CH,

¢ Izomeria e pozités éshté nj€ lloj 1 izomerisé strukturale q€ ndodh pér shkak t&
pozicionit t€ ndryshém té grupit funksional né¢ molekulén e komponimit. Shembuj:

a) Formula molekulare e dy komponimeve mé poshté éshté CsHg. Ata jané izomeré€ té
pozités sepse ndryshojné né pozicionin e lidhjes sé€ trefisht€ né molekulat e tyre.

b) Formula molekulare e dy komponimeve mé poshté €shté C4H00. Jan€ izomeré té
pozités, sepse ndryshojné sipas pozicionit té grupit hidroksil n€ molekulat e tyre.

CH;CH,CH,CH,OH CH,;CH,CHCHj

OH

¢ Izomeria e grupeve funksionale éshté njé lloj izomeri strukturale qé e shprehin
komponimet qé kané t€ njéjtat formula molekulare, por me pérbérje e tyre pérmbajné
grupe t€ ndryshme funksionale, domethéné 1 pérkasin klasave t€ ndryshme té
komponimeve organike. N& izomeré té€ till€, dallimet n€ vetité fizike dhe kimike jané€ mé
té theksuara.
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Shembuy;:

a) Formula molekulare e komponimeve té paraqitura nga dy formulat e méposhtme &shté
C4H,00, g€ do té thoté se jan€ izomere. Komponimi 1 shénuar pérmban njé grup funksional
eter (—O-), q€ do t& thoté se 1 pérket klasés s€ etereve, dhe tjetri (I), njé grup hidroksil (-
OH), qé do té thoté se 1 pérket klasés sé alkooleve. Prandaj, ato jané izomere funksionale té
njéri-tjetrit.

CH3CH2_O_CH2CH3 CH3CH2CH2CH20H

I I
b) Dhe dy komponimet e méposhtme jané izomeré funksional, dhe formula e tyre
molekulare €sht¢ C;HqO. Megjithaté, komponimi i pérket klasés sé aldehideve, sepse
pé€rmban njé grup funksional aldehid, dhe komponimi II i pérket klas€s sé ketoneve, sepse
pérmban nj€ grup karbonil (keto).

o CH;4
{ O0—=C
H CH,

I II

CH,CH,C
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HIDROKARBURE

Kur folém pér klasifikimin e komponimeve organike sipas pérbérjes, thamé se
hidrokarburet jané komponime organike té€ pérbéra vetém nga dy elementé: karboni dhe
hidrogjeni. Studimi 1 klasave t€ komponimeve organike zakonisht fillon me hidrokarburet,
pasi ato jané pérbérjet mé té thjeshta pér nga pérbérja. TE gjitha klasat e tjera t&
komponimeve organike mund té rrjedhin prej tyre.

Por megjithése jané shumé t€ thjeshta né pérbérje, numri 1 hidrokarbureve éshté i madh,
sepse ka njé numér t€ madh mundésish pér ndryshime né strukturg, t€ cilat jané pér shkak t&
mundésis€ s€ lidhjes sé atomeve té€ karbonit me njéri-tjetrin me lidhje njéfishe, dyfishe dhe
trefishe, si dhe né ato t€ hapura dhe vargje t€ mbyllura. Prandaj, grupi mé i madh i
hidrokarbureve pérfshin disa klasa t€ tjera t€ komponimeve organike qé€ ndryshojné sipas
strukturés sé vargut dhe sipas grupit funksional, domethéné sipas pranisé s¢ njé lidhjes
njéfishe, dyfishe ose trefishe. Ndarja e hidrokarbureve éshté dhéné né tabelén 7.4.

Tabela 7.4. Ndarja e hidrokarbureve.

HIDROKARBURET
Aciklike Ciklike
I ngopur I pangopur Aliciklike Aromatike
Alkenet
H, H
H,C=—=CHCH,CH, /C\ |
AlKinet H,C CH, | H C /H
T
CH;CH,CH,CH; Alkinet H.C CH | |
2 2
N C/ & -
HC==CCH,CH, H, . V2R N
H

Nuk do té flasim pér komponimet aromatike, por pér grupet e tjera t&€ komponimeve
hidrokarbure q¢ jané dhéné né tabelén 7.4. do t€ pérmendim disa t€ dhéna themelore. Pérveg
kétyre hidrokarbureve, ekzistojné klasa té tjera t€ hidrokarbureve, si dienet, polienet dhe té
tjera, por as kétu nuk do té flasim pér to.
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HOMOLOGJIA DHE VARGU
HOMOLOGJIK I HIDROKARBUREVE TE
NDRYSHME

Kemi paré g€ hidrokarburet me vargje t€ hapura ndahen né hidrokarbure t€ ngopura dhe
hidrokarbure t€ pangopura. Hidrokarburet e ngopura jan¢ ato hidrokarbure qé pérmbajné
numrin maksimal t€ atomeve t€ hidrogjenit pér njé numér t¢ caktuar atomesh karboni. Kjo do
té thoté se t&€ gjithé atomet e karbonit duhet té€ lidhen me njéri-tjetrin me nj€ lidhje njéfishe.
T€ vetmet hidrokarbure t€ tilla me varg t€ hapur jané té ashtuquajturat alkanet. Késhtu qé:

Alkanet jané hidrokarbure aciklike, molekulat e té ciléve pérmbajné vetém lidhje
kovalente té vetme, si midis atomeve té karbonit dhe hidrogjenit, ashtu edhe ndérmjet veté
atomeve té karbonit.

Formulat molekulare dhe racionale t& dhjeté alkaneve té para jan€ dhéné né tabel€ 7.5.

Tabela 7.5. Formulat molekulare, racionale dhe emrat e dhjeté alkaneve té

paré.
Numrii C- Formula Formula racionale Emri
atomet molekulare

1 CH,4 CH,4 Metan
2 CoHg CH;CH; Etan
3 C;Hg CH;CH,CHj3; Propan
4 C4Hyo CH;CH,CH,CH;, Butan
5 CsHy, CH;CH,CH,CH,CH; Pentan
6 CeH\4 CH;CH,CH,CH,CH,CHj; Heksan
7 C/Hye CH;CH,CH,CH,CH,CH,CH; Heksan
8 CsHig CH;CH,CH,CH,CH,CH,CH,CH; Oktan
9 CoHyg CH;CH,CH,CH,CH,CH,CH,CH,CHj; Nonan
10 CioHa CH;CH,CH,CH,CH,CH,CH,CH,CH,CHj; Dekan

Nése merrni parasysh me kujdes formulat e komponimeve té dhéna né tabelé, mund té
pérfundohet lehtésisht se ¢do pérbérés i mépasshém ndryshon nga ai i méparshmi nga
njé grup —CH,— grup, i cili quhet grup metilen. Ky fenomen quhet homologji.

Homologjia éshté njé dukuri né té cilin komponimet e sé njéjtés klasé ndryshojné né
pérbérjen e tyre nga njé ose mé shumé grupe metilenike.

Nése komponimet g€ jané homologe jané té renditura né€ njé€ varg sipas numrit né rritje té
atomeve C, i ashtuquajturi vargu homologjik.
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Nga formulat racionale né tabelén 7.4. mund té shihet se duke u nisur nga alkani me tre
atome C, né€ secilin atom C jané té lidhur dy atome hidrogjeni dhe né dy atomet e fundit C
jané t& lidhura tre atome hidrogjeni. Prandaj, mund t€ pérfundojmé se, pér njé alkan qé
pérmban njé numér t€ caktuar t& atomeve C (n) né¢ molekulé, formula e pérgjithshme e
vargut homologjik té alkaneve éshté :

CnH2n+2

Duke ditur formulén e pérgjithshme té vargut homologjik té alkaneve, mund té pércaktohet
lehtésisht formula molekulare e secilit prej anétaréve né€ varg. Le ta shohim pérmes
shembullit t€ méposhtém.

Shembull 7.2.

a) Cila éshté formula molekulare e alkanit g€ pérmban 14 atome té karbonit?

b) Sa éshté numri i atomeve té karbonit né molekulén e alkanit qé¢ pérmban 24 atome té
hidrogjenit?

Zgjidhja:
a) N& formulén e pérgjithshme t€ vargut homologjik t&€ alkaneve, pér n do t€ marrim vlerén
pér numrin e atomeve C, d.m.th. 14.

CnH2n-%—2 C 14H2~ 14+2 C 14H30

Pérgjigje: Formula molekulare e alkanit, i cili pérmban 14 atome karboni né€ molekulén e
tij, éshté C14H30.

b) Numri i atomeve t€ hidrogjenit né formulén e pérgjithshme t€ vargut homolog té
alkaneve llogaritet sipas shprehjes 2n + 2, ku n tregon numrin e atomeve té karbonit.
Késhtu qé:

2n+2=24 pra, n=(24-2)2=11

Pérgjigje: Numri i atomeve t€ karbonit n€ molekulén e alkanit, e cila pérmban 24 atome
hidrogjeni, éshté 11.

Kétu do t€ themi edhe disa fjal€ n€ lidhje me emértimin e alkaneve. N¢& t€ njé€jtén kohé, ne
nuk do t€ ndérhyjmé né rregullat pér nomenklaturén e komponimeve organike, por vetém do
té¢ pérmendim se emrat e t& gjithé alkaneve pérmbajné prapashtesén -an. Katér anétarét e
paré té€ vargut homologjik té alkaneve kané emra trivijale, por ato pérmbajné edhe
prapashtesén -an. Emrat e anétaréve mé té lart€ formohen duke shtuar prapashtesén an né
rrénjén e fjalés né gjuhén greke qé€ tregon numrin e atomeve t€ karbonit né molekulén e
alkanit (shih tabelén 7.5.).

Dy klasat e tjera t€ hidrokarbureve me varg t€ hapur jané alkenet dhe alkinet. Ata i pérkasin
té ashtuquajturave hidrokarburet e pangopura sepse nuk pérmbajné numrin maksimal t&
mundshém t& atomeve t& hidrogjenit né€ raport me atomet e karbonit. Kjo éshté pér shkak té
ekzistencés sé lidhjeve t€ shumta midis dy atomeve t€ karbonit né pérbérjen e molekulave té
tyre. Le t€ definojmé alkenet dhe alkinet:
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Alkenet jané hidrokarbure aciklike, molekulat e té ciléve ekziston njé lidhje e dyfishté
midis dy atomeve té karbonit. Alkinet, nga ana tjetér, jané hidrokarbure aciklike né
molekulat e té ciléve ekziston njé lidhje e trefishté midis dy atomeve té karbonit.

Duke mésuar nga shembulli i alkaneve se ¢faré éshté njé varg homologjik, mund té nxjerrim
lehtésisht pérfundime né lidhje me formulat e pérgjithshme t€ alkeneve dhe alkineve.
Késhtu, né€se nisemi nga molekula e njé alkani (me pérjashtim t€ metanit, sepse pérmban
vetém njé atom), pér t€ krijuar njé lidhje t€ dyfisht¢ midis dy atomeve C, duhet té
ménjanohen dy atome hidrogjeni, sepse karboni éshté gjithmoné katérvalente! Sipas késaj,
alkenet pérmbajné dy atome hidrogjeni mé pak se alkanet, késhtu g€ formula e pérgjithshme
e vargut t€ tyre homologe do t€ jeté C,H,,. Tek alkinet, nga ana tjetér, numri 1 atomeve té
hidrogjenit éshté mé i vogél pér dy né krahasim me alkenet, d.m.th. pér katér né raport me
alkanet, sepse né to ekziston njé€ lidhje e trefisht€¢ midis dy atomeve té karbonit. Pra, pér
formulat e pérgjithshme té kétyre dy vargjeve homologjike mund té€ shkruajmé:

Formula e pérgjithshme e vargut homolog té alkeneve: CyH,, n>2
Formula e pérgjithshme e vargut homolog té alkineve: CyHzp, n>2

N¢ tabelén 7.6. jepen formulat molekulare dhe racionale, si dhe emrat e alkeneve dhe
alkineve me numrin e atomeve C né molekulé nga 2 né¢ 10. Mund té vérehet se emrat e
alkeneve dhe alkineve jané formuar sipas t€ njéjtit parim, sa pér alkanet, por né vend té
prapashtesés - an, alkenet marrin prapashtesén -en, dhe alkinet marrin prapashtesén -in.

Tabela 7.6. Formulat molekulare dhe racionale dhe emrat e alkeneve dhe alkineve qé
pérmbajné deri né dhjeté atome C.

ALKENET ALKINET
moare | ot | B | e | e |
C,Hy H,C=CH, eten C,H, HC=CH etin
C;3Hg H,C=CHCH; prop-1-en C;3Hy HC=CCH; prop-1-in
C,4Hy H,C=CHCH,CHj; but-1-en C4Hs HC=CCH,CHj; but-1-in
CsHyo H,C=CH(CH,),CHj; pent-1-en CsHg HC=C(CH,),CH; pent-1-in
CeHia H,C=CH(CH,);CHj; heks-1-en CeHio HC=C(CH,);CH; heks-1-in
CHys H,C=CH(CH,),CHj; hept-1-en C/Hy, HC=C(CH,)4CH; hept-1-in
CgHie H,C=CH(CH,)sCHj; okt-1-en CgHya HC=C(CH,)sCHj; okt-1-in
CoHyg H,C=CH(CH,)sCHj; non-1-en CoHje HC=C(CH,)sCH; non-1-in
CioHa H,C=CH(CH,),CHj; dek-1-en CioHis HC=C(CH,),CH; dek-1-in

Mé herét pérmendém se klasa e madhe e hidrokarbureve pérfshin komponime né molekulat
e t€ cilave atomet e karbonit jan€ t& lidhur s€ bashku né vargje t€ mbyllur. Nése atomet e
karbonit lidhen vetém me lidhje t€ vetme, atéheré béhet fjalé pér t€ ashtuquajtur
cikloalkanet Ké&shtu qé,

Cikloalkanet jané hidrokarbure aliciklike né molekulat e té ciléve atomet e karbonit qé
formojné unazén jané té lidhur vetéem me lidhje njéfishe.
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Edhe ata, ashtu si hidrokarburet e tjera, formojné varg homolog. Pér té€ nxjerré formulén e
pérgjithshme té vargut homologjik té cikloalkaneve, ne mund ti konsiderojmé C-atomet e
fundita té njé alkani q€ lidhen me njéri-tjetrin. Por kjo do té thoté se dy atome hidrogjeni
duhet t&€ ménjanohen. Sipas késaj,

Formula e pérgjithshme e vargut homologjik té cikloalkaneve éshté Cy,H,, n > 3.

Mg poshté jané formulat e disa cikloalkaneve.

H,
C
H,C— \
H2C Hzc_CHz CH
| >cn, H é 2
H2C/ H,C—CH, e
H,
Ciklopropani Ciklobutan Ciklopentani
H,
gz C —CH,
H, /~TCH, / N\
C H,C CH,
N H,C \
H,C CH, | cH | |
? H,C CH,
H2C 2 \
HZC\C/CHZ \C/CH2 C—~C
i, H, H, H,
Cikloheksan Cikloheptan Ciklooktan

Mund té vérejmé se formula e pérgjithshme e vargut homologjik t€ cikloalkaneve €shté e
nj€jt€ me até t€ alkeneve, me ndryshimin se te cikloalkanet n > 3, meqgenése nevojiten té
paktén 3 atome karboni pér té& formuar njé unaz€. Pra, mund t€ konkludojmé se cikloalkanet
dhe alkenet jan€ izomere funksionale.

Pérveg cikloalkaneve, ekzistojn€ edhe hidrokarbure ciklike né€ molekulat e t€ ciléve dy nga
atomet e karbonit q¢ formojné unazén jan€ t€ lidhura me njé lidhje t& dyfishté. Kéto
komponime quhen cikloalkene.

Cikloalkenet jané hidrokarbure aliciklike né molekulat e té ciléve dy nga atomet e
karbonit qé formojné unazén jané té lidhura me njé lidhje té dyfishté.

Mund t€ konkludojmé lehtésisht se formula e pérgjithshme e vargut homologjik té
cikloalkeneve é&shté C,H,,, pér n > 3, q¢é do té thoté se cikloalkenet jané izomere
funksionale me alkinet. M€ poshté jan€ formulat e disa cikloalkeneve.
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H
C
H,C—
\\CH

HC HC——-CH
et |1 il
HC HC—CH, EEYe
H,
Ciklopropen Ciklobuten Ciklopentene
H
H ——
Py . ne? e,
HC? CH, | |
CH,
H,C CH e / e .
2 \C ~ 2 \C /CH2 C—C
H, H, H, H,
Cikloheksen Ciklohepten Ciklookten

MESO ME SHUME: Numri oktanik

Benzina &shté njé pérzierje komplekse e hidrokarbureve qé pérmban nga gjashté deri né dymbédhjeté atome
karboni. Cilésia e benzinés si 1éndé djegése né motorét me djegie t&€ brendshme shprehet me té ashtuquajturén
numri oktanik. Numri i oktanit éshté njé tregues se si digjet benzina, domethéné nése ndodh detonimi gjaté
djegies sé tij, ose, si¢ quhet, dridhja e motorit. Nése, pér shkak té njé shkalle t€ larté t& ngjeshjes dhe
ngrohjes, veténdezja e karburantit dhe detonimi ndodh né cilindrin e motorit, vala e goditjes nga detonimi
ndalon lévizjen e pistonit. Kjo mund€son ngrohjen e motorit, njé rritje t&€ papritur t€ presionit dhe né
démtimin e tij. Kjo, nga ana tjetér, varet shumé nga veté benzina, domethéné nga hidrokarburet né pérbérjen
e saj.

Pér té vlerésuar cilésiné e benzinés, dy pérbérés u zgjodhén si 1éndé djegése referente. Njéri prej tyre éshté
izooktani (emri i sakté &shté 2,2.4-trimetilpentan), i cili kur digjet, tregon trokitjen mé t& vogél t€ motorit.
Prandaj, numri i oktanit t& tij &shté 100. Hidrokarburi tjetér éshté heptani, i cili gjaté djegies tregon mé sé
shumti trokitje t€ motorit. Numri i saj oktanik éshté 0. Nése njé benziné ka njé numér oktani 95, do t€ thoté se
digjet njésoj si njé pérzierje prej 95% izooktan dhe 5% heptan.
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PYETJE DHE DATYRA

1. Cilat nga komponimet e méposhtme jané organike: CH;CH,OH, (NH4),COs,
C¢HsCHO, HCN, CCly, Fe(CO)s, CHBr3;, C¢HsNH,, C,H,, CH;COOH?

2. Vizatoni skeletet e karbonit t&€ molekulave q€ jan€ ndértuar nga 5 atome C t€ lidhur né
nj€ sekuencé t€ hapur dhe t&€ mbyllur, né t€ cilén: a) atomet e karbonit lidhen vetém me
lidhje njéfishe; b) dy atome karboni formojné njé lidhje t&€ dyfishté; c) dy atome karboni
formojné njé lidhje té trefishté.

3. Jané dhéné formulat molekulare té€ disa komponimeve organike: a) C4Hys;
b) C2H402; C) C4H5N; d) C]oH]g; e) C2H204. Pércaktoni formulat e tyre empirike.

4. Pér secilén nga formulat e méposhtme racionale, vizatoni njé formulé strukturore té
pérshtatshme: a) CH;CH,CH,CHj; b) HC=C(CH,)4,CH;; ¢) CH;3(CH,);CH=CHCHzs;
d)(CH;)s né€ njé varg t&€ mbyllur; e) CH;3(CH,),CH=CH(CH,),C=CH.

5. Pér formulat strukturore t€ méposhtme, shkruani formulat e duhura racionale.

N N o
A, L)
HO H H H
H—l—C{ H(llC(lflL
N I
C)H d)HOHH

6. Cila €shté formula molekulare e alkanit g€ pérmban 30 atome hidrogjeni né molekulén e
tij?

7. Cilat nga formulat e méposhtme jané formula t€ alkaneve: a) CsHg; b) Ci4Hye; ¢) CoHag;
d) Ci1Hy; €) Ci7Hay; 1) C37Hye; g) CisHag?

8. Shkruani formulat molekulare dhe racionale dhe vizatoni formulat strukturore té alkenit
dhe alkinit me shtaté atome C.

9. Vizatoni formulén strukturore dhe shkruani formulén racionale té izomerit funksional té
cikloheksanit.

10. Vizatoni formulén strukturale té izomerit funksional ciklik t& pentinit.
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REZYME

o Komponimet organike jané komponime té karbonit, duke pérjashtuar oksidet e tij,
acidin karbonik dhe kripérat e tij, cianidet dhe njé numér té vogél pérbérjesh té tjera.

e Pjesa e kimisé qé studion vetité, strukturén, sintezén dhe aplikimet e komponimeve
organike quhet kimi organike.

o Grupi funksional pérfagéson njé atom ose grup atomik né pérbérjen e njé komponimi
organik nga e cila varen vetité kimike té pérbérjes dhe njé pjesé e madhe e vetive fizike
té komponimit.

e Shfagja e dy ose mé shumé komponimeve qé kané té njéjtén formulé molekulare, por veti
té ndryshme, e cila éshté pér shkak té strukturés sé ndryshme ose renditjes sé ndryshme
hapésinore té atomeve dhe grupeve atomike, quhet izomeri, dhe komponime té tilla
quhen izomere.

o Izomeria strukturale éshté ai lloj i izomerisé qé paragqitet pér shkak té rregullimit té
ndryshém té atomeve né molekulat e izomeréve.

o Izomeria e vargut (izomeria skeletore) éshté njé lloj izomerie strukturale qé ndodh pér
shkak té rregullimit té ndryshém té atomeve C né vargun e karbonit.

o Izomeria e pozit;s éshté njé lloj izomerie strukturale qé ndodh pér shkak té pozicionit té
ndryshém té grupit funksional né molekulén e komponimit.

o Izomeria e grupeve funksionale éshté njé lloj izomerie strukturale g, e paragesin
komponimet qé kané té njéjtat formula molekulare, por né pérbérjen e tyre pérmbajné
grupe té ndryshme funksionale, domethéné i pérkasin klasave té ndryshme té
komponimeve organike.

e Homologjia éshté njé dukuri né té cilin komponimet e sé njéjtés klasé ndryshojné né
pérbérjen e tyre nga njé ose mé shumé grupe metilenike.

e Hidrokarburet jané njé klasé e komponimeve organike té ndértuara vetém nga karboni
dhe hidrogjeni.

o Alkanet jané hidrokarbure aciklike, molekulat e té ciléve pérmbajné vetém lidhje
kovalente té vetme, si midis atomeve té karbonit dhe hidrogjenit, ashtu edhe ndérmjet
atomeve té karbonit.

o Alkenet jané hidrokarbure aciklike né molekulat e té ciléve ekziston njé lidhje e dyfishté
midis dy atomeve té karbonit.

o Alkinet jané hidrokarbure aciklike né molekulat e té ciléve ekziston njé lidhje e trefishté
midis dy atomeve té karbonit.
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o Cikloalkanet jané hidrokarbure aliciklike né molekulat e té ciléve atomet e karbonit gé
formojné unazén jané té lidhur vetém me lidhje njéfishe.

e Cikloalkenet jané hidrokarbure aliciklike né molekulat e té ciléve dy nga atomet e
karbonit gé formojné unazén jané té lidhura me njé lidhje té dyfishté.
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SHTOJCA






Madhésité dhe njésité themelore SI

Madheésia fizike Njésia
Emri Shenja Emri Shenja
Gjatésia [ metér m
Masa m kilogram kg
Koha t sekondé S
Temperatura termodinamike T kelvin K
Sasia e substancés n mol mol
Forca e rrymés elektrike I amper A
Intensiteti i drités Iy kandela cd

Parashtesat shumézuese dhe faktoré pér njési SI mé
té vogla dhe mé té médha

Njési mé té vogla se ato Njési mé té médha se
themelore ato themelore
parashtesé| faktor simbol | parashtesé | faktor | simbol
deci 101 d deka 10 da
centi 10 c hekto 102 h
mili 103 m kilo 10° k
mikro 10° m mega 108 M
nano 10° n giga 10° G
piko 1012 p tera 10%2 T
femto 10 f peta 108 P
ato 1018 a ekza 10%8 E
zepto 102 zeta 10% v
jokto 102 y jota 10% Y







Disa njési té lejueshme gé jané né pérjashtim té SI

Lidhja me njésiné SI
Madhésia Emri i njésisé Simboli themelore
Temperatura | gradé Celsius °C 0°C=273,16 K
Véllimi litér Losel 1L=1dm?
Shtypja atmosferé fizike atm 1 atm =101325 Pa
Shtypja milimetra zhive mm Hg 760 mm Hg =101325 Pa
masa ton t 1t=10°kg

VARGU ELEKTROKIMIKE I METALEVE

Agjentét mé té forté
reduktues

Li Rb K Cs Ba Sr Ca Na Mg Al Ti V Mn Zn Cr Fe
| )

Né drejtim té shigjetés, aftésia pér té oksiduar zvogélohet,
domethéné, forca e metalit si njé agjent reduktues zvogélohet.

Cd Co Ni Sn Pb Hz Cu Ag Hg Pt Au

| >
Agjentét reduktues

meé té dobét nga
metalet
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