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PARATHENIE

Ky tekst shkollor éshté i dedikuar pér nxénésit e vitit té paré té arsimit té mesém
profesional katérvjecar, pér pércjellje té drejtimeve/sektoréve: Gjeologji-miniera dhe
metalurgjik/gjeologji, minieré dhe metalurgji, grafiké, shérbime personale, pylltari dhe
pérpunimi i drurit, tekstil-lékuré dhe produkte té ngjashém, shéndetési dhe mbrojtje
sociale, bujqési-veterinari, peshkim dhe drejtimi veterinar.

Teksti shkollor éshté shkruar né pérputhje me Konceptin pér krijimin e tekstit
shkollor dhe me Programin arsimor sipas léndés mésimore Kimia pér vitin I pér
arsim té mesém profesional me kohézgjatje katérvjecare.

Programi Mésimor nga lénda e kimisé pér vitin e paré pér drejtimet / sektorét té
pérmendura éshté projektuar né ményré modulare me gjithsej shtaté njési modulare, té
cilat jané té pérpunuara pérmes rezultateve té té nxénit, pérmbajtjes, koncepteve,
aktiviteteve, metodave dhe kriteret pér vlerésim. Prandaj, teksti shkollor pérbéhet nga té
njéjtat shtaté njési modulare té cilat pérfshira né programin mésimor. Né tekstin
shkolloré né ¢do njési modulare jané té paraqitura rezultatet e pritshme nga té nxénit,
pérmbajtjet dhe nocionet me té cilat do té hasen nxénésit.. Titujt e pérmbajtjeve né veté
njésisé modulare jané gjithashtu té pérputhshme me pérmbajtjet e programit
mésimor, ndérsa népér tekstin qarté jané té theksuara nocionet té cilat nxénésit
duhet t'i mésojné. Né veté tekstin, ose né pyetjet dhe detyrat né fund té pérmbajtjeve, jané
té kycura aktivitetet té ndryshme dhe metodat e punés né oré, té cilat jané té
pérshtatshme me programin mésimor.

Késhtu, pérve¢ qé pérmban tekstin bazé, edhe njésité modulare gjithashtu
pérfshihet edhe njé numér i madh foto, tabela, skemat, grafikone, eksperimente dhe
shembuj té zgjedhur dhe detyra. E gjithé kjo éshté me qéllim qé nxénésit té kuptojné
mé lehté dhe mésojné faktet mé té pérbéra shkencore.

Eksperimentet e dhéna né pérmbajtjet mésimore duhet té realizohen gjaté orés sé
mésimit. Eksperimentet mé té thjeshta i kryejné veté nxénésit dhe ato qé jané mé té
ndérlikuara ose té rrezikshme kryhen nga arsimtari. Sa, dhe se cila prej tyre do té kryhet
né klasé varet nga zgjedhja e mésuesit dhe nga Kushtet e punés. Gjéja mé e réndésishme
éshté qé nxénésit té kuptojné pérmes eksperimenteve se eksperimenti éshté njé nga
mjetet mé té réndésishme metodologjike dhe didaktike né studimin e kimisé. Pérve¢ késaj,
eksperimentet kané pér qéllim ta nxisin kuriozitetin dhe ndjenjén e kérkimit mes
nxénésve.

Shembujt e zgjidhur jané hartuar né até ményré qé té ofrojné metodologjiné e
zgjidhjes sé detyrés, sé bashku me arsyetimin dhe lidhjen e fakteve. Né kété ményré
nxénésit jo vetém qé do ta studiojné materialin, por do té mésojné se si té mésojné
gjegjésisht si t'i lidhin faktet shkencore dhe t'i pérdorin né shembull konkret dhe situaté
té re.




Né fund té pérmbajtjeve jepen pyetje dhe detyra, si dhe vegcmas pjesé e vecanté
me titullin Hulumtoni. Pyetja dhe detyrat gjithcka né pérputhje me nivelet e ndryshme té
taksonomisé sé Bloom-it, ndérsa kérkimet jané pér qéllim té zhvillojné aftésiné tek
nxénésit pér hulumtim, pér zgjedhje té problemeve dhe pérpunim té projekteve, si dhe pér
zhvillimin e aftésive pér pérdorim té teknologjive informative. Kéto aktivitetet mund té
realizohen individualisht ose né grupe té vogla.

Né disa vende né tekstit, né té ashtuquajturat Shtojcat jané té theksuara fakte té
réndésishme, kuriozitete apo risi shkencore qé lidhen me tekstin bazé. Roli i tyre éshté qé
tjua afrojé kiminé nxénésve, ta popullarizojné dhe ta nxisé interesimin pér té arritur
njohuri té reja. Nxénési nuk kané nevojé ato t'i mésojé, por mundésisht éshté miré té
lexohen.

Secila njési modulare pérfundon me Rezyme e cila né fakt, i pérmban té gjitha
nocionet, pérkufizimet dhe faktet mé té réndésishme qé nxénési duhet té dijé t'i
pérvetésojé nga njésia modulare e dhéné.

Né fund té tekstit éshté dhéné njé Test me 75 pyetje dhe detyra. Pjesa mé e madhe
e pyetjeve dhe detyrave né test jané té dizajnuara né até ményré qé té mos kérkohet
vetém riprodhimi i njohurive, por kuptimi dhe zbatimi i njohurive té fituara né situaté
specifike.

Teksti shkollor pérfundon me Fjalor Terminologjik, né té cilén jané té definuar
nocionet qé hasen né kété tekst shkollore.

Nxénése e dashur dhe e respektuar, nxénés i dashur dhe i respektuar shpresoj se ky
tekst do t'ju mundésojé té fitoni njohurité e nevojshme né fushén e kimisé, e nevojshme pér
profesionin tuaj dhe pér arsimim té métejshém. Pérveg késaj, shpresoj se do té inkurajojé
dashuriné tuaj pér shkencén, vecanérisht pér kiminé dhe do t'ju motivojé té hulumtoni
dhe té arrini njohuri té reja. Ju uroj Puné té mbaré!

Pér pyetje, sugjerime, diskutimet pér kimi, mund té na kontaktoni né adresat né
vijim e-mail adresé:

bote@pmf.ukim.mk
sandra@pmf.ukim.mk

Mirénjohje: Singerisht ju falénderojmé recensentét, si dhe lektorit, pér leximin dhe
shqyrtimin detal té tekstit, gjé qé e rriti cilésiné e tij.
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KIMIA SI SHKENCE EKSPERIMENTALE

Me kiminé je njoftuar qysh né arsimin fillor. Ju tashmé e dini, qé kimia éshté
shkencé natyrore e cila, sé bashku me fizikén dhe biologjiné e studiojné natyrén dhe
ligjet & mbisundojné né té. Natyra éshté njé 1éndé e pashtershme pér hulumtim dhe
laboratori mé i madh. Eshté e pandashme dhe e vetme, por éshté aq e gjeré dhe
komplekse, e cila mund té studiohet né mé shumé shkenca. Cdonjéra nga shkencat
natyrale ka léndén e vet té studimit, por megjithaté ato jané té lidhura ndérmjet veti
dhe plotésohen, pikérisht pér shkak té thjeshtésisé sé natyrés.

Lénda e studimit té kimisé jané substancat. Substancat ndodhen rreth nesh: disa
substanca formojné natyrén e vdekur, té tjera hyjné né pérbérjen e organizmave té
gjallé, e disa e kané krijuar njeriun.

Kimia e zbulon pérbérjen e
substancave dhe vetive té tyre, ndérsa
né varési té tyre, substancat pérdoren
pér qéllime té ndryshme. Por
substancat vazhdimisht i nénshtrohen
ndryshimeve té cilat jané vecanérisht té
réndésishme pér Kimistét. Gjaté
studimit té ndryshimeve kimike dhe
ligjeve qé mbisundojné né to, kimistét
kané mundési ti kuptojné dhe t’i

-
R )

3 . shpjegojné ndryshimet e natyrés. Sipas
Fig 1.1. Bukuria e natyrés dhe fugia e forcave késaj, pér kiminé mund té japim
natyrale jané frymézim i pashtershém pér pérkufizimin né vijim:
shkencétarét

Kimia éshté shkenca e cila e studion pérbérjen, vetité dhe ndryshimet e
substancave, si dhe ligjshmérité sipas té cilave zhvillohen ndryshimet e tyre.

Pér arsye se i studion substancat dhe shndérrimet e tyre, kimia éshté shkencé
themelore, si pér shkencat e tjera natyrore, ashtu edhe pér zhvillimin e njé numri té
madh té ashtuquajtura shkencave aplikative (Fig 1.2). Prandaj, pérve¢ qé éshté
shkencé natyrore, kimia éshté gjithashtu shkencé esenciale. Té tria shkenca
natyrore nuk munden rreptésisht té ndahen njéra nga tjetra, dhe prandaj nga to jané
zhvilluar shkenca kufitare ose té ashtuquajtura shkenca interdisiplinare si¢ jané kimia
fizike, biokimia, biofizika etj. Nga ana tjetér, veté kimia éshté shkencé aq e gjeré, ashtu
gé mé lehté té studiohet ajo duhet té jeté e ndaré né mé shumé degé ashtu sic¢ jané:
kimia inorganike, kimia organike, kimia analitike et;.
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Fig 1.2. Lidhshmeéria e kimisé me shkencat e tjera natyrore dhe me disa shkenca aplikative.

Kimia i ka térhequr rrénjét qé nga kohérat e lashta, pér shkak aplikimit té saj né
jetén e pérditshme. Ashtu, njeriu ka mésuar té shkrijé xehe edhe prej tyre ka prodhuar
objekte té ndryshme, e gjithashtu zhvilloi pérfitimin e produkteve geramike. Ai po
ashtu edhe mé shumé i ka njohur substancat dhe éshté njoftuar me njé numér té madh
faktesh pér to. Por, kimia nuk éshté shkencé, e cila merret vetém me fakte té
zhveshura, por gjithmoné kérkon pérgjigje pér pyetjen “pse”, gjegjésisht pérpiqget t'i
shpjegojé faktet. Pérpjekjet pér t'i kuptuar pse substanca té ndryshme kané veti té
ndryshme dhe pse pésojné ndryshimet nén veprimin e ndikimeve té ndryshme, ka
mundésuar zhvillim mé intensiv té kimisé dhe té zbulimeve té reja.

Njé nga periudhat kur kimia ka
pérparuar mjaft ka gené periudha
e alkimisé. Duke shkuar pas
kérkimit té “gurit té urtésisé” pér
té cilén kané besuar se metalet
mund té shndérrohen né ar,
alkimistét kané arritur té fitojné
shumé komponime té reja dhe té
zhvillojné procese té ndryshme
kimike (Fig 1.3)

Fig 1.3 Laboratori i vjetér alkimik

Megjithaté, kimia éshté béré shkencé e vérteté me
zbulimin e ligjit pér ruajtjen e masés nga Antonie
Lavoazier (Fig 1.4.). Ai éshté pérpjekur qé né bazé té
fakteve eksperimentale té japé pérfundime teorike me ¢ka
e ka kycur metodén shkencore né kimi. Prandaj, Lavoisier
njihet si fillestar i kimisé moderne.

Fig 1.4. Antoine Lavoisier



MEé tej, kimia éshté zhvilluar gjithnjé mé intensivisht, ndérsa né shekullin e kaluar
mund té thuhet se éshté shekulli i kimisé. Sot jeta nuk mund té imagjinohet pa kiminé.
Né fakt, né kuptimin e vérteté té fjalés, kimia e ndryshon botén dhe ményrén e jetés sé
njeriut, sepse me zbatimin e njohurive dhe ligjeve kimike, kimistét krijojné substanca té
reja me veti té déshirueshme dhe té dobishme. Késhtu, zhvillimi i mjekésisé moderne
dhe farmacisé né sasi té madhe varet nga pérparimit i kimisé. Shumé sémundje té
pashérueshme u mposhtén falé zbulimit té substancave té reja mjekuese. Kimia
gjithashtu ka njé rol té réndésishém né luftén pér prodhim mé té madh ushqgimor, pér
shkak té prodhimit té plehrave artificiale, mjeteve pér mbrojtjen e biméve nga
sémundjet dhe démtuesit si dhe ato qé e pérshpejtojné rritjen e biméve. Shumé léndét
né amviséri, veshje, materiale ndértimore, etj. varen nga zhvillimi i kimisé. Njé
shembull i tillé jané materialet plastike ku i hasim né pérditshmeéri.

Deri né njohuri shkencore, kontrolli i tyre, e mé pas edhe aplikimi praktik i tyre,
né kimi zakonisht arrihet me kryerjen e eksperimenteve, d.m.th. eksperimentim. Kur
realizojmé ndonjé eksperiment, ne né fakt kryejmé paraprakisht procedura miré té
planifikuara, né kushte té kontrolluara, me géllim gé té zbulohen njohuri té reja, pér té
kontrolluar disa fakte tashmé té njohura ose pér t'i pérséritur ato. Sipas késaj:

Eksperimenti pérfaqéson njé veprim saktésisht té definuar, té planifikuar dhe
té kontrolluar, gjaté sé cilés kryhen ndryshime fizike dhe/ose kimike, duke aplikuar
operacione, vézhgim dhe matje té ndryshme.

Domethéné, pérvecse éshté e natyrore dhe fondamentale, kimia éshté edhe
shkencé eksperimentale. Eksperimentet e planifikuara dhe té paramenduara kimike
né kushte té kontrolluara realizohen né laboratorét kimikeé.

Laboratorét té sotshém kimiké
kané pajisje té ndryshme dhe
instrumente moderne me té cilat
mund té realizohen shumé
eksperimente té pérbéra. Né kimi
eksperimenti éshté baza e
koncepteve shkencore, por po
ashtu edhe mjet kryesor didaktik
gjaté té studiuarit e kimisé.

Fig 1.5. Laboratori kimik modern »

Nga gjithcka kjo gé ishte e paraqitur, mund té japim né vijim pérkufizim pér kiminé:

Kimia éshté shkencé natyrale, esenciale dhe eksperimentale.




PAJISJET LABORATORIKE
DHE MASAT E KUJDESIT

Gjaté studimit té kimisé, shpesh do té keni njé rolin e shkencétarit. Duhet té
kryesh eksperimente té hulumtoni dhe té zgjedhésh problemin konkret. Prandaj, qé
né fillim duhet té njiheni me pajisjet themelore laboratorike qé pérdoret né kimi dhe
té mésosh se si t'i pérdorésh ato. Pajisjet themelore laboratorike éshté i paraqitur né
Fig 1.6.

Gjaté studimit té kimisé, gjithashtu do té pérdorésh edhe kimikate té
ndryshme. Disa kimikate mund té jené té rrezikshme dhe té démshme, prandaj duhet
té njoftohesh me shenjat e paralajmérimit. (Tabela 1.1), si dhe me rregullat pér puné
té sigurt. Kétu jané té shprehura disa nga kéto rregulla themelore:

Pjesé e masave té kujdesit dhe rregullat e sjelljes gjaté realizimit té
eksperimenteve
+Kryeni vetém ato eksperimente té cilat jané té caktuara nga mésuesi!

¢ Pérpara se té filloni me puné, lexoni udhézimin pér eksperimentin dhe
mendoni ¢faré duhet té béni.

¢ Pérdorni mjetet mbrojtése té pérshkruara, vecanérisht syzat laboratorike!
¢ Kini kujdes né shenjat pér paralajmérim!
¢Mos i prekni substancat direkt me doré dhe mos provoni t'i shijoni!

¢Mos u pérkulni me fytyré drejtpérdrejt mbi hapjen e enés qé e
realizoni eksperimentin!

¢ Gazrat gé lirohen gjaté reaksionet nuk guxoni t'i merrni eré drejtpérdrejté, por
nése éshté e nevojshme té merren eré, atéheré me lévizje té dorés duhet té
kahézohet nga hunda.

¢ Pas punés sé pérfunduar, lani pajisjen e pérdorura dhe kimikatet ktheni né
vendin e duhur.



. P
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1. Epruveta 2. Goté laboratorike 3. Kolbé me rrafsh té drejté

i -
.‘ e
4. Erlenmaer 5. Menzuré 6.. Hinké 7.0ré gelgi
‘ é
8. Ené porcelani 9.Havan me shtypés 10.Lugé metalike 11.Gérshéré metalike

| L

12. Peshore 13.Llambé  shpiritusi  14.Kapése druri  15.Lugé pér nxemje

Fig 1.6 Pajisjet themelore laboratorike
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Kétu shkurtimisht do t'ju tregojmé se pér c¢faré shérbejné pajisjet themelore

laboratorike. Né kété pjesé do té rikthehesh mé shpesh, sepse me disa nga termat qé
jané té dhéna kétu do t'i hasésh mé tej né materialin, vecanérisht gjaté realizimit té
eksperimenteve.

Epruvetat (1) shérbejné pér realizimin e reaksioneve kimike me sasi mé té vogla
té substancave.

Gotat laboratorike (2) shérbejné pér realizimin e reaksioneve kimike, pér
tretjen e substancave, mbledhjen e filtratit, nxehje et;.

Kolbat me rrafsh té drejté (3) pérfshihen né té ashtuquajturat ené matése té
cilat, mé shpesh, shérbejné pér pérgatitjen dhe ruajtjen e sasisé sé caktuar té
véllimit té tretésirave.

Erlenmaeri (4) shérbejné pér realizimin e reaksioneve kimike, pér té mbledhur
dhe ruajtjen e léngjeve et;.

Menzurat (5) i pérkasin e ashtuquajturave enéve matése té cilat pérdoren pér
matje té véllimit té caktuar té tretjeve.

Hinkat laboratorike (6) shérben pér filtrim dhe pér derdhjen e léngjeve né njé
eneé tjetér.

Oré qelqi (7) shérbejné pér realizimin e kristalizimit né temperaturé té dhomés
("avullim deri né té thaté") pér matje té substancave té ngurta, pér té mbuluar
enét né té cilén ndodhen disa substanca et;.

Enét porcelani (8) pérdoret pér avullimin deri né tharje té sasive té tretjeve mé
té vogla, pér tretjen e substancave, mbledhjen e filtratit, kryerjen e reaksioneve
kimike etj.

Havani me shtypés (9) éshté ené porcelani me mure té trashé. Shérben pér
imtésimin dhe copétimin e substancave té ngurta.

Lugé metalike (10) pérdoret pér marrjen e substancave té ngurta.
Gérshéré metalike (11) pérdoren pér mbajtjen dhe bartjen e enéve té nxehta.
Peshorja (12) pérdoret pér matjen e maseés.

Llambeé spiritusi (13) si edhe flakét tjeré shérbejné si mjet pér nxehje.

Mbajtése druri (14) pérdoren pér mbajtjen e epruvetave gjaté ngrohjes sé
shkurtér né flakeé té hapur.

Lugé pér nxehje (15) pérdorohet pér djegie té ndonjé substance té ngurté,
direkt né flaké té hapur.
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Tabela 1.1. Shenjat pér paralajmérim dhe rreziku potencial

KUPTIMI 1 KUPTIMI 1
SIMBOLI SIMBOLI
SIMBOLIT SIMBOLI
SUBSTANCA MJET OKSIDUES
IRRITUESE (OKSIDANT)
(irritues)
SUBSTANCE ..
.. SUBSTANCE
E DEMSHME
.. N RADIOAKTIVE
PER SHENDET
SUBSTANCE
KOROZIVE: B
SUBSTANCE
dhe bazat e
pérgéndruara.
SUBSTANCE ..SUBS.'.FANCE QE
.. ESHTE NDOTES I
LEHTE ..
.. MJETDISIT TE
NDEZESE
NJERIUT
SUBSTANCE ..
SUBSTANCE
EKSTREME
.. KANCEROGJENE
NDEZESE
SUBSTANCE SUBSTANCE
TOKSIKE E DEMSHME
(HELM) BIOLOGJIKE
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EKSPERIMENTIMI NE KIMI

Pér té arritur tek e vérteta shkencore, né kimi, ashtu edhe né shkencat e tjera,
zbatohet metodé shkencore ose metodé kérkimore. Metoda shkencore pérfshin:
vrojtim, vendosje té hipotezés, eksperimentim, parashtrimi i teorisé, kontrolloni
i teorisé.

Pjesé nga natyra, lénda, substanca, procesi etj., kah e cila éshté koncentruar
vémendja joné me géllim gé ta hulumtojmé quhet sistem. Studimi i sistemeve pérbéhet
nga pércaktimi i vetive té atyre sistemeve, madhésia e atyre vetive dhe ndryshimet e
tyre. Pothuajse gjithmoné kur i studiojmé sistemet, ne ato i vézhgojmé. Vézhgimi
paraqet vrojtim té kujdesshém dhe té koncentruar té léndéve, substancave, dukurive
dhe ndryshimeve qé ndodhin né natyré ose gjaté eksperimentimit, me géllim gé té
studiohen. Gjaté vézhgimit ne mbledhim té dhéna té caktuara. Sipas asaj qé e vérejmé
gjaté vézhgimit, ne mund té japim pérfundime té duhura. Me eksperimentet né vijim
mund t'i ushtroni aftésité tuaja pér vézhgim.

Eksperiment

i
gﬁ ’ Vézhgimi i substancave té ndryshme dhe pércaktimi i vetive té tyre

Pajisjet e nevojshme dhe substancat: tre oré gelqi, lugé metalike, tri gota té vogla
laboratorike, squfur pluhur, gur kali (ose kripéra té tjera me ngjyré, p.sh. kripérat e
kobaltit ose nikelit), kokrrizat e zinkut, kos i trashé frutash, vaj pér ushqim, uthull vere,
syzet mbrojtése dhe doréza.

Procedura: Mbi tre orét e gelqit, me njé lugé metalike, vendosni ve¢gmas pluhur squfuri,
disa kristale gur kali dhe disa granula zinku. Fshije lugén me shami pas ¢do marrje té
substancave! Vézhgoni, ngjyrén dhe konsistencén e ¢donjérés prej kétyre substancave dhe
nxirrni pérfundime té duhura.

Né tri gota té vecanta me ngadalé vendosni kosin me fruta, vaj pér ushqim dhe
uthull. Vézhgoni se cila nga kéto substancave mé shpejt dhe mé e lehté e derdhét
gjegjésisht cila mé lehté derdhet, dhe mandej vézhgo ngjyrén dhe pamjen e ¢donjérés prej
substancave dhe jepni pérfundim té duhur.

Vézhgimi na inkurajon té mendojmé se pérse ndodh ndonjé dukuri, pse ndonjé
veti éshté pikérisht e tillé si¢ éshté etj. Gjegjésisht t€é mendojmé pér problemin
shkencor qé duhet ta zgjedhim. Pér t'i shpjeguar té gjitha kéto gjéra, ne fillimisht e
parashtrojmé hipotezén. Njé hipotezé éshté njé supozim pér até qé do mund té jeté
zgjidhja (ose zgjidhjet) né problemin shkencor.
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Por pér té konfirmuar hipotezén, né kimi ne zakonisht kryejmé eksperimente. Né
fakt, vend qgendroré né metodén shkencore qé pérdoret né kimi, zé vend
eksperimenti. Sic mé pérmendém, eksperimenti éshté veprim paraprakisht i
planifikuar dhe i paramenduar ose njé numér i madh veprimesh né bazé té sé cilés
kryejmé operacione dhe matje té ndryshme. Rrjedha e eksperimentit, sérish, duhet me
kujdes té vézhgohet dhe té shénohen té gjitha vérejtjet e perceptuara.

Eksperimentimi né kimi pérfshin zbatim té veprimeve té ndryshme me té cilat
nxiten ndryshimet fizike dhe /ose kimike té sistemit té studiuar, té cilat mund té kené
géllime té ndryshme. Shumé shpesh géllimi i eksperimentimi né kimi éshté té fitohen
substanca té njohura dhe té reja duke zbatuar reaksione kimike té duhura. Né raste té
tjera nevojitet t'i ndajmé komponentét nga njé sistem mé i pérbéré dhe té fitojmé
substanca té pastra. Me veprime té kétilla do té njoftohemi mé tej. Shpesh heré, géllimi
i eksperimentimit né kimi éshté té fitojmé njohuri pér vetité e sistemit. Pér shembull,
ta hulumtojmé tretshmériné e substancave té pérmendura né eksperimentin e
meésipérm né ujé.

ﬂ\ ﬁy" Eksperiment

== " | Tretshméria e substancave té ndryshme né ujé

Pajisjet e nevojshme dhe substancat: tri gota té vogla laboratorike, lugé metalike, thupér
gelqi, squfuri si pluhur, gur kali (ose kripéra té tjera té ngjyrosura, pér shembull, kripérat e
kobaltit ose niklit), grimcat (granulat) e zinkut, syza mbrojtése dhe doréza.

Procedura: Té tri gotat laboratorike mbushni deri né gjysmé me ujé. Né ¢donjérén prej tyre,
me lugé metalike, vendosni né veganti sulfur si pluhur, disa kristale té gur kalit dhe disa
grimca té zinkut. Pérzieni pérmbajtjen e ¢donjérés prej gotave me thupér qelqi. Vézhgoni se
cka ndodh dhe jepni pérfundime pér tretshmériné e ¢donjérés prej kétyre substancave né
ujé dhe ngjyra e tretjes sé substancés (substancave) gé éshté tretur (tretura).

Pérderisa, duam té fitojmé té dhéna kuantitative pér ndonjé veti té sistemit té
hulumtuar, pérdorim matjen. Matja paraqget njé krahasim té madhésisé sé vetisé gé e
matim me madhésiné e vetisé sé njéjté e cila éshté marré si standard. Mé tej do té
realizojmé mé shumé matje té ndryshme.

Nése pas vézhgimeve, eksperimenteve dhe matjeve té kryera vértetohet hipoteza,
atéheré ajo mund té zhvillohet né teori. Domethéné:

Teoria paraqet njé hipotezé qé éshté e vértetuar dhe e testuar shumé heré, e
cila jep shpjegim té njé problemi shkencor té caktuar.

Sidoqofté, ¢do teori duhet té testohet vazhdimisht me eksperimente té reja. Ashtu,
¢do teori éshté vazhdimisht nén zmadhuesin e kontrollimit shkencor. Shkencétarét
shpesh i pérmbledhin ato faktet né deklarata qé quhen ligje shkencore.
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Nga faktet e paraqgitura mund ta japim kété pérfundim:

Deri né té vértetén shkencore né kimi arrihet duke pérdorur metodé
shkencore. Ai pérfshin hulumtimin, e cila mé sé shpeshti pérfshin vrojtim,
eksperimentim dhe matje.

Lidhja ndérmjet hipotezés, eksperimentimit, teoria dhe ligjet jané paraqitur né
Fig 1.7.

VEZHGIM ‘

MBLEDHJA E TE DHENAVE T—— LIGJI SHKENCOR ‘

|

VENDOSJA E
HIPOTEZES

L4

|

TESTIMI 1
— TEORI ‘

HIPOTEZES ME

Fig 1.7. Hapat né metodén shkencore té cilat sjellin deri te formimi i teorive dhe ligjeve shkencore.

PYET]JE DHE DETYRA:

. Jepni disa definicione pér kiminé nga aspekte té ndryshme.
. Shpjegoni lidhjen e kimisé me farmaciné pérmes disa shembujve.

. Cfaré hulumtime kimike pritni té pérdoren né gjeologji?

Bw N R

. Cila ené laboratorike do ta kishe pérdorur nése déshiron ta bartésh njé 1éng né njé
ené tjetér?

5. Cfaré pajisje laboratorike do té kishe pérdorur pér nxemje té substancave té
ngurta?

6. Vizatoni shenjat e rrezikut pér: a) substancé korrozive b) substancé lehté e
ndezshme c) substancé radioaktive.

7. Né cila raste duhet ndonjé teori té zgjerohet ose, po plotésisht t€ ménjanohet?
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HULUMTO!

Zgjidh dy objekte interesante, substanca ose léndé dhe vézhgoni me kujdes.
Shéno perceptimet tua nga hulumtimi.

Né laboratorin tuaj shkolloré merr disa shishe me kemikate dhe shqyrto etiketat
né to. Gjej shenjat e paralajmérimit dhe rrezikut si dhe jepni pérfundim pér até se
cilat nga ato jané té njéjta pér mé shumé substanca.

Pérpilo tabelé me shenja pér paralajmérim dhe rrezik té cilat nuk ja
né té dhéna né tabelén 1.1 té kétij teksti shkolloré.

Aktivitet projektues grupore: Pérpunoni projekt pér zhvillimin historik té kimisé
dhe prezantoni para nxénésve.
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MADHESITE FIZIKE, NJESITE DHE SISTEMI
NDERKOMBETARE I NJESIVE

Mésuam se kimia éshté njé shkencé eksperimentale. Pérvec¢ késaj mésuam se gjaté
kryerjes sé eksperimenteve ne vézhgojmé, matim dhe mé pas sjellim konkluzionet pér
vetité e caktuara té sistemeve. Vetité qé mund t'i matim, gjegjésisht t'i shprehim né
ményré sasiore i quajmé madhési fizike. Madhésité fizike shkurtimisht paraqiten me
shkronja latine ose greke té cilat mund té jené té médha ose té vogla, por shenjat e
madhésive fizike ¢do heré shénohen me shkronja té pjerréta. Pér shembull, madhésia
masé shénohet me m, madhésia e presionit me P, et;.

Matja e ndonjé madhésie paraqget krahasim i madhésisé sé asaj madhésie me po té
njéjtén madhési té marré si standard. Madhésia e marré si standard quhet njési e
madhésisé fizike. Pér shembull, nése doni té matni gjatésiné e tavolinés suaj té
shkollés, kété do té béni ashtu gé do té krahasoni me gjatésiné né njé metér. Por, kété
mund ta kryesh duke e krahasuar edhe me gjatésiné e shuplakés suaj ose me gjatésiné e
ndonjé 1éndé tjetér.

Krahasimi i rezultateve té matjeve té kryera nga eksperimentuesit té ndryshém
éshté vecanérisht i réndésishém né shkencé. Prandaj, gjaté zhvillimit historik té
shkencés, jané béné mé shumé pérpjekje pér té unifikuar njésité me té cilat shprehen
vetité e sistemeve. Sot né boté pérdoret e ashtuquajtura sistemi ndérkombétaré i
njésive (Le Syste me International d'Unites - shkurtimisht SI-njési). Né kété sistem jané
pérzgjedhur shtaté njési themelore dhe njésité e tyre, sepse nga ato mund té nxirren
madhésité e tjera (madhési té prejardhura) dhe njésité e tyre. Madhésité themelore
dhe njésité e tyre jané té dhéna né Tabelén 1.2

Tabela 1.2. SI madhésité dhe njésité themelore

Madhési Fizike Njésia
Emri Shenja Emri Shenja
Gjatésia | metér m
masa m kilogram kg
Koha t sekonda S
Temperatura Termodinamike T kelvin K
Sasi substancés n mol mol
Forcé e rrymés elektrike I amper A
Intensiteti i drités Iy kandela cd
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Sic mund té vérehet, shenjat pér njésité matése shénohen me shkronja té drejta
nga alfabeti latin. Mé shpesh, pérdoret njé shkronjé té vogél, por né disa raste edhe mé
shumé shkronja té vogla (pér shembull, mol). Shkronjat e médha pérdoren vetém né
rastet kur emri i njésisé éshté e nxjerra nga emri i ndonjé shkencétari

Madhésité fizike i paragesim si prodhim i vlerés sé tyre numerike dhe njésia né té
cilén shprehet ajo madhési.

MADHESIA FIZIKE = VLERA NUMRIKE - NJESIA E MADHESISE FIZIKE

Madhésia fizike e shprehur né kété ményré quhet barazim i madhésisé. Pér
shembull:

BARAZIM I MADHESISE
Madhési - Njési e
fizike m(HZO) - 7 g madhésisé

I ]‘ fizike

Formula e Vleré
substancés numerike

Domethéné, mund té pérfundojmeé:

Barazimi i madhésisé éshté ekuacion né té cilén madhésia fizike shprehet si
prodhim i vlerés sé saj numerike dhe njésia e madhésisé fizike.

Kur madhésité fizike shkruhen me barazime té madhésisé, éshté shumé me
réndési afér shenjés pér madhési fizike té shénohet sistemi pér té cilén i pérket
madhésia fizike. Né kimi, zakonisht ato jané disa substanca, té cilat mund té shkruhen
me simbolet e tyre, gjegjésisht formula, por ndonjéheré mund té shkruhen edhe me
fjalé. Né barazim té madhésisé preferohet té pérdoren SI njésité, por kétu éshté e
réndésishme ta cekim se ekzistojné edhe njési té cilat jané té lejueshme pér pérdorim,
por nuk jané SI njési. Disa prej tyre jané dhéné né Tabelé 1.3.

Tabela 1.3. Disa njési té lejuara qé jané né pérjashtim té SI njésive

Marrédhénia me ajo
Madhésia Emri né njésia Simboli o
themelore SI-njési
Temperatura | shkallé Celsius °C 0°C=273,16 K
Véllimi litér L ose 1 1L=1dm3
Shtypja Atmosfereé fizike atm 1 atm =101325 Pa
Shtypja milimetra zhivé mm Hg 760 mm Hg =101325 Pa
Masa ton t 1t=10°kg

18



Shumeé shpesh, né vend té njésive themelore, ne pérdorim njési mé té vogla ose mé
té médha. Paraqitja e madhésisé né njési mé té vogél ose mé té madhe éshté e lehtg,
nése merret parasysh se madhésité fizike shprehen si prodhim i vlerés numerike dhe
njésisé sé madhésisé fizike. Pérkatésisht, kur e paragesim njé madhési fizike né njési
mé té vogél ose mé té madhe vlera e veté madhésisé nuk ndryshon, por ndryshon
vetém vlera e saj numerike, pér aq heré sa éshté mé e vogél ose mé e madhe njésia e
madhésisé fizike. Supozimet pér SI njésité mé té vogla ose mé té médha, si dhe faktorét
shumézues jané té dhéna né Tabelén 1.4.

Tabela 1.4. Shprehjet shumézuese dhe faktorét e SI njésive mé té vogla dhe mé té

médha

Njésité mé té vogla nga ajo themelore|Njésité mé té madha nga ajo themelore

parashtesé | faktor simbol [parashtesé faktor simbol
deci 10" d deka 10 da
centi 107 c hekto 10 h
mili 10° m kilo 10° k
mikro 10° m mega 10° M
nano 107 n giga 10° G
piko 107" p tera 10" T
femto 1077 f peta 10" P
ato 107" ] eksa 10" E
zepto 107 z zeta 10* Z
jokto 10% y jota 10* Y

Si¢c thamé, nga madhésité themelore né SI mund té nxirren té gjitha madhésité
tjera. Kétu do t'i pérmendim vetém disa nga ato, ndérsa me te tjerét do t té njihemi me
VOne.

Njé madhési fizike e cila shumé shpesh pérdoret né kimi éshté véllimi. Véllimi
shénohet me V dhe pércaktohet si gjatésia e shkallés sé tretés, gjegjésisht V = B, Sipas
késaj, njésia né té cilén shprehet véllimi éshté m3. Megjithaté, né vend té m3, shumé
shpesh pérdoret njé njési né pérjashtim té sistemit e cila emrohet litér, dhe shénohet
me L. Véllimi prej 1 L éshté i barabarté me véllimin e shprehur si 1 dm3, domethéné 1
L=1 dm’.

Pérvec véllimit do té pérmendim edhe madhési té tjera té réndésishme pér kiminé,
pikérisht kjo éshté dendésia, e cila shénohet me p. Dendésia pércaktohet si raport
ndérmjet masés té njé substance dhe véllimi gé z€ ajo masé e substancés.

p(x) = X Njésia pér dendésia né SI éshté k_g3
V(X) m
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Ti shqyrtojmé disa shembuj pér shndérrime té njésive né barazime té madhésive.

Shembulli 1. Masa e njé cope bakri éshté 35 g. Shprehni kété masé né:

a) mg 6) kg.

Zgjidhje:
Té dhénat e dhéné: Kérkohet:
m(Cu)=35g a) m(Cu) né mg

6) m(Cu) né kg

a) Masa e bakrit nuk do té ndryshojé nése né vend me grame e shprehim né
miligramé. Domethéné, prodhimi i vlerés numerike dhe njésisé sé madhésisé fizike
duhet té jené té barabarté edhe kur masén e bakrit e shprehim né gram edhe kur e
shprehim né miligramé. Sipas té dhénave té dhéné né Tabelén 1.4 mund té
pérfundohet se parashtesa "mili" pérdoret pér njési njé mijé heré mé té vogél se ajo
themelore. Gjithashtu shprehja pér madhési fizike e konvertojmé né njési njé mijé heré
mé té vogél, pér aq heré duhet ta zmadhojmé vlerén numerike. Domethéné:

m(Cu) = 35 g = 35000 mg = 3,5-10" mg

6) kilogrami éshté njési njé mijé heré mé e madhe nga grami. Sipas késaj, nése masa
éshté e shprehur né gram déshirojmé ta shndérrojmé né njésiné kilogram gjegjésisht
njési njé mijé heré mé té madhe, atéheré vlerén numerike do té duhet ta zvogélojmé
njé mijé heré. Domethéné:

m(Cu) = 35 g =0,035 kg = 3,5:102 kg

Shembulli 2. Véllimi i ujit éshté 10 L shndérroni kété véllim né cm’.
Zgjidhje:

Té dhénat e dhéné: Kérkohet:

V(H20)=10L V(H20) Bo cm’

Fillimisht té pérkujtohemi se véllimi prej 1 L éshté i barabarté me 1 dm3,dhe mandej
dm3 ta shndérrojmé né cm3. Q€ ti shndérrojmé njésité té cilat jané té shkallézuara
nuk duhet t'i pérmendim faktorét shumézues ndérmjet njésive té shkallézuara. Eshté
e mjaftueshme t'i dimé ato themeloret, dhe mandej mbi té dy madhésité (edhe vlera
numerike edhe njésia) do ta pérdorim shkallézimin e kérkuar. E dimé se:

1dm=10cm = (1dm)’=(10cm)’ = 1dm3=10°cm’
Domethéné:

V(H20)=10L =10 dm3=10-10°cm3 = 10* cm’
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Shembulli 3. Dendésia e etanolit éshté 0,789 g/cm3. Paragitni kété dendési né né
g/dm3.

Zgjidhje:
E dhéné té dhénat: Kérkohet:
p(etanon) = 0,789 g/cm3  p(eTaHou) Bo g/dm3

Me shembullin e méparshém ne mésuam se si t'i shndérrojmé njésité e shkallézuara.
Ky shembull éshté pak mé i komplikuar, sepse madhésia fizike dendési éshté né fakt
raport i dy madhésive té tjerét. Né raste té kétilla nuk duhet té sjellim pérfundime té
shpejta dhe té pérfundojmé se nése njéra nga njésité né thyesé duhet ta shprehim né
njési meé té vogél ose mé té madhe, e gjithé vlera numerike do té ndryshojé vetém tek
numéruesi, por nése shndérrimi éshté né eméruesin do té vlejé e kundérta. Kété
mund ta shohim menjéheré nga ky shembull.

0,789 g 0789 g 0789 g
em’  (107dm)’ 10”dm’

p(etanon) =

Vlera reciproke nga shkalla negative, gjegjésisht, shkalla pozitive, kjo éshté
1/10-3 = 10°. Rrjedh qé:

p(eTanon) = 0,789 g/cm’ = 0,789 - 10° g/dm’ = 789 g/dm’

21



MATJA

Mé paré pérmendém se matja éshté krahasimi i ndonjé madhésie fizike me té
njéjtén madhési té tillé e cila éshté marré si standard, e cila quhet njési e madhésisé
fizike. Po ashtu, u njoftuam edhe ne njésité e madhésive fizike si dhe me ményrat e
shndérrimit té tyre né njési mé té vogla dhe mé té médha. Kétu do té njihemi me veté
ményrén e zbatimit té matjes té disa madhésive me té cilat mé shpesh i hasim né kimi.

Pérpara se té fillojmé me shqyrtimin e shembujve pér matje, duhet té theksojmeé se
né kimi éshté me réndési matjet té jené té sakta dhe precize. Gjegjésisht, rezultati
ekzakt dhe i sakté, mund té fitojmé vetém kur numérojmé. Pér shembull, nése né njé
kuti ka 12 fllomasteré, kur do t'i numérojmé do ta fitojmé rezultatin e njéjté. Por, gjaté
c¢do matjeje, nga shkaget e ndryshme, ndodhin gabime mé té vogla ose mé té médha. Né
fund té fundit, shpesh masa e ndonjé ushqimi qé do té na matin né shitore nuk éshté i
njéjté me masén qé do té matim né shtépi, né peshoren e shtépisé! Prandaj éshté e
réndésishme té njihemi me nocionet e saktésisé dhe precizitetit té cilat jané té lidhura
me shkaqget e gabimeve gé paraqiten gjaté matjeve.

Saktésia na tregon se sa ndérmjet veti jané té aférta vlerat e fituara té
madhésisé fizike nga njé seri matjesh té pérséritura.

Domethéné, saktésia i dedikohet njé serie matjesh té pérséritura té té njéjtés
madhési fizike té sistemit té hulumtuar nga ana e njé eksperimentuesi té njéjté. Nga
pérvoja e dimé gé ndonjéheré gjaté matjeve té pérséritura do té fitojmé rezultat té
njéjté ose péraférsisht té njéjté, dhe ndonjéheré mund té fitojmé edhe dukshém rezultat
té ndryshém. Prandaj, éshté e nevojshme té kryhen matje té pérséritura, e mé pas nga
ato té pércaktohet vlera mesatare. Né té njéjtén kohé, nése ndonjé rezultat i matjes
devijon dukshém nga tjerat, ajo duhet merret parasysh, d.m.th. duhet té refuzohet. Nése
gjaté njé serie té matjeve fitojmé vlera shumé té aférta pér madhésiné fizike themi se
matja éshté precize. Pér shembull, nése gjaté matjes sé masés sé ndonjé substance
marrim tre vlerat e méposhtme: 1,35 g; 1,36 g dhe 1.35 g, matja éshté béré me saktési,
por nése fitohen tre vlerat e méposhtme: 1,35 g; 1,40 g dhe 1.28 g, atéheré matja éshté e
pasakté dhe mbart me vete njé gabim. Natyrisht, kéto lloj gabimesh burojné nga matja e
pasakté té veté eksperimentuesit qé paraqitet ose si rezultat i matjes sé pakujdesshme
ose nga papérvoja. Por mund ndodh gé edhe matjet té jené shumé precize, dhe akoma té
mos jené té sakta.

Saktésia na tregon se sa éshté vlera e fituar gjaté matjes sé pérafért me
vlerén e vérteté té madhésisé fizike qé matet.
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Nése matja éshté precize, dhe akoma vlera e matur eksperimentale pér madhésiné fizike té
duhur dallohet nga vlera e sakté, shkaku i gabimit varet nga kualiteti i instrumentit matés dhe
karakteristikat e saja. Né kété rast, gjaté ¢cdo matjeje do t€ pérdoret instrumenti matés do té keté
té njéjtin devijim, i cili shpesh quhet gabim sistematik. Pér shembull, shkalla e disa instrumenteve
matése jané mé sakté té pérpunuara nga shkalla e disa té tjerave té cilat e mesin madhésiné fizike
té njéjté. Nga ana fjetér, instrumentet matése gjaté pérdorimit amortizohen, prandaj éshté e
nevojshme, nga koha né koha, ato té ekuilibrohen.

Qé té fitojmé paraqitje mé té arté pér saktésiné dh precizitetin gjaté matjeve ta
shqyrtojmé shembullin e méposhtém.

Shembulli 1. Maria, Agimi dhe Jovani kané marré detyré té masin masén e njé cope
hekuri, masa e vérteté e sé cilés ato nuk e kané ditur, dhe e cila né fakt ka qené 2g. Ato
kané béré seri prej tre matjeve dhe i kané fituar kéto rezultate:

Maria Agim Jovan

1.195g 1. 201g 1.197g
2.189¢g 2.198¢g 2.197¢g
3.1,78¢g 3.201g 3.198¢g

Pércaktoni vlerat mesatare nga matjet e kétyre nxénésve dhe jepni koment pér
precizitetin dhe saktésiné e matjeve té tyre.

Zgjidhje:

Vlera mesatare nga seri matjesh llogarit ashtu qé mbledhin vlerat nga matjet, dhe mé
pas shuma ndahet me numrin e matjeve té kryera. Vlera mesatare nga matjet e
nxénésve jané né vijim:

Maria: Eshté e garté se, njé nga rezultatet e matjeve té Marisé dukshém devijon nga

dy té tjerat, ndaj nuk do ta marrim parasysh, por do ta llogarisim kétu e vlerén
mesatare té dy matjeve: (1,95+1,89)g /2= 192g.

Agimi: (2,01 +1,98+2,01)g /3= 200¢g
Jovani: (1,97 +1,97 +198)g/3 =1,973 g

Rezultatet e fituara pér vlera mesatare tregojné se Maria nuk ka punuar me precizitet
dhe nuk ka fituar rezultate té sakta. Agimi ka fituar rezultat té sakté dhe preciz,
ndérsa Jovan ka fituar rezultat preciz, por jo dhe té sakté, gé mund té varet nga
devijimet gé i jep peshorja né té cilén jané kryer matjet.

Né fund le té hedhim njé véshtrim njésisé modulare dhe té shqyrtojmé disa

shembuj pér matjet e disa nga madhésité fizike mé té réndésishme né kimi, por
natyrisht té tilla té cilat munden direkt té maten.
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1. Matja e masés: Né eksperimentet kimike shumé shpesh
matet masa e substancave té ndryshme. Matja e masés shpesh
quhet peshim, sepse kryhet duke aplikuar peshore. Né
laboratoré, pérdoren lloje té ndryshme té peshoreve té
ndryshém né varésia nga saktésia dhe/ose ngarkesés
maksimale. Mé e thjeshta, por dhe mé pak té sakta, jané té
ashtuquajturat peshore teknike (figura 1.8. a) Saktésia e
matjes té kétyre peshoreve éshté 0,01 g. Ata kané dy tasa dhe
komplet peshat me masa té ndryshme. Né kohén e fundit mé
shpesh peshoren peshoret dixhitale me njé tas. Tek kéto
peshore, leximi masés éshté automatike, d.m.th. nuk
vendosen pesha. Tek disa peshore ka mundési dhe pér matje
diferenciale, p.sh. nga masa totale té minusohet masa e enés Figura 1.8. a) Peshore

né té cilén ndodhet substanca. teknike; b) peshore dixhitale

Gjaté pérdorimit té peshores e réndésishme éshté té respektohen rregullat né vijim:
¢ Peshorja duhet po té jeté e pastér.

¢ Kur nuk éshté né pérdorim, peshorja teknike duhet té jeté i frenuar, ndérsa ajo
dixhitale e fikur.

¢ Substancat nuk duhet té vendosen direkt né tas, por duhet té maten me njé ené,
oré gelqi ose ené pér matje.

+ Lénda ose substanca qé matet duhet té jeté né temperaturé té dhomés.

¢ Peshat nga peshorja teknike nuk duhet té preken me doré, por vetém me piskatore
nga kutia pér peshat.

i, . :
%éﬁ Eksperiment

Detyré: Disa heré matni masén e mostrés sé klorur natriumit gé do jua jep arsimtari,
dhe mandej pércaktoni vlerén e saj mesatare nga rezultatet e matjeve

Pajisjet e nevojshme dhe substancat: peshore, oré gelqi,lugé metalike, klorur natriumi,
syza mbrojtése dhe doréza.

2. Matja e véllimit: Zakonisht madhésia fizike matése né kimi éshté edhe véllimi. Pér
té matur véllimin e léngjeve né kimi pérdoren ené té ndryshme, si pér shembull:
menzuré, pipeté, bireté dhe kolbé matése (baloné), té cilat me emér té pérgjithshém
quhen ené véllimetrike. Menzura (Fig 1.6.) shérben pér matjen e pérafért té véllimit
té léngjeve. Nga jashté muri i menzurés ka njé shkallé véllimi té stampuar, pér
shembull, 10, 25, 50, 100 ml etj. Gjaté leximit té véllimit té léngut né menzuré dhe né
enét tjera véllimetrike, e réndésishme éshté té vendoset né pozité vertikale, ashtu qé
meniskusi i poshtém i léngut (linja e lakuar e 1éngut) té jeté né lartési té syve,sepse
véllimi lexohet sipas menuiskusit té poshtém té léngut.
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Pipeta éshté ené e cila shérben pér matjen e véllimeve mé té
vogla dhe pér bartjen prej njé ene né ené tjetér. Ato paragesin gypa
gelqore, me qafé té ngushté né pjesén e poshtme. Né laboratorét
shkollore shpesh pérdoren té ashtuquajtura pipetat e Pasterovi, té cilat
jané né fakt pakoré plastike (Fig 1.9). Deri tani do t'i pérdorésh kéto
ené, ndérsa me té tjerat ené véllimetrike do té njoftohesh mé voné.

Fig 1.9
Pipeta e
Pasterovit

m :
ﬁ_égﬁy Eksperiment

Detyra: Me menzuré prej 100 mL disa heré peshoni 75 mL ujé.

Padjisjet e nevojshme dhe substanca: menzura, ujé.

3. Matja e temperaturés: Temperatura éshté, po ashtu,

njé nga madhésité qé shpesh matet né eksperimentet

kimike. Pér té matur temperaturén ne pérdorim
termometra. Ekzistojné lloje té ndryshme té termometrave, /
por mé shpesh pérdoren termometra me zhivé. Kur punoni

me kéta termometra, éshté e nevojshme qé té mos vijé deri
né thyerje té termometrit, sepse zhiva éshté njé substancé
helmuese.

Fig 1.10. Termometri

| ﬁ:j,f Eksperiment

Detyra: Me termometér matni temperaturén e ujit té ngrohur.

Pajisje té nevojshme dhe substancat: gota, termometér, ujé.

4. Matja e kohés : Né kimi, pérvec késaj, studiohen edhe shpejtésité e reaksioneve
kimike. Edhe kur nuk éshté géllimi kryesor i ndonjé kérkimi, gjaté kryerjes sé disa
eksperimenteve kimike ka nevojé té dihet me ¢faré shpejtésie ndodh reaksioni kimik.
Madje, éshté e nevojshme, né fakt, té matet koha pér té cilén zhvillohet reaksioni
kimik. Pér kété géllim ne pérdorim kronometér e cila mund te masé edhe pjesét e
sekondés.
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PYETJE DHE DETYRAT:

1. Shénoni shenjat e SI madhésive fizike themelore dhe njésité e tyre
2. Paraqitni njésité pér madhésité fizike né Sl:: a) syprina b) shpejtésia.

3. Shénoni shenjat pér njésité e lejuara jashté SI pér madhésité fizike vijuese: a) véllimi
b) temperatura c) masa.

4. Shkruani té dhénat e méposhtme tekstuale me ekuacionet e duhura té madhésive: a)
Sasia e acidit sulfurik éshté e barabarté me 3 mol; b) Véllimi i tretjes té hidroksidit té
natriumit éshté i barabarté me 5.3 mililitra.

5.Me barazimet e madhésisé paraqiti: a) masa prej 5kg né gram; b) véllimi nga
100 cm 3 né litra; c) sasia substancés prej 7.3 mol né milimole.

6. Né njé etiketé té shishes né té cilén ka pasur njé substancé e 1éngét, ndérmjet tjerave
té dhéna géndron edhe e dhéna vijuese : dendésia: 1.17 kg/L. Shprehni kété dendési
né: a) g/L dhe b) kg/cm 3, shkruaj dhe barazimet e madhésive té tyre pérkatése.

7.Filipi e ka kryer njé reaksion kimik tre heré, ku ka matur véllimin e tretjes sé
harxhuar té HCl gjaté reaksionit. Véllimi i tretésirés sé harxhuar té HCl kané gené
kéto : a) 15.3 mL; 15,5 ml; 15,1 ml. Llogaritni vlerén mesatare té véllimit té tretésirés
sé harxhuar nga HCI.

8.Ivana dhe Marko kané matur masé té caktuar té klorur kaliumit e cila ka gené e
dhéné nga arsimtari. Ata kané punuan né dy peshore té ndryshme. Ivana ka béré tre
matje dhe ka matur kéto masa: 3.75 g; 3.75 g; 3.74 g. Marko, ka béré katér matje dhe
ka fituar kéto rezultate: 5,39 g; 5,37 g; 4.9 g dhe 5.5 g. Nése dihet se masa e sakté qé
éshté dashté ta maté Ivana éshté 3.5 g, ndérsa Marko éshté sa éshté té masé 5,41g.
Pérfundoni cili prej tyre ka punuar me precizitet mé té madh, dhe cili ka rezultat mé
té sakté. Pérfundimet merrni ashtu gé sé pari do t'i llogarisésh vlerat mesatare nga
matjet e kryera.

SO

O et
Bae
(8]

HULUMTONI!

¢ Nga laboratori i shkollés suaj merrni tri menzura me véllime té ndryshme (pér
shembull, 10 mL, 25 mL dhe 50 mL) dhe matni nga ato nga 5 mL ujé. Jepni
pérfundim pér se me vilén nga menzurat mé sakté mate véllimin dhe jpni sqarim
pér arsyet e mundshme

¢ Puné né grupe té vogla: Pércaktimi i dendésisé sé njé tretésire té kripés sé kuzhinés.
Secila nga grupet nga arsimtari do té fitoni tretje té ndryshme té kripés sé kuzhinés.
Tretjen e fituar ndani né tre pjesé né gota té ndryshme. Matni masén dhe véllimin e
cdonjérés prej tyre, kurse mandej llogaritni.
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REZYME:

¢ Kimia éshté njé shkencé natyrore, themelore dhe eksperimentale gé studion
substancat, pérbérjen, vetité, ndryshimet dhe ligjet sipas sé cilave zhvillohen ato
ndryshime.

o Pér té arritur tek e vérteta shkencore, né kimi zbatohet metodé shkencore. Ai
pérfshin kérkime, té cilat mé sé shpeshti pérfshin vrojtim, eksperimentim dhe
matje.

¢ Eksperimenti paraqet njé veprim saktésisht té definuar, paramenduar dhe té
kontrolluar né té cilén zhvillohen ndryshimet fiziko/kimike.

¢ Eksperimentet kryhen me pajisjet laboratorike.

¢ Shenjat paralajméruese dhe masat e kujdesit gjaté punés né laboratorin kimike
duhet té dihen dhe té respektohen.

¢ Hipoteza éshté supozim pér zgjidhje té mundshme té ndonjé problemi shkencor.

¢ Teoria paraqet hipotezé té konfirmuar dhe té testuar né ményré té pérséritur e
cila jep shpjegim pér problem té caktuar shkencor.

¢ Vetité e matése té sistemeve, d.m.th. ata qé munden té pércaktohen
né ményré kuantitative, quhen madhési fizike.

¢ Matja éshté krahasimi i madhésisé sé njé madhésie me madhésiné té njéjté qé éshté e
marré sis standard. Madhésia e marré si standard quhet njési e madhésisé fizike.

¢ Barazimii madhésisé éshté njé ekuacion né té cilén madhésia fizike
shprehet si prodhim nga vlera e saj numerike dhe njésisé sé asaj
madhésie fizik.

¢ Preciziteti gjaté matjes tregon se sa jané ndérmjet veti té péraférta vlerat e

fituara pér madhésiné fizike nga njé seri té matjeve té pérséritura.

+ Saktésia gjaté matjes tregon se sa éshté vilera e fituar gjaté matjes e pérafért nga
vlera e vérteté e madhésisé fizike qé matet.
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Njésia modulare 2

NDERTIMI I MATERIES

Duke studiuar pérmbajtjen e njésisé modulare “Ndértimi i Materies", nxénési/
nxénésja duhet té arrijé aftési:

¢ t’i njohé dhe t’i pérshkruajé karakteristika té tri gjendjeveagregate té materies, si dhe
shndérrimet fazore té duhura.
¢ shpjegon ndértimin e atomit dhe bén dallimi ndérmjet atomit, molekulés dhe jonit.
¢ bén dallimin ndérmjet elementit, substancés elementare, komponimet dhe pérzierje
dhe t;i njohé procedurat e ndarjes sé komponentéve nga pérzierja.
Pérmbajtja:
+ Vetité Fizike dhe kimike si dhe ndryshimet fizike dhe kimike
¢ Teoria korpuskulare dhe gjendjet agregate e materies (té ngurta, léngéta,
dhe té gazté)
+ Ndryshimet e gjendjeve agregate
¢+ Ndértimi né atomi (grimca fundamentale, numri atomik dhe numri i masés)
¢+ Molekulat dhe jonet
+ Elementet, substanca elementare dhe komponimet
+ Pérzierjet (homogjene dhe heterogjene)
¢+ Procedurat pér ndarje komponentéve nga pérzierja
Nocionet:
¢ Vetité fizike + Protoni Y subin
¢+ Vetité Kimike ¢ Neutron Elementare
¢+ Ndryshime Fizike ¢ Elektroni ¢ Metal
¢+ Ndryshimet Kimike ¢ elektronet Valente ¢+ Jometal
¢ Gjendja agregate ¢ Numri Atomik ¢ Gjysmémetal
¢ Shkrirja ¢ Numriimasés ¢+ Komponim
¢ Avullimi ¢ Izotopet ¢ Pérzierje (homogjene
¢ Kondensimi B obard dhe heterogjene)
¢ Kristalizimi (ngrirje) ¢+ Molekula ¢ Leguré
¢ Sublimimi ¢ Jon ¢ Dekantimi
¢ Atomi + Kation ¢ Filtrimi
¢ Bérthamé Atomike ¢ Anion + Distilimi
¢ Mbéshtjellés elektronik + Njésia e formulés ¢ Kristalizimi
+ shtresat elektronike o FElementi (nga tretésira)
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VETITE FIZIKE DHE KIMIKE SI DHE
NDRYSHIMET FIZIKE DHE KIMIKE

Qé nga fillim i kétij teksti shkolloré thamé se substancat jané kudo rreth nesh. Por
cfaré éshté ajo substancé? Me termin substancé nénkuptojmé njé nga format né té cilat
paraqgitet materia. Gjithé natyra e gjallé dhe jo e gjallé, e dukshme dhe e padukshme,
éshté ndértuar nga substancat. Me substancat ne jemi né kontakt té pérhershém, e dhe
veté pérbéhemi nga substancat. Ajo qé éshté e réndésishme pér té théné né lidhje me
substancat éshté se substancat zéné njé véllim té caktuar dhe kané masé. Ato substanca
ose pérzierjet té substancave cfaré ata kane kuptim teknik dhe teknologjik dhe nga té
cilat prodhohen 1éndét té ndryshme quhen materiale. Ekzistojné njé numér i madh i
substancave, por ekzistojné edhe té atillé qé i ka krijuar veté njeriu.

Substancat e shumta ndérmjet veti
dallohen sipas vetive té tyre. Né
pérgjithési, kur flasim pér vetité, ne
mendojmé pér vecori té pércaktuara,
gjegjésisht shenjat qé jané tipike pér
dicka dhe ndokush. Pra, nése
déshirojmé té pérshkruajmé ndonjé
personalitet, do té themi c¢faré ngjyre
kané flokét dhe syté, sa éshté i larté
etj, e mund edhe ta pérshkruajmé
edhe  karakterin e tij sipas
reaksioneve té tija né situata té
caktuara. Sipas pérshkrimit té

Fig 2.1. Substancat té ndryshme: a) guralecét pérbéhen pérgjithshém, kété person mund ta
nga substanca natyrore; b) bakri, i paraqitur né kété dallojmé nga té tjerét. Né ményré té

foto ka kuptim teknik; h ii it é fot . L ..

0:0 Ka xUpAm e .m_ ¢) sheqeri i paraqitur ne 1oto ¢ ngjashme veprojmé edhe kur béhet
pérdorim né ushqim; d) gotat plastike pérbéhen nga =7~ i
substanca qé i ka krijuar njeriu fjalé pér substancat. ne mund ta

dallojmé kété person nga disa té tjeré.
Né ményré té ngjashme ményreén se si veprojmé dhe kur ndodh fjalé pér substancat.

Cdo substancé ka shumé veti. Disa nga vetité mund té jené té njéjta pér mé shumé
substanca. Pér shembull, ka njé numér té madh substancash né gjendje té ngurté
agregate me ngjyré té zezé, ose njé numér i madh substancash qé jané gazra pangjyré
etj. Megjithaté, ajo qé éshté e réndésishme té theksohet se nuk mundet té gjitha vetité e
dy substancave té jeté té barabarté. Késhtu qé, shuma e vetive karakterizon njé
substancé té caktuar.

Natyrisht, njohja e vetive té substancave éshté shumé e réndésishme, para sé
gjithash, né ményré qé t'i dallojmé ato nga njéra-tjetra, por edhe qé, né bazé té vetive té
pérbashkéta, t'i klasifikojmé né grupe té caktuara. Sidomos éshté e réndésishme té
dihet se pérdorimi i substancave varet nga vetité e tyre.
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Vetité e substancave ndahen né fizike dhe kimike. Vetité fizike té substancave
jané mé té dukshme se ato kimike, sepse njé pjesé e kétyre vetive mund t'i regjistrojmé
me shqisat tona. Késhtu, substancat hasen né gjendje té caktuar agregate, kané ngjyré
té caktuar, disa kané eré dhe shije té caktuar etj. Megjithaté, edhe pse mund t'i shohim
si njé substancé e ngurté shkrihet, pika e sakté e shkrirjes sé substancés nuk mund ta
regjistrojmé me shqisat tona. Pér kété géllim pérdorim termometér. Ekzistojné edhe
veti té tjera fizike g€ mund t'i pércaktojmé me instrumente dhe jo me shqisa. Té tilla
jané, pér shembull, dendésia, pérgueshméria elektrike, temperatura e vlimit,
viskozitetit dhe dr. Prandaj, mund té themi gé:

Vetité fizike té substancave jané ato veti qé mund t’i vérejmé me shqisat tona
ose t'i regjistrojmé dhe t'i matim me instrumente.

Fig. 2.2. Substancat kané veti fizike té ndryshme: a) tréndafilat pérmbajné substanca me njé eré myku; b)
mjalti ka shije té émbél dhe viskozitet té larté; c) kéto substanca kané ngjyra té ndryshme; d) hekuri
éshté i lakueshém, domethéné ka veti té farkohet.

Disa veti fizike té substancave té pastra (pér té cilat do té
diskutohet pak mé voné) quhen vetité fizike karakteristike.
Karakteristikat e tilla jané: dendésia, fortésia, temperatura né
shkrirjes, temperatura e vlimit, tretshméria, pércueshméria
elektrike dhe termike dhe té tjerét. Vetité fizike karakteristike
nuk varen nga madhésia e mostrés domethéné nga sasia e
substancés. Pér shembull, kripa e kuzhinés (sipas pérbérjes
kimike té klorur natriumit) mund té jeté né formén té njé pluhuri
té imét ose, si alternativé, né formén e kristaleve té médha té
kripés shkémbore, kurse secili mostér e kripés sé kuzhinés, né
cfarédo sasie, ka dendési té njéjté prej 2.163 g/cm3, pika e
shkrirjes prej 803 °C, ndérsa né temperaturén e dhomés
gjithmoneé treten 35,86 g kripé té kuzhinés né 100 g ujé.

Ekzistojné gjithashtu disa veti specifike gé manifestohen
vetém tek njé numér i vogél i substancave. Pér shembull, hekuri
ka veti magnetike, gé domethéné se mund té jeté e térhequr nga
magneti. Jodi, pa ka veti té sublimojé gjegjésisht té kalojé direkt
mga gjendja agregate e ngurté né té gazté dhe anasjelltas.

Fig. 2.3. Dendésia e
léngjeve matet me njé
instrument qé quhet
aerometér
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Vetité kimike jané mé té véshtira pér t'u perceptuar, por megjithaté, le té
pérpigemi té paraqitur pérmes shembujve nga jeta e pérditshme. Eshté e njohur kété
né prani té ajrit dhe né kontakt me lagéshtiné, gozhdat metalike, si dhe 1éndét e tjera té
hekurit, ndryshken, ku éshté e dukshme qé pésojné ndryshime né pérbérjen e tyre
kimike. Ari, po, i ekspozuar né kushte té njéjta té jashtme nuk péson asnjé ndryshim.
Pra, hekuri ka aftésiné pér té pésuar ndryshim né kontakt me ajrin dhe lagéshting,
ndérsa ari nuk ka veti té tilla.

Fig. 2.4. Léndét e hekurit né ajér ndryshken (a), por jo dhe ato nga ari (b).

Pér mé tepér, ne e dimé se benzina ka aftésiné té digjet, duke u fituar substanca té
gazta, ndérsa nuk ka aftési té digjet. Nése mbi njé copé shkumés derdhet acid
klorhidrik shtépiak, vérehet njé ndryshim i dukshém. Por, nése hedhim acid klorhidrik
né plastiké, nuk do té ndodhé asnjé ndryshim. Ekzistojné edhe shumé shembuj té tillg,
por kéta mjaftojné pér ta pércaktuar nocioni veti kimike.

Veti Kimike paraqet aftésiné e substancés pér té pésuar ndryshim té caktuar

kimik (ndryshimi i identitet té saj) nén veprim té substancave tjera ose nén veprim
té kushteve té jashtme.

E gjithé kété qé e thamé éshté e pérmbledhur né kété foto:

VETITE E
SUBSTANCAVE
! | ]
VETITE VETITE
FIZIKE FIZIKE
Vetité qé mund t'i Vetité qé mund t'i vérejmé
vérejmé me shqisat ose t'i me shqisat ose t'i

regjistrojmé edhe ato t'i regjistrojmé edhe ato t'i
matim me instrumente matim me instrumente

matése. matése.

Fig. 2.5. Paraqitje skematike e ndarjes sé vetive té substancave.
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Substancat né natyré, si dhe ato té krijuara nga njeriu, i nénshtrohen
ndryshimeve. Ndonjéheré ndryshimet ndodhin nén ndikimin e faktoréve té jashtém ose
po, njeriu i shkakton me vetédije. KEshtu shkémbinjté réndohen poshté nén veprimin e
forcave natyrore, por kété e bén edhe njeriu kur nga ato fiton xehe dhe minerale. Qelqi
mund té thyhet, qiriri mund té digjet, sheqeri mund té shkrihet né ujé, uji té avullojé et;.
Natyrisht, pasi ka njé numér té madh té substancave, ekzistojné edhe njé numér i madh
ndryshimesh gé u nénshtrohen ato. I ngjashém si dhe vetité e substancave dhe
ndryshimet e tyre mund té jené fizike dhe kimike.

Pamé se né kushte té pércaktuara substancat manifestojné veti fizike té
caktuara. Késhtu, pér shembull, e dimé se né temperaturé té dhomés uji éshté njé léng
pa ngjyré. Por nése e rrisim temperaturén, ajo ndryshon dhe kalon né avull, dhe nése e
ulim temperaturén né 0 ° C, ai ngrin. Domethéné, gjendja e saj agregate ka ndryshuar.
Nga, jeta e pérditshme e dimé se kur e tresim sheqgerin né ujé, nése e rrisim
temperaturén, do té mund ta tresim sasiné mé té madhe té sheqerit né véllimin e njéjté
té ujit. Kjo do té thoté se tretshméria e sheqerit né ujé éshté zmadhuar. Kjo shembuj
jané ilustrim pér ndryshimet fizike.

Pér mé miré ta kuptojmé se ¢faré po ndodh gjaté ndryshimeve fizike, do té
kryejmé disa eksperimente:

ﬂ oy Eksperiment ﬂ&ﬁy Eksperiment
15 AV o tald
Ndryshimi i formés sé substancés Tretja e sheqerit né ujé

Pajisjet e nevojshme dhe substancat: Goté
laboratorike, thupér gelqi, llambé shpiritusi,

SN @ WEEHEnE Gl Sl kokérr sheqgeri, syza mbrojtése dhe doréza.

Havan dhe shtypési, kripé e detit.
Procedura: Merrni kokrrén e shegerit dhe

Procedura: Merrni njé copé mé té madhe té shijoni até. Mandej vendose né gotén

kripés sé detit. Shijoni, dhe mandej né laboratorike dhe shtoni ujé derisa té tretet.

havan té pastér dhe shtypés té pastér Pasi té tretet, gotén nxeheni me llambén e

litmal 1Pl el iissonl sl sl o shpiritusit derisa té avullohet uji. Shijoni

ate. até.

Gjaté ndryshimit té formés sé kripés sé detit dhe gjaté tretjes sé sheqerit ndodhin
ndryshime fizike. Por, sigurisht keni véné re se pas mbarimit té ndryshimit, pérséri e
fitove substancén e njéjté. Prandaj, nga e gjithé kjo qé deri tani e thamé ne mund te
pérfundojmé se:

Ndryshimet fizike jané ndryshime té tilla né té cilat vjen deri tek ndryshimi i
vetive fizike ose té vlerave té tyre, por nuk vjen deri tek ndryshimi i identitetit té
substancés. Gjaté ndryshimeve fizike, nuk formohen substanca té reja.
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Pér dallim nga ndryshimet fizike, té cilat jané shumé té dukshme, ndryshimet
kimike ndonjéheré shumé lehté vérehen, por ndonjéheré, edhe pse ndodhin, véshtiré
vértetohen. Pér mé miré t'i kuptojmé ndryshimet kimike, do té kryejmé disa
eksperimente.

ﬂ | : = W n =

f f

Iy = il Y

| !W Eksperiment ‘ QW Eksperiment
Djegia e pambukut

Djegia e magneziumit

P (e e il Gl cul el Pajisjet e nevojshme dhe substancat:

Ené porcelani, llambé shpiritusi, pambuk,

o . Daré metalike, llambé shpiritusi,, oré gelqi,
syza mbrojtése dhe doréza.

shirit magnezi, syza mbrojtése dhe doréza.

Procedura:
Procedura:

Vézhgoni njé copé pambuku dhe jep
pérfundim pér disa vetité e saja. Mandej,
vendose né ené porcelani e cila éshté e
vendosur nén trekéndéshin pér nxemje dhe
e ngroheni me llambén e shpiritusit. Véreni
vetité e substancés sé fituar pas nxemjes né
krahasim me vetité e pambukut!

Merrni njé shirit magnezi, vézhgoni dhe
véreni vetité e saja. Mandej me daré
metalike merrni copén e shiritit té magnezit
dhe mbani nén flaké. Cka véreni?
Substancén e bardhé té fituar mblidheni né
oré gelqi

Nga eksperimentet e kryera, sigurisht keni véné re se pas pérfundimit té
procedurés jané pérfituar substanca té tjera, té ndryshme nga ato fillestare, sepse
ato ata kane veti mjaft té ndryshme nga ato té substancave fillestare. Késhtu, nga
pambuku i bardhé, pas djegies sé tij, mbetet njé substancé e zezé (né té vérteté éshté
karboni). Po ashtu, dhe nga shriti i magnezit fitohet substancé qé ka veti mjaft té
ndryshme nga vetité e magnezi. Prandaj, mundet po ne themi qgé:

Ndryshimet kimike jané ndryshime té tilla né té cilat, nén ndikimin e
faktoréve té jashtém ose gjaté ndérveprimit me substanca té tjera ndodh njé
ndryshim té pérbérjes sé substancave. Madje, nga substancat fillestare fitohen
substanca té tjera.

Ndryshimet kimike quhen edhe reaksione kimike, si dhe proceset kimike. Ajo
qé éshté vecanérisht e réndésishme té theksohet éshté se ¢do ndryshim kimik éshté
pércjellé me ndryshime fizike. Kété qarté mund ta shohim duke i krahasuar vetité
fizike té substancave fillestare dhe té substancave té cilat jané fituar si rezultat i
ndryshimit kimik. Pérve¢ késaj, gjaté tentativave qé i zbatuam, duhej ngrohja, d.m.th. té
sillet energji. Nga ana tjetér, gjaté djegies sé magnezit lirohet njé drité té forté. Né fakt,
gjaté ¢do ndryshimi kimik duhet té vijé deri te kémbimi i energjisé. Gjaté disa
ndryshimeve kimike té substancave duhet té sillet energji, ndérsa né té tjerét lirohet
energji.
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TEORIA KORPUSKULARE DHE GJENDJET
AGREGATE TE MATERIES

Qé té fitojmé paraqitje mé té qarté pér substancat, duhet té zbulojmé se nga cfaré
jané ndértuar dhe né ¢faré ményre. Sipas shkencés sé sotme, mé sakté sipas té
ashtuquajturés teori korpuskulare, substancat jané té ndértuara nga thérrmija
(korpuskula) ekstreme té vogla qé nuk mund t'i shohim me sy té liré, as nén mikroskop.
Domethéné:

Njésité ndértuese té substancave, me emér té pérbashkét, quhen thérrmija
(korpuskula).

Varésisht nga ato se si jané té organizuara thérrmijat nga té cilat jané ndértuar
substancat, faré ndérveprimesh ekzistojné ndérmjet tyre dhe c¢faré lévizjesh
paragesin, susbtancat mund té paraqiten né njérén nga té tri gjendjet agregate : té
ngurté, té léngét dhe té gazté. Gjendjet agregate zakonisht pérfagésohen sipas
formulés ose simbolit kimik, me shenja vijuese: (s) pér té ngurté, (1) pér léng dhe (g)
gjendje agregate té gazté.

Tri gjendjet agregate mund té dallohen lehtésisht sipas vetive té tyre sipas
karakteristikave té tyre makroskopike. Késhtu:

+Substancat e gazté nuk kané as formé, e as véllim. Karakteristika kryesore e
gazeve éshté prirja e tyre pér té zéné té gjithé hapésirén né dispozicion té tyre.
Nga ana tjetér, ata mund po té jené té ngjeshur (té shtrydhura) né véllime mé té
vogla

¢Substanca té léngshme ata kané véllim vetanak, por ata nuk
kané formé, pérkundrazi saj ata marrin formén e enés né té cilén
ndodhen.

¢ Substanca té ngurta kané formé dhe véllim vetanake.

Karakteristikat e kétilla makroskopike té
substancave té gazté, l1éngje dhe gazra mund

- L A .
\ﬂ ! té shpjegohen me teoriné Kkinetike-
b e o korpuskulare pér thérrmijat, gjegjésisht me

sjelljen e tyre né nivel mikroskopik.
Fig 2.6. Gjendje agregate té ngurta, té léngshme Jet Y p

dhe té gazté

Ndérmjet thérrmijave té substancave té gazta ekzistojné ndérveprime té
dobéta, dhe prandaj ato ndodhen né distanca mé té médha né hapésiré qé éshté né
dispozicionin e tyre. Gazrat lévizin né ményré kaotike me shpejtési té madhe né té
gjitha drejtimet. Madje pérplasen ndérmjet tyre dhe me muret e enéve né té cilén
ndodhen, qé manifestohet si shtypje e gazit. Né temperatura mé té larta, grimcat e
gazit 1évizin edhe mé shpejté, ashtu qé zmadhohet numri i ndeshjeve né njési té kohés
me muret e enés, gé domethéné se shtypja e gazit zmadhohet.
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Megjithaté, né grimcat e substancave té léngshme ekziston ndérveprime mé té
forta tek substancat e gazta, por jo dhe aq té forta qé té kené formé vetanake si edhe
substancat né gjendje agregate té ngurté. Distanca ndérmjet thérrmijave te léngjet éshté
dukshém mé e vogél se sa tek gazrat. Pér shkak té veprimit té ndérveprime mé té forta
sesa tek gazrat, grimcat e léngshme formojné grupacione, gjegjésisht kllasteré, né té
cilat numri i thérrmijave vazhdimisht ndérrohet. Prandaj, léngjet mund té rrjedhin.

Te substancat e ngurta, ndérveprimet térheqgése jané mé té forta, né krahasim
me léngje dhe gazra. Né gjendje agregate té ngurté, grimcat ndodhen mé afér njéra
tjetrés, ndérsa lévizjet e tyre jané té kufizuara. Domethéné, ata vetém vibrojné pérreth
pozités né té cilén ndodhen. Tek disa substanca té ngurta, grimcat jané té radhitura né
meényré té rregullt né té gjitha tre dimensionet né hapésiré, ku formojné Kkristal. Ato,
pérséri, substancat e ngurta qé kané ndértim té brendshém té rregullt gjegjésisht tek té
cilat ndértim té rregullt ka vetém né disa pjesé, dhe jo népér gjithé substancén, quhen
substanca amorfe.

Fig 2.7. Thérrmijat né gjendje : a) té ngurté, b) léngshme

Fig 2.8. Susbtancé e ngurté kristalore

dhe c) té gazté.

/& SHTESE: >

KRISTALET E LENGSHEM

Ekzistojné substanca qé i pérngjasin léngjeve dhe rrjedhin si ato,
por kané radhitje té rregullt té thérrmijave gjegjésisht ndértim té
brendshém té rregullt si substancat e ngurta kristalore. Prandaj, kéto
substanca quhen Kristale té léngéta. Substancat e kétilla ané
pérdorim té gjeré né praktiké, sepse nga to pérpunohen ekranet e
televizoréve, njehsoréve, orét e dorés etj. Dhe shénohen me shkurtesé
LCD (liquid crystal display). Thérrmijat e kristaleve té léngéta kané
formé té thuprave, ndérsa né varési nga radhitja e tyre né hapésiré, ato
jané té ndaré né disa grupe té ndryshme.
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NDRYSHIMET E GJENDJEVE AGREGATE

Nga pérvoja né jetén e pérditshme ne e dimé se né kushte té caktuara, substancat
mund ta ndryshojné gjendjen agregate. Né periudhén e dimrit, kur temperaturat e
jashtme jané nén zero, uji ngrin dhe kur pérséri rritet temperaturén, akulli shkrihet.
Kur ngrohim ujin, avullon. Ndryshimet né gjendjen agregate nuk ndodhin vetém me
ujin, por edhe tek substanca té tjeré, prandaj éshté e réndésishme té kuptohet se si
ndodhin ato. Shpjegimin pér ndryshimet né gjendje agregate e jep teoria korpuskulare.

Qé té kalojné substancat e ngurta né gjendje agregate té léngshme, e mé pas edhe
né té gazté, duhet te sillet energjia e nxehtésisé. Kur substanca e ngurté parnon
nxehtési, grimcat e saja fitojné energji mé té larté dhe mé fuqishém vibrojné né pozitén
né té cilén ndodhet. Me zmadhimin e métejmé té energjisé sé tyre, ato i kapércejné
forcat térheqése ndérmjet tyre, largohen né distancé mé té madhe njéra tjetrés, fillojné
meé lehté té lévizin, me ¢ka crregullohet radhitja e brendshme. Kéto jané karakteristika
mikroskopike té 1éngjeve, dhe prandaj themi se né até moment éshté béré shkrirje.
Domethéné:

Shkrirja éshté ndryshim né gjendjen agregate né substancave nga té ngurté
né té léngshme.

Forcat térheqése ndérmjet grimcave té ndryshme
té substancave té ngurta jané té ndryshme, pra pér
secilén prej tyre éshté e nevojshme energji e ndryshme
termike gé té fillojé té shkrihet. Temperatura né té
cilén ajo shkrihet quhet temperatura e shkrirjes. Si¢
e pérmendém mé herét, temperatura e shkrirjes éshté
veti fizike karakteristike, qé do té thoté se pothuajse té
gjitha substancave kané temperaturé té caktuar té
shkrirjes.

Né gjendjen agregate té léngét ka ende njé veprim
té konsiderueshém té forcave térheqése, dhe prandaj
léngjet kané véllim vetanak. Por nése vazhdohet té
shtohet nxehtési, grimcat aq mé shpejt 1évizin, pra disa
prej tyre, té cilét jané té zhveshur né sipérfagen e
léngut, arrijné té lirohen dhe kalojné né gjendje

Fig. 2.9. Temperatura e shkrirja
sé substancave té ngurta mund
té pércaktohet me té

ashtuquajturén "aparati i agregate te gazté. Ky proces njihet si avullim.

Tileov-it".
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Késhtu gé:

Avullimi éshté ndryshim i gjendjes agregate té substancave nga e léngét né té
gazté.

Gazi mbi léngun ka njé presion té caktuar, i cili kur do té béhet i barabarté me
presionin atmosferik, né léngun fillojné té formohen flluska dhe intensivisht avullon.
Atéheré themi se 1éngu vlon. Nga ana tjetér, temperatura, né té cilén léngu vlon quhet
pika e vlimit. Dhe temperatura e vlimit éshté né ményré karakteristike veti e
substancave. Né Tabelén 2.1. jané té dhéné temperaturat e shkrirjes dhe té vlimit té
disa substancave mé té né réndésishme.

Tabela 2.1. Pikat e shkrirjes dhe té vlimit té disave substancave

Substanca Temperatura e Temperatura e
shkrirjes/°C vlimit/°C

Oksigjen -218 -183

Uji 0 100
Etanol -117 79
Klorur natriumi 801 1413
Acid acetik 17 118
Alumini 661 2467
Squfuri 113 445

Pérvec¢ ndryshimit té gjendjes agregate nga e ngurté né té léngshme dhe nga e
léngét né té gazté, jané gjithashtu té mundshme proceset e kundérta. Procesi né té cilin
substancat e gazta kalojné né gjendje agregat té léngshme quhet kondensim.

Ndryshimi i gjendjes agregate té substancave nga té gazta né Iéngshme quhet
kondensim..

Kondensimi ndodh kur substancat e gazté ftohet. Né fakt, atéheré energjia e
grimcave zvogélohet, ato lévizin mé ngadalé, nuk mundet té largohen shumé nga njéri-
tjetri, prandaj né to fillojné mé forté té veprojné forcat. Me ftohje té métejme té léngut,
gjegjésisht me ¢lirim té métejmé té energjisé, ajo ngrin (kristalizon).

Ngrirja éshté ndryshim i gjendjes agregate té substancave nga e léngét né té

ngurte.

Kéto proceset jané paraqitur né Fig. 2.10.
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Sjellja e ngrohjes (nxemje)

Shkrirje Avullimi
- > = Gaz

Substanceé < — <
Ngrirje Kondensimi

A
A

e ngurté

Clirimi ngrohjes (ftohje)
Fig. 2.10. Ndryshimet e gjendjeve agregate té ndjekur me sjellje dhe lirim té nxehtésisé.

Né lidhje me ndryshimet né gjendjen agregate té substancave, éshté e
réndésishme té pérmendet se béhet fjalé pér ndryshime fizike. Domethéné, kur
ndryshon gjendja agregate e substancés, nuk ndryshon identiteti i saj. Uji mbetet ujé
edhe kur ngrin edhe kur avullon, dhe e njéjta gjé vlen edhe pér té gjithé substanca té
tjera.

Njé tjetér fakt i réndésishém qé duhet té theksohet éshté se kur njé substancé do
té arrijé temperaturén e shkrirjes, ajo mbetet konstante derisa nuk shkrihet e gjithé
sasia e substancés. Gjithashtu, pasi arrihet temperatura e vlimit, ajo nuk rritet derisa té
avullojé i gjithé 1éngu. Kéto fakte ne mund t'i kontrollojmé me eksperimentin né vijim:

&ﬁ Eksperiment

1. Shkrirja e akullit

Pajisjet e nevojshme dhe substancat: Goté e vogél laboratorike, thupér qelqi, llambé
shpiritusi, trekéndéshi metalik me rrjetin e azbestit, termometér, tre katroré akull, syza
mbrojtése dhe doréza.

Procedura:Vendosni tre copé akull né gotén e vogél laboratorike, mé paér e vendosur né
trekéndéshin me rrjetin azbestit. Né mes té copéve té akullit vendosni temometér, ashtu qé
mos t'i preké muret e enés. Lexoni temperaturén. Pritni njé kohé derisa té paraqiten pikat e
para té ujit dhe pérséri lexoni temperaturén. Mandej ngadalé nxeheni me llambén e
shpiritusit deri sa té shkrihet akulli, mandej vazhdimisht pércillni temperaturén. Pasi qé
akulli té shkrihet, vazhdoni me nxemje dhe pérséri shkruani vlerén e temperaturés.

Né fillim té eksperimentit, temperatura e akullit éshté nén 0 ° C. Kur té fillon té
shkrihet, temperatura éshté 0 ° C dhe mbetet konstante deri nuk shkrihet gjithé akulli.
Natyrisht, né 0 ° C, né kushtet dhomés, njékohésisht ekziston e dhe akulli dhe uji i
léngshém, ndaj themi se jané né ekuilibér. Pasi té shkrihet akulli, me nxemje té
métejme, temperatura e ujit rritet.



Sé fundi, do té pérmendim njé tjetér transformim té gjendjes agregate qé e
tregojné vetém disa substanca. Ekzistojné substanca té tilla gé mund té kalojné direkt
nga gjendja agregate e ngurté drejtpérdrejté né gjendje agregate té gazté dhe
anasjelltas pa kaluar né gjendje té 1éngshme.

Ndryshimi i gjendjes agregate drejtpérdrejt nga e ngurté né té gazté quhet
sublimim,kurse ndryshimi i kundért quhet desublimim ose depozitimi.

Disa nga substancat qé kané veti té sublimohen jané: karboni i ngurté dioksidi i
karbonit (akull i thaté), kamfor, naftaliné, jod, arseniku et;.

PYET]JE DHE DETYRA:

1.Lexoni tekstin e méposhtém: “Squfuri éshté njé léndé e ngurté me ngjyré té verdhé,
e cila lehté pluhuroset. Nuk tretet né ujé. I ndezur né ajér digjet. Ajo vlon
temperaturé prej 445 °C. Ka aftési té reagon me metale". Paraqitni vetité fizike dhe
kimike né ményré tabelare té squfurit qé do té keni mundési t'i njihni nga ky tekst?

2.Cilat nga proceset e méposhtme jané fizike dhe cilat jané kimike: a) djegia e njé
qiriri; b) thyerja e qelqit; c) pérzierjen ujé dhe vaj; d) fermentimi i verés; e)
sublimimi i jodit; d) avullimi i ujit té detit; g) shkrirja e akullores?

3.Né cilén gjendje agregate substancat kané formén e tyre? Shpjegojini ato arsyet.

4.Nése dicka thyhet, pér shembull, nje shishe me parfum, era e parfumit do té ndjehet
népér gjithé dhomén. Jipni shpjegim pér kété.

5.Cfaré lloj 1évizjeje éshté prezent tek grimcat né gjendje agregat té ngurté.
6.Si quhet procesi paraqitur né vijim: H20(g) — H20(1)?

7.Léngu etanol (alkool qé pérdoret pér dezinfektim) kalon né avuj né tmperaturé pre;j
78 ° C. Si quhet kjo temperaturé?

Qgtis,c
S
T

HULUMTONI!

¢ Punoni né grupe té vogla: Hulumtoni disa nga vetité fizike dhe kimike té
substancave té méposhtme: sheqer, kripé kuzhine, vaj gatimi, njé copé gelq dhe
letér. Rezultatet prezantoji né ményré tabelare.

¢ Grupi detyré projektuese: Pérgatitni projektet né vijim me titujt: 1.
Superfluidet dhe 2. Plazma - dimensioni i katért i materies.
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NDERTIMI I ATOMIT

Si¢c pérmendém mé paré se sipas teorisé korpuskulare, e gjithé materia pérbéhet
nga grimca shumeé té vogla té quajtura korpuskula. Tani le té njihemi me grimcat ¢faré
né kimi konsiderohen pér njési themelore ndértuese té substancave.

Supozimet e para rreth natyrén Kkorpuskulare té
materies kané dhéné filozofét e lashté greké Leucippus dhe
Demokriti, té cilét kané menduar se e gjithé materia qé
ekziston né natyré éshté e ndértuar nga thérrmijat e imta
dhe té pandashme - atomet. Ata kané supozuar se kéto
thérrmija jané bartésit e vetive té substancave.

Shumé shekuj mé voné, né vitin 1808, kété ide e ka
ringjallur Daltoni, i cili hodhi tezat themelore né té
ashtuquajturén teori atomike pér materien.

Foto 2.11. Gjoni Dalton,
Fizikani anglez, i cili né
shkenca prezantoi atomike-
th teori.

JlaJITOHOBA aTOMCKA TeOpHUja — OCHOBHM Te3M:
¢ HajmanuTe yeCTUYKHU OJf KOU Ce U3TPAJIEHU eJIEMEHTHUTE Ce HapeKyBaaT aTOMHU.

¢ Atomure 0 KOH € U3rpazieH eJeH eJIieMeHT Ce HACHTHUYHH, a C€ PAa3JIMKyBadT O]
dATOMHUTE Ha APYTrUTE €JIEMEHTH.

¢ CoeavHeHHUjaTa ce ob6pa3yBaaT Kora aToMUTe ce CBp3yBaaT Mel'y cebe. EqHo on-
pezesieHO coeJUHEHHE CeKOoralll COJPXKH oIpe/iesieH 6poj aTOMHU 0/ OnpesiesieH!
eJIeMEeHTH.

¢ HpI/I XEMHUCKUTE peaKlnu aoar"a A0 nperpynupame Ha aTOMUTE, HO IPUTOA CaMU-
T€ aTOMH He IPeTpIyBaaT MIPOMEHH, T.€. HE T'O FY6aT CBOjOT NAEHTUTET.

Me zhvillimin e métejmé té shkencés, teoria e Daltonit ka pésuar ndryshime té
caktuara, por gjithsesi thelbi i saj konsiderohet si bazé pér studim e ndértimit té
materies.

Ajo gé as Demokriti dhe as Daltoni nuk kishin e drejté éshté se atomi éshté
thérrmijé e pandashme. Né fakt, ekzaminimet e métejshme kané treguar se atomi
éshté njé grimcé e ndashme dhe se pérbéhet nga grimca edhe mé té vogla qé
ndérmjet veti dallohen sipas masés dhe ngarkesés. Atomi éshté e pérbéré nga
bérthama atomike dhe mbéshtjellési elektronik.. Bérthamén atomike e pérbéjné
protonet (p *) dhe neutronet (n °), dhe shtresa elektronike éshté e ndértuar nga
elektrone (e 7). Kéto grimcat quhen edhe si thérrmija subatomike ose thérrmija
fundamentale.
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Protonet dhe neutronet kané masé aférsisht té barabarté, ndérsa elektroni ka
tepér maseé té vogél né raport me to (mé té vogla rreth 1840 heré). Kjo do té thoté se
masa e atomit éshté e pérgendruar, kryesisht né bérthamén atomike. Ne ana tjetér,
rrezja e bérthamés atomike éshté 10 * — 10 ° heré mé e vogél se rrezja totale e atomit,
dmth ai éshté i papérfillshém i vogél. Prandaj bérthama ka dendési shumé mé té
madhe, e cila arrin rreth 10" g/cm’.

Pérve¢ masés, grimcat themelore ndryshojné edhe pér nga ngarkesa elektrike.
Protonet jané grimca me ngarkesé pozitive, neutronet nuk jané té elektrizuara, dhe
elektronet jané bartés té ngarkesés negative. Ngarkesa elektrike e elektroneve sipas
vlerés absolute éshté té barabarté me ngarkesén e protoneve. Pér shkak se atomi né
térési éshté njé grimcé elektroneutrale, rezulton garté se numri i protoneve né
bérthamé dhe i elektroneve né mbéshtjellésin elektronik éshté té barabarté. Ndérimi i
atomit dhe i grimcave fundamentale né pérbérjen e tyre né ményré skematike éshté e
paragqitur né figurén 2.12

_ EJIEKTPOHCKA OBBUBKA J
I ATOM —

IIPOTOHH (p*) J EJIEKTPOHM (e-) J

HEYTPOHH (n°)

FIG 2.12. Ndértimi i atomit dhe grimcat fundamentale né pérbérjen e tij

Numri i neutroneve né bérthamén e njé atomi mund té ndryshojé, dhe késhtu
nuk prishet elektroneutraliteti i atomit né térési. Nga ana tjetér, atomi mund té
pranojé ose léshojé njé numér té caktuar elektronesh, pér té cilén po flasim pak mé
voné. Mégjithaté, numri i protoneve né bérthamén té njé atomi té caktuar nuk
ndryshon. Kjo éshté arsyeja pse karakteristika mé thelbésore e njé atomi éshté numri
i protoneve né bérthamé, gj¢ qé e pércakton identitetin e njé atomi. Numri i
protoneve né bérthamé quhet numér atomik dhe shénohet me Z. Né fakt, numri
atomik éshté njé numeér i cili tregon pér atomin e cilit element béhet fjalé. Késhtu gé:

Numri i protoneve né bérthamén atomike quhet numri atomik.

Karakteristiké e réndésishme e atomit éshté edhe e ashtuquajtura numri i
masés (A4), e cila paraget numrin e protoneve dhe neutroneve né bérthameé.

Shuma e numrit té protoneve dhe neutroneve né bérthamén atomike quhet
numri i masés.

A = Z + N
Numri i numrii numri i
Maseés protoneve neutroneve
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Numri atomik dhe i masés shénohen para simbolit té elementit dhe até numri
atomik poshté, e numri i masés larteé:

NUMRI I MASES e—— A

) E<— SIMBOLI I
NUMER ATOMIKELEMENTIT —s 7

Atomi éshté grimcé elektroneutrale sepse numri i elektroneve éshté i barabarté
me numrin e protoneve. Neutronet, po, jané thérrmija me elektrizim neutral dhe numri
i tyre nuk ndikon né elektroneutralitetin e atomit, prandaj nuk duhet té jeté konstant
dhe e njéjté me numrin e protoneve. Kjo éshté arsyeja pse, pér njé element té njéjté
ekzistojné atome qé kane numra té ndryshém té numrave té masés.

Atomet me numér atomik té njéjté, por me numr té ndryshém té masés quhen
izotope.

Pér shembull,
1 2 3 12 13 14
H 2H 3H 12c 3¢ C

Shembulli 2.1. a) Atomi i oksigjenit né bérthamé pérmban teté protone dhe teté
neutrone. Si do t'i shkruash até numri atomike dhe té masés pér oksigjenin?

Zgjidhje: Numri atomik éshté e definuar me numrin e protoneve né bérthamé. Pér
oksigjenin, éshté 8. Numri masés, nga ana tjetér, éshté shuma e numrit té protoneve
dhe neutroneve, qé do té thoté se, né kété rast, éshté 16. Numri atomik shkruhet
poshté majtas, e numri masés larté majtas ndaj simbolit té elementit.

16
c O

Shembulli 2.1. b) Sa shumé numri protoneve, neutroneve dhe elektroneve qé
ndodhen tek izotopi i hekurit me numér atomik 26 dhe numri i masés 56.

Zgjidhje: Numri atomik e tregon numrin e protoneve né bérthamén e atomit pérkatés.
Numri atomik i hekurit éshté 26, qé do té thoté se numri i protoneve né bérthamé arrin
éshté 26. Numri né protoneve dhe elektroneve né atomin duhet té jeté i barabarté, dhe
pér kété arsye, numri i elektroneve né atomin e hekurit éshté gjithashtu 26. Numri i
maseés éshté shuma e numrit té protoneve dhe i neutroneve. Prandaj, nése nga numri i
masés e zbresim numrin atomik (Numri né protonet) do ta fitojmé numrin e
neutroneve. Pra numri i neutroneve né kété izotop té hekurit éshté: 56-26 = 30.
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Pérve¢ numrit té protoneve, qé jep identitetin e atomit té njé elementi, pér
kimistét réndési té vecanté ka ndértimi i shtresés elektronike, sepse lidhjet kimike
ndérmjet atomeve krijohet me kémbim té elektroneve.

Ndértimi i mbéshtjellésit elektronik i nénshtrohet ligjshmérive komplekse qé do
t'i studioni mé tej. Megjithaté, kétu né ményrén mé té thjeshté do té paragesim até qé
éshté mé e réndésishme pér ndértimin e mbéshtjellésit elektronik dhe né até masé qé
éshté e domosdoshme gé ta kuptojmé ajo qé pércillet mé tej né kété tekst shkolloré.

Elektronet lévizin rreth bérthamés me njé shpejtési shumé té madhe dhe me
largésia nga bérthama. Por a jané rregulluar ato né ndonjé ményreé té vecanté? Né fakt,
elektronet jané té renditura né até ményré gqé ato té formojné shtresat elektronike
ose nivele energjetike. Pozicioni i sakté i secilit elektron né shtresén elektronike nuk
dihet, por ajo gé dihet éshté se ato nuk mund té gjinden ndérmjet niveleve energjetike
gjegjésisht duhet té gjinden né ndonjérén prej shtresave.

Shtresat elektronike shénohen me numra: 1, 2, 3, 4... etj., ose me shkronja: K, L, M,
N, O, P, Q, etj. Shtresa e paré (shtresa K), d.m.th. niveli i paré i energjisé, éshté mé afér
bérthamés sé atomit. Ndérmjet elektroneve té késaj shtrese dhe bérthamés ekzistojné
forca térheqése mé té forta elektrostatike né krahasim me elektronet nga shtresat mé
té largéta. Domethéné, elektronet, né ¢do shtresé té radhés qé éshté mé i largét nga
bérthama (pra, dhe veté shtresat) jané mé té pasura me energji, sepse forcat térheqése
né bérthamé jané mé té dobéta.

Né té gjitha shtresat elektronike numri i
elektroneve nuk éshté i njéjté. Kété mund ta
shihni edhe até nga Figura 2.13. Secila shtresé
elektronike mund té pérmbajé njé numér
maksimal té caktuar té elektroneve. Né shtresén
e paré elektronike mund té keté mé sé shumti dy
elektrone. Né atomin e hidrogjenit ka vetém njé
elektron dhe ai gjendet né shtresén e paré
elektronike. Té dyja elektronet né atomin e
heliumit, po ashtu jané té vendosura né shtresén
e paré elektronike.

Fig 2.13. Model i thjeshté pér
ndértimin e atomit té fluorit

Megjithaté, atomi i litiumit né bérthamé ka tre protone, ndérsa né mbéshtjellésin
elektronik ka tre elektrone. Dy nga ato gjithcka ndodhen né shtresén e paré
elektronike, ndérsa i treti duhet té vendoset né shtresén e dyté elektronike. Natyrisht,
elektronet i mbushin sé pari shtresén elektronike qé éshté mé afér bérthamés, e cila ka
energjiné mé té ulét dhe qé mund té pranojé maksimum dy elektrone, késhtu qé pasi té
mbushet me elektrone, fillon shtresa tjetér té mbushet. Pér shembull, atomi i fluorit i
paraqitur né figurén 2.13 ka nénté protone né bérthamén atomike dhe nénté elektronet
né mbéshtjellésin elektronik. Dy nga kéto elektrone ndodhen né shtresén e paré, dhe
shtaté né té dytin. Né shtresén e dyté, faktikisht, mund té vendosen mé sé shumti teté
elektrone.
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Disa izotopé jané stabile, dhe disa jané jostabile dhe kané tendencé gé té
zbérthehen. Izotopet té tillé quhen radioaktive dhe prandaj emrohen si radioizotope.
Disa prej tyre, té tilla si, pér shembull, kobalt-60, pérdoren né mjekési pér trajtimi me
radioterapi, ndérsa té tjerét, sic éshté uranium-235, pérdoren né industriné
bérthamore.

Ekzistojné atome (mé sakté, bérthama atomike) qé kané numeér té njéjté té masés,
e numér té ndryshém atomik. Ata quhen izobare. Pér shkak se numri atomik
ndryshon, izobaret jané atome té elementeve té ndryshém. Pér shembull:

31 31
ISP 16S

/ SHTESE:

ISOTOPI 14 C DHE PERCAKTIMI I VJETERSISE SE
MBETURINAVE NGA ORGANIZMAT E GJALLE

Né natyré, karboni haset si pérzierje prej mé shumeé isotope
té tija, né té cilat, pér shkak té 2 C mé té pérfshiré, gjithmoné ka
atome té izotopit * C. Atomet e izotopit * C zbérthehet né
ményré radioaktive, por kjo ndodh shumé ngadalé. Shkencétarét
kané vértetuar se qé té zbérthehet gjysma e sasisé sé kétij izotopi
(pavarésisht se sa éshté) jané té nevojshme 5 700 vjet.

Kéto izotope té karbonit gjinden edhe né organizmat e gjallé
(karboni éshté element themeloré né pérbérjen e ¢do organizmi
té gjallé). Pérderisa jané té gjallg, sasia e * C tek bimét dhe
shtazét éshté konstante, sepse rregullisht vendoset nga mjedisi
dhe zbérthehet. Por kur organizmat e gjallé vdesin, ato mé nuk e
pérmbajné karbonin. Prandaj sasia e #C zvogélohet. Duke e
matur sasiné e mbetur té izotopit izotopit #C, mund té
pércaktohet vjetérsia e fosileve, eshtrave, karbonit dhe mbetjeve
tjera arkeologjike. Prandaj kété metodé quhet pércaktimi i
vjetérsisé sé 1*C.

Pérvec késaj, pér shembull, njerézit qé kané jetuar para
erés, pér vizatimin né shkémbinj né shpella, si ngjyré e kuqe,
kané pérdorur gjakun. Me ndihmén e késaj metode mund té
pércaktohet mosha vjetérsia e pikturave.

4 )
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Dy nga njémbédhjeté elektronet né atomin e natriumit vendosen né shtresén e
paré, teté té tjerat né té dytin, dhe njé i fundit duhet té vendoset né shtresén e treté.

Radhitja e elektroneve né shtresat elektronike quhet konfigurimi elektronik,
por pér arsyet e radhitjes sé kétillé do t'i mésojéi me tutje. Kétu, né tabelén 2.2, do té
japim vetém njé pasqyré té konfigurimeve elektronike té atomeve té njézet elementéve
té paré. Le ta themi se atomi dhe struktura e saj e brendshme nuk jemi né gjendje t'i
shohim, derisa edhe nése pérdorim mikroskop mé té sofistikuar. Shpesh heré,qé té
fitojmé ndonjé paraqitje pér ndértimin e atomit, shérbehemi me modele dhe me
paragqitje vizuele. Ashtu paraqitja vizuele pérmes fotografive éshté e dhéné né fig 2.13.
Modeli mé i thjeshté éshté ai né té cilin elektronet lévizin rreth bérthamés pérgjaté
rrugéve té caktuara, si¢ éshté e paraqitur né fig 2.13.

Tabela 2.2. Radhitja e elektroneve sipas shtresave pér njézet e elementet e paré.

Numri i
Simboli i Numri pérgjithshé | Numri i
elementit Atomik mi elektroneve
elektroneve

H 1 1 1
He 2 2 2

Li 3 3 2,1
Be 4 4 2,2

B 5 5 2,3

© 6 6 2,4
N 7 7 2,5
0 8 8 2,6

F 9 9 2,7
Ne 10 10 2,8
Na 11 11 2,8,1
Mg 12 12 2,8,2
Al 13 13 2,8,3
Si 14 14 2,8,4

P 15 15 2,8,5

S 16 16 2,8,6
Cl 17 17 2,8,7
Ar 18 18 2,8,8

K 19 19 2,8,8,1
Ca 20 20 2,8,8,2
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MOLEKULAT DHE JONET

Pérve¢ atomit, né ndértimin e substancave marrin pjesé edhe dy lloje té
thérrmijave. Njé nga kéto thérrmija fitohet kur elektronet nga niveli mé i larté
energjetik, né kushte té caktuara, do té largohen nga atomi ose kur né kété nivel
energjetik do té bashkéngjiten njé numeér i vogél i elektroneve tjera. Né té dyja rastet
fitohen thérrmija té elektrizuara té ashtuquajtura jone.

Sic e cekém mé paré se elektronet né nivelin mé té larté energjetik, domethéné né
shtresén mé té largét elektronike nga bérthama, kané energji mé té larté nga elektronet
tjera, sepse ato mé dobét mbahen me forca elektrostatike pér bérthamén me elektrizim
pozitiv. Kéto elektrone quhen elektronet valentore. Ato, si¢ do té shohim, marrin
pjesé né formimin e lidhjeve kimike.

Né kushte té caktuara, atomi i ndonjé elementi mund t'i 1éshojé elektronet
valentore. Né njé rast té tillé, numri i protoneve né bérthamé do té jeté mé i madh i
madh nga numri né elektroneve né mbéshtjellésin elektronik, késhtu qé thérrmija e
fituar do té jeté me elektrizim pozitiv. Domethéné, né kété ményré nga atomet fitohen
jone me elektrizim pozitiv gé quhen katione.

e s Né raste té tjera, atomi i ndonjé

2) J \ . 0) y 9 elementi mund té pranojé numér té
o W 3 g caktuar té elektroneve, prandaj numri i

.. s elektroneve né mbéshtjellésin elektronik

do té jeté mé i madh nga numri i

Figura 2.14. Né katione, (a) numri i protoneve éshté protoneve né bérthamén atomike. Né
mé i madh se numri i elektroneve dhe né anione, KEt€ ményré, nga atomet fitohen jone me
(b) numri i elektroneve éshté mé i madh se numrii elektrizim negativ qé quhen anione.
protonet. Késhtu gé:

Kationet jané jone me elektrizim pozitiv, ndérsa anionet jané jone me
elektrizim negativ.

Numri i elektroneve té liruara ose té pranuara varet nga numri i elektroneve
valentore dhe nga numri maksimal i elektroneve qé mund t'i pérmbajé niveli mé i larté
energjetik. Si¢c e pérmendém mé herét, ky numér éshté 2 pér shtresén e paré, e 8 pér té
dytin dhe 8 pér té tretin.

Nése, né shembull, nga atomi i ndonjé elementi léshohen dy elektronet, ngarkesa
relative e kationit té fituar do té jeté 2*, dhe nése atomi pranon, té themi, tre elektrone,
ngarkesa relative e anionit té fituar éshté 3-. Ngarkesat e kationeve dhe anioneve
shénohen si indekse té sipérme té djathté té simbolit té elementit, dhe até sé parivlera
numerike, dhe mandej shenja + ose -. Pér shembull: Ca*, K*, AI’*, CI', 0%, N*"etj.
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Si¢ keni mésuar mé paré, dhe si¢ do té vazhdoni té mésoni, jonet lidhen ndérmjet
veti dhe formojné komponime. Komponimet e formuara nga jonet me elektrizim té
kundért i paragesim me té ashtuquajtur njésité formulare, pér té cilat do té béhet fjalé
mé voné kur do té mésohen lidhjet kimike.

Né kushte té caktuara, atomet mund te lidhen ndérmjet veti dhe té formojné
thérrmija mé té ndérlikuara gé jané njési ndértuese té njé numér té madh té
substancave, dhe quhen molekula. Pér até se si, pse dhe cila atome lidhen ndérmjet
veti, do té jeté e shpjeguar kur do té shqyrtohen lidhjet kimike. Tani té konkludojmé:

Molekulat pérbéhen nga dy ose mé shumé atome té lidhura né mes veti me
lidhje kimike.

Molekulat mund té pérbéhen nga dy ose mé shumé atome té njéjta, por shumé mé
i madh éshté numri i molekulave té ndértuara nga atome té ndryshme. Pérveg késaj, ka
molekula me numér té vogél atomesh né pérbérjen e tyre, por ka edhe nga ato qé
pérmbajné njé numér shumé i madh, madje deri né njé milion e mé shumé atome.
Molekula té tilla jané té quajtura makromolekula. Ekzistojné makromolekula
natyrore, si¢ jané, proteinat, niseshteja, celulozén etj., por njé numér i madh té
makromolekulave ka sintetizuar njeriu. Materiale plastike, fibra tekstile sintetike dhe
shumeé té tjerét, ato té sintetizuara nga njeriu, pérbéhen nga molekulat me veti specifike
té cilat gjejné pérdorim té madh né jetén e pérditshme dhe né tekniké.

Molekulat i shénojmé me formula kimike, dhe shpesh i paragesim edhe me
modele. Modelet molekulare mé shpesh té pérdorura jané té ashtuquajtur modele me
toptha dhe thupra si dhe modele me kallota.

Fig 2.15. Modelet e molekulave té ndryshme me topa, thupra dhe me kallota.

Né fund mund té themi se njésité ndértuese té substancave jané
atomet, molekulat dhe jonet.
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PYET]JE DHE DETYRAT:

1.Pércaktoni numrin atomik dhe té masés pér elementin gé pérmban shtatémbédhjeté
protonet dhe tetémbédhjeté neutronet né bérthamén e atij atomi.

2.Nése numri atomik i njé atomi té ndonjé elementi éshté 12, sa elektrone ka né
mbeéshtjellésin elektronik?

3.Sa éshté numri i protoneve, elektroneve dhe neutroneve né atomin e bromit, nése
numri atomik i bromit éshté 35 dhe numri i masés éshté 80? Shkruaje simbolin e
bromit sé bashku me numrin atomik dhe té masés.

4.Sa éshté numri i neutroneve né bérthamé té ndonjé atomi nése numri i tij i masés
éshté 32, ndérsa numri atomik éshté 15?

5.Sa éshté numri atomik pér elementin qé né shtresén elektronike ka 5 elektrone,
ndérsa numri atomik éshté 157 Shpjegoni pérgjigjen!

6.Klori ka dy izotope: kKlor-35 (*° Cl) dhe klor-37 (37 Cl). Numri atomik i klori éshté 17.
Sa protone, elektrone dhe neutrone ka né atomet e secilit nga kéto izotope?

7.Mbéshtjellési elektronik i njé atomi té njé elementi pérbéhet nga dy shtresa, nga té
cilat né té parén ka 2 elektrone dhe 5 né té dytén. A mundet né shtresén e dyté té
vendosen ende elektrone dhe nése mundet, sa éshté numri i tyre? Cka formohet
mandej?

8.Né mbeéshtjellésin elektronik né atomin e njé elementi, elektronet jané té radhitura
né shtresa elektronike né kété ményré: 2, 8, 2. Pérgjigju né pyetjet e méposhtme: a)
Sa éshté numri atomik i kétij atomi té elementit? b) Sa elektrone valentore pérmban
atomi i kétij elementi?

9.Ngarkesa relative e njé kationi éshté 3+. Vallé atomi nga i cili e ka origjinén ky kation
ka pranuar apo ka liruar elektrone dhe sa?

0.-,(:;:550

HUMULTONI!

¢ Puné né grupe té vogla: Béni njé model té njé atomi me numér atomik 6
dhe numér té masés 14 nga telat dhe nga topat.

¢ Aplikimi i TIK-ut: Shikoni animacionet rreth strukturés sé atomit dhe pér pérfitimin
e jonit té atomeve té ndryshme né fagen né vijim:

http://bestanimations.com/Science/Chemistry/Chemistry.html

¢ Detyré projektuese: Pérgatitni projekte me titujt e méposhtém: 1. Niels Bohr dhe
modeli i tij atomik 2. Ernesti Rutherford dhe zbulimi i protonit.
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ELEMENTET, SUBSTANCAT ELEMENTARE DHE
KOMPONIMET

Né pérmbajtjet e méparshme u njoftém me ndértimin themeloré té atomit, si edhe
me izotope, izobaret dhe jonet. Pérmendém se numri i neutroneve né bérthamén
atomike té njé elementi té njéjté mund té jeté i ndryshém, pér shkak se paraqiten
izotopet. Pra, numri i neutroneve nuk éshté karakteristika thelbésore pér njé njé lloj
atomi té caktuar. Né njé atom neutral, numri i protoneve dhe elektroneve duhet té jeté i
barabarté. Né fakt, ky numér éshté i ndryshém pér atome té ndryshme. Domethéng,
numri i tyre éshté karakteristiké e réndésishme pér atomin, shenjé me té cilén atomet
ndryshojné nga njéri-tjetri. Atomet qé kané numér té barabarté té protoneve dhe
elektroneve kané karakteristika té njéjta, pra pér to themi se jané atome té té njéjtit
lloj ose atome uniforme. Megjithaté, kur i pérmendém jonet, thamé se numri i
elektroneve gqé jané mé té largéta nga bérthama atomike, né kushte té dhéna, mund té
ndryshohet. Natyrisht, kur flasim pér njé lloj té caktuar atomi, e vetmja gjé qé nuk
ndryshon éshté numri i protoneve né bérthamé. Késhtu gqé, numri i protoneve,
gjegjésisht numri atomik éshté karakteristiké e réndésishme qé e pércakton pér
cfaré lloj atom béhet fjalé. Prandaj mund té definohet edhe nocioni element kimik:

Shuma e atomeve me numér té njéjté té protoneve, gjegjésisht me numér té
njéjté atomik quhet element kimik.

Pér shembull, atomet e elementit kimik hidrogjen pérmbajné njé proton, azoti 7
protone, oksigjeni 8 protone, dhe hekuri 26 etj. Deri tani i njihen 118 elemente kimike.
Prej tyre, né substancat né natyré gjinden 92, ndérsa tjerét njeriu i ka fituar né ményreé
artificiale.

Dihet gé njésité ndértuese té substancave mund té jené atomet, molekulat dhe
jonet. Né fakt, substancat ndryshojné né vetvete kryesisht sipas asaj ¢faré atome,
molekula ose jone marrin pjesé né pérbérjen e tyre. Por edhe molekulat edhe jonet
fitohen nga atomet e elementeve té caktuara. Prandaj, ndarja kryesore e substancave
béhet pikérisht sipas asaj se né pérbérjen e tyre a marrin pjesé elementet e njéjta ose té
ndryshme. Ekzistojné substanca gé jané té ndértuar vetém nga njé element dhe té tilla
substanca quhen substanca elementare . Késhtu gé, ato substanca elementare mund t'i
definojmé né kété ményré :

Substancat elementare jané ato substanca né pérbérjen e sé cilés marr pjesé
vetém njé element. Ato mund té jené té ndértuar nga atomet ose, nga molekulat qé
jané té ndértuar vetém nga njé lloj té atomeve.
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Le t'i shqyrtojmé disa shembuj:

¢ Substanca elementare e bakrit éshté e ndértuar nga njé numri i madh i atomeve

té elementit bakér.

¢ Substanca elementare oksigjen pérbéhet nga molekulat qé jané té ndértuar nga

dy atome té oksigjenit elementar.

¢ Substanca elementare e fosforit pérbéhet nga molekulat e ndértuar nga katér atomet

né fosforit elementar.

Fig. 2.17. Modele té substancave té ndryshme elementare: a) substanca elementare
bakri pérbéhet nga shumé atome té elementit bakér; b) oksigjen pérbéhet nga
molekula té ndértuara nga dy atome té elementit oksigjen, ndérsa fosfori (c) nga
molekulat e ndértuar nga katér atomet té elementit fosfor.

Né natyré ka shembuj té ndryshém té substancave elementare

té njé elementi té njéjté. Ne i quajmé ato modifikimet alotropike.
Pér shembull, grafit dhe diamant jané substanca elementare té
ndryshme, por té dyja jané té ndértuar nga atomet e elementit
karbon domethéné nga elementi karbon. Kéto substanca kané veti

krejtésisht té ndryshme pér shkak té ményrés sé ndryshme té

lidhjes sé atomeve té karbonit.

Pér shkak té njésive té ndryshme ndértuese dhe pér shkak té
lidhjes sé tyre, substancat elementare ndryshojné
Megjithaté,
elementare, sipas vetive té tyre, munden kryesisht, té ndahen né dy
grupe mé té médha, e ato jané: metalet dhe jometalet.

meényreés sé

ndérmjet veti sipas vetive té tyre.

Fig. 2.19. Metale té ndryshme: a) Mg; b) Na;
c) Fe; d) Hg; e) Cu; d) Au.
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Fig. 2.18. Grafiti
(a) dhe diamanti
(b) jané
modifikimet
alotropike né
karbonit.

substancat

Né temperaturé té dhomés, metalet
jané né gjendje agregate té ngurté.
Pérjashtimi i vetém éshté zhiva, e cila, né
temperaturén e dhomés temperatura
éshté né gjendje agregate té léngshme.
Numrin mé té madh i metaleve kané
ngjyré hiri, ndérsa né prerje térthore ata
kane shkélgim metalik. Ata jané pércjellés
té miré té nxehtésisé dhe energjisé
elektrike. Me pérjashtim té njé numri té
vogél té metaleve gé jané té buté, teprica
jané té ngurté dhe lehté mund té farkohen



Jometalet, nga ana tjetér, né temperaturén e dhomés gjenden né té tri gjendjet
agregate, por numri me i madh nga ato jané né gjendje agregate té gazté. Né jometalet
béjné pjesé: oksigjeni, azoti, karboni, fosfori, klori, squfuri etj. Ato jometalet gé jané né
gjendje té ngurté agregate, si¢ jané, pér shembull, squfuri dhe jodji, jané té forta. Numri i
metaleve éshté shumé mé i madh se numri i jometaleve, por jometalet, si substanca
elementare né ményré té konsiderueshme jané té pérfagésuar né Toké. Mjaft éshté té
thuhet se komponentét kryesore té ajrit jané azoti dhe oksigjeni.

Fig. 2.20. Jometalet té ndryshme: a) klori éshté substancé e gazté me ngjyré té verdhé; b) bromi éshté
léng me ngjyré té kafté; c) jodi éshté substancé e ngurté gri e errét qé sublimohet né avuj vjollce; d)
squfuri éshté substancé e ngurté me ngjyré té verdhé.

Disa substanca elementare kané veti si té metaleve ashtu edhe té jometaleve. Ata
quhen gjysmémetale ose semimetale. Kétu merr pjesé siliciumi, germaniumi, arseni,
antimoni etj.

Ne thamé se atomet mund té lidhen né mes veti dhe té formojné molekula.
Shqgyrtuam edhe shembuj té molekulave té ndértuara nga atome té njéjta tek
substancat elementare. Megjithaté, shumé shpesh molekulat jané té ndértuara nga
atome té ndryshme, mandej duke formuar komponime. Molekulat e komponimeve
pérbéhen mé sé paku nga dy atome té ndryshme. Domethéné, né pérbérjen e
komponimeve hyjné té paktén dy elemente té ndryshme. Pikérisht prandaj ne themi se
ata jané mé komplekse se substancat elementare. Pérve¢ nga molekulat, njé numér i
madh i komponimeve mund te jete e ndértuar dhe nga jonet me ngarkesa té kundérta.
Késhtu gé:

Komponimet jané substanca qé mund té pérbéhen nga molekula, pérbérja e
té cilave pérfshin atome té ndryshme ose nga jone me ngarkesé té kundérta.
Ti shqyrtojmé disa shembu;j:

¢ Pérbérja e kripés sé kuzhinés (klorur natriumi) pérfshin dy elementé: natrium dhe
klor. Pérbéhet nga njé numér i madh jonesh natriumit dhe klorit, ku raporti né mes
tyre éshté 1:1, ndérsa formula e klorur natriumit éshté NaCl

¢ Uji pérbéhet nga molekula, pérbérja e té cilave pérfshin atome té dy elementeve:
hidrogjeni dhe oksigjeni.
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Kétu duhet té pérmendim se nga atomet e elementeve hidrogjen dhe oksigjen jané
té ndértuar edhe molekulat e njé komponimi tjetér, peroksid hidrogjeni (e njohur si
hidrogjen) Megjithaté, molekulat e ujit éshté e ndértuar nga dy atomet hidrogjeni dhe
njé atom oksigjen, késhtu qé prandaj formula kimike e saj éshté H,0, ndérsa molekula e
peroksidit té hidrogjenit pérbéhet nga dy atome hidrogjeni dhe dy atome oksigjeni,
prandaj formula kimike e peroksidit té hidrogjenit éshté H,0,. Né fakt, ka shumé
komponime té ndryshme té pérbéra nga té njéjtat elementé, por numri i atomeve té
elementeve pérkatés né molekulat e tyre éshté i ndryshém. Pér shembull, acidi acetik
dhe etanoli pérbéhen nga té njéjtat elementé: karbonit, hidrogjenit dhe oksigjenit.
Megjithaté, né molekulén e acidit acetik ka 2 atome karboni, 4 atome hidrogjen dhe 2
atome oksigjen (C;H40;) dhe molekula e etanolit pérbéhet nga 2 atomet karboni, 6
atome hidrogjeni dhe 1 atom oksigjen (C;H¢0). Molekula e acidit fosforik pérbéhet nga
tre atome hidrogjeni, njé atom fosfor dhe katér atome oksigjen, prandaj formula e tij
kimike éshté H3PO,. Prandaj, mund po té pérfundojmé se komponimet kané pérbérje
té caktuar dhe konstante.

Pér arsye té mundésisé gé atomet e elementeve té ndryshme té pér té lidhur
ndérmjet veti me njé numér té madh kombinimesh, ekzistojné shumé komponime té
ndryshme. Numri i komponimeve gé hasen né natyré éshté shumé i madh, ndérsa
kimistét, duke fituar komponime qé nuk ndodhen né natyré edhe mé shumé e
zmadhojné kété numeér.

Kétu duhet té theksojmé se né pérbérjen e komponimeve marrin pjesé elemente
té caktuara, por jo substanca elementare! Né té vérteté, disa komponime fitohen nga
bashkimi i substancave elementare té pérbéra nga atome nga i cili pérbéhet edhe
komponimi, por pérbérja e komponimi i fituar ka veti mjaft té ndryshme nga substancat
elementare nga e cila éshté e ndértuar. Pér shembull, né pérbérjen ujit hyjné elementet
hidrogjeni dhe oksigjenit, por uji ka mjaft veti té ndryshme nga susbtancat elementare
hidrogjen dhe oksigjen, ato jané substanca té gazta, ndérsa uji éshté i Iléngshém etj. Né
vijim jané disa shembuj pér reaksionet e pérfitimit té komponimeve nga substancat
elementare pérkatése:

2H2 + 02 = ZHZO
Fe + S = FeS
2Mg + 02 = 2Mg0

Megenése ato mund té fitohen drejtpérdrejt nga substancat e tyre elementare,
ashtu komponimet mund té zbérthehen né substanca elementare. Pér shembull,
me zbérthimin e ujit nén veprimin e rrymés njékahéshe (elektrolizé), fitohet
hidrogjeni i dhe oksigjeni i gazté, por véllimi i hidrogjenit éshté dyfish mé i madh nga
ai i oksigjenit, dhe prandaj mund ta shénojmé:

2H,0 =2H; + O3

Pér dallimi nga komponimet, substancat elementare nuk mund té zbérthehen
né substanca mé té thjeshta.
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PERZIERJET HOMOGJENE DHE HETEROGJENE

Nga aspekti i pérbérjes kimike, substancat né natyré mund té gjenden ose si
substanca té pastra ose té pérziera me substanca té tjera. Substancat e kétilla té
pérziera quhen pérzierje. Né natyré, substancat mé shpesh hasen si pérzierje, dhe mé
rrallé si substanca té pastra.

Ne pamé se substancat kane veti té caktuara dhe se ndérmjet tyre dallohen
pikérisht sipas tyre. Prandaj, pér substanca té pastra mund té themi:

Substancat e pastra, né kushte té caktuara, kané njé pérbérje konstante dhe
vetité fizike dhe kimike konstante. Né substanca té pastra me asnjé procedura nuk
mund té vértetojé praniné e njé substance tjetér. Substancat e pastra pérbéhen
vetém nga njé specie té njésive ndértuese.

Substancat e pastra mund té jené substanca elementare ose komponime. Nga
substancat e pastra qé gjenden né natyré, do ta pérmendim arin, argjendi, bakri, squfuri,
kripa e kuzhinés dhe té tjera. Megjithaté, pér nevojat e saja, njeriu vazhdimisht
sintetizon substanca té reja, té pastra me veti saktésisht té pércaktuara saktésisht gé
kané pérdorim té duhur. Prandaj, numri i substancave té pastra ¢do dité po zmadhohet.

Né pérditshmériné toné vazhdimisht kemi té béjmé me pérzierje. Toka, ajri, uji i
detit, lumit, ligenit, madje edhe uji gé pimé, ag mé i madh numri i Iéndéve ushqyese, et;.
Jané pérzierje. Veté ne ¢do dité pérgatisim pérzierjet, pér shembull, kur pérgatisim kafe,
caj, sallaté, kur pérziejmé vajin dhe uthulln etj. Prandaj, mjaft lehté mund te jete
konkludimi pér pérzierje:

Pérzierjet jané pérzierje fizike té dy ose mé shumé substancave té pastra.

Gjaté pérgatitjes sé pérzierjeve, pérbérésit nga té cilat éshté e pérbéré pérzierja
mé shpesh i marrim me sasi té ndryshme. Pér shembull, pérzierje e kafesé dhe
sheqgerit mund té pérgatiten nése marrim njé lugé caji nga té dyja, nga dy ose né sasi té

tjera té ndryshme. Prandaj, mund té konkludojmé se, pér dallimi nga substancat e
pastra, pérzierjet nuk kané pérbérje té pérhershém.

Ta kontrollojmé ¢faré lloj té vetive kane pérzierjet pérmes disa eksperimenteve:
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g&@ EKcniepuMeHT Q&ﬁ EKCIepuMeHT

IIpuzomeyearse cmeca 00 sices1e30 U cya- Ilpuzomeyearse cmeca 090 Mac.10 u 80da u
$yp u ucnumyeawe Ha HejsuHume cMeca 00 800a U A/1KOXO.L.
ceojcmaa.

Ilompe6en npu6op u cyncmauyu: Pu-

Ilompe6en npu6op u cyncmaHyu: JIBe
4damy, CTaKJIEHW IIpadKy, BOJ4d, MaAcCJo,

Tep-xapTHja, MeETa/Ha JIAXKW1IKa, MarHer, aJIKOXO0JI, 3alITUTHU OYMJIA U PaKaBHIIH.
MeJIeSHU CTpyraHuny, cyidyp BO Mpas,

3aITUTHH 0YHM/IA M PAKABHIH. ITocmanka: Bo aBe yauiu cTaBU BoJia, a MO-

TOa BO €JHATa MacJjio, a BO JApyrara aJ-

ITocmanka: llpeA Aa movHel CO IPUIOTBY- KOX0JI. /IBETE CMeCH U3Melllaj I'M CO CTaKJe-
Barbe Ha cMecaTa, HaG/by/lyBaj I'H eJses- Ha mnpadka. [lanu 3abesiexkyBall pas/iiKa
HUTE CTPyraHuuu U cyJadypoT. 3abesiexu Mef'y iBeTe cMecu?

M HUBHUTe CBOjcTBa. [I[poBepu faiu xeJe-
30TO UMa MarHeTHHU CBOjCTBA.

Ha napye ¢untep-xapTuja cTaBu 1o ef-
Ha JIaXKW4YKa CyJdyp BO IpaB U KeJle3HU
CTpyraHMIIY, a Ha Apyro napye GpujaTep-xap
-THja eiHa JIaKUUKa >KeJle3HU CTPyraHuLy
U Tpu aaxudku cyapyp. Cmecure [06po
vM3Melnaj ru. 3abenexu ja 6ojaTa Ha JBeTe
CMeCH.

[lox dunTep-xapTHjaTa Ha JiBETE CMECH
NOMHUHHU co MarHeT. lllTo 3a6esexxyBaiu?

Nga eksperimenti i paré, ju mund té vini re se hekuri dhe sulfuri né pérzierje nuk e
kané ndryshuar gjendjen e tyre agregate, as ngjyrén e tyre, por hekuri edhe né
pérzierje i ruan vetité e tija magnetike. Megjithaté, me siguri e vuté re se pérzierja qé
pérmban mé shumé squfur nga hekuri ka ngjyré qé mé shumé éshté e verdhé sesa e
imté. Né bazé té késaj, mund té pérfundojmé se:

Substancat né pérbérjen e pérzierjeve i ruajné vetité e tyre. Vetité e
pérzierjeve jané té ndryshme, ndérsa varen nga sasia e komponenteve té vecanta
né pérzierjen.

Nga vézhgimi 1 pérzierjeve t€ pérgatitura t€ vajit dhe ujit, mund t€ vérehet se pérzierja
né ujé dhe alkooli i ngjan nj€ substancé, sepse nuk mund té shihen pika individuale alkoolit
ose ujit. Por né pérzierjen e ujit dhe vajit, shumé qarté vérehet kufiri ndérmjet vajit dhe ujit.
Zakonisht, béhet fjalé pér dy lloje t&€ ndryshme té pérzierjeve. Né fakt, dallojmé pérzierjet
heterogjene dhe pérzierjet homogjene. Késhtu:

Pérzierjet heterogjene jané pérzierje me pérbérje dhe veti té pabarabarta né
té gjitha pjesét e veta. Né to ka njé kufi té shprehur qarté (té dukshém) ndérmjet
pérbérésve té vecanté té pérzierjes.
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Njé shembull pér pérzierje heterogjene, té cilat i hasim, éshté pérzierja e ujit dhe
vajit, por po ashtu. Edhe hekurit dhe sulfurit, duke formuar pérzierje heterogjene.
Pérzierje heterogjene jané: réra dhe uji, tymi, shkémbinj té ndryshém, xehe etj.

Fig 2.21. Pérzierjet heterogjene: a) pérzierje nga substancé e léngshme dhe té ngurté; b)
pérzierje nga dy substancave (hekur dhe squfur) té ngurta; c) shkémbinjté jané pérzierje
heterogjene nga substancat e ngurta.

Sa i pérket pérzierjeve homogjene, mund té japim pérfundimin né vijim:

Pérzierjet homogjene jané pérzierje me pérbérje dhe veti uniforme né té
gjitha pjesét e saja. Ndérmjet komponentét té pérzierjeve homogjene nuk vérehet
kufi e dukshme.

Shembuj té pérzierjeve homogjene jané: ajri, si dhe numri mé i madh té tjerét
pérzierjet né gazrat, té ndryshmet shpérndahet, legura té ndryshmet etj. Pérndryshe,
pérzierjet heterogjene dhe ato homogjene mund té ekzistojné né té tria gjendje
agregate.

Mé shpesh té hasur dhe njé nga llojet mé té réndésishme té pérzierjeve
homogjene jané tretjet. Pér tretjet ju keni dégjuar né jetén e pérditshme, e me siguri
edhe ju keni pérgatitur tretje. Tretésirat mund té fitohen me pérzierjen e substancave
nga té tri gjendjet agregate, si dhe veté tretésirat gjenden né tri gjendje agregate. Pér
shembull, ajri éshté njé tretje e gazté, uji i detit dhe ligenit jané tretje té léngshém, e po
ashtu edhe uji i cezmés. Shembuj, pér tretésira nga substancat e ngurta jané legurat.
Nga té gjitha kéto llojet té tretjeve, mé sé shpeshti hasen né tretésira té léngéta.

Tretja pérbéhet nga tretési dhe substancé/
substanca e tretur qé quhet tretés (tretés).
Tretés éshté substanca qé éshté né sasi mé té
madhe dhe qé éshté né gjendje agregate té
njéjté me tretésirén e fituar. Mé shpesh, si njé
tretés pér mé shumé substanca pérdoret uji.
Tretjet e saja jané mé té réndésishme né kimi,
por, po ashtu edhe pér jetén e njeriut. Né fakt,
veté gelizat pérmbajné ujé né té cilén jané té
tretura substancat e ndryshme.

Fig 2.22. Tretjet Ujore té substancave té
ndryshme té ngjyrosura.
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Nga jeta e pérditshme e dimé se disa substanca treten né ujé, ndérsa té tjerat nuk
treten n ujé, por né disa substanca tjera. Pér shembull, vajrat nuk treten né ujé, por
treten né disa substanca organike. Gjithashtu e dimé se disa substanca treten mé lehté
né ujé, dhe disa mé véshtiré ose pasi tretésira té ngrohet etj.

Zakonisht, tretja varet nga mé shumé faktoré. Para sé gjithash, do té pérmendim
se substanca té caktuara treten né tretés té caktuar, por nuk do té hyjmé né arsyet pér
kété. Pérvec késaj, kétu do té kufizohemi vetém né tretésirat ujore. Uji i tret shumé
substanca té ndryshme. Procesi i tretjes sé substancave né ujé, mund ta shqyrtojmé
pérmes tretjes sé substancés né ujé, pér shembull, gur kali. Nése gradualisht shtojmé
nga gur kali né ujé, vérejmé se ai menjéheré zhduket dhe tretja e fituar ngjyroset me
ngjyré té kaltér. Nése vazhdojme té shtojmé gur kali, ai edhe mé tej do té tretet, ndérsa
tretésira do té fitojé ngjyré té kaltér intensive. Megjithaté, né sasi té caktuar té ujit
mund té tretet vetém sasi té caktuar té susbtancés sé tretur.

Sipas sasisé sé substancés sé tretur né njé sasi té caktuar té tretésit, tretésira
mund té jeté i pangopur, i ngopur dhe i tejngopur. Tretja e pangopur éshté tretje né té
cilin, né kushte té caktuara, tretési mund té tretet nga ana e substancés sé tretur.
Tretésiré e ngopur éshté tretje né té cilin, né kushte té caktuara, né tretésin éshté
tretur sasi maksimale e mundshme té substancés tretése. Né kushte té caktuara, mund
té fitohet edhe tretje e tejngopur. Tretja e kétillé pérmban sasi mé té madhe té
substancés sé tretur né krahasim me até té ngopur. Nga kéto tretje, teprica e substancés
Sé tretur precipiton.

Fig. 2.23. a) Gur kali lehté tretet né ujé dhe fitohet tretje me ngjyré té kaltér; b) Kjo
tretésiré e gur kalit éshté i pangopur; c) tretésira ka gené e tejngopur, dhe prandaj nga
kjo ka precipituar teprica e gur kalit. Tretésira mbi precipitin éshté i ngopur.

57



Tretshméria e substancave né ujé (dhe né tretés té tjeré) mund té ndryshojé me
ndryshimin e temperaturés. Mé shpesh, me rritjen e temperaturés, te shumica e
substancave té ngurta tretshméria zmadhohet. Kjo domethéné se me rritjen e
temperatureés, né tretésin do té tretet sasi mé té madhe té substancés sé tretur. Tek disa
substanca, rritja éshté e dukshme, por tek té tjerat, si pér shembull, tek kripa e
kuzhinés, kjo éshté mjaft e ulét. Por ka edhe raste té kundérta. Disa substanca treten mé
lehté nése temperatura ulet. Késhtu, pér shembull, kur acidi sulfurik tretet né ujé,
tretésirén duhet ta ftohim. Né figurén 2.24. éshté paraqitur ndikimi i temperaturés mbi
tretshmériné e sheqerit dhe kripés né sasi té caktuar té ujit.

Ekzistojné ményra té ndryshme me
500 — . b . .. . R R
7 . / arazime té madhésisé qé mund té
40 mekep | shprehet sasia e substancés sé tretur qé
s g 400 / éshté e tretur né sasi té caktuar té tretésit.
E;" 350 | //’ Kétu do té pérmendim vetém se pér
= _

i 300 ' A tretésirat qé pérmbajné njé sasi té vogél
gz 250 [ f//’ substancé té tretur shpesh heré pérdoret
2 200 = termi “tretésiré e holluar” pérderisa nése
] L1 | . " . " " "
g5 150 [— tretja pérmban sasi mé té madhe té
== 100 [ ToTBapcka substancés sé tretur, pérdoret termi

| coJt " v e . _—

50 | tretésiré e pérgéndruar"”.”.

0 20 40 60 80 100
Temmepatypa / °C

Fig. 2.24. Ndikimi i temperaturés né
tretshmériné té sheqerit dhe kripés.

Sé fundi, do té cekim edhe pér legurat ose, si¢ disa heré emrohen, tretje té ngurta,
pér shkak té réndésisé sé saj tekniko-teknologjike. Legurat jané pérzierje nga metalet
ose ndonjéheré pérzierje nga metalet dhe jometalet, si¢ éshté, pér shembull, ¢elikuy, i cili
éshté leguré e hekurit dhe karbonit. Ato mé shpesh fitohen nga pérzierjet e metaleve té
shkrira. Lidhjet mundésojné vetité e materialit té modifikohen pér géllime té vecanta.
Pér shembull, alumini pérdoret pér té pérpunuar aeroplané, sepse ka dendési té vogél,
por nuk ka fortési té madhe, dhe prandaj duhet té pérpunohet me metale (bakér,
magnezium, mangan) té tjera, me té cilat do té formojé material dukshém mé té forté.
Bronzi, leguré e bakrit dhe kallajit, ka gené legura e paré e zbuluar.. Mesingu, po ashtu,
éshté leguré e bakrit me zink. Kéto legura kané aplikim té madh teknik, por gjithsesi,
pérdorim mé té madh kané celikét e ndryshém, té cilat pérve¢ hekurit dhe karbonit,
pérmbajné edhe metale tjera té ndryshme, si¢ jané, pér shembull: krom, mangan dhe
nikél. Celikét e kétillé kané rezistencé té madhe ndaj faktoréve té jashtém (nuk
ndryshken), kané fortési dhe shkélgim mé té madh, dhe prandaj ato gjejné pérdorim té
madh né tekniké.
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METODAT E NDARJES SE
PERBERESVE NGA PERZIERJA

Pérmendém se substancat e pastra né pérbrjen e pérzierjeve i ruajné vetité e tyre.
Prandaj, nése e dimé pérbérjen e pérzierjes dhe vetité e pérbérésve té vecanté né te,
mund t'i ndajmé nga pérzierja. Né fakt, mund té themi se ndarja e pérbérésve nga
pérzierjet bazohet né dallimet né vetité fizike té pérbérésve té vecanté té
pérzierjes.

Nése disa nga pérbérésit e pérzierjes ka ndonjé veti karakteristike qé pérbérésit
tjeré nuk e kané, éshté miré té pérdoret pikérisht vetia qé té ndahet né pérbérésit e
duhur.

Pér shembull, hekuri ka veti magnetike, késhtu qé nése nuk ka pérbérés tjeré me
veti magnetike, hekuri mund té ndahet nga ajo né até ményré qé kah pérzierja do té
afrohet magneti. Ose, po, jodi i cili ka veti té sublimojé, nga pérzierja né té cilén nuk ka
substanca tjera qé sublimojné do ta ndajmé pikérisht né bazeé té késaj vetie.

Shumé me shpesh né pérzierjet nuk ka
pérbérés me ndonjé veti karakteristike. Né rast
té Kkétille, pér ndarjen e pérbérésve nga
pérzierja zgjidhet veti e tillé pér té cilén
ekzistojné dallime té dukshme né vlerat e tyre
tek pérbérésit kryesoré. Né bazé té zgjedhjes sé
vetisé sipas sé cilés do té ndahen pérbérésit nga

pérzierja dhe nga lloji i pérzierjes (homogjene
0/1IBOM 0Ji cMecaTa Bp3 OCHOBa Ha . L .
HErOBHTe MArHETHH CBOjCTEA. ose heterogjene), jané zhvilluar metoda dhe
> teknika pér ndarjen e pérbérésve nga pérzierja.
{ Kétu do té pérmendim ato qé mé sé shumti
pérdoren.

Dekantimi éshté njé proceduré pér ndarje
té pérbérésve nga njé pérzierje heterogjene.
Kjo bazohet né ndryshimet e dendésive té
substancave né pérzierjen, késhtu qé sipas
késaj, mund té zbatohet vetém né rastet kur ky
dallimi éshté i dukshém. Me dekantimi mé
Made i Germany ; shpesh vecohen pérbérésit e ngurté dhe té
léngshém nga pérzierja, por mund té pérdoret
Cnmka 2.26. Ha co6Ha Temnepatypa, jogor e €dhe pér ndarje té dy léngjeve né pérzierje
uBpCTa cyncraHua co cusa 6oja. Toj cy6an- heterogjene
MHpa CO BUOJIETOBU Mapeu, KOU BO JIOMUP CO
JlajeH npeamMeT IMIMpeMHUHYyBaaT BO LBPCTA

cocTtoj6a. OBa CBOjCTBO Ha joAOT MOXKe Aa
MOC/IY?KH 32 HEF'OBO U3/]BOjyBakbe 0/ CMECH.

Ciuka 2.25. XKenesoto mMoxke ga ce
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Dekantimin mé miré do ta mésoni pérmes eksperimentit té méposhtém:

F&ﬁ EKCIEpHMEHT

Jdekanmauuja

Ilompe6en npu6op u cyncmaHyu: [IBe
Yallu, CTak/JeHa Mpayka, ecok, BoJa, 3all-
TUTHU OYMJIA U PAKaBUIH.

Ilocmanka: Bo efgHa yamia u3Meniaj Mecok 1
BoJZa. OcTaBHM ja yallata Aa MUpPyBa CO ILeJ
[eCOKOT Jia naJiHe Ha AHOoTo. [loToa, BojgaTa
npeJiej ja Bo Jpyra 4aiia, CUIIyBajKH ja BHU-
MaTeJIHO MO0 SUJOBHUTE Ha CTaKJeHaTa Ipa-
4yKa, 6e3 /ja ja KJIyMKalll yaliaTa.

Pér ndarjen e njé pérzierjeje
heterogjene prej dy Iléngjeve qé
ndryshojné pér nga dendésité e tyre
pérdoret hinka ndarése.

.. Fig. 2.27. Hinka ndarése. Me
%ﬂ'ﬁ hapjen e kapakut té
\ poshtém, léngu né pjesén e
poshtme mund té derdhet né
/ enén pér mbledhje.

Filtrimi éshté operacion qé pérdoret pér ndarje té substancés sé ngurté nga léngu
né pérzierje heterogjene. Kjo bazohet né ndryshimin né madhésiné e grimcave. Pér
kété géllimi jané té nevojshme materiale qé jané poroze dhe népér poret e té cilit
kalojné thérrmija me madhési mé té vogél, e do té mbeten ato mé té médha. Materialet
e tilla quhen filtra. Léngu qé kalon pérmes poreve té filtrit quhet filtrat, e substancat e
ngurta gé mbesin né sipérfagen e saj quhet precipitat (fundérriné). Né laborator mé
shpesh pérdoret letra filtruese. Filtrimi mundet mé miré ta mésosh pérmes

eksperimentit né vijim :

&@ ExciepyumeHT

duampayuja

Ilompe6ex npu6op u cyncmanyu: CTaTUB U
MeTasieH NpCTEeH, Yalla, HWHKa, CTakjeHa
npaydka, epJjeHMaep, GuiTep-xapTHja, Kpe-
J1a, BoJa.

Ilocmanka: CoctaBd npubop, Kako IITO €
npetcraBeHo Ha Ciuka 2.27. Bo yamara us-
Melllaj KCTOJIYEeHa KpeJia ¥ Boja. BHumares-
HO IpOMellaj ja, a N0oToa [0 SUJO0BUTE Ha
CTaKJleHaTa [Ipayka BHUMaTeJHO CUIIyBaj BO
MHKaTa, HO caMo Ha GuITep-XapTHjaTa.

KakBa e TeyHocTa LITO ce co6upa BO epJieH-
Maepot? llTo ocTtaHyBa Ha uiaTEp-XapTH-
jata?
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Fig 2.28. Pajisjet e filtrimit. Népér letrén
filtruese kalon léngun e pastér gjé, e né
letér filtri mbetet substanca e ngurté.



Distilimi éshté proceduré me e cila pérbérésit nga tretja ndahet né bazé té
dallimeve né temperaturat e tyre té vlimit. Procesi pérbéhet me ngrohjen e
pérzierjes, késhtu qé léngu me temperaturé mé té ulét té vlimit avullon, e mandej avujt
e e saj ftohen, ku ato pérséri kalojné né léng. Léngu i pérftuar quhet distilat. Me distilim
mund té ndahen substancat nga tretésirat té substancave té ngurté né tretés té léngét,
si dhe tretje nga substancat e léngét. Né rastin e fundit, béhet fjalé pér té
ashtuquajturén distilim fraksional, e distilatet e ndaré quhen fraksione.

Fig. 2.29. Aparatet pér distilim.

Nése njé substancé e ngurté éshté e tretur
né léng, ajo mund té ndahet me nxemje té
tretjes dhe me avullimin e tretésirés. Pas
avullimit té tretésit, né enén mbetet substanca
e ngurté. Ndarja e substancés sé ngurté mund
té kryhet edhe me zvogélimin e tretshmérisé,
ashtu gé ose do ta zvogélojmé sasiné e tretésit,
me avullim, ose do ta ndryshojmé
temperaturén. Né té dyja rastet fitohet tretje e
tejngopur nga e cila ndahet substanca e ngurté.
Kjo proceduré quhet Kkristalizim. (ose
kristalizimi nga tretésira). Substanca e
ngurté (kristalet) nga léngu ndahen me filtrim.

Fig. 2.30. Kristalizimi nga tretésira.

Paragqitje skematike pér ndarjen e substancave éshté e dhéné né Fig. 2.31
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CYIICTAHLIH

A
YUCTH CYIICTAHLIHA CMECH »

XOMOT'EHH !
EJIEMEHTAPHHA COEJJMHEHUJA
CYIICTAHLIX !
XETEPOTEHHA

METAJIA

HEMETAJIN Cnuka 2.31. lllemaTcku npuKas 3a nojeJi6a Ha CyICTaHIUTe.

CEMUMETAJIN

e

SHTESE:

TRETESIRAT E TEJNGOPUR

Tretésirat e tejngopura fitohen vetém né kushte speciale,
Ata jané shumé jo stabile, dhe né ndryshimin mé té vogél té
kushteve vjen deri né kristalizim té substancés sé tretur,
Megjithaté, tretésirat e tejngopura hasen edhe né natyré,
Shembull i kétillé éshté mijalti. Mjalti éshté njé tretésiré e
tejngopur i sheqerit glukozé (por e pérmban e dhe shegerin
fruktozé) mé ujé. Ndonjéheré, me géndrimin, glukoza
kristalizohet ose, si¢ thoté populli mjalti éshté shndérruar né
sheger. Shumé bonbone dhe émbélsira pérmbajné tretésira té
tejngopura té saharozés (sheqeri i réndomté). Pikérisht pér kété
shkak ndonjéheré mund té vérejmé se nga émbélsira kristalizon
shegeri.

Disa veré pérmbajné sasi té madhe té tretur nga njé kripé, i
ashtuquajtur gur (hidrogjentartarati i kaliumit). Kur vera ftohet,
tretja nga kjo kripé béhet i tejngopur dhe pas njé kohe té gjaté
mund té paraqiten kristale. Qé ta ménjanojné gurin e vereés, para
se ta vendosin né shishe, e ftohin deri né rreth 0 °C dhe né té
shtohen disa kristale té gurit té verés. Ashtu, guri i verés do t
kristalizojé e mandej vera filtrohet.

- 4 )
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PYET]JE DHE DETYRA:

1. Né bazé té pohimeve té dhéna, pércaktoni se cilat substanca jané elementare, e
cilat jané komponime: a) Substanca azotit pérbéhet nga molekula e ndértuar
nga dy atome té elementit azot; b) Substanca squfur pérbéhet nga molekula
gé pérbéhen nga teté atome té sulfurit; c) Substanca amoniak mund té
zbérthehet né substanca azot dhe hidrogjen; d) Substanca diamant pérbéhet nga
njé numér i madh i atomeve té elementit karbon; e) Substanca dioksid
karboni pérbéhet nga molekulat e ndértuar nga njé atom karbonit dhe dy
atomet oksigjen.

2. Cilat nga vetité e méposhtme jané té pérbashkéta pér metalet: a) lehtésisht
treten né ujé; b) kané njé shkélgim metalik; c) kané eré mbytése; d)
pércojné rrymén elektrike.

3. Njé substancé elementare gjendet né gjendje agregate té ngurté. Nése
jané imtésohet me shtypés, menjéheré do té pluhuroset. Gjaté nxemjes sé dobét
shkrihet. Sipas kétyre té dhénave, kjo substancé elementare éshté metal apo
jometal?

4. Cilat nga substancat e méposhtme jané substanca té pastra dhe cilat jané
pérzierje:
a) nafta; b) sheqer; c) veré; d) hidrogjen; e) avull uji; d) qumésht?

5. Cila nga pérzierjet e méposhtme éshté homogjene dhe cila éshté heterogjene:
a) réra dhe uji; b) raki; c) ¢aj; d) kripé dhe piper; e) uthull?

6. Rendisni disa pérzierje heterogjene dhe disa tretésira qé i hasni né jetén

e pérditshme.

7. Né cila nga rastet e vecanta do té krijohet tretje kur do té pérzihen
substancat vijuese: a) ujé dhe Miell; b) kripé dhe ujé; c) vaj dhe uthull; d)
ujé dhe té acidi klorhidrik?

8. Né njé ené ka njé substancé té ngurté, dhe sipér saj éshté tretési i saj. Si
éshté tretésira mbi substancén e ngurté: i pangopur, i ngopur ose i tejngopur?

9. Pér dallimin né c¢faré vetie bazohet ndarja e substancave nga pérzierja
me dekantim?

10. Cilén metodé do té pérdornit pér té ndaré etanolin nga pérzierja e tij me ujé?
Né cka bazohet kjo metodé?

11. Cila nga substancat e méposhtme ka aftési té sublimojé: a) kripa e kuzhinés;
b) jod; c) squfuri; d) hekuri; e) klori?

12. Cila nga substancat e méposhtme: shkumés, réré, krip€, miell dhe sheqger
mund té ndahet me procedurén e kristalizimit nése jané né pérzierje me ujin?
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HULUMTONI!

+ Béni njé koleksion té metaleve dhe jometaleve gé jané né dispozicion pér ju nga
jeta e pérditshme. Vézhgoni dhe pérshkruani vetité né té cilat mund t'i véreni tek
¢do metal dhe jometal né pérmbledhjen. Perceptoni disa dallime té réndésishme
né vetité e tyre. Shqyrtoni pérmbledhjet nga pjesémarrésit e t'u té klasés.

¢ Zbatimi i TIK-ut: Shikoni animacionet pér substancat e pastra dhe pérzierjet si dhe

pér dhe pér ndarjen e pérbérésve nga pérzierjet né ueb fagen : https:/
www.khanacademy.org/science/high-school-biology/hs-biology-foundations/hs-biological-
makromolekulat/v/elementet-dhe-atomet

¢ Nga substancat né vijim pérgatitni pérzierje té ndryshme: ujé, vaj, miell, alkool,
kripé, sheqer, gur kali, hekur, shkumés. Cilat nga pérzierjet jané heterogjene, e cilat
homogjene?

¢ Pérgatitni tretje té pangopur dhe té ngopur nga: a) ujé dhe sheqger; b) ujé dhe
kripé; c) uji dhe gur kali.

¢ Pérgatitni forma té ndryshme kristali né ngjyré té bardhé dhe blu. Ndihmé: Qé té
fitoni kristale té kaltér, pérdorni tretjen e gur kalit dhe pér té fituar ato kristale té
bardha, pérdor tretésirén e aluminit (pér kété substancé, informacionet shtesé do
t'ua japé mésuesi). Duhet té pérgatisni tretje té tejngopur né
temperaturé mé té larté, i cili mandej do ta lésh ngadalé té ftohet.
Shembull pér kété se si ta realizosh kété éshté e dhéné né kété figuré.

+Puna né grupe té vogla: Zgjidhni dy substanca nga té cilat do té béni njé pérzierje té
tillé ku nga e cila do t munden kéto substanca t'i ndani me dekantim dhe me filtrim.
Realizoi kéto procedura

¢ Puné né grupe té vogla: Pérgatitni njé tretésiré té gur kalit né ujé, mé pas kryeni
distilimi e tretjes. Ndihmé: Distilimi mund té realizohet edhe me aparaturé té
improvizuar. Tretjen vendosni né epruveté té madhe dhe lidhni até, né pozité té
pjerrét né stativ. Epruvetén mbylleni me tapé, népér té cilén kalon njé gyp i lakuar i
gelqté. Fundin e gypit vendoseni né epruveté té pastér té vendosur né goté me ujé té
ftohté. Epruvetén e madhe me kujdes ndérroheni deri né vlim. Véreni cfaré ngjyre
kané pikat e para nga distilati, dhe mandej ndérpreni distilimin.

¢ Detyré projektuese: Pérgatitni njé pérzierje rére, jodi dhe kripés sé kuzhinés, e mé
pas ndani pérbérésit nga pérzierja .
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REZYME:

¢

L

Vetité fizike té substancave jané ato veti qé mund t’i vérejmé me shqisat tona ose
t'i regjistrojmé dhe t'i matim me instrumente.

Veti kimike éshté aftésia e substancés té pésojé njéfaré ndryshimi kimik té
caktuar (ndryshimi i identitetit té tij) nén veprimin e substancave té tjerét ose nén
ndikimin e kushteve té jashtme.

Ndryshime fizike jané ndryshime ku vjen deri tek ndryshimi i vetive fizike ose té
vlerave té tyre, por nuk vjen deri tek ndryshimi i identitetit té substancés. Gjaté
ndryshimeve fizike nuk formohen substanca té tjera.

Ndryshimet kimike jané ndryshime té tilla gjaté té cilave nén ndikimin e faktoréve té
jashtém ose gjaté ndérveprimit me substanca té tjera vjen deri tek ndryshimi i
pérbérjes sé substancave. Madje, substancat fillestare e humbin identitetin e
tyre dhe fitohen substanca té tjera.

Njésité ndértuese té substancave me emér té pérbashkét quhen thérrmija
(korpuskula).

Shkrirja éshté ndryshim i gjendjes agregat té substancave nga i ngurté né té léngét.

Avullimi éshté njé ndryshim i gjendjes agregate té substancave nga e léngshme né
té gazté.

Kondensimi éshté ndryshim gjendjes agregate té substancave nga i gazté né
léngshme.

Ngrirja éshté njé ndryshim i gjendjes agregate té substancave nga e 1éngét né té
ngurte.

Ndryshimi i gjendjes agregate drejtpérdrejt nga e ngurté né té gazté quhet
sublimim, dhe ndryshimi i kundért quhet desublimim ose depozitim.

Atomi éshté njési ndértuese e substancave.
Numri atomik éshté numri i protoneve né bérthamén atomike.

Numri i Masés éshté shuma nga numri né protoneve dhe neutroneve né
bérthamén atomike.

Izotopet jané atome me numér té njéjté atomik, dhe numér té ndryshém té
mases.
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REZYME:
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Izobare jané atome me numér té njéjté té masés, e numér atomik té ndryshém.

Kationet jané jone me ngarkesé pozitive, ndérsa anionet jané jone me ngarkesé
negative.

Molekulat jané grimca té pérbéra nga dy ose mé shumé atome té lidhura
ndérmjet veti me lidhje kimike.

Njé element kimik éshté njé grup atomesh me numér té njéjté protonesh,
gjegjésisht me numér atomik té njéjté.

Substancé elementare jané substanca té tilla né pérbérjen e té cilave hyn vetém njé
element. Ata mund té jené ndértuar nga atomet ose, pérséri, nga molekulat té
cilat jané té ndértuar vetém nga njé lloj atome. Substancat elementare jané té
ndaré né: metale, jometale dhe gjysmémetalet

Komponimet jané substanca qé mund té pérbéhen nga molekula té pérbéré nga
atome té ndryshme, ose nga jonet me ngarkesa té kundérta

Substanca té pastra, né kushtet té caktuara, kané pérbérje konstante dhe vetité
fizike dhe kimike konstante. Né substanca té pastra me asnjé proceduré nuk
mund ta vértetojmé prezencén e substancave té tjera.

Pérzierje pérfaqésojné pérzierje fizike nga dy ose mé shumé substanca té pastra.
Substancat né pérbérjen e pérzierjeve ruajné vetité e tyre. Vetité e pérzierjeve jané té
ndryshueshme dhe varen nga sasia e pérbérésve té vecanté né pérzierje.

Pérzierjet heterogjene jané pérzierje me pérbérje dhe veti té pabarabarta né té
gjitha vetité e tyre pjesét. Ku ato ekziston qarté shprehur (e dukshme) kujdestare e
shtépisé ndérmjet ato té vecanta pérbérésit e pérzierjes

Pérzierjet homogjene jané pérzierjet me pérbérje té njé gjeneze dhe vetité me té
gjitha vetité e saja. Ndérmjet pérbérésve té pérzierjes homogjene nuk vérehet kufiri i
dukshém.

Tretésirat jané pérzierje homogjene té pérbéra nga njé tretés dhe njé substancé e
tretur.

Pérbérésit né pérzierjet mund té ndahen né bazé té dallimeve né vetité e tyre
fizike.

Pér ndarje té pérbérésve nga pérzierje pérdoren procedura té ndryshme si:
dekantimi, filtrim, distilimi, kristalizimi dhe té tjerét.
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MoaynapHa eguHuna 3

I[NEPUOJAEH CUCTEM
HA EJIEMEHTUTE

Co wusy4yyBame Ha COAPKUHMTE OJ MojyjJapHaTta eauHuna ,IllepuoseH
CUCTEM Ha eJIeMeHTUTe“, ce oO4YeKyBa Y4YeHMKOT/y4yeHHWYKaTa JAa Oupe
CnocoGeH/-Ha ja:

ja onuwyea cmpykmypama Ha maéauyama Ha nepuodHUoOm cucmem Ha
e/leMeHMume Kopucmejku 2u noumume 3a nepuoada u zpyna;

2Uu noep3yed._cnipykmypaina Hd dmomMom Hd eAeMeHmom u _He2oeomo
Mmecmo 80 ma6/1uuama Ha nepuoanuom cucmem,

20 npeno3Haed . u 0da 20 . objacHyéa —mpeHdOm Ha Nnepuoou4Ho
u3MeHyeare Ha Mema/iHume/HememasiHume ceojcmea 900/1c nepuoda
u do/134C 2pynda.

CoapKuHM:
CTpyKTypa Ha Ta6/IMLaTa HA NE€PUOJHHUOT CUCTEM HA eJIeMEeHTHTe
IlepuojeH cucteM Ha eJIeMEHTHATE U FPaA0aTa HA ATOMOT

Hepl/IOAI/I‘{HOCT Ha MeTaJIHI/ITe/HEMeTaJIHl/ITe CBOiCTBa

INoumu:
IlepuoaeH cucteMm Ha eJIeMEHTUTE
Ilepuoau

I'pynu




STRUKTURA E TABELES SE SISTEMIT
PERIODIK TE ELEMENTEVE

Hulumtimi i vetive fizike dhe kimike té substancave elementare kané treguar se
ndérmjet tyre ekzistojné dallime té shumta, por edhe ngjashméri. Késhtu, pér shembull,
nése i shqyrtojmé vetité fizike té substancave elementare, do té vérejmé se ato né
natyré hasen né gjendje té ndryshme agregate, kané temperatura té ndryshme té
shkrirjes, dendési, ngjyra etj. Edhe né raport té vetive kimike, ndérmjet elementeve
ekzistojné dallime té konsiderueshme. Pér shembull, disa jané shumé reaktive, dhe disa
shumeé véshtiré marrin pjesé né reaksionet kimike et;.

Megjithaté, pikérisht sipas vetive kimike, substancat elementare jané té, ndaré né
tre grupe: metale, jometale dhe gjysmé metale. Ndérmjet vetive té metaleve, si dhe
ndérmjet vetive té jometaleve ekziston ngjashmeéri. Vecanérisht ngjashméri té madhe
tek substancat e vecanta elementare mund té vérehet kur béhet fjalé pér vetité kimike,
sipas sé cilave edhe klasifikohen mé shpesh. Ekzistimi i ngjashmérive ndérmjet
elementeve e lehtéson studimin e tyre. Prandaj, me réndési té vecanté éshté céshtja
vallé elementet mund té klasifikohen sipas vetive té tyre. Kétu mund té shohim se
ekziston njé klasifikim i tillé dhe té mésojmé rreth késaj se ¢cka mund té pérdorim prej
saj.

Bazat e kuptimit bashkékohoré té vetive kimike rrjedhin qé nga koha e "babait té
kimisé" - Antoine Lavoisier. Né kété libér ai e ka paraqitur tabelén e thjeshté té
substancave té metaleve dhe jometaleve gqé nuk mund té zbérthehen né mé té thjeshta
dhe i ka eméruar si elemente kimike. Gjaté shekujve 18 dhe 19, shumé studiues kané
arritur té mbledhin njé numér té madh té dhénash pér vetité e elementeve té
atéhershém dhe komponimet e tyre, qé ka paraqitur bazé pér sistematizimin e
elementeve. Né vitin 1817, Doberineri e ka perceptuar ngjashmériné ndérmjet
elementeve té vecanta dhe i ka klasifikuar né té ashtuquajturén triada:

Li Ca S Cl
Na Sr Se Br
K Ba Te 1

Ai e ka vérejtur se elementet né triadat tregojné veti kimike té ngjashme. Késhtu,
litiumi, natriumi dhe kaliumi reagojné vrullshém me ujin dhe krijojné baza; kalciumi,
stronciumi dhe bariumi reagojné mé pak me pak vrullshém dhe japin pak baza té
dobéta; klorin, bromin dhe jodin japin komponime té ngjashém né reaksion me litiumin,
natriumin dhe kaliumi etj. Si parametér pér sistematizimin e elementeve, Dobereiner e
ka pérdorur té ashtuquajturat pesha atomike (né fakt, masa relative atomike). Edhe
hulumtuesit e tjeré jané pérpjekur té béjné klasifikim té ngjashém. Megjithaté, suksesi
me i madh ka arritur shkencétari rus Dimitri Ivanovic Mendeleev.
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Mendelejevi i pari e ka perceptuar
ligjishmériné periodike natyrale nén té cilat i
nénshtrohen elementet kimike. Ai ka véné re
se me rritjen masés relative atomike té
elementeve (pesha atomike, si¢ éshté eméruar
meé paré), periodikisht pérsériten
ngjashmeérité né vetité e tyre kimike. Prandaj,
né vitin 1869, ai éshté pérpjekur qé té 63
elementét t'i radhité né tabelén sipas

zmadhimit té masés relative atomike té tyre.
Fig. 3...1. Dir.nitlji Iva"novich Mendeleev, krijuesi i Madje, elementet me veti kimike té ngjashme i
tabelés periodike té elementeve. . e
ka radhitur njéra nén tjetrén.

Tabelén gé e pérpiloi e quajti sistem periodik té elementeve, e rregullshméria e
ndryshimit té vetive e ka formuluar edhe si ligji i perioditetit: vetité e elementeve dhe
komponimet jané né varshméri periodike nga masa relative atomike e
elementeve.

Kjo tabelé ka pérmbajtur shumé vente té zbrazéta, sepse atéheré kané gené té
njohura vetém 63 elemente. Né bazé té vetive té elementeve rreth ndonjé vendi té
zbrazét né tabelén, ai ka arritur ta parashikojé vetiné e elementit qé do té ishte gjetur
né até vend. Mendeleevi e parashikoi ekzistencén e 11 elementé té tjeré. Me ndihmén e
ligjit se vetité e elementeve ndryshojné né ményré periodike, ai zbuloi se vetité e
elementeve né ményré periodike, ka arritur ta pérmirésojé masat relative atomike té
shumé elementeve.

Edhe pérvec késaj né shumicén e rasteve masa relative atomike, si kriter pér
radhitje, ka dhéné rezultate té shkélqyera, por me pérjashtime. Pér shembull, argoni ka
masé relative atomike mé té madhe nga kaliumi, por sipas vetive, argonin duhet ta
vendose para kaliumit. Pérjashtimet e kétilla qarté kané treguar se pér klasifikimin e
elementeve duhet té ekzistojé ndonjé kriter tjetér.

Sot jané té njohura 118 elementet, nga té cilat 92 ndodhen né natyré, ndérsa té
tjerat jané artificiale té fituara né laborator. Klasifikimi modern i elementeve kimike
bazohet né njé madhési qé ngushté éshté e lidhur me masén relative atomike, e kjo éshté
numri atomik i elementit. Nga kjo varet vendi i elementit té sistemit periodik, prandaj
emrohet si numri rendor. Domethéné:

Né sistemin periodik, elementet jané té renditura sipas rritjes sé numrit
atomik (rendor).

69



Sistemi periodik i elementeve éshté klasifikimi mé i pérsosur gé e ka béré njeriu,
sepse bazohet né strukturén e atomit. Ndértimi i atomit, vecanérisht i shtresés sé tij
elektronike, si¢ do té shohim, mundéson ndryshimin e rregullt té shumé vetive té
substancave elementare té ndértuara nga elementet e duhura.

Nése shikojmé ndonjé nga tabelat periodike té sotme té elementeve, do té vérejmé
se ka vargje horizontale dhe vertikale. Shtaté vargjet horizontale quhen perioda,
ndérsa vargjet vertikale- grupe. Periodat shénohen me numra arabe prej njé deri né
shtaté. Zakonisht, né tabelén e sistemit periodik ve¢gmas jané té ndaré dy seri nga ato
nga katérmbédhjeté elemente, té cilat i pérkasin periodés sé gjashté, gjegjésisht né té
shtatén dhe quhen lantanoide dhe aktinoide pérkatésisht.

Shénimi i grupeve mund té jeté i ndryshém. Sipas rekomandimeve té fundit,
grupet shénohen me numrat prej 1 deri né 18. Po ashtu, ekziston edhe shénimi i
grupeve té numra prej njé deri né teté, por me numra romake (I deri VIII), ku numri
éshté i pércjella me shkronja latine A dhe B, qé domethéné se kur shénohen me numra
romake, grupet ndahen né grupet A dhe B. Grupi i fundit, né té cilén jané vendosur
gazrat gazrat fisniké (inerte), ndonjéheré shénohet si grupi VIII, ndérsa ndonjéheré si
grupi zero (0).

Prandaj, shpesh heré hasen dallime té duhura né sistemin periodik té elementeve,
vecanérisht né vendosjen e lantanoideve dhe aktinoideve, si dhe né shénimin e A dhe

B grupeve, duke filluar nga e treta. Pamja e njé sistemi periodik té elementeve éshté e
dhéné né tabelén 3.2.

18
VIA
1A 8A
1 2
H 2 13 14 15 16 17 He
1A 1A VA VA VIA Vil
= 2A aA 5A 6A A =]
3 4 5 6 7 8 9 10
Li | Be B|C|NJOF|F|Ne
sou o2 1081 2on 14007 15990 15996 20100
11 12 13 14 15 16 17 18
Na| M g 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 Al Si S Cl Ar
s B vB vis viiB Vil B 1B
2259 28305 38 a8 58 68 7B ' s \ B 28 25352 25086 susia 2065 ssass 39518
19 20 21 22, 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 3 34 35 36

K|Ca S¢c Ti V Cr Mn Fe Co Ni CuZnGaGeaASSeBr Kr

39098 0078 44.9%6 ars8 50942 51996 54938 53845 58933 58693 63346 6338 69723 72631 74922 78971

57 | a3s 39 40 a1 42 a3 a4 45 46 a7 48 49 “Nso 1 sz |ss | 54_
Rb|Sr Y Zr Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag Cd|In | Sn| Sb| Te I || Xe
ssass sz sssos  mam | sases ssss  sesor | aer | aoasos sz sorsss e | s J|_weru | e e | zesor J| sonze

55 56 57-71 72 73 74 75 76 7 78 79 80 81 82 83 84 85 86
Cs | Ba Hf Ta W Re Os Ir Pt Au Hg | TI |Pb| Bi | Po | At | Rn

87 88 89-103 104 105 106 107 7108 109 10 11 12 113 14 15 116 117 18
Fr | Ra Rf Db Sg Bh Hs Mt Ds Rg Cn |Nh| FI |[Mc|Lv| Ts | O
s30m0_)|_szees T P R P T T e Y Y YR

(294 233

59 63

Tamranoum | La | Ce | Pr|'Nd |Pm|Sm | Eu [Gd | "Tb |'Dy | 'Ho | Er |Tm |'Yb |Lu

138905 140116 140508 144243 13913 150.36 151964 15725 158925 162500 164.930 167259 168934 173.055 174967
89 90 91 92 94
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227028 232038 231036 238029 237.048 244.064 243061 247070
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253101 262)

251080 [254) 257,093 2581

Fig 3.2. Njé lloj tabele té sistemit periodik té elementeve. Né té lantanoidet dhe aktinoidet jané té ndaré
né vecanti, ndérsa grupet prej 3 feri 7 jané té shénuara si B, ndérsa ato prej 13 deri 18 si A.
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Sot, sipas Unionit ndérkombétaré pér kimi té pastér dhe aplikative (IUPAC), g
rekomandohet tabela e sistemit periodik né vijim:

1 IR
W
|se
[
I30iascn
Y
YT C RS EPP (TR (RS TR TRTERS (e g (e g (e (YT
Pr Nd |[[Pm Sm Eu | Gd| Th | Dy Ho|Er Tm|Yb Lu
e ey Dot repger e [y Sy ey [y gy pres geees
R CERICER O ] iuxr o R ] (T T [ T T
[l’n U [bp |Po a\ae | Con| B | Q0 | 3 B | RE | B | ke
Soo | Somm jamcnes s | arveass|nromn stmows] e | smeo jossme ] e jus] v st

Fig. 3.3. Tabelat e sistemit periodik e rekomanduar nga IUPAC. Shénimi i grupeve prej 1 né 18 ose me
numra romake nga I te VIII, ku grupet nga 3 deri 10 jané té shénuar me A, nga 13 deri 17 me B,, ndérsa
grupi i gazrave fisnike me VIIIL.

Gjithcka ne respektojmé te rekomandimet né [UPAC, me se ¢faré né botimin
magedonas té tabelés periodike, lantanidet dhe aktinoidet jané té veguara posagérisht.

Tabela e sistemit periodik pérbéhet nga 118 katroré né té cilén éshté i shénuar
simbol i elementit. Pérve¢ késaj, né tabela té ndryshme periodike jané té dhéné té
dhénat e ndryshme pér elementin. Né pothuajse té gjitha tabela jepet numri rendor i
elementit, e mé shpesh edhe masa relative atomike. Né disa pérmbahen edhe emrat e
elementeve dhe vlerat e vetive té tjera fizike, gé sillen pér substancén elementare té
elementit pérkatés, si¢c jané, pér shembull, temperatura e shkrirjes dhe e vlimit,
dendésia et;j.

Numri rendor \
27

Co

58,933195

/

Masa relative atomike
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SISTEMI PERIODIK I ELEMENTEVE DHE
NDERTIMI I ATOMIT

Pérmendém se sistemi periodik éshté klasifikimi mé i pérsosur qé e ka pérpiluar
njeriu, sepse ndértimi i sistemit periodik éshté né lidhje direkt me ndértimin e
mbéshtjellésit elektronik né atomet e elementeve. Sipas késaj, elementet né sistemin
periodik jané té radhitur duke e ndjekur njé ligjshméri natyrale. Késhtu gé:

Numri i periodés éshté i barabarté me numri e shtresés sé fundit (me i larté)
elektronike né atomet e elementeve nga kjo periodé.

Nga ana tjetér, cdo element i njépasnjéshém ka njé proton shtesé né bérthamé dhe
njé elektron shtesé né shtresén elektronike. Por kur do té mbarojé mbushja me
elektrone né njé shtresé gjegjésisht kur do té mbarojé perioda, fillon plotésimi i shtresés
sé ardhshme me njé, dy etj elektrone. Sipas késaj, né grupin e paré té sistemit periodik
ka elemente atomet e té ciléve né shtresén e fundit elektronike kané vetém nga njé
elektron, né té dytén nga dy etj. Késhtu gé:

Numri i elektroneve té valencés né atomin e elementit éshté i barabarté me
numrin e grupit né cilin ndodhet ai.

Pér arsye numrit té njéjté té elektroneve valentore, né shumicén e rasteve,
elementet nga grupi i njéjté kané valencé maksimale té njéjté. Ajo éshté e
barabarté me numrin e grupit kur éshté e shénuar me numra romaké. Késhtu, pér
shembull, té gjithé elementet nga IIIA dhe IIIB jané trevalente; azoti, i cili éshté né
grupin VB, mund té jeté maksimale pesé valente, e o ashtu edhe fosfori. Numri maksimal
i elektroneve valentore (teté) kané atomet e gazrave fisniké (pérjashtim éshté atomi i
heliumit me dy elektrone). Né atomet e kétyre elementeve, shtresa e fundit elektronike
éshté plotésisht i plotésuar me elektronet, késhtu qé, pér gjendje té kétillé elektronike
themi se éshté stabile.

Ndryshimi gradual i numrit té elektroneve pérgjaté grupeve dhe periodave
mundéson edhe deri né ndryshim gradual té vetive té elementeve dhe té substancave
elementare. Prandaj, né bazé té vendndodhjes sé elementeve né sistemin periodik
mund té fitojmé pasqyré pér vetité e tyre dhe pér vetité e substancave té tyre
elementare. Pér kété do té béhet fjalé né pérmbajtjen e radhés.
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VETITE PERIODIKE TE METALEVE/
JOMETALEVE

Cdo periodé né tabelén e sistemit periodike té elementeve fillon me njé metal té
vecanté dhe pérfundon me njé gaz fisnik. Pérgjaté njé periode, duke shkuar nga e majta
né té djathté, vetité e substancave elementare gradualisht ndryshojné nga metalet deri
tek jometalet. Pérgjaté njé grupi, prej larté e poshté, rriten vetité metalike (Fig 3.4 dhe
3.5) Domethéneé:

Metalet mé té shprehur ndodhen poshté majtas tabelés sé sistemit periodik,
ndérsa jometalet e shprehura, djathtas né pjesén e sipérme.

Meramt Hemeram Censoveram

Fig 3.4. Vendndodhja e metaleve, jometaleve dhe gjysmé metaleve né sistemin periodik.

Rritet numrin rendor (Z) Rriten vetité jometalike

[ e —

Rritet numri rendoré (Z)
Rriten vetité metalike

Fig 3.5. Ndryshimi i numrit rendor dhe vetité metalike/jometalike pérgjaté grupit gjegjésisht
periodés
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Né njé grup té njéjté éshté vendosur elementet té cilat, pérvec metalike, gjegjésisht
vetité jometalike, kané edhe veti té tjera té ngjashme ose veti qé gradualisht
ndryshojné. Prandaj, elementet e té njéjtit grup shpesh kané emér té pérbashkét. Pér
shembull: Elementet e grupit 1 quhen metale alkaline; Elementet nga grupi i dyté quhen
metale alkaline tokésore; elementet e grupit 17 (VIIB) quhen elemente halogjené.

Késhtu, né shembull, elementet halogjenét kane veti té ngjashém kimik, e disa nga
vetité e tyre fizike ndryshojné gradualisht. Fluori dhe klori jané gazet, bromi éshté i
léngét dhe jodi éshté i ngurté. Ata gjithashtu po ndryshojné gradualisht ngjyra e tyre,
temperatura e vlimit etj., por edhe reaktiviteti kimik (Fig.3.6. dhe 3.7.).

Temperatura/K
/\ 800
™,
F mé reaktiv 700 -
m L
500
400
Cl "
200
100
0

Fig. 3.7. Temperatura e vlimit té elementeve
halogjene rriten pérgjaté grupit.

Fig. 3.6. Disa veti né grupin e elementeve
halogjene sakté ndryshojné.

Nga kjo gé thamé mé paré, éshté e qarté se nga sistemi periodik i elementeve mund
té gjenden shumé té dhéna si pér elementet, ashtu edhe pér substancat e tyre
elementare, por edhe vetité e tyre mund té parashikohen né bazé té pozités sé tyre né
sistemin periodik. Prandaj, sistemi periodik éshté mjet i domosdoshém gjaté té nxénit
té kimisé, por edhe pér cdokénd qé merret me kimi.
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SHTESE:

DIMTRI IVANOVIC MENDELEEV DHE VEPRA E TIJ

Tabela e sistemit periodik té elementeve éshté klasifikimi mé i
pérsosur gé e ka pérpiluar njeriu. Ajo bazohet né vetiné mé thelbésore
té materies, e kjo éshté ndértimi i atomit. Merita mé té médha pér kété
zbulim i pérket Mendelievit. Po kush éshté Mendelievi?

Dimitri Ivanovic Mendelejevi lindi né vitin 1834 né Tobolsk, Siberi
si fémija i 14-té né familje. I ati i vdiq menjéheré pas lindjes sé tij, dhe
mé voné familja e tij u shpérngul né Moské, né ményré qé Dimitri i
talentuar té regjistrohet né universitetin atje. Mirépo, pér shkak té
vendit té lindjes, nuk ka gené i pranuar. Falénderim i géndrueshmérisé
sé nénés sé tij, ka patur sukses té regjistrohet né institutin Pedagogjik
né Sankt Peterburg. Studimet i ka mbaruar me medalje té arté, dhe
mandej ka vazhduar me studimet e kimisé né Odesa. Né Sankt
Peterburg éshté béré profesor i kimisé né institutin Teknik.

Pér shkak té dashurisé sé madhe ndaj kimisé dhe déshirés té
mésojé mé shumé, Mendeleevi ka géndruar né Gjermani dhe Francé, ku
punoi me shkencétaré té njohur, si Bunsen, Kirchhoff dhe Kanizzaro.
Pérvec pérpilimit té tabelés sé paré té sistemit periodik té elementeve
ai gjithashtu ka punuar né zgjidhjen e problemeve té ndryshme
teknologjike né industri. Veganérisht éshté me réndési puna e tij mbi
zhvillimin e metodave pér studimin e kimisé. Né vitin 1890 Mendeleev
doli né pension té parakohshém sepse i ka mbéshtetur studentét e tij né
kérkesén e tyre pér kushte mé té mira studentore, ku haptazi ka hyr né
konflikt me Qeveriné.

Mendeleev ka vdekur né vitin 1907, por puna e tij, sistemi
periodik i elementeve ka vazhduar té rritet dhe té zhvillohet.

)
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PYETJE DHE DETYRAT

1. Sipas cilés vetie jané renditur elementet né sistemin periodik té elementeve?
a) Numri i elektroneve né atom
6) Numri i protoneve
B) Numri masés
r) Masa relative atomike
2. Numri i protoneve né bérthamén e njé atomi té njé elementi éshté 14.
a) Sa éshté numri rendor?
6) Né té cilén periodé dhe né cilin grup gjendet ai element?

3. Sa protone dhe elektronet ka atomi i njé elementi gé ndodhet né periodén e dyté dhe né
grupin VB?

4. Né€ e cila periodé ndodhet ndonjé element nése atomi i tij pérmban tre shtresa elektronike?

5. Cfaré éshté e barabarté pér elementét e té njéjtit grup né tabelén e sistemit periodik?

a) Numri i pérgjithshém i elektroneve
6) Numri né protoneve

B) Numri i elektroneve valentoré

r) Numri i masés

6.Né cilin grup té sistemit periodik ndodhet njé element nése atomi i tij ka katér elektrone
valentore?

7.Né e cilin grup té sistemit periodik ndodhen : a) elementet halogjené; b) gazrat fisnik; c)
metalet alkaline?

8. Né cilén pjesé té sistemit periodik ndodhen metalet mé té shprehura, dhe né cilat jometalet
meé té shprehura?

520

%7 |HULUMTONI!

Kur kripérat e metaleve alkaline mbahen nén flaké, vjen deri né ngjyrosjen e
flakés. Kontrolloni se me ¢faré ngjyre éshté ngjyrosur flaka nése merr pjesé : a) klorur
natriumi; b) klorur litium. Pér kété géllim, mbi njé shpatull metalik hidhni pak nga
kripa dhe vendoseni shpatullén né flaké. Me cfaré ngjyre éshté flaka?
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REZYME:

¢ Sistemi periodik i elementeve éshté tabela né e cilén elementet jané té
radhitura sipas rritjes sé numrit atomik (rendor) té tyre.

¢ Vargjet horizontale né sistemin periodik té elementeve quhen perioda, e
vargjet vertikale quhen grupe.

¢ Numri i periodés pérshtatet me numrin e shtresés sé fundit(mé i larti)
elektronike né atomet e elementeve nga ajo periodé.

¢ Né grupin e njéjté té sistemit periodik jané té vendosur elementet me numér
té njéjté té elektroneve valentore.

¢ Valenca maksimale e elementeve té njé grupi né rastet mé té madha i
pérgjigiet numrit té grupit.

¢ Né grupin e njéjté té sistemit periodik ndodhen elemente ku substanca elementare e
té cilit kané veti té ngjashme ose, po, jané té radhitur né ményré té rregullt.

¢ Vetité metalike jané né rénie pérgjaté periodés (nga e majta né té djathté), e rritet
pérgjaté grupit (nga lart -poshté). Metalet mé té dalluara jané té vendosura né fund
té majté té sistemit periodik, e jometalet mé té shprehura, jané té vendosura né
pjesén e sipérme né té djathté.
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Njésia modulare 4

LIDHJET KIMIKE

Me ménsimin e pérmbajtjeve nga njésia modulare "Lidhjet kimike", nxénési/
nxénésja duhet té jeté i/e afté:

. té pércaktonjé lidhjen jonike
e lidhjes kimike;

dhe té paraqesé 1ke formimin e lidhje

Nocionet:

. Jon . Lidhjet kovalente
(jo polare dhe polare)
. Kation
. cift elektronik
. Anion
. Lidhje njéfishe
. Lidhje Jonike
. Lidhje dyfishe
. Simbolet e Luisovit
. Lidhje trefishe
. Forcat elektrostatike
. Formulat e Luisovit
. Rrjeti kristalor jonik
. Elektronegativiteti

. Njésia formulare
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LIDHJET JONIKE

Gjaté reaksioneve kimike vjen deri né rigrupim i atomeve té substancave té
ndryshme, me ané té té cilave fitohen substanca té tjera. Por ¢faré éshté ajo qé i mban
atomet bashké? Gjaté fitimit té substancave té reja ndérmjet atomeve vjen deri tek e
ashtuquajtura lidhja kimike ose deri né formimin e lidhjeve kimike. Lidhjet kimike
né fakt, jané arsyeja pér té e cila atomet géndrojné sé bashku né thérrmijat ndértuese
té komponimeve té substancave elementare. Lidhja e atomeve mund té realizohet né
meényra té ndryshme, por né thelb té té gjithave shtrihet kémbim i elektroneve. Késhtu
gé, lidhjet kimike formohen me kémbimin e elektroneve.

Kétu menjéheré do té pyetemi: cilat dhe sa
elektrone mund po marrin pjesé né lidhje kimike?
Deri tek pérgjigja pér kété pyetje lehté do té
arrijmé nése kujtojmé dy gjéra té réndésishme
cfaré shekulli kemi mésuar. Nga ndértimi i shtresés
elektronike mésuam se elektronet né shtresén e
fundit elektronike (elektronet valentore) kané 'Kt:l
energjiné mé té larté, prandaj mé lehté lévizin. Ne
meésuam se atomi éshté né gjendje mé stabile
pérderisa shtresa e fundit elektronike éshté Fig. 4.1. "Ngjitési” me té cilén lidhen
plotésisht e plotésuar. Prandaj, lehté mund t€ atomet jané elektrone valentore,
pérfundojmé se né kémbimin e elektroneve do té elektrone qé kémbehen ndérmjet tyre.
marrin pjesé vetém elektronet valentore.

Né té njéjtén kohé, atomet qé marrin pjesé né kémbimin e elektroneve kané
tendencé pér té arritur njé konfigurim elektronik stabil né shtresén e fundit
elektronike, si¢ ekziston tek gazrat fisniké. Nga kétu mund té nxjerrim njé pérfundim té
réndésishém: atomet e lidhura, gjegjésisht thérrmijat té fituara me lidhje kimike jané
mé stabile nga atomet e vecanta. Nga ana tjetér, pér t'u shképutur ato lidhje kimike, té
nevojitet energji (Fig. 4.2.).

- X v

Fig. 4.2. Gjaté formimit té lidhjeve kimike lirohet energji (majtas)
dhe qé té shképuten(djathtas), duhet té pranohet energiji.
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Pér njé paraqitje mé té gjallé té elektroneve té valencés né atom, té ashtuquajturat
simbolet elektronike té propozuara nga shkencétari Lewis, i cili ishte i angazhuar né
studimin e lidhjeve kimike. Né simbole té tilla, simboli kimik i elementit tregon
bérthamén e atomit dhe té gjitha elektroneve té tjera, pérvec atyre valente. Elektronet e
valencés shkruhen me pika prané simbolit té elementit kimik. Né kété rast, elektronet e
ciftézuara shkruhen me njé cift pikash, e elektronet e paciftézuara me vetém me njé
piké. Ja si mund té paraqiten atomet e elementeve nga periudha e dyté me simbole
elektronike.

.Li :Be :B. C: N Ot F: :Ne:

Pérvec simboleve elektronike, pérdoren edhe formula
elektronike gé do t'i hasim mé voné gjaté té nxénit pér
lidhjet kimike. Simbolet elektronike dhe formulat, pér nder
té shkencétarit Luis, quhen edhe si simbole té Luisit ose
formula té Luisit.

Kémbimi i elektroneve mund té zhvillohet né ményra
té ndryshme, pra ka lloje té ndryshme té lidhjeve kimike.
Ekzistojné, kryesisht, tre lloje té ndryshme té lidhjeve
L o kimik.e: .

Fig 43. G. N. Louiss ¢  jonike
shkencétari qé ka dhéné o kovalente

kontribut pér zhvillimin e
lidhjeve kimike.

. metalike.

Kétu do té njoftohemi vetém me lidhjen jonike dhe kovalente

Mésuam se atomet e elementeve nga té cilét jané ndértuar metalet tipike kané njé
numeér té vogél elektrone valentore dhe ato té jometaleve tipike kané numér té madh
té elektroneve valente. Prandaj, pér té arritur njé gjendje elektronike stabile gjendja e
gazit inert, éshté mé e lehté pér metalet té léshojné elektrone, sesa té marrin. Né té
kundért, jometalet e kané mé té lehté té marrin sesa pér té léshuar elektrone. Lidhja
jonike formohet kur atomet e metaleve i japin elektronet atomeve té jometaleve.
Késhtu gé, lidhja jonike éshté prezenté tek komponimet gé fitohen kur lidhen metale
tipike me jometale tipike.

Gjaté lidhjes jonike, atomet e metaleve plotésisht i 1éshojné elektronet valentore,
ndérsa atomet e jometaleve i pranojné ato elektrone. Léshimi i elektroeneve éshté
karakteristike pér elementet atomet e té cilave kané deri né tre elektrone valentore,
ndérsa pranimi i elektroneve éshté karakteristike pér elementet e atomeve qé kané
prej 5 deri elektrone valentore.
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Fig. 4.4. Né figurén, me ngjyré té verdhé jané té paraqitur
metalet qé formojné njé lidhje tipike jonike me jometalet té
paraqitur me ngjyré té kaltér. Natyrisht, lidhje jonike formojné
edhe metale dhe metale té tjera. Me ngjyré vjollce, jané té
paragqitur gazrat fisniké.

Me léshimin dhe pranimin e elektroneve, atomet mé nuk jané thérrmija
elektroneutrale, por kalojné né thérrmija té elektrizuara. Thérrmijat e kétilla té
elektrizuara quhen jone. Kur atomet e metaleve i l1éshojné elektronet, kalojné né jone
me ngarkesé pozitive té cilét quhen katione dhe kur atomet e jometaleve pranojné
elektrone, ato kalojné né jone me elektrizim negativ qé quhen anione.

( N
Kujdes!

Gjaté lidhjes joniike
nuk krijohen
molekula!

\. .

Ndérmjet joneve me elektrizim té kundért paraqiten forca térheqése. Prandaj
kationet e metaleve dhe anioneve té jometaleve térhigen dhe ndérmjet veti térhigen
me forca elektrostatike.

Lidhja kimike qé ndodh midis njé metali dhe njé jometali si rezultat i dhénies
dhe marrjes sé ploté té elektroneve dhe térheqjes elektrostatike té joneve té
formuara quhet lidhje jonike.

Té shqyrtojmé disa shembuj pér lidhje jonike:
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Shembulli 4.1. Si do té formohet njé lidhje jonike midis natriumit dhe klorit?

Zgjidhje: Natriumi gjendet né 1, domethéné grupi IA i tabelés periodike. Prandaj,
atomi i tij ka njé elektron valentoré. Kur do ta lirojé elektronin valentoré, atomi i
natriumit do té formojé njé kation natriumi.

Na — Na" + e
Klori ndodhet né 17, domethéné grupin e VIIB té sistemit periodik Atomi i klorit ka 7
elektrone valentore, qé domethéné se i mungon edhe njé elektron qé té fitojné

strukturé stabile elektronike. Prandaj, ai e pranon elektronin e liruar nga atomi i
natriumit dhe kalon né anion.

Cl+e — CI

Kationi i natriumit dhe anioni i klorit térhigen ndérmjet veti.

Na‘'Cl

Né ményré skematike, kjo éshté shfaqur né Figurén si¢ vijon:

Fig. 4.5. Paraqitja skematike e formimit téjoneve té natriumit dhe klorurit gjaté
formimit té lidhjes sé tyre kimike

Shembulli 4.2. Si do té krijohet njé lidhje jonike midis magnezit dhe fluorit?

Zgjidhje: Magnezi gjendet né 2, domethéné grupi IIA i tabelés periodike, qé do té thoté
se atomi i tij ka dy elektrone valentore. Kur do ti 1éshojé kéto dy elektrone valente,
atomi i magnezit shndérrohet né kation magnezi

Mg — Mg™ + 2e

Fluori gjendet né 17, domethéné grupi VIIB i tabelés periodike, qé do té thoté se atomi i
tij ka 7 elektrone valentore. Ajo ka nevojé pér vetém njé elektron pér té arritur
strukturé stabile elektronike. Kjo do té thoté se dy elektronet e 1éshuara nga atomi i
magnezit do té pranohen nga dy atomet e florit, mandej duke formuar anione florure.

2F + 2¢ — 2F

Kationet e magnezit dhe anionet e fluorit térhigen ndérmjet veti. Pér shkak se njé
kation i magnezit lidh dy anione florure, ku formula e komponimit do té jeté MgF,.
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Fig 4.6.Paraqitja skematike shfaqja e formimit té florur magneziumit.

Forcat térheqése ndérmjet joneve veprojné né té gjitha drejtimet. Prandaj, rreth
secilit jon pozitiv do té radhiten jonet negative, dhe anasjelltas. Ata vendosen né
hapésirén rreth njéri-tjetrit né ményré té sakté té pércaktuar, duke formuar né kété
ményré substanca né gjendje agregate té ngurté, i ahtuquajturi Kkristal. Pér shkak se
njésité ndértuese né kristalet e kétilla jané jone, ato quhen Kristale jonike, ndérsa
rrjetat kristalore quhen rrjetat kristalore jonike. Pér shembull, né kristalin e klorur
natriumit, ¢do anion klorur éshté i rrethuar me gjashté kationet té natriumit, ndérsa
¢do kation i natriumit, me gjashté anione klorure.

KANopuaeH aHjoH

HaTpuymoB KaTjoH o

%

Fig 4.7. Model i strukturés kristalore té klorur natriumit.

84



VETITE E PERBERJEVE ME NDERTIM JONIK

Vetité e substancave varen nga pérbérja dhe ményra e lidhjes kimike. Prandaj,
pérbérjet me ndértim jonik kané disa veti té pérbashkéta. Si shembull me té cilin do
t'i analizojmé vetité e tyre, do ta marrim klorurin e natriumin, kripé e njohur si kripé
e kuzhinés. Ju e dini se klorur natriumi, né temperaturé té dhomeés, éshté njé
substancé e ngurté, dhe késhtu jané té gjitha pérbérjet me ndértim jonik. Tretésirat
dhe shkrirjet e pérbérjeve jonike pércojné elektricitetin, pér shkak se fitohen/
ekzistojné jone té lira l1évizése.

Fig. 4.8. Pjesa mé e madhe e vetive té klorur
natriumit jané té njohura sepse ne i pérdorim né
jetén e pérditshme

Pérbérjet jonike tipike, mé shpesh, kané temperatura té larta té shkrirjes. Pér kété
mund té siguroheni nése férkoni disa kokrra kripe té kuzhinés dhe sheqer. Do té véreni
se kur véreni se sheqeri do té tretet, por jo dhe kripa. Kripa éshté pérbérje me ndértim
jonik, por jo dhe shegeri.

Sipas késaj, mund té pérfundojmé gé:
Pérbérjet me ndértim jonik jané né gjendje agregate té ngurté né kushte

normale, lehté treten né ujé dhe shpesh kané temperatura té larta té shkrirjes.
Tretésirat dhe shkrirjet e tyre pércojné rrymén elektrike.
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PYET]JE DHE DETYRAT

1. Shkruani simbolet e Lewis pér:
a) Alumini
6) Fosfori
B) Magnezi

2. Cilat nga grupet e paraqgitura mé poshté elementet mé lehtéi 1éshojné elektronet
valentore?

a) Grupi i treté

6) Grupi i paré

B) Grupi gjashté

r) Grupi i shtaté

3. Oksigjeni gjendet né grupin 16, dmth grupi VIB nga sistemi periodik. Vallé atomi i tij
kur formon lidhje jonike pranon ose léshon elektrone?

4. Atomi né kalciumit ka dy elektrone valentore. A do té formohet kation ose anion?

5. Rrethojeni shprehjet g€ jané té sakta.
a) Lidhja jonike formohet ndérmjet metalit dhe jometalit tipik.
6) Gjaté formimit té lidhjes jonike formohen molekula.
B) Lidhja jonike krijohet me kémbimin e elektroneve.
r) Me lidhje jonike lidhen atomet e njé elementi té njéjte. .

6. Me paragqitje skematike paragqitni lidhjen jonike tek klorur kalciumi.

7. Né cfaré gjendje agregate né kushte dhome paramendoni té jené : : a) klorur bariumi

(BaCly); b) florur natriumi; c) florur kaliumi?
S

Q. o
Eg
Q

@Y
a1 g

HULUMTONI!

Hulumtoni formimin e lidhjeve jonike, kristalet jonike dhe vetité e pérbérjeve jonike
gé jané té dhéna né internet.
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LIDHJA KOVALENTE JOPOLARE DHE POLARE

Lidhjen jonike e shpjeguam pérmes kémbimit té elektroneve ndérmjet metalit dhe
jometalit. Por, ne e dimé se ka edhe substanca elementare, si p.sh N2,02, H2 etj., por
edhe komponimet té ndértuara vetém nga jometale, si¢ jané H20, SO2, HCl dhe shumé
té tjeré. Prandaj, duhet té pyesim veten se si vjen deri tek lidhja kimike ndérmjet tyre?
Cili do té lirojé dhe cili do té pranojé nése béhet fjalé pér dy atome té njéjté? Sigurisht,
nuk do té ishte e mundur qé njé atom té léshonte elektrone dhe tjetri t'i pranon ato.
Natyrisht, ato nuk mund té bashkohen me njé lidhje jonike, gé do té thoté se duhet té
ekzistojé ndonjé lidhje tjetér kimike. Ai lloj i lidhjes kimike éshté i ashtuquajtura lidhje
kovalente. Kjo lidhje éshté tipike pér lidhjen e jometaleve.

EdOhe né rastin e lidhjes kovalente, atomet pérpigen té arrijné konfigurimi stabil
elektronik né e fundit shtresé elektronike. Ndérkohé, né kété rastkjo arrihet me
formimin e ¢iftit té pérbashkét elektronik, té cilat u pérkasin njékohésisht té dy
atomeve. Né formimin e cifteve té pérbashkéta marri pjesé elektronet valente té
paciftézuara té atomeve. Gjaté formimit té lidhjes kovalente, atomet lidhen né
moleklula.

Sipas késaj, pér lidhje kovalente mund ta japim definicionin qé éshté né vijim:

Lidhja kimike qé krijohet me formimin e ciftit té pérbashkét elektronik quhet
lidhje kovalente.

Numri i substancave kovalente éshté shumé i madh, gjé qé, ndér té tjera,
mundéson formimin e llojeve té ndryshme té lidhjeve kovalente, té cilat do t’i

shqyrtojmé mé poshté.

Lidhjen kovalente o ta shqyrtojmé pérmes mé shumé shembujve, duke filluar
nga formimi i molekulave té substancave elementare mé té thjeshta

87



Shembull 4.3. Formimi i molekulés sé hidrogjenit, H,.

Secili nga dy atomet e hidrogjenit ka njé elektron valentoré. Atomet e hidrogjenit
pritet té kené gjendje stabaile elektronike té atomit té heliumit me dy elektrone né
shtresén e vetme té tij. Kété mund ta arrijné kété nése formojné njé cift elektronik té
pérbashkét gé u pérket té dy atomeve. Vini re se vetém hidrogjeni, gjaté lidhjes
kovalente arrin gjendje stabile elektronike me dy elektronet né shtresén e vetme té tij.
Kjo mund té paraqitet me simbolet e Luisit dhe formula ashtu si¢ vijon:

D

Ciftet e pérbashkéta elektronike shénohen né prerjen e dy bashkésive sepse u
pérket té dyja atomeve.

Ményra mé e zakonshme pér pérfagésimi e cifteve té pérbashkéta elektronike
éshté gé ato té paragiten me vizat valentore. Mandej, njé vizé valentore paraget njé
cift té pérbashkét elektronik. Formulat, nga ana tjetér, né té cilat ciftet e pérbashkéta
elektronike shénohen me viza valentore quhen formula strukturale. Sipas késaj,
formula strukturale e hidrogjenit do té shénohet si:

H—H

Sic mund té shihet nga shembulli i dhéné, né molekulén e hidrogjenit, atomet
jané té lidhur me njé cift elektronik, késhtu gé lidhjen e kétillé e quajmé lidhje njéfishe.

o) X0 @

Fig 4.9. Ményrat e ndryhme té paraqitjes sé molekulave té hidrogjenit.
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Shembulli 4.4. Formimi i molekulés sé oksigjenit, O,.
Cdo atom oksigjeni ka gjashté elektrone valente. Kjo do té thoté se i duhen edhe
dy elektrone té tjera pér té arritur gjendjen stabile elektronike prej teté elektronesh.

Kjo mund té arrihet vetém nése dy atomet e oksigjenit lidhen me njéri-tjetrin me dy
cifte elektronike té pérbashkéta..

0.+ O. — O 0=0

Fig. 4.10. Modeli i molekulés né oksigjenit.

Lidhja gé krijohet me dy cifte té
pérbashkéta elektronike quhet lidhje
dyfishe. Késhtu gé, atomet e oksigjenit
né molekulén e saj jané té lidhura ne
lidhje dyfishe.

Shembulli 4.5. Formimi i molekulés sé azotit, N,.

Njé atom azoti ka pesé elektrone valente, gé do té thoté se i mungojné edhe tre
deri né gjendje stabile elektronike prej teté elektronesh. mé pak se njé gjendje
elektronike té géndrueshme prej teté elektronesh. Kjo mund té arrihet vetém nése dy
atomet e azotit lidhen me ndérmjet veti me tre cifte té€ pérbashkéta elektronike.

N.  + Ne —— :N N=N

Lidhja gé formohet nga tre cifte elektronike té pérbashkéta quhet lidhje trefishe.
Késhtu gé, atomet ne azotit né molekulén e saj jané té lidhur me lidhje trefishe.

Né té gjithé shembujt qé kemi diskutuar deri mé tani, formohet lidhja kovalente
ndérmjet atomeve identike. Né kété rast, ciftet e pérbashkéta té elektroneve jané té
larguara né distancé nga bérthamat e té dy atomeve, sepse bérthamat jané identike dhe
né ményré té barabarté i térheqin elektronet. Lidhja e kétillé quhet lidhje kovalente
jopolare.

Masa pér até se sa fort njé atom i térheq elektronet nga ciftet e pérbashkéta
elektronike kur jané kimikisht té lidhura quhet elektronegativitet. Elektronegativiteti
zvogélohet duke shkuar pérgjaté grupeve, duke shkuar prej larté poshté tabelés sé
sistemit periodik té elementeve, dhe rritet pérgjaté periodés duka shkuar nga e majta
né té djathté.
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Pér dallimi nga molekulat ndértuar nga té aférm atomet, Numri né molekulat
ndértuar nga té ndryshme atomet éshté i dérrmuar. Dhe né ato atomet gjithcka lidh me
kovalente marrédhénie, né baza, né né té njéjtén ményré si dhe mes jush atome té
ngjashme. Megjithaté, ka edhe disa dallime qé do té kalojmé né vijim shembu;.

Shembulli 4.6. Formimi i molekulés sé Klorurit té hidrogjenit, HCIL

Ne e dimé se atomi i hidrogjenit ka njé elektron valentor dhe se pér té arritur njé
strukturé elektronike stabile, i duhet njé elektron mé shumé. Kurse klori gé gjendet né
grupin 17, d.m.th. Grupi VIIB né tabelén periodike ka shtaté elektrone valente, gé do té
thoté se i mungon edhe njé pér té plotésuar njé oktet. Prandaj, njé elektron i
hidrogjenit dhe njé elektron i paciftézuar i klorit do té formojné njé cift elektronik té
pérbashkét, domethéné atomet do té lidhen me lidhje njéfishe(Fig. 4.11.).

He o+ -l — @9@ H—CI

Fig. 4.11. Model i molekulés sé HCL. Fig. 4.12. Modelet né molekulén ujit.
Shembulli 4.7. Formimi i molekulés sé ujit, H20.
Njé atom oksigjeni ka gjashté elektrone valente, qé do té thoté se i duhen dy

elektrone pér ta plotésuar njé oktet. Prandaj, kur formohet njé molekulé uji, ajo lidhet
me lidhje té vetme njéfishe me dy atomet e hidrogjenit.

Kur atome té ndryshme lidhen me njé lidhje kovalente (si¢ éshté paraqitur tek kéto
dy shembuj), ciftet e pérbashkéta elektronike nuk ndodhen sakté né largési té
barabarté nga bérthamat e té dy atomeve, por mé shumé jané té térhequr nga atomi i
elementit mé elektronegativ dhe jané mé afér saj. Mandej paraqitet polariteti dhe
prandaj kjo lidhje quhet lidhje polare kovalente. Né formulat e Lewis-it té kétyre
komponimeve, cifti elektronik shénohet mé afér atomit té elementit mé elektronegativ.
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VETITE E SUBSTANCAVE ME NDERTIM KOVALENT

Pér dallim nga substancat me ndértim jonik, té cilat né kushtet e dhomés
ekzistojné vetém né gjendje agregate té ngurté, substancat té krijuarame lidhje
kovalente mund té hasen né té tria gjendje agregate. Késhtu, pér shembull, hidrogjeni,
azoti, klorhidriku dhe shumé substanca té tjerét jané gazra. Uji éshté né gjendje té
léngét, ndérsa karboni m jodi dhe shumé substanca me ndértim kovalent jané né
gjendje agregate té ngurteé.

Kur jané né gjendje agregate té ngurté, substancat kovalente mund té krijojné
kristale. Nése njésité ndértuese né kristalet jané atome, atéheré kristalet e kétilla
quhen Kkristale (kovalente) atomike. Kristalet, pérséri, né njésité ndértuese jané
molekula dhe quhen kristale molekulare.

Njé shembull tipik pér njé kristal atomik éshté

diamanti. Kristalet atomike kane temperatura té Q
dallueshme té larta té shkrirjes dhe vlimit si dhe
fortési shumé té larté (diamanti éshté njé mineral o o
me fortésia mé té madhe!) pér shkak té lidhjeve té

forta kovalente ndérmjet atomeve. gQ g G
Kristalet molekulare pérbéhen nga molekulat qé Q

ndérmjet veti jané té lidhura me forca ) ) _ o
ndérmolekulare, té cilat mund té jené té ndryshme g;iﬁéig;ﬂiﬁggﬁiﬁ jeag;aig?in;}lltl’;z
pér nga origjina. Shembuj pér substanca té tilla jané  mes veti me lidhje kovalente.

squfuri, jodi, akulli etj. Forcat ndérmolekulare jané
shumé mé té dobéta nga lidhja kovalente, dhe
prandaj kristalet e kétilla dallohen nga ato atomike.
Ata kané temperatura té uléta shkrirjes, disa nga ato
sublimojné, kané té buté dhe té forté.

Tretshméria e komponimeve kovalente né ujé
varet nése jané polare ose jo polare. Komponimet
jopolare nuk treten né ujé, e ato polare treten.

Sipas késaj, mund té pérfundojmé se: Fig 4.14. Struktura e akullit.

Substancat me ndértim kovalent mund té jené né té gjitha tri gjendjet
agregate né kushtet e dhomés. Ato né gjendje agregate té ngurté formojné
kristale atomike ose molekulare té cilat, nga ana tjetér, ndryshojné sipas vetive..
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PYET]JE DHE DETYRA

1. Me formulat e Luisit paraqite formimin e molekulés sé fluorit.
2. Me ¢faré lloj lidhjeje do té lidhet sulfuri dhe oksigjeni kur formojné dioksid sulfurin?

3.Sa cifte té pérbashkéta elektronike formohen kur ndérmjet veti lidhen atomet e
bromit?

4. Né pérbérjen e acidit nitrik, HNO3, pérfshihen elementet qé jané jometale. Me ¢faré
lloj lidhje jané té lidhur atomet e azotit, hidrogjenit dhe oksigjenit?

5. Né ményré skematike paraqitni formimin e lidhjes kovalente tek molekula e
florhidrikut. Me c¢faré lidhje kovalente (polare ose jopolare) lidhen atomet e
hidrogjenit dhe florit?

6. Me formula té Luisit paraqit njé molekulé me lidhje kovalente jopolare dhe njé me
lidhje kovalente polare.

7. Fosfori éshté ndértuar nga P4 molekulat. Me cfaré lloj lidhje jané té lidhura atomet e
fosforit ndérmjet veti?

8. Substancat né vijim radhitni sipas asaj vallé lidhjet kovalente ndérmjet atomeve jané
jopolare ose polare: Clz; HzS; O2; HF; N2; H:0.

OEQC:I;L,
G

HULUMTO!

Merr disa kristale té klorur natriumit dhe squfurit dhe provoni t'i imtésoni duke i
shtypur ndérmjet dy copéve té letrés. Cka véren?

Pastaj, provo t'i tresésh né ujé. Cka véren?

Duke i perceptuar vetité provo t'i shpjegosh pérmes ményreés sé lidhjes kimike té
tyre pér kéto dy substanca.

92



REZYME:

¢ Lidhjet kimike formohen me kémbim e elektroneve. Késhtu qé, atomet pérpiqen
té arrijné strukturé elektronike stabile té gazrave fisnik.

¢ Grimcat e elektrizuara qé fitohen me pranim ose léshim té elektroneve quhen
jone. Jonet me ngarkesé pozitive quhen katione, ndérsa ato me ngarkesé negative
quhen anione.

¢ Me lidhje jonike lidhen metalet dhe jometalet tipike. Ajo arrihet me dhénie té ploté
dhe pranim té elektroneve, e mandej jonet e fituara térhigen me forca elektrostatike.

¢ Lidhjet kimike qé formohet me cift té pérbashkét elektronik quhet lidhje kovalente..
Ajo éshté tipike pér lidhjen e jometaleve.

¢ Lidhja kovalente qé krijohen ndérmjet atomet me origjiné té njéjté quhet lidhje
kovalente jopolare, ndérsa ajo ndérmjet atomeve té ndryshme, ndérmjet ciléve
ekziston dhe dallim i dukshém né elektronegativitetin e tyre, quhet lidhje kovalente

polare.

¢ Substancat qé formohen me lidhje jonike ndértojné kristale jonike. Substancat e
ndértuara né ményré kovalente, kur jané né gjendje té ngurté agregate, mund té
ndértojné kristale atomike ose molekulare.

+ Vetité né substancave varen nga llojet e lidhjeve kimike dhe ndértimi i
tyre.
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GRUPETZHE
KOMPON’IM‘E'VE INORGANIKE
' ]

Duke studiuar pérmbajtjet e njlésisé modulare "Grupet themelore té
komponimeve inorganike “ f\lxénfsi/nxénésia do té jeté i afté té:

* té pércaktojé dhe kIasi"ikojé :’lvidet; zbaton nomenklaturén pér oksidet; I
njeh ato dhe i shénon vetité e oks'ijde dhe ményrat pér pérfitimin e tyre;

« pércaktojné hidroksidet; pérdo nome‘klaturén pér hidroksidet dhe .+ ™
ményrat e pérfitimit tée tyre; LI -
* pércaktojné dhe klasifgkojné acidet; pérdor nomenklaturén pér acidet; njeh
dhe pérshkruan vetité e®acideve dhe ményrt’t pér pérfitimin e tyre; ~\
» definon dhe klasifikon kripérat; pérdge nomenklaturén e kripérave; njeh

Pérmbajtja::

Nocionipér et dhe fa@oksideve

Disa kripéra mé e réndésishme dhe pérdorimi i tyre.

Pérfitimi, n

Pérfitimi i acie

Vetité dhe pérdorimi‘i

Nocioni pér kripérat dhe ndarja e Kripérave e
Nomerfiklatura e kripérave coiun

Pérfitimii Kkripérave

Reaksionet kimike té kripérave




Nocionet::

Oksid o~ - -
oksid Metalik " ‘m
oksid Jometa Mgy
oksid Acidik : |
oksid bazik

oksid amfotern |

oksid Indiferent (neutral) ‘,
Hidroksid ‘

Bazé

Acid

Neutralizimi

Kripé

Kripérat normale

Hidrogjen Kkripéyat

Kripérat e Dyfishté (e pe

Kripérat hidre!




NOCIONI PER OKSIDET DHE
NOMENKLATURA E OKSIDEVE

Sipas disa vetive té zakonshme gé lidhen me pérbérjen, komponimet inorganike
mund té ndahen né katér lloje themelore té komponimeve: oksidet, hidroksidet,
acidet dhe Kkripérat . Né tekstin e métejmé do té njiheni me pérbérjen dhe vetité e
kétyre katér llojeve té komponimeve inorganike me nomenklaturén e tyre, si dhe me
ményrat e pérfitimit té tyre.

Oksidet vazhdimisht hasen né jetén e pérditshme. Okside ka né ajér, a njé oksid qé
vazhdimisht e e konsumojmé né organizimin toné éshté uji. Formula e ujit si¢ e dini
éshté (H 2 0), si dhe té dioksidi i karbonit té ajrit éshté (CO2 ) . Nga formulat e tyre
lehté mund té vérehet se kéto okside jané té pérbéra nga dy elemente-uji dhe oksigjeni,
ndérsa diokisdi i karbonit nga klarboni dhe oksigjeni. Ashtu éshté edhe me okside té
tjera. Ato jané komponime té ndértuara nga dy elemente ose, si¢ thuhet, komponime
binare.

Pérvec késaj, nga formulat e kétyre dy komponimeve mund té vérehet se né té dyja
komponimet merr pjesé elementi oksigjen. Né fakt, nése rikujtohemi se emri latinik i
oksigjenit éshté oxygenium, béhet fjalé se oksidet jané komponime té oksigjenit, nga té
cilat edhe e ka origjinén emri i tyre. Prandaj mund té pérfundojmé :

Né okside llogariten komponimet binare té oksigjenit me elemente té
ndryshme.

Kétu duhet té theksojmé se té gjitha komponimet binare té oksigjenit nuk jané
okside. Pér shembull, peroksidi i hidrogjenit (H 2 O 2 ), i cili né jetén e pérditshme
éshté i njohur si hidrogjen, megjithése éshté njé pérbérés binar i oksigjenit, ai nuk éshté
njé oksid. Oksidi nuk éshté as pérbérési binar i oksigjenit me fluorin, dhe ka mé shumé
shembuj té tillé. Me pércaktimi e sakté pér oksidet do té njoftoheni mé voné.

Oksidet jané njé nga pérbérjet mé té thjeshta, duke pérfshiré edhe emértimin e tyre
(ose nomenklatura) éshté mjafté e thjeshté. Oksidet emérohen ashtu qé sé pari
shénohet emri i elementit gé e ndérton oksidin, menjéheré pas tij ( bashké) né kllapa té
vogla , me numér romak shénohet valenca e elementit gé e ndérton oksidin dhe né fund
vecanté shénohet fjala oksid. Pér elementet gé nuk kané njé valencé té ndryshueshme,
dmth. kané njé valencé té vazhdueshme, kjo tejkalohet. Né rast té tillg, ai element gjinjté
ndérton vetém njé oksid.

Le t'i hedhim njé sy shembujve té mépoishtém:
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Shembulli 5.1. Si emértohen: a)Fe203 b) Zn0?
Zgjidhja:

a) Eshté oksid hekuri. Pér té shkruar emrin e sakté té oksidit, fillimisht duhet té gjejmé
valencén e elementit, d.m.th. té hekurit. Ne e dimé se oksigjeni éshté dyvalent, dhe
gjithashtu se produkti i valencés dhe indeksit té njé elementi duhet té jeté i barabarté
me produktin e indeksit dhe valencés sé elementit tjetér. Késhtu gé:

2:x=3-2
x=3

Sipas késaj, emri i oksidit éshté: oksid hekuri(III).

b) Kjo éshté formula e oksidit té zinkut (Zn). Zinku nuk ka valencé té ndryshueshme,
prandaj emri i kétij oksidi éshté: oksid zinku.

Shpesh heré€, emri i oksidit do té jeté i njohur, por do té duhet ta shkruash
formulén e saj. Qe si duhet té veprosh kur kjo kérkohet nga ju.

Shembull 5.2. Cila éshté formula e: a) oksid bariumit b) oksid mangani (IV)?
Zgjidhja:

a) Natyrisht, bariumi nuk ka valencé té ndryshueshme, sepse né emrin e oksidit nuk
ka té dhéné pér valencén e saj. Nése nuk e dini simbolin dhe valencén e bariumit,
kérkoni ato né tabelén periodike. Do té shohésh se ai ndodhet né grupine 2,
gjegjésisht grupi I1A, qé do té thoté se éshté dyvalent. Prandaj, formula e oksidit té
bariumit éshté BaO .

6) Mangani éshté njé element me valencé té ndryshueshme dhe né kété rast éshté
katér. Prodhimi i valencés dhe indeksit i njérit elementi ( do ta shénojmé me x) duhet
po té jeté i barabarté me produktin e valencés (né kété rast éshté oksigjen, valenca e té
cilit éshté dhe indeksi i elementit tjetér (y) Pra:

4:x=2"y

Por, pér shkak se nuk i kemi té njohura indekset as té manganit e as té oksigjenit, do té
kérkojmé SHVP nga valencat e tyre. Pér 4 dhe pér 2, SHVP éshté 4. Prandaj,

4:4=1n4:2=2

Késhtu g€, indeksi pér manganin éshté 1, a pér oksigjenin 2. Sipas késaj, formula e
oksid manganit(IV) éshté MnO2 .
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Pérvec¢ né kété ményré, emrat e oksideve té jometaleve mund té formohen ashtu
gé para fjalés oksid dhe para emrit té elementit vendosen parashtesa qé tregojné
numrin e atomeve té elementit qé pérbéjn oksidin dhe numir e atomeve té oksigjenit
( mono-, di-, tri-, tetra-, penta-, hexa-, etj.) . Nése né oksidin ka vetém njé atom té
jometalit, parashtesa mono- nuk shkruhet. Parashtesa mono-, nga ana tjetér, shkruhet
bashké me fjalén oksid ( monoksid ) nése ka vetém njé atom té oksigjenit.

Né Tabela 5.1. jané dhéné formulat dhe emrat e disa oksideve.

Shembulli 5.3. Cila éshté formula e: a) trioksidit té diazotit b) trioksidit té squfurit?
Zgjidhja:

a) Nga emri i pérbérjes, nxjerrim pérfundimin se né njé molekulé té oksidit, numri i
atomeve té azotit éshté dy, dhe numri i atomeve té oksigjenit éshté tre. Sipas késaj,
formula e kétij oksidi éshté N203.

6)Nése para emrit té jometalit nuk ka parashtesé, atéheré né molekulén e oksidit ka
vetém njé atom té jometalit. Pra, numri i atomeve té squfurit éshté njé. Numri i

atomeve té oksigjenit éshté tre, qé do té thoté se formula e oksidit éshté SO3.

Emértoni kéto okside me llojin tjetér té nomenklaturés!

Tabela 5.1. Emrat dhe formulat né disa oksideve.

Formula Emri Formula Emri

FeO oksid hekuri (II) MgO oksid magnezi
MnO: oksid mangani (IV) P20s difosfori pentoksidi
Al;03 oksid alumini Se0: oksid seleni (IV)
Na:0 oksid natriumi Ca0 oksid kalciumit
Clz07 heptoksid diklori As20s5 oksid arseni (V)

SO: Dioksidi i squfurit Co203 oksid kobalti (III)
N:20s pentoksidi i diazoti Cuz0 oksid bakri (I)

N20 Monoksidi i diazoti CuO oksid bakri (II)

NO: dioksidi i jodit co monoksidit karbonit
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NDARJA E OKSIDEVE

Nga deri tani solli deri, lehté mund té vijmé né disa pérfundime né lidhje me
ndarjen e oksideve. Natyrisht, si¢ substancat elementare i ndamé né metale dhe
jometale, ashtu edhe oksidet, sipas pérbérjes sé tyre, mund ti ndajmé né okside
metalike dhe okside jometalike.

Lidhur me sjelljen kimike, dmth. sipas vetive , oksidet mund té ndahen né katér
grupe.

Domethéné, té gjitha ato okside metalike qé treten né ujé dhe reagojné me té
duke dhéné baza quhen okside bazike.

Oksidet jometalike (dhe njé numeér té vogél té oksideve metalike) gé me tretjen né ujé
reagojné me té duke formuar acide quhen okside acidike.

Ekzistojné dhe té metale té tilla gé nuk treten né ujé dhe nuk reagojné me té. Ato
quhen okside indiferente (neutrale) . Ata jané té tillé si pér shembull: CO, N 2 O, NO
dhe té tjerét.

Ekzistojné gjithashtu okside metalike qé kané veti edhe veti acidike edhe bazike,
dhe ato quhen okside amfoterne . Té tilla jané, pér shembull: Zn0O, SnO, Al 2 O 3 dhe té
tjerét.

OKSIDE

/ METALIKE

OKSIDE

OKSIDE
JOMETALIKE

Fig.5.1.Ndarja e oksideve sipas pérbérjes.

OKSIDET
I

OKSIDE
INDIFERENTE
(NEUTRALE)

FIG. 5.2. Ndarja e oksideve sipas vetive
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PERFITIMI I OKSIDEVE

Njé numér i madh i oksideve mund té fitohen né laborator. Do té shqyrtojmé
vetém dy ményra té thjeshta pér pérfitimin e oksideve.

1. Pérfitimi i oksideve me reagim té drejtpérdrejté té substancés elementare

me oksigjen.

Numér i madh i oksideve, si ato té metaleve, ashtu edhe ato jometalike, mund té fitohen
né ményré té drejtpérdrejté me sintezén e substancave elementare me oksigjen.
Qé ta vérteojmé kété, do ti realizojmé kéto eksperimente:

il
'}“ ﬁj” Eksperimente

1. Pérfitimi i oksidit té magneziumit

Padjisje té nevojshme dhe substancat:
Mbajtése metalike, llambé shpiritusi, oré
gelqi, shiriti i magnezit, syza mbrojtése
dhe dorza.

Procedura:
Me mbajtése metalike merr njé copé té

shiritit té magnezit dhe mbajeni nén flaké.

Cka véreni? Substanca e bardhé e fituar
mblidheni né oré gelqi. ?

2. Pérfitimi i dioksidit té sulfurit

Pajisje té nevojshme dhe substancat:
lugé metalike, lambé shpiritusi, shishq
gelqi, sulfuri si pluhur, syza mbrojtése
dhe dorza.

Procedura:

Né lugé metalike vendos pak sulfur dhe
nxgrohni me llambé shpiritusi deri sa té
ndizet. Mandej sulfurin té ndezur
vendosni né shishen e gelqit. Kur té
mblidhet sasi e mjaftueshme e gazit,
shishja mbyllet me tapé.

Gjaté djegies sé magnezit, ai lidhet me
oksigjenin nga ajri, ku formohet pluhur i
bardhé i oksidit té magnezit. Reaksioni
mund té paraqitet me barazimin né vijim:

2Mg + 02 = 2MgO0

Reaksioni i sintezés sé substancave me
oksigjen quhet oksidim.

Deri né oksidim vjen edhe gjaté djegies sé
squfurit dhe formimi i gazit té oksidit té
squfurit, sipas ekuacioni:

S + 02 =S0:

2. Pérfitimi i oksideve me zbérthimin e
Kripérave

Kétu do té pérmendim njé ményré tjetér
pérftimit té oksideve. Domethéné, me
nxemje té disa kripérave fitohen okside. Njé
shembull i Kkétillé éshté zbérthimi i
karbonatit (karbonat kalciumi) me nxemje
né temperatura té larta, ku do té fitohet
oksid kalciumi dhe dioksid karboni.

CaCO3 = Ca0 + CO
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VETITE E OKSIDEVE

Ekzistojné njé numér i madh i oksideve dhe vetité e tyre munden dukshém té
dallohen né mes tyre. Ne pamé se dioksidi i squfurit éshté gaz, ndérsa oksidi i

magnezit éshté substancé e bardhé e ngurté. Ekzistojné

edhe okside me ngjyré:

dioksidi i azotit éshté gaz me ngjyré té kuqge-kafe, oksidi i bakrit (II) éshté njé substancé
pluhurt me ngjyré té zezé, oksidi i zhivés (II) éshté substancé e ngurté me ngjyreé té

kuge et;j.
Megjithaté,

shumé mé e réndésishme nga ato fizike jané vetité kimike té

oksideve. Pjesé nga ato veti kimike do ti shqyrtojmé pérmes eksperimenteve qé vijojné:

&E‘%ﬁ‘ Eksperiment

Reaksionet e oksideve me ujé

Pajisjet e nevojshme dhe substancat:
Oksidet e fituara nga eksperimentet e
méparshme, uji i destiluar, letra e
lakmusit, syza mbrojtése dhe dorza.

Procedura:

Né oré gelqi me oksid magneziumi té
fituar nga eksperimenti i méparshém
shtoni ujé té destiluar, a mandej zhytni nji
copé letér lakmusi. Cak véreni?

Né shishen me dioskid sulfuri vendosni
pak ujé té destiluar, shishen mbylleni me
tapé, pérziejni dhe né té vendosni nji copé
letér lakmusi. Cka véreni?

Oksid magnezi reagon me ujé, ku fitohet
komponimi hidroksid magnezi, Mg(OH)2.
Hidroksid magnezi merr pjesé né grupin e
komponimeve qé quhen bazat. Bazat e
ngjyrosin letrén e lakmusit me ngjyré té
kaltér. Reaksioni qé zhvillohet do ta
paragesim me barazimin si¢ vijon:

MgO + Hz0 = Mg(OH):

Sulfur dioksidi i fituar nga eksperimenti i
méparshém, po ashtu, tretet né ujé dhe
reagon me té duke formuar acid sulfuroré H
2 SO 3 . Né kété rast, letra e lakmuesit
ngjyroset né té kuqe. Barazimi pér kété
reaksion éshté né vijim:

SOz + H20 = H2S03

Nga eksperimentet e kryeramund té pérfundojmé se:

Disa okside bazike reagojné me ujé ku fitohen baza, dhe disa okside acidike gjaté
reaksionit me ujé formojné acide.

Letra lakmusit pérdoret pér té kontrolluar vallé né tretésirén ka acid ose bazé né
bazé té ndryshimit té ngjyrés sé saj. Prandaj themi se ajo éshté indikator (tregues). Mé
tutje do té njiheni edhe me indikatoré té tjeré.

Me disa veti té tjera té oksideve do té njoftoheni mé te;.
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PYETJE DHE DETYRA

1. Cfaré jané oksidet? Numéroni disa okside.
2. Shkruani formulat e oksideve té méposhtme:
a) Oksidi i kaliumit
6) Diazoti i tetraoksidit
B) Oksidi i kromit(VI).
r) Oksidi i plumbit (II)
n) Oksidi i kallajit (IV).
r ) Deoksidi i tetrafosforit
e) Monoksidi i azotit
k) Oksidi i argjendit
3. Emértoni oksidet e méposhtme: a) Cl1,03 b) Li,0 c¢) CO d) SOz e) N.O d) Mn20s.
4. Klasifikoni oksidet e méposhtme sipas vetive kimike té tyre.
a)Ca0 b)CO2 c¢)Na0O d)N20 e)S03 d)ALOs3

5. Jepni tre shembuj pér okside acidike dhe bazike ashtu gé do ti shénosh formulat dhe
emeértimin e tyre.

6. Si ngjyroset letra e lakmusit né tretésirén ujore té secilit prej kétyre oksideve?
a) Naz0 b) N203 C) Ca0 d) CO2 e) SO3 d) NO;
R e

O
Bgnl J.’-:){
- Hulumtoni!

* Aktivitet i projektit: Pérpunoni dhe prezantoni projekt né lidhje me vetité dhe
pérdorimin e dy oksideve té ndryshme té caktuara nga mésuesi.
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REZYME:

¢ Oksidet jané pérbérje binare té njé elementi me oksigjen.
+Sipas pérbérjes oksidet ndahen né okside metalike dhe jometalike.

¢+ Sipas vetive kimike, oksidet mund té jené: bazike, acidike, amfoterne dhe
indiferente (neutrale).

¢ Oksidet mund té pérftohen nga lidhja e drejtpérdrejté e substancés elementare
me oksigjenin ose me zbérthimin e disa kripérave.

¢ Oksidet bazike reagojné me ujin, duke formuar baza, ndérsa oksidet e
acidike gjaté reaksionit me ujé formojné acide.

¢ Lakmusi éshté indikator. Né tretje acidike ngjyroset né té kuqe, ndérsa né bazike,

ngjyroset né té kalteért.

104



NOCIONI DHE NOMENKLATURA E HIDROKSIDEVE

Hidroksidet jané njé grup i madh dhe i réndésishém i pérbérjeve inorganike.
Hidroksidet i kemi pérmendur shumé kohé mé paré kur folém pér vetité e oksideve
bazike. Por sé pari le té shohim se ¢faré jané hidroksidet. Klasifikimi i njé substance né
grupin e hidroksideve bazohet né pérbérjen e tyre. Qé té shohim ¢cka ka né pérbérjen e
té gjithé hidroksideve, do té shqyrtojmé disa formula té hidroksidve me té cilat mé vecg i
pérmendém mé paré:

NaOH Ajo gé mund té véreni me siguri éshté se né té gjitha kéto

Mg(OH): formulat té hidroksideve paragitet grupi atomik -OH, e cila
quhet grupi hidroksid.

Ca(OH):

Al(OH)3

Té kujtojmé se metalet gé hyjné né pérbérjen e hidroksideve té dhéna mé sipér
kané valencé konstante: natriumi éshté gjithmoné njévalent, magnezi dhe kalciumin
jané dyvalent, ndérsa alumini éshté trevalent. Nga formulat e hidroksideve mund té
shohim lehtésisht se numri i grupeve —-OH éshté té barabarté me valencén e metalit.
Sipas késaj, mund té nxjerrim pérfundim se grupi po kryejné pérfundimi se -OH éshté
njévalent.

Hidroksidet, me disa pérjashtime pér té cilat do té flitet mé voné, krijojné metalet.
Sipas késaj mund té themi se:

Hidroksidet jané komponime té pérbéra nga njé metal dhe njé grup/e
hidroksid/e.

Emeértimi i hidroksideve éshté i thjeshté pikérisht pér arsye qé grupi -OH éshté
njévalent. Emrat e hidroksideve jané formuar nga fjala hidroksid dhe emri i metalit.
Nése metali ka valencé té ndryshueshme, bashké me emrin e metalit, né kllapa té vogla,
me numér romak shénohet valenca e metalit.

Té mésojmé té emértojmé njé hidroksid né bazé té njé formulé té dhéné dhe té
pérbéjmé njé formulé té hidroksidit né bazé té emrit té njohur pérmes shembujve gé

vijojné:
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Shembulli 5.4. Emértoni hidroksidet e méposhtme: a) Fe(OH)3 b) KOH
Zgjidhja:

a)a) Eshté hidroksid hekuri. Pér té shkruar emrin e sakté té kétij hidroksidi,
fillimisht duhet té gjejmé valencén e metalit, d.m.th. hekurin. Ne e dimé se grupi -OH
éshté njévalent, dhe gjithashtu se prodhimi i valencés dhe indeksit té njé elementi
duhet té€ jeté i barabarté me prodhimin e indeksit dhe valencés sé elementit tjetér,
dmth. grupi atomik.

1-x=3-1
x=3

Sipas késaj, emri i hidroksidit do té jeté: hidroksid i hekurit(III).

6) Eshté hidroksid kaliumi dhe nuk ka njé valencé té ndryshueshme. Prandaj, ne e
lexojmé kété hidroksid thjesht si hidroksid kaliumi.

Ngjashém mendojmé edhe né rasti kur né bazé té emrit duhet té pérbéhet formula
e hidroksidit.

Shembulli 5.5. Shkruani formulat e hidroksideve té méposhtme:

a) hidroksidi i plumbit (II) 6) hidroksidi i bariumit

Zgjidhja:

a) Nga emri i hidroksidit shihet se plumbi éshté dyvalent. Prandaj né kété hidroksid,

dy grupe -OH jané té lidhura me plumbin. Pra, formula e hidroksidit té plumbit (II)
éshté Pb(OH)2.

6) Pér té hartuar formulén e kétij hidroksidi, duhet té gjejmé valencén e bariumit. Ai
gjendet né grupin e 2, dmth. Grupi IIA né tabelén periodike, gé do té thoté se éshté
dyvalent. Mund té shkruajmé: 2-x=1 -y, qé do té thoté se x =1 dhe y = 2.

Nga kjo rezulton se formula e hidroksidit té bariumit éshté Ba(OH)2.

Né Tabelén 5.2. jané té dhéné emrat dhe formulat e hidroksideve té caktuara.

Tabela 5.2. Emrat dhe formulat né disa hidroksideve.

dopmyiia Hme dopmyiia Hme

Fe(OH): hidroksid hekur (II) Mg(OH): hidroksid magnezi
Mn(OH): hidroksid mangani (II) Pb(OH)4 Pb(OH) hidroksid plumbi (IV)
Al(OH)3 hidroksid alumini Sn(OH): hidroksid kallaj (II)

NaOH hidroksid natriumi Ca(OH): hidroksid kalciumit
Cr(OH)3 hidroksid krom (III) LiOH hidroksid litium

Cu(OH): hidroksid bakér (II) Co(OH)3 hidroksid kobalt (III)
Zn(OH): hidroksid zinku Ni(OH): hidroksid nikli (II)
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PERFITIMI DHE VETITE E HIDROKSIDEVE

Mé paré u njoftuam menjé ményré té pérfitimit té€ hidroksideve. Kjo éshté
reaksioni i oksidit bazik me ujé. Disa shembuj si¢ vijojné:

Ca0 + H:0 = Ca(OH):
Mg0O + H:0 = Mg(OH):
Na:0 + H:0 = 2NaOH

Nga ajo qé kemi mésuar deri tani, éshté e lehté té pérfundohet se ka njé lidhje té
drejtpérdrejté ndérmjet metaleve, oksideve metalike dhe hidroksideve.
Mund té shénojmé:

METAL w=—>  OKSID METALIK w——=> HIDROKSID

Hidroksidet e metaleve alkaline edhe té
metaleve alkalinotokésore mund té fitohen edhe
gjaté reaksionit té metalit qé e krijon hidroksidin
né ujé (Fig.5.3).

2Na + 2H;0 = 2NaOH + H:

Si edhe grupet tjera té komponimeve, ashtu edhe
hidroksidet kané numér té madh té vetive té
pérbashkéta.

Fig. 5.3. Natriumi reagon me ujin dhe
fitohet hidroksid natriumi. Kur né
tretésiré ujore té hidroksid natriumit do
té shtohen disa pika indikator
fenolftaleing, tretésira do té ngjyroset
né ngjyreé vjollce.

Tek shumica e hidroksideve, ekziston njé lidhje jonike midis metalit dhe grupit
hidroksid. Me ndértim jonik, jané pér shmbull, hidroksidet e metaleve alkaline (Fig. 5.4).
Ne e dimé substancat me ndértim jonik jané né gjenjde agregate té ngurté. Edhe
hidroksidet me ndértim jonik, por edhe ato me ndértim kovalent jané né gjendje
agregate té ngurté .

‘ -Na*g = OH’

Fig. 5.4.Ndértim
kristaloré jonik té hidroksid natriumi.
Hidroksid natriumit.
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Shumé hidrokside, vecanérisht ato qé jané me ndértim jonik, treten né ujé.
Hidroksidet gé treten né ujé quhen baza. Gjaté tretjes té disa hidroksideve né ujé
lirohet nxehtési. Pérve¢ késaj, kur hidroksidet do té treten né ujé, letra e lakmusit
ngjyroset né té kaltért. Nga kjo mund té pérfundojmé se tretésirat e bazave ngjyrosin
letrén e lakmusit né té kaltér. Jo vetém letra e lakmusit, por edhe disa tregues té
tjeré e ndryshojné ngjyrén né tretésirat bazike. Pér shembull, treguesi fenolftaleiné né
tretjen e hidroksidit té natriumit éshté me ngjyré vjollcé (Fig. 5.6.).

Né fakt, kur hidroksidet treten
né ujé, ata zbérthehen né jone.
Mandej, hidroksidi zbérthehet né
kationin e metalit gé ndérton
hidroksidin dhe anion té grupit -
OH. Pér shembull:

NaOH Na" + OH”

Pikérisht grupi -OH né tretje
éshté bartése e vetive bazike.

Eshté e réndésishme té theksohet se, pérveg hidroksideve té tretshme, grupi ~-OH
dhe vetité bazike né tretje ujore tregojné mjé komponim shumeé té réndésishém té
quajtur amonjak ,amoniak, NH 3 . Zakonisht themi se gjaté reaksionit té amoniakut
me ujé fitohet hidroksid amoniumi, por ai menjéheré zbérthehet (disocon) né jone, pra
hidroksid amoniumi nuk mund té izolohet. Kété mund ta paragesim me barazimet qé
jané né vijim:

NHz + H:0 NH4OH NH:" + OH”

Pra, kur amoniaku (njé gaz me njé eré té mprehté, té ashpér) tretet né ujé dhe
reagon me até, né tretje ujore jané prezenté jonet NH 4+ (kationet) dhe OH - jonet
(anionet). Nése tretésira pak ngrohet dhe ndaj amoniakut afrohet letér lakmusi e
lagur, letra béhet e kaltér, qé do té thoté se éshté fituar bazé. Prandaj ne themi se
amoniaku ka veti bazike.

- a

Fig. 5.7. Modelet e molekulés sé amoniakut
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Nga vetité e tjera té pérbashkéta, do té pérmendim se disa
hidrokside dhe tretjet e tyre, sidomos ato té metaleve alkaline dhe
alkaline- tokésore jané substanca té forta gérryese. Domethénég, ata e
irritojné lékurén , druruin, letrén, tekstilin dhe té tjera, si dhe substancat
organike, flokét yndyrérat et;.

Hidroksidet marrin pjesé né njé numér té madh reaksionesh dhe ne do té
pérmendim disa kétu prej tyre.

Njé nga mé té réndésishmet edhe pér acidet edhe pér bazat éshté reagimii tyre
né mes veti, e cila quhet neutralizim . Pér kété reaksion keni mésuar né shkollé fillore!
Reaksioni éshté i emértuar pikérisht késhtu sepse gjaté kétij reaksioni acidet i humbin
vetité acidike, ndérsa bazat i humbin vetité bazike. Tek kjo mund té sigurohemi nése e

kryejmé eksperimentin né vijim.

it “[Eksperiment

I )
‘-.gb

Reaksion ndérmjet acidit dhe bazés

Padjisje té nevojshme dhe substancat:
Epruveta, pikuese, letér lakmusi, tretje té
HC], tretje té NaOH, syza mbrojtése dhe
dorza.

Procedura:

Né epruveté vendos pak acid klorhidrik
dhe njé copé té letrés sé lakmusit .Si
ngjyroset letra e lakmusit?

Me pikuesen shtoni, pik pas pike, tretje té
hidroksidit té natriumit deri né ndryshim
té ngjyrés sé letrés sé lakmusit. Cfaré
ngjyre ka letra e lakmusit? Cka mund té
pérfundosh?

Nga eksperimenti i kryer mund té
pérfundohet se gjaté reaksionit té acidit dhe
bazés, né njé moment letra e lakmuesit nuk
éshté as q kuge, e as e kaltér.

Domethéné tretja éshté e neutralizuar.
Gjaté kétij reaksioni, fitohet kripé dhe ujé.

acid + bazé = kripé + ujé
Vecanérisht, gjaté zbatimit té
eksperimentit realizohet reaksioni qé éshté i

paraqitur me kété barazim kimik:

HCl + NaOH = NaCl + H:0

Amoniaku, pérséri, mundet drejtpérdrejt té lidhet me HCl, me ¢ka pérfitohet kripa
e klorur amonit. Barazimi i reaksionit éshté:

NH; + HCl =

NH4Cl

Me acidin nitrik, formon nitrat amoniumi (NH 4 NO 3 ), e cila paraqget pleh i

réndésishém artificial:

NHz; + HNOs;

4 CL

= NH4N03

Fig. 5.8. Nése bashkohen dy ené, ku né njérén prej té cilave pérmban HCI té
pérgendruar, a né tretésirén tjetér, NH 3 té koncentruar, avujt e tyre (qé pérbéhen
nga gazrat té HCl dhe NH 3 ) lidhen né mes veti duke formuar klorur amoniumi, NH
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Pérve¢ me acide, hidroksidet reagojné dhe me okside acidike. Q€ ta vértetojmé
kété, do ta realizojmé kété eksperiment.

ﬂ - Eksperiment Nga eksperimenti i kryer me siguri ke vérejt

&ﬁ’ gé kur fryhet ajri mbi tretjen e hidroksid
Reaksioni ndérmjet hidroksidit kalciumit vjen deri né turbullimin e tij, gj.gj

dhe oksidit acidik. deri né formimin e precipitatit té¢ bardhé. Né

Paiisiet shme dhe subst . fakt, gjaté késaj vjen deri tek reagimi i
djisjet € nevojshme chie sunstancat: hidroksidit té kalciumit me dioksid karbonit
Epruveta me tretje té hidroksit kalciumit,

pipeté, gyp plastik, syza mbrojtése dhe qé e nxjerrim gjaté frymémarrjes, ku

dorza. formohet karbonat kalciumit (substanca gé
éshté dobét i tretshém né ujé) dhe uiji:
Procedura:

Né epruveté té madhe vendosni tretje té
holluar té hidroksid kalciumit dhe me gyp
plastik fryni ajrin né tretjen. Cka véreni?

Ca(OH): + CO: = CaCO3 + H20

Ky reagim éshté baza pér té ashtuquajturat forcimi i llacit pér ndértim. Pérkatésisht,
llaci pérbéhet nga pérzierje nga hidroksid kalciumit (i ashtuquajturi i shuar gélgere),
réré dhe ujé. Pikérisht gélqgereja e shuar, e kombinuar me dioksidin e karbonit nga ajri,
formon karbonat kalciumi dhe shkakton forcimin e llagit.

Hidroksid natriumi reagon me dioksid karbonit madje dhe kur éshté né
gjendje agregate té forté. Reaksioni mund té paraqitet me barazimin gé vijon :

NaOH + CO:z = NaHCOs3
Kripa e fituar né jetén e pérditshme éshté e njohur nén emrin sodé buke.

Hidroksidet kané pérdorim té madh. Pérve¢ se si reagjenté laboratori, ato
pérdoren né mjete pér pastrim geramiké, qelqi, pajisje sanitare, materiale plastike etj.
sepse ato nuk e shkrijné plastikén, qelqin dhe qeramikén, a i zbérthejné materiet
organike, vecanérisht yndyrérat etj. Né vetiné e fundit té tyre bazohet edhe pérdorimi i
tyre né prodhimtari té sapunéve. Kemi paré gqé hidroksidi i amonit pérdoret pér té
pérfituar plehra artificiale, ndérsa hidroksid kalciumi né industri pér materialet
ndértimore.

Fig 5.9. Hidroksidet pérdoren né industriné pér sapuné, mjete pér ruajtjen e mjeteve
shtépiake dhe ndértimtari.

110



PYETJE DHE DETYRAT

1. Cka jané hidroksidet, a ¢faré bazat?
2. Cili éshté bartés té vetive bazike té hidroksideve?
3. Emértoni hidroksidet né vijim: a) Sr(OH)2 b) Mn(OH)2 ¢) KOH d) Pb(OH).

4. Shkruani formulat e hidroksideve té méposhtme: a)hidroksid cezium; 6)
hidroksid kallaj (II); c) hidroksid argjendi; r) hidroksid kobalti(III);
mhidroksid nikel (II).

1. Duke u nisur nga djegia e natriumit né ajér, shéno barazimet e reaksioneve qé
sjellin deri né formimin e hidroksidit té natriumit.

2. (Cfaré pérfitohet gjaté reaksionit té kaliumit né ujé? Shkruani barazimin e
reaksionit.

3. Cfaré pérfitohet gjaté reaksionit té neutralizimit? Paraqitni njé shembull dhe
shénoni barazimin e reaksionit.

4. Shéno barazimin e reaksionit ndérmjet : a) hidroksid kaliumit dhe

acidit klorhidrik u b) ) hidroksid natriumi dhe acidi sulfurik. Pérdorni njohurité
tuaja nga kimia nga arsimi fillor!

5. Shéno barazimin e reaksionit ndérmjet: a) hidroksid amoniumi dhe azotit acid;
b) hidroksidi i magnezit dhe dioksidi i squfurit dhe c) ioksidi i karbonit dhe
hidroksid bariumi.Pérdorni njohurité tuaja té méparshme pér kiminé nga
shkolla fillore arsimimi!

6. Pér ¢faré gjithcka pérdor hidroksid kalciumit? Shkruaj barazimin e reaksionit
e cila detyrohet aplikimi i saj.

Hulumto!

. Jané dhéné tre epruveta me tretésiré pa ngjyré té etiketuara me numeér 1, 2 dhe 3.
Né njérén prej tyre ka njé tretésiré té hidroksidit té kalciumit, né tjetrin njé
tretésiré té acid klorhidrik, dhe né té tretén hidroksid amoniumi. Pércaktoni se
cila substancé ndodhet né ¢donjérén prej epruvetave.

Vendos hipotezé, pérpilo plan pér puné, kryej eksperimentet dhe silni
pérfundim.
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REZYME:

¢ Hidroksidet jané komponime té pérbéra nga metal dhe grup/e(-OH)hidroksid/e .
¢ Grupi Hidroksid éshté njévalent.

¢ Tretjet ujore té hidroksideve quhen baza .

¢ Hidroksidet e tretshme né ujé shpérbéhen (disocojné) né katione né
metalit dhe anione hidroksidet.

¢ Reaksioni ndérmjet acidit dhe bazés e cila ku fitohet kripé dhe ujé quhet
reaksioni i neutralizimi .

¢ Amoniaku ka veti bazike. Né tretje ujore formon kationet (NH4 +)e amoniumit dhe
anionet hidroksidet (OH - ).

¢ Hidroksid kalciumi pérdoret pér té pérfituar llag, amoniakun pér

pérfitimin e plehrave artificiale, ndérsa hidroksidi i natriumit dhe hidroksidi i
kaliumit né prodhimtariné e sapunéve.
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DUKURIA, NDARJA DHE
NOMENKLATURA E ACIDEVE

Ngjashém si oksidet dhe hidroksidet, edhe acidet i hasim né jetén e pérditshme.
Acidi klorhidrik, e cila né jetén e pérditshme e pérdorim si mjet pér ménjanim dhe
pastrim té gélqgerorit, shumé heré deri tani e pérmendém né kété tekst shkollor.
Formula e tij éshté HCIL. Gjithashtu ekskretohet né stomakun toné, ku ndihmon né
shpérbérjen e ushqimit. Acidi karbonik ndodhet né pijet e gazuara. Disa acide
formohen né atmosferé si rezultat i ndotjes sé ajrit etj.

Por, cilat substanca, né té vérteté jané acide? Me géllim € mé shumé komponime té
klasifikohen né njé grup, ato duhet té kené veti té pérbashkéta. Pér shembull, njé nga
vetité e pérbashkéta té acideve éshté ngjyrosja e letrés sé lakmuesit né té kuqe, té cilén
e pamé kur po mésonim pér oksidet. Né fakt, do té shohim se acidet kané shumé veti té
pérbashkéta, por dukshém ato duhet té lidhen me pérbérjen e tyre kimike. Prandaj,
duhet té shohim nga nga cfaré pérbéhen acidet. Pér kété géllim, do ti shkruajmé
formulat e disa acideve dhe me kujdes do ti shqyrtojmé .

HCI HNO3 H,S04 H.CO3 H3PO4 H,S

Mund té vérehet lehtésisht se ¢do formulé fillon me simbolin e hidrogjeni.
Né formulén e paré dhe té fundit, hidrogjeni éshté i lidhur me njé jometal, dhe
né katér té tjerat, ajo éshté e lidhur me njé grup atomesh né té cilat merr pjesé
oksigjeni. Atomi ose grupi atomik me té cilin éshté lidhur hidrogjeni quhet
mbetje acidike. Prandaj, tashmé mund té japim pérkufizim pér se c¢cfaré jané
acidet.

Acidet jané komponime té ndértuar nga hidrogjeni dhe mbetja acidike.

Magjithaté, duhet té jemi shumé té kujdesshém. E dimé se edhe molekula e ujit
pérbéhet nga hidrogjeni dhe oksigjeni (i cili éshté njé jometal), por ka kohé qé e kemi
pérmendur até se ujin e llogarisim pér oksid, a jo pér acid.

Kétu, vetém shkurt, pa u thelluar né thelb, do té pérmendim se né tretésira ujore,
acidet kane aftési té shpérbéhen (disocojné) né jone. Pér jonet pérmendém dhe thamé
gé ato jané thérrmija té elektrizuara, té cilat munden té jené katione ose anione. Sipas
asaj, mund té themi se:

KAcidet jané komponimet qé né tretje ujore zbérthehen duke dhéné katione té
hidrogjenit, si dhe anione té mbetjes acidike.
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Disa shembuj:

HClI — H + CI
H,SO, ___, 2H' + SO/

H,CO; —— 2H' + CO;*

Disa acide shpérbéhen plotésisht né jone né tretésirat ujore, késhtu gqé né
barazimet pérdorim shigjeta né njé drejtim, sic béhet né barazimin e paré dhe té dyté.
Ekzistojné edhe acide té tilla qé vetém pjesérisht shpérbéhen né jone, prandaj, né kété
rast, pérdorim dy shigjeta.

Sic pamé acidet jané té pérbéra nga hidrogjeni dhe mbetja acidike. Mbetja e acidit,
nga ana tjetér, mund té pérbéhet nga njé jometal ose prej né grupi atomik qé pérmban
oksigjen. Prandaj, ndarja e acideve éshté béré pikérisht né bazé té faktit nése mbetja e
acidit pérmban apo nuk pérmban oksigjen. Né bazé té késaj acidet ndahen né: acide
oksigjenike dhe acide jo oksigjenike . Né fig. 5.10. éshté e dhéné ndarja e acideve dhe
dhe formulat pér disa acide mé té réndésishme nga secili grupi.

.
T

Fig. 5.10. Ndarja e acideve dhe formulat e disa acideve nga té dyja grupet.

Emeértimi i acideve varet nga ajo vallé a béhet fjalé pér acide jooksigjenike ose pér
oksigjenike. Acidet jooksigjenike emértohen ashtu qé sé pari emérohet fjala acid,
mandej emri i jometalit dhe bashké me té fjala hidrik. Qe disa shembuj:
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HI - acidi klorhidrik
H:S - acidi sulfhidrik

Emrat e mbetjeve acidike t acideve jooksigjenike formohen ashtu qé ndaj emrit
ose né bazén e emrit té elementit gé e formon i shtohet prapashtesa —ur. Pér shembujt
meé sipér, éshté jodur, gjegjésisht sulfur, pérkatésisht.

Njé element i njéjté mund té krijojé mé shumé nga njé acid oksigjenik. Pér
shembull:

H,S04 HNO3 H3PO4
H2S03 HNO: HsPO3

Acidet oksigjenike me numér mé té madh atomesh oksigjeni emértohen ashtu gqé
sé pari theksohet fjala —acid e mandej emrit té elementit qé e krijon acidin (sulfur, azot,
fosfor) i shtohet prapashtesa -ik. Ata me numér mé té vogél té atomeve té oksigjenit
emértohen ashtu gqé sé pari theksohet fjala -acid e mandej emrit té elementit qé e
krijon acidin i shtohet prapashtesa - or. Pér shembull:

H2S04 - acid sulfurik H3AsO4 - acid arsenik
H2SO0s - acid sulfuror H3AsOs3 - acid arsenor

Emrat e mbetjeve acide té acideve oksigjenike me njé numér mé té madh té
atomeve té oksigjenit formohen ashtu qé ndaj emrit latin té emrit té elementit i shtohet
prapashtesa -at, a né ato me numér mé té vogél té atomeve té oksigjenit, ndaj emrit
latin té elementit qé e ndérton acidin i shtohet prapashtesa -it . Formulat dhe emrat e
disa acideve mé té réndésishme dhe té mbejtjeve acidike jané té dhéna né Tabelén 5.

Tabela 5.3. Formulat dhe emrat e disa acideve mé té réndésishme dhe mbetjet e tyre

acidike.
dopmysia HMe Ha KHuceJIMHATa ViMe Ha KHCEJIMHCKHUOT OCTAaTOK
HF Acidi florhidrik fluor ur
HCI Acidi klorhidrik klori ur
HBr Acidi bromhidrik bromin ur
H2S04 Acidi sulfurik sulf at
H2S03 Acidi sulfuror sulfit
HNO3 Acidi nitrik nitre at
HNO: Acidi nitror nitrite it
H3PO4 Acidi fosforik fosf at
H3PO3 Acidi fosforor fosfit it
H,CO3 Acidi karbonik karbonit at
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PERFITIMI I ACIDEVE

Mé paré u njoftuam me njé nga ményrat e pérfitimit té acideve.
Domethéné, ne pamé se gjaté reaksionit té oksideve acidike me ujé
pérfitohen acide. Késhtu pérfitohen acidet oksigjenike. Kétu jané té dhéné
disa shembuj:

SOz + H20 = H2S0s3
COz + H20 = H2€03
P205 + 3H20 = 2H3P04

Oksidet acidike ndryshe quhen edhe anhidride té acideve , pér shkak se kur do
té lidhen me ujin formojné acide. Né fakt, fjala anhidrid do té thoté pa ujé.

Natyrisht, acidet jo oksigjenike nuk mund té pérfitohen né kété ményré. Ata
pérfitohen me sintezé direkte té jometalit me hidrogjen. Pér shembull:

Hz + C12 =2HCI1

H2+S=st

Ekzistojné edhe ményra té tjera pér pérfitimin e acideve, si¢ jané, pér shembull,
pérfitimi i acidit klorhidrik me reaksionin e klorur natirumit dhe acidit sulfurik.

2NacCl + HzSO4 = 2HCI + Nast4

Pér lloje té kétilla té reaksioneve do té mésohen mé tutje né kété tekst shkolloré.
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VETITE DHE PERDORIMI I ACIDEVE

Edhe pse ¢do pérbérés, dhe sipas késaj edhe ¢do acid, ka karakteristikat e veta té
vecanta, megjithaté, acidet kané edhe njé numér té madh té vetive té pérbashkéta. Do t'i
shqyrtojmé disa prej tyre, duke e patur parasysh, para sé gjithash, acidet mé té
réndésishme inorganike, té cilat jané: acidi nitrik, acidi sulfurik dhe acidi klorhidrik.

Té gjitha acidet kané njé shije té tharté dhe prej nga vjen edhe emri i tyre.
Sigurisht, qé ato nuk duhet té shijohen . Shumica e acideve (me disa pérjashtime) jané
léngje pa ngjyré me eré té mprehté. Disa acide té pérqgéndruara, si p.sh HCl , H2S04 _
dhe HNO 3 , né ajér tymojné. Acidi klorhidrik (HCl), né fakt, fitohet kur gazi i
klorhidrikut (HCI) do té "tretet" né ujé.

Acidet lehté treten né ujé. Zakonisht, né laboratorét, acidet njihen si té tretésira té
pérgendruara, a pastaj, sipas nevojés mund té hollohen. Megjithaté, duhet pasur
shumé kujdes gjaté hollimit té acideve, vecanérisht kur béhet fjalé pér acidin sulfurik.
Prandaj Gjaté hollimit nga acidi sulfurik lirohet njé sasi e madhe nxehtésie. Prandaj,
gjaté hollimit té acidit sulfurik, ¢do heré me rrjedha té vogla té ujit , i shtohet
acidit dhe jo anasjelltas .

Acidi sulfurik ka dendési shumé mé té madhe nga uji, késhtu gé prandaj nuk lejohet
té shtohet uji né acid, sepse si mé té lehté, uji mbetet né sipérfage, ndérsa pér shkak té
nxehtésisé sé liré, ajo stérpiket, bashké me pikat e acidit sulfurik.

Kur éshté e pérgéndruar, acidi sulfurik thith lagéshtiné nga mjedisi, prandaj themi
se éshté njé substancé higroskopike . Pérvec¢ késaj, ajo mund ta merr ujin nga
substancat. Prandaj themi se ka veti dehidratuese. Né kété mund té sigurohemi pér
kété nése hedhim disa pika acid sulfurik té pérgéndruar né sheqer. Pas disa kohe,
sheqeri do té nxihet pér shkak se acidi e merr ujin dhe mbetet vetém karboni

Fig. 5.12. Acidi nitrik i pérgéndruar
éshté me ngjyré té kafté nga NO2 té
liruar qé fitohet gjaté zbérthimit té saj.

Fig. 5.11. Kur sheqeri do té shtohet né acid sulfurik
té pérgéndruar, ajo karbonizohet pér shkak té
dehidratimit té formuar.
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Pérmendém mé paré se né tretésirat e acideve, letra e lakmuesit ngjyroset né té
kugqge. Né fakt, letra lakmusit, por edhe té gjithé treguesit e tjeré i shérbejné qé té
tregojné nése njé tretésiré pérmban njé acid apo njé bazé. Ndonjéheré, indikatorét
mund té tregojné nése njé tretésiré pérmban mé shumé acide dhe ai acid vallé a éshté i
forté apo i dobét.

. . o Foto 5.14. Shiritét e indikatoréve(treguesve).
Fig. 5.13. Né tretje ujore -

letra e lakmusit ngjyroset me
ngjyré té kuqe.

Né fillim, para se té fillojmé ti shqyrtojmé vetité kimike té acideve, duhet ta
theksojmé se acidet jané komponime me ndértim kovalent dmth. Se pérbéhen nga
molekulat. Modelet né molekulave té acidit nitrik, sulfurik dhe klorhidrik jané dhéné né
fig. 5.15. Nga figura shihet se hidrogjeni tek acidet oksigjenike éshté e lidhur pér
oksigjenin, ndérsa tek ato jooksigjenike pér jometalin (né kété rast pér Cl). Pikérisht
hidrogjeni né acidet éshté bartése vetive té tyre acidike .

Fig.5.15. Modelet e molekulave té: a) HNO 3 b) H 2 SO 4 c) HCL.

Para sé gjithash , fortésia e acideve varet nga sa mé shumeé jone hidrogjeni mund té
jep acidi né tretje ujore.

Atomet e hidrogjenit jané ato ¢faré marrin pjesé né shumicén e reaksioneve té
acideve. Si reagojné acidet me metalet mund té shohim nése i realizojmé eksperimentet
né vijim. Kujdes! Kéto acidet kane veprim té forté gérryes(korrozive) ndaj
substancave, ndérsa tek 1ékura shkaktojné djegie.
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7 " Eksperiment

i =
:-.:cé

Reaksionet e acideve me metale

Pajisjet e nevojshme dhe substancat:

Gjashté kokrra té zinkut, gjashté kokrrabakér, gjashté
epruveta né té cilat ka tretje té holluara té : 1.HCI,
2.H2S04,dhe 3. HNO3, né vecanti gjashté epruveta me
acide té njéjta( né tretje té pérgéndruara), syza
mbrojtése dhe dorza.

Procedura:

Né tre nga epruvetat e gjashta me acide té holluara
vendosni nga njé kokérr té zinkut, ndérsa né tre té
tjerat nga njé kokeérr bakri. Véreni se ¢cka ndodh né
cdonjérén e epruvetave. Madje, arsimtari do ta
pérsérisé té njjtin veprim me tretjet e pérgéndruara té
acideve. Véreni se cka ndodh né kété rast. Reaksionet
me acide té pérqéndruara realizoni né digjestor ose né Fig. 5.16. Kur zinku

aférsi té dritares sé hapur reagon me HCl, lirohen
fluska té hidrogjenit té

gazte.

Nga eksperimentet e kryera duhet té keni véné re se zinku reagon me té gjithé tre
acide, dhe kur jané té holluara, dhe kur jané té pérgendruara. Né ¢donjérén nga
epruvetat lirohen flluska té gazit. Gjaté reagimit té zinkun me tretje té holluar dhe té
pérgendruar té acidit klorhidrik, me acid sulfurik té holluar dhe té pérqendruar, gazi
gé lirohet éshté hidrogjeni. Né fakt, gjaté kétyre reaksioneve, zinku e zévendéson
hidrogjenin nga acidi, ku fitohet kripa pérkatése dhe lirohet hidrogjeni i gazté.
Reaksionet mund ti paragesim me reaksionet si¢ vijojné :

Zn + 2HCl = ZnClz + H:

klorur zinku

Zn + H2S0:+ = ZnSO. + H:
sulfat zinku

Produktet qé pérftohen gjaté reaksionit té zinkut me acidin nitrik té holluar varet
ngaajo se sa i holluar éshté acidi. Nése éshté shumé i holluar, pérfitohen produktet e
méposhtme:

47Zn + 10HNO3 = 4Zn(NO3): + NH4NO3z + 3H20
LOHUHK HUTPAT

Me acid nitrik té pérgendruar, zinku liron njé gaz té kuqg-kafe. Ky gaz éshté dioksidi
i azotit. Ky gaz éshté helmues, késhtu qé reaksioni kryhet né digjestor ose né
aférsi té dritares sé hapur. Barazimi i reaksionit éshté né vijim:

Zn + 4HNO3 = Zn(NO3): + 2NO: + 2H:0

nitrat zinku
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Si¢ mund té véreni, bakri nuk reagon as me acid klorhidrik té holluar e as me té pérgéndruar.
e as me té pérgéndruar.

Po ashtu, bakrin nuk reagon me acid sulfurik té holluar . Megjithaté, reagon me
acid sulfurik té pérqéndruar, ku lirohet gazi i dioksid sulfuri. Barazimi i reaksionit
éshté né vijim :

Cu + 2H;S04 = CuSO4 + SOz + 2H20
sulfat bakri (1)

Bakri reagon edhe me acid nitrik té holluar edhe me té
pérgéndruar. Aireagon me acid nitrik té pérqéndruar né té
njéjtén ményré ashtu si¢ reagon edhe zinku. Ekuacioni i
reaksionit éshté :

Cu + 4HNO3 = Cu(NO3): + 2NO: + 2H:0
nitrat bakri (1)

Gjaté reagimit, té bakrit me acid nitrik té holluar, lirohet
gaz monoksidi i azotit. Ekuacioni i reagimin éshté paraqitur
meé poshté:

Cnuka 5.17. Ilpu peak-
IyjaTa Ha MeTaJUuTe CO

3Cu + 8HNO3 = 3Cu(NO3)2 + 2NO + 4H:0 KOHI|eHTpUpaHaTa

nitrat bakri (II) izgzz;?‘:”;%zﬂ?;jcz 3;_
BeHO-KadeaB rac.

Pérve¢ me metalet, acidet reagojné dhe me oksidet metalike, ku formohet kripé
pérkatése dhe lirohet ujé. Pér shembull:

Ca0 + 2HClI = cCaCl; + H20

klorur kalciumi

ZnO0 + H;S04 = ZnSO; + H20

sulfat zinku

Acidet hyjné né shumeé reaksione té tjera me njé numeér té madh substancash. ci.
Disa nga ato éshté pérmendur me tutje.

Ajo qé vecanérisht éshté e réndésishme té pérmendet éshté se acidet jané shumé
substanca té réndésishme qé gjejné pérdorim né laboratorité, industriné dhe né jetén e
pérditshme. Pérdorimet mé té réndésishme té acidit klorhidrik, sulfurik dhe nitrik jané
té paraqitura né Fig. 5.18, 5.19 dhe 5.20.
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CypoBuHa 3a
nobHuBaIbe
IJ1acTUKA

Jla6opa-
TOPUCKH
peareHc

Bo Tekctun-
HaTa
WHyCTpHja

Fig. 5.18.Pérdorimi i acidit klorhidrik né laboratori, industri dhe né

Bo
TIPOU3BO/I-
CTBOTO Ha

JIeKOBH

Jlabopa-

TOPUCKH
peareHc

3a
no6uBaibe

ApyrH
XeMHKaJIHuH

Bo
NIPOH3BOJ-
CTBOTO Ha

JIEKOBH

3auucTeme

CAHUTAPUH

BO JJOMaKHH-
CTBOTO

amviseéri.

Bo
NPOU3BOJ-
CTBOTO Ha

oou

Kako
KHCeJUHA 3a
aKyMyJia-
TOpH

3a yuCTeme
MeTaJIHi IPH
3aBapyBatbe

Bo
MPOU3BO/I-
CTBOTO Ha

6oun

Bo
KoXapckaTa
WHyCTpHja

3a
IOOHBaILE
Ha
BellTaYKH
fy6puBa

Bo
TPOM3BOJI-
CTBOTO Ha

CHHTETHYKH
BJIAKHA

3a
noOUBaILe
CAllyHU H
epreHTu

Fig. 5.19. Pérdorimi i acidit sulfurik né laboratori, industri dhe né
amviséri.
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Bo
NPOU3BOJ-
CTBOTO Ha
Bou S

Bo
NPOU3BO/JI-
CTBOTO Ha

JIEKOBH

nobuBambLe
Ha
BellTauKH
ry6puBa

Bo
: o e
Jla6opa IIPOM3BO,
TOPHCKH —_— —_— CTBOTO Ha
peareHc CUHTETHYKH
BJIaKHA

3a 3a
no6MBamke nobuBame
ApyTH MIACTHYHH
XeMHUKaNHH Macu
3a
no0HBambe
eKCIJIO3UBH

Fig. 5.20. Pérdorimi i acidit nitrik né laboratori, industri dhe né
amviseéri

PYET]JE DHE DETYRA

Si definohen acidet?
Cili éshté bartési i vetive té acideve?
Paraqitni disa shembuj té acideve oksigjenike dhe jooksigjenike.

Si emértohen kéto acide: a) HNO2 b) H2CO3 c) H2SO4 d) HBr e) HF J)HNO3?

SO

Shéno formulat e acideve né vijm: a) acidi fosforor b) acidi sulthidrik,c) acidi
jodhidrik dhe d) acidi sulfuror.

6.  Duke i patur parasysh rregullat pér emértimin e acideve oksigjenike, si do ti
emértosh kéto dy acide: H3As04 dhe H3As03?

7.  Siemértohen mbetjet acidike té: a) acidit klorhidrik, b) acidi sulfurik, c) acidi
nitror, d) acidi fosforik, e) acidi nitrik, f) acidi sulfthidrik, dhe g) acidi sulfuror?
acidi nitror?
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8.  Shénoni barazimet e reaksioneve ndérmjet:
a)SO3 dhe H20  b) H2 dhe Br2 c) N205 dhe H20

9. Cka domethéné njé substancé té jeté mjet dehidratues? Shénoni

shembull.

10. Cka fitohet gjaté reaksionit té acidit sulfuror dhe oksid kalciumi?
Shéno barazimin e reaksionit.

11. Cili gaz lirohet gjaté reaksionit té bakrit me acid nitrik té pérqéndruar?

Shénobarazimin e reaksionit.
12. Shéno barazimin e reaksionit ndérmjet hekurit dhe acidit klorhidrik.

13. Cili/a nga kéto acide mund té bartet né tankeré té bakrit:
a) HNOs 6) HCl B) H2S0O4? Shpjegoni pse!

14. Acidi klohidrik, sulfurik dhe nitrik né pérgjithési kané pérdorim té ngjashém.
Shénoni té paktén njé shembull specifik.

el xo)
Qe

{9‘«3‘:11‘9‘: Cl?(,"cfj"-
o]

HULUMTO!

Pér ¢do njé nga kérkesat vendos hipotezé, béj plani pér puné,
kryeje eksperimentin dhe sjellin pérfundim.

. Hulumto vallé acidi klorhidrik a e tret pllastikén!

¢ Né tre epruveta ndodhen tretje té tejdukshme té acidit klrhidrik, hidroksid
natriumi dhe oksid natriumi, pérkatésisht. Zbulo cili éshté tretési i acidit!

Né njé epruveté ka HCI té pérgéndruar, ndérsa né tjetrén HNO3.
Zbulo né cilén epruveté cili acid ndodhet.

Letra pérpunohet nga druri. Vérteto vallé né pérbérjen e tyre a ka karbon,
hidrogjen dhe oksigjen né raport 2:1, si tek uji.
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PE3UME:

¢ Acidet jané komponime té pérbéra nga hidrogjeni dhe mbetja acidike;

NEé tretje ujore, acidet zbérthehen né katione té hidrogjenit dhe anione té
. mbetjes acidike.

Kuceaunume cnoped cocmagom Modice da budam 6ecKuc/10podHuU U KUC/10pOOHU.

¢
Acidet oksigjenike mund té fitohen gjaté reaksioneve té oksideve acidike me ujé.
¢
Acidet jooksigjenike mund té fitohen gjaté sintezés direkte té jometalit qé e
kriojn acidin dhe hidrogjenit.
¢

Acidet kané shije té tharté dhe letrén e lakmuesit e ngjyrosin né té kuqge.

¢+  KuceaunHume peazupaam co memasaume, Kako u co MmemaJHume okcudu, npu
Wwmo 2/1a8HUOM NpodyKm e Co.

.
Acidi klorhidrik, HCI, acidi sulfurik, H2S04, dhe acidi nitrik, HNO3, jané acide té
forta me veprim gérryes(korroziv).

.
H2S04 e pérgéndruar éshté substancé higroskopike. Ajo e térheq ujin nga
substancat té tjera. Shérben si mjet dehidatues.

.
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NOCIONI PER KRIPERAT DHE NDARJA E KRIPERAVE

Nga katér grupet e fundita té komponiemve inorganike éshté grupi i kripérave.
Njékohésisht, kjo éshté grupi mé i madh i pérbérjeve inorganike, dhe pérvec késaj mé e
zakonshme né jetén e pérditshme té njeriut. Disa kripéra i pérdorim né té ushqyerit, té
tjera si ilage, dhe njé numér i madh i tyre, nga ana tjetér, gjejné aplikim né bujgési dhe
né industri.

Ashtu si me grupet e tjera té pérbérjeve, edhe né kété grup jané anétarét e tij meg
farefisnore né vetvete, dmth. kané disa veti té pérbashkéta. Deri tani kemi pérmendur
povek e soli. po le té shohim formulat né disa prej tyre.

NaCl CaCOs3 ZnCl: CuSO0.4 FeS

Eshté e qarté se kripérat pérbéhen nga metali (né kéta shembuj jané Na, Ca, Zn, Cu,
Feé) dhe njé mbetje acidike (pér shembull, nga acidet HCl, H2 CO 3, H 2 SO 4 dhe H 2 S).
Megjithaté , kur folém pér hidroksidet, pérmendém edhe kripérat e amonit, d.m.th. e
pérmendém klorur amonit, NH 4 Cl, dhe nitrat i amonit, NH 4 NO 3.

Pér ti definuar kripérat, pérve¢ pérbérjes, do té pérmendim edhe njé nga vetité e
tyre té réndésishme. Gjegjésisht, né tretésirat ujore, kripérat zbérthehen (disocojné) né
kationet e metalit (ose katione té amonit, nése béhet fjalé pér kripérat e amonit) dhe
anionet e mbetjes acidike. Mund ta péragesim me shembujt e méposhtém:

NaCl Na" + CI'

NH,NO; NH,” + NO;

K,S —— 2K" + ST

AL(SO,); —— 2AP + 380,

Tani mund po le té japim njé pérkufizimi mé e ploté pér até se ¢faré jané kripérat.
Domethéng,

Kripérat jané komponime qé pérbéhen nga njé metal (ose grup amoniumi) dhe

mbetjes acidike. Né tretésirat ujore ato shpérbéhen (disocojné) né katione té
metalit ose kationeve té amonit dhe anioneve té mbetjes acidike.
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Kripérat mund té ndahen né ményra té ndryshme, por megjithaté, edhe ndarja
éshté bazuar né pérbérjen e tyre. Nése kripérat i konsiderojmé si komponime né té
cilat atomet e hidrogjenit nga acidi zévendésohet me atomet e metalit, atéheré ato
mund ti ndajmé né té ashtuquajtura kripérat normale dhe hidrogjen Kripéra .

Kripéra normale jané ato gé fitohen kur té gjitha atome té hidrogjenit nga acidi do
té zévendésoshet me atome té metalit. Te kéto kripéra né mbetjen acidike nuk ka
hidrogjen. Shembuj té kripérave normale jané: NaCl, CaCO 3, ZnCl 2, K 2 SO 4, NH 4
NO 3, Al(NO 3 ) 3, MgSO0 4 dhe shumeé té tjerét.

Hidrogjen Kkripérat jané ato qé pérmbajné njé ose mé shumé atome hidrogjeni né
mbetjen e acidit. Shembuj té kripérave té hidrogjenit jané: NaHCO 3, Fe 2 (HPO 4 ) 3,
KHSO 4, Mg(HCO 3) 2, Al(HSO 4) 3, Cu(HS) 2, Ca(HCO 3) 2 dhe té tjeré.

Ekzistojné dhe té ashtuquajtura hidroksid kripéra. Kéto kripérat né pérbérjen e tij
pérmbajné grup/grupe hidroksid/e. Kripéra té tilla jané, pér shembull: Ca(OH)C],
Mg(OH)NO 3, Bi(OH) 2 Cl dhe té tjerét.

Ndonjéheré né pérbérjen e kripérave mund té pérfshihen dy metale té ndryshme
(dmth. katione) ose dy mbetje té ndryshme acidike (anione). Kripéra té tilla jané té
quajtura kripéra té dyfishta ose té pérziera . Kétu jané disa kripéra té tilla: KNaSO 4,
CaCl(ClO) Mg(NH4 ) PO4 dhe té tjeré.

Njé numér i madh i kripérave té pérfituara nga tretésirat ujore né pérbérjen e tyre
pérmbajné njé ose mé shumé molekula uji. Kripérat e tilla quhen Kristalohidrate. Ka
shumeé shembuj té kristalohidrateve. Kétu jané disa: Na 2 CO 3 - 10H 2 O, FeSO 4 - 7H 2
0,CuSO04-5H20,CaS04-2H20,Co(NO3)2-6H 20, dhe té tjerét.

Ndarja né kripérat éshté dhéné né Fig. 5.21.

— | KRIPERA NORMALE

_

KRIPERA TE DYFISHTA|

Fig. 5.21. Ndarja e kripérave.
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NOMENKLATURA E KRIPERAVE

Emrat e kripérave jané formuar nga emri i metalit dhe emri i mbetjes acidike. Nése
metali ka njé valencé té ndryshueshme, ai shkruhet né kllapa té vogla me numér romak,
té bashkuara me emri e metalin. Pér shembull:

KNO3z - nitrat kaliumi

MgCl; - klorur magnezi
Cr2(S04)3 - sulfat kromi (III)
CusS - sulfur bakri (II)

PbCO3 - karbonat plumbi (II).

Né té njéjtén ményré jané formuar edhe emrat e hidrogjen kripérave, me até
ndryshim gé né emrin e mbetjes acidike (anion), si parashtesé shton fjalén "hidrogjen".
Nése né mbetjen acidike ka mé shumé se njé atom hidrogjeni, numri i atomeve té
hidrogjenit shénohet me njé parashtesé né gjuhén greke pérpara fjalés hidrogjen. Pér
shembull:

Al(HSO4)3 - hidrogjensulfat alumini
NaH:PO4 - dihidrogjenfosfat natriumi
Ca(HCO3): - hidrogjenkarbonat kalciumi

Emrat e hidroksid kripérave formohen me shtimin e fjalés "hidroksid", ndérsa
numri i grupeve hidrokside theksohet gjithashtu me parashtesa.

Tek kéto kripéra, fjala hidroksid nuk shkruhet bashké me mbetjen acidike, sepse
grupi hidroksidi sillet si anion i ve¢anté . Né fakt, kéto kripérat mund té konsiderohen si
kripéra té dyfishta. Edhe kripérat e tjera té dyfishta lexohen né ményré qé emrat né té
dyja kationet ose té dyja anionet shkruhen ve¢mas. Pér shembull:

Mg(OH)CI - klorur hidroksid magnezi
KNaSO4- sulfat natriumi i kaliumit
CaCl(ClO) - klorur hipoklorit kalciumi

Emrat né kristalhidratet formohen ashtu qé pas emrit té kripés sé pa ujé, né
gjuhén greke theksohet numri i molekulave té ujit dhe ndaj saj shtohet fjala ,hidrat”.
Pér shembull:

MgS04-7H20 - sulfat magnezi heptahidrat
NazCO03-10H,0 -karbonat natriumi dekahidrat
K2Ni(S04)2:6H20 - sulfat kalium nikli (II) heksahidrat

Né Tabelén 5.4. jané dhéné emrat mé té réndésishme té acideve, mbetjet e tyre
acidike dhe valenca e mbetjeve acidike.
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Tabela 5.4. Emrat dhe formulat e acideve mé té réndésishmet dhe
mbetjet e tyre acidike si dhe valencat e mbetjeve acidike.

Valenca e
Acidi Mbetje Acidike mbetjes
acidike
acid hidrofluorik (HF ) fluorur (F -) njévalente
klorhidrik (HCI) klorur (Cl -) njévalente
brom hidrik (HBr) bromur (Br -) njévalente
jodidhidrik (HI) jodur (I-) njévalente
s hidrogjen sulfur (HS -) njévalente
Snfictatals (2] sulfur (S 2-) dyvalent
. hidrogjen karbonat (HCO 3 njévalente
LariamnE({al e HUS) - ) karbonat (CO 3 2-) dyvalent
azotit (HNO 3) nitrati (NO 3 -) njévalente
azotike (HNO 2 ) nitriti (NO 2 -) njévalente
. sulfat hidrogjeni (HSO 4 njévalente
sl (8l 2804 =) sulfat (SO 4 2-) T
sulfit hidrogjeni (HSO 3 - ) njévalente
SRR (124308 sulfit (SO 3 2- ) ol
dihidrogjen fosfat (H2 PO 4 -) njévalente
fosfor (H3 PO 4) hidrogjen fosfat (HPO 4 2-) dyvalent
fosfat (PO 4 3-) trevalente

Vérejtje: Ekziston edhe acid fosforor (H 3 PO 3 ), por megjithése pérmban tre atome hidrogjeni, ai nuk
formon mbetje acidke trevalente. Prandaj, ne nuk do ta konsiderojmeé kripérat e kétilla.

Népérmjet disa shembuj do ti shqyrtojmé emértimin e kripérave né bazé té
formulés sé dhéné dhe do té formulojmé formulé té kripés né bazé té emrit té njohur.

Shembull 5.6. Cili éshté emri i kripés, formula e sé cilés éshté e dhéné mé poshté :
a) (NH4)2€03 6) Ni(HzPO4):

Zgjidhje:

a) Kjo éshté njé kripé e acidit karbonik (H2C0O3). Emri i mbetjes sé acidit dyvalent té
acidit karbonik éshté karbonat. Kationi, nga ana tjetér, (NH4+) quhet amonium.
Prandaj, emri i késaj kripe éshté karbonat amoniumi.

6) Me zévendésimin e mévonshém té atomeve té hidrogjenit né acidin fosforik, mund
té formohen tre lloje kripérash: dihidrogjenfosfatet, hidrogjenfosfatet dhe fosfatet. Kjo
kripé éshté dihidrogjen fosfat sepse mbetja e acidit éshté ~-H2P04. Eshté njévalent
sepse nga molekula e acidit fosforik mungon vetém njé atom hidrogjeni. Nése pér
niklin jané té lidhur dy mbetje té tilla njévalente, do té thoté se né kété kripé ai éshté
dyvalent. Prandaj, emri i késaj kripe éshté dihidrogjenfosfat nikeli(II).
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Shembull 5.7. Paraqitni formulat e kripérave né vijim:
a) sulfur kromi (III)

b) hidrogjen sulfat kalciumit

B) nitrati kobalti (II) heksahidrat

Zgjidhja:

a) Emri i mbetjes acidike mbaron me -ur, qé do té thoté se éshté njé kripé e acid
jooksigjenik. Acid joooksigjenik éshté acidi sulfhidrik H 2 S. Pér shkak se né kété acid
dy atomet e hidrogjenit zévendésohen me metal, do té thoté se mbetja e acidit éshté
dyvalente. Valenca e kromit né kété kripé éshté III (éshté dhéné né kllapa prané emrit
té metalit). Prodhimi i valencés dhe indeksi té njérit element, kjo éshté Metali (x),
duhet té jeté té barabarté me prodhimin e indeksit dhe valencés sé elementit tjetér,
dmth. mbetja acidike (y).

3:x=2"y

Por, megenése nuk i dimé indekset as pér kromin dhe as pér squfurin, do té kérkojmé
SHVP té valencave té tyre. Pér 3 dhe pér 2, SHVP éshté 6. Prandaj,

6:3=2 u 6:2=3

Pra, indeksi pér kromin éshté 2, dhe pér squfurin éshté 3. Prandaj, formula e krom (III)
éshté njé sulfur Cr2S3.

6) Kalciumi nuk ka valencé té ndryshueshme, por éshté gjithmoné dyvalent. Anioni
hidrojgensulfat éshté njévalente, pse vetém njéri atom i hidrogjenit nga molekula e
acidit sulfurik éshté i zévendésuar me metal. Sipas késaj, me kalciumin do té lidhen dy
grupe hidrogjensulfate , késhtu qé prandaj formula e késaj kripé éshté Ca( HSO4 ) 2.

B) Ky éshté njé kripé, kristalhidrat i acidit nitrik. Anion nitrat éshté njévalent, ndérsa
kobalti né kété kripé éshté dyvalent (valenca éshté dhéné né kllapa prané emrit té
metalit). Pér kobaltin, pra, do té lidhen dy grupe nitrate. Pérveg késaj, pér shkak se
kripa éshté njé heksahidrat, né formulé duhet té shkruhen formula e ujit dhe numrin e
molekulave té ujit. Heksa éshté parashtesa pér numrin gjashté, késhtu qé sipas asaj,
formula e késaj kripa éshté Co(NO3)2-6H20.
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PERFITIMI I KRIPERAVE DHE
REAKSIONET KIMIKE TE KRIPERAVE

Ekzistojné injé numér i madh i ményrave pér pérfitimin e kripérave. Me disa nga
ato u njoftuam kur folém pér vetité e oksideve, hidroksideve dhe acideve . Pérveg késaj,
gjaté disa metodave té pérfitimit té kripérave, fitohen komponime té grupeve té tjera.
Mé poshté éshté dhéné paraqitja e metodave pér pérfitimin e kripérave .
metal + acid = kripé + hidrogjeni
oksid metalik + acid = kripé + ujé
oksid jometalik + bazé = kripé + ujé
bazé + acid = kripé + ujé (reaksioni i neutralizimit)
oksid metalik + oksid jometalik = kripé
metal + jometal = kripé
kripé (1) + acid (1) = kripé (2) + acid (2)
kripé (1) + bazé (1) = kripé (2) + bazé (2)
kripé (1) + kripé (2) = kripé (3) + kripé (4)

© ® N o ok W DR

10. metal (1) + kripé (1) = metal (2) + kripé (2)

Katér metodat e para nga kéto dhjeté ményra té pérfitimit té kripérave mé veg i
shqyrtuam tek grupet tjera té komponimeve. Prandaj, kétu do té shqyrtojmé vetém ato
gjashté té mbetura. Né katér ményrat e fundita té pérfitimit té kripérave , tek
reaktantét haset kripé, prandaj kéto llogariten pér reaksione kimike té kripérave.

1. Reagimi ndérmjet oksidit metalik dhe oksidit né jometalik.
Oksidet e metaleve dhe oksidet e jometaleve reagojné ndérmjet veti duke formuar
kripéra. Pér shembull:

Ca0 + COz = CaCOs
2. Reaksioni i bashkimit(sintezés) ndérmjet metalit dhe jometalit.
Me kéteé lloji reagimi pérfitohen kripéra té njé numri té madh té acideve

jooksigjenike. Pér shembull:

Cu + Clz = CuClz
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3. Reasioni ndérmjet kripés dhe acidit.
Kjo ményré e pérfitimit té kripérave mund té shqyrtohet nése e realizojmé kété
eksperiment:

plumbit (II) vérehet formimi i precipitatit té
bardhé. Ai precipitat éshté klorur plumbi (II).
Reaksioni gé e realizuam mund ta paragesim

g% 3 Eksperiment Kur shtohet HCI né tretésirén e nitrati

Reaksioni ndérmjet kripés dhe acidit

Pajisjet e nevojshme dhe substancat: barazimin né vijim:

Epruveta, pipeta, tretje nitrat plumbit(1I),

tretje e holluar e HCI, syza mbrojtése dhe Pb(NO3): + 2HCI = PbClz: + 2ZHNO3
dorza.

Késhtu qé, gjaté reaksionit té kripés dhe
e e acidit fitohet kripé tjetér dhe acid. Prandaj,
Né njé epruveté vendos tretje té nitrat lloji i keétillé i reaksioneve mund té llogariten
plumbit(I). Mandej, m,e kujdes shto tretje | edhe si reaksion pér pérfitimin e acideve. Né
té holluar té HCL. Cka véreni? té njéjtén kohé, kéto reaksione i pérshkruajné

vetité kimike té kripérave.

4. Reaksioni ndérmjet kripérave dhe bazés.
Né kété lloj reaksioni, njé kripé dhe bazé prodhojné njé kripé dhe bazé tjetér. Kéto
reaksionet shpesh konsiderohen edhe reaksione té fitimit té bazés. Pérvec késaj,
kéto reagimet ato pérshkruajné ato kimike Vetité né kripérat. Aktiv shembull,
amoniaku gjithcka merr pas laboratori ményré me si kjo Lloji i reagimit:

(NH4)2SO4 + Ba(OH): = BaSO4+ + 2NH3 + 2H20
5. Reagimindérmjet dy Kkripérat.

Me kété lloji reagimi mund po gjithcka marrin i madh numri kripérat. po kryejné
pak pérpjekjet pér té marré kripéra né kété ményré:

.

&ﬁj’ ExcniepumeHT E zeza mbetje ¢faré gjithcka merr né

) pérpjekja e paré éshté nga sulfuri i
kobaltit (II), a até té verdhé mbetje né i
dyti pérpjekje nga argjendi jodur.
Ekuacionet né reagoj- tionet gjithcka né

Peakyuu medy dee coau

Ilompe6ex npu6op u cyncmaHyu:

EnpyBeTH, NHUIETH, PacTBOPH O aMOHHUYM
cyndun, kobant(ll) xmopua, cpebpo HUTPAT U
HaTPUyM jOAH/, 3AITUTHU OYMIA U pakaBuny. | VUL

Ilocmanka: CoClz + (NH4)2S = CoS + 2NH4Cl
a) Bo emnpyBeTa cTraBu pactBop ox ko6aut(Il)

xaopuz. [loToa, BHUMATENTHO, 10/jaBaj pacTBOP

oz amouuyM cyndu. lllto 3abenexysaru? AgNOz + Nal = Agl + NaNO;

6) Bo enpyBeTa cTaBU pacTBOpP 0/, CPeOGPO HUT-
part. IloToa, Bo enpyBeTaTa A0AaBaj pacTBOP O,
HaTpuyM joaug,. lllTo 3abesexyBai?

Té tillé specie reagimet gjithcka né- ata
thone reagimet né dyfishté zévendésim.
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6. Reagimi midis metalit dhe kripé

Disa metale, té vendosura né njé tretésiré té njé kripe metalike, mund té reagojné
me kripén. Duke vepruar késhtu, formohet njé kripé e metalit té futur, dhe me- tal. Do té
mésoni mé shumé se cilat metale mund té reagojné me cilat kripéra. Kété ményré né
duke marreé kripé k éshté até shikoni pérmes né vijim eksperiment:

&ﬁ ExcnepumenT-NEMA PREVOD

Peakyuja medy memasa u cos

Ilompe6en npu6op u cyncmaHyu:
JlabopaTopucka dyalla, pacTBOp Of
6akap(ll) cyndar, HUHKOBA TMJIOYKa,
3aIUTUTHU OYMJIA U PaKaBHUILH.

Ilocmanka:

Bo enHa Js1aGopaTopucKa yalla CTaBH
pactBop ox 6akap(ll) cysndar. [loToa, BO
pacTBOPOT BPOHM IMHKOBA IJIOYKA.
HabsbyyBaj rd npoMeHHUTe IITO Ce
caydyBaar. lllTo 3a6esnexyBan?

E vetme mbetje éshté amorfe bakri.

le té shkruajmé né vijim ekuacioni:

Gjithcka véren se pas k e gjithcka sorrat
pllakén e zinkut né tretésirén e bakrit (II).
sulfat, ngjyra e tretésirés fillon té shpérbéhet
zbehet dhe nése reaksioni lejohet té vazhdojé
kohé mé té gjaté zgjidhja plotésisht k e i
zbardhur . Né té njéjtén kohé, né siperfagja né
pllaka e zinkut fillon té ndahet errét mbetje.

Né fakt, kjo éshté e ashtuquajtura reaksioni i
zévendésimit, né té cilat zinku zévendéson
bakrin né jo kripén dhe njé ba- elementar kar.
Zgjidhja e sulfatit té zinkut éshté e pangjyré,
késhtu qé prandaj zgjidhja né bakér (II) sulfat,
OBSH éshté blu me ngjyré, gradualisht gjithcka
ajo zbardhet.

Késhtu qé, pér kété reagimi ne mundemi po saj

Zn + CuSO4(pactBop) = Cu + ZnSOi(pacTtBOp)

Pas ato kemi studiuar té katért grupe komponimet: oksidet, hidroksidet, acidet
dhe kripérat, mund té shohim qarté se ka njé lidhje mes tyre, pra ¢faré nga njé grup
mund po gjithcka marr njé tjetér grup komponimet. Lidhjet meg ju ato té vecanta grupe
komponimet né ményré skematike gjithcka paraqitur né né vijim Foto:

MeTaJjieH

MeTan

OKCH/,

o

Foto 5.22. Skematike shfagja né lidhjet meg u té ndryshmet grupe inorganike komponimet.
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HEKOMH INIOBA’KHH COJIU U HUBHA TPUMEH

Hema npeBoj,

Ne thamé se me i madh numri kripérat vazhdimisht
gjithcka e marte- ne béjmé né jetén toné. Madje disa prej
tyre i importojmé dhe né dietén. Njé nga mé e réndésishmja
kripérat me siguri éshté Klorur natriumi , i njohur me
emrin Kripé e tryezés . Ju gjithashtu e dini se kloruri i
natriumit éshté njé kristal i bardhé- té njé lénde me kripé
shije. Kété kripé eshte e nevojshme pér funksionimin
normal té organizmave té gjallé, pra prandaj burri hyn
pérmes ushqimit.

Né natyré, kloruri i natriumit gjendet i tretur né deti
ujé, a gjithcka suksese ava dhe si mineral né rrobat mbi
dhe nén toké. Sepse éshté e lehté né dispozicion dhe i liré
substancé, natriumi klorurin gjithcka pérdor si e
réndésishme 1éndé e paré né kimikatin né- industrisé. Nga
atij gjithcka merr natriumi, klorin, natriumi hidroksid,
natriumi karbonat, klorhidrik puthje- Lina dhe té tjerét. Né
mjekési pérdoret si tretésiré i njohur nén emrin
fiziologjikisht zgjidhje .

Njé kripé tjetér qé e pérdorim shpesh spag shtépiake a
né grupin e kripérave té hidrogjenit. Kjo eshte natriumi
hidrogjen karbonat (NaHCO 3 ) . Kété supe- vallja njihet
me emrin sodé buke . presta- Uau E bardha Kristal
substancés cfaré né rritur temperatura gjithcka zbérthehet
me c¢lirimi karbonit dioksidit. Pikérisht sepse kjo proné,
natriumi hidro- genkarbonatin gjithcka pérdor pér
prodhimit né pluhur pér pjekje qé pérdoret pér rritjen
brumin né né shtépi institucioni dhe né industria e bukés.

Ciuka 5.23. Hatpuywm xJio-
pUAOT ce yioTpebyBa BO
MCXpaHaTa [0J, UMEeTO
roTBapcka coJl.

Figura 5.23. kloro natriumi -
kodra pérdoret né té
ushqyerit nén emrin gatim
kripé

S008Ik

LIS ﬂu

Figura 5.24. Kristal nga
halit, njé mineral natriumi
klorurin.

Golemin numri kripérat lakuriq aplikacion né ndértim dhe né skulpturén. Kripérat
mé té famshme té tilla jané dihidrati i sulfatit té kalciumit (CaSO 4 - 2H 2 0) , i njohur
si emri gips, si dhe karbonat kalciumi (CaCO 3), i njohur me emrat gur gélgeror dhe
mermer . te dyja kripérat gjithcka i pazgjidhshém né ujé, cfaré éshté vetém njé nga
arsyet pér e tyre pérdorni. I madh naog ne zone ka lavanteri prej mermeri té Prilepit.
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Mé shumé njé kripé cfaré naog a aplikacion né té pérditshmen jeta éshté bakér
(11) sulfat pentahidrat (CuSO 4 - 5H 2 0) . Eshté njé substancé kristalore blu, pra
prandaj njihet edhe me emrin guri blu . Pérdoren tretésira té késaj kripe né bujgési pér
té mbrojtur vreshtat nga démtuesit. Pérveg késaj, pérdoret gjithashtu né industriné e
tekstilit gjaté ngjyrosjes sé pélhurave dhe pér aplikimin e bakrit mbi metalike objekte

(veshje bakri).

Foto 5.26. Kristal nga djalin guri.

{& @’ EKcniepyMMeHT-HeMa NpeBo/,

Jexudpamayuja Ha CUH KaMeH

Ilompe6GeH npu6op u cyncmaHyu:

ABaH CO TOJIYHHUK, E€NpPYBETa, JIAKUYKA,
HNIMHUPTHA JIJaM6a, IpBeHa ITUIKA, KalaJiKa,
CUH KaMeH, BO/Ia, 3alITUTHU OYWJIA U paKa-
BHUIIU.

Ilocmanka:

Bo aBaH co TOJIYHMK CHpAIld CUH KaMeH.
[loToa, BO emnpyBeTa CTaBU MaJKy OJ
CIIpalleHUOT CHUH KaMeH M 3arpesaj ja co
LNMpTHa JaMb6a. BHuMaTesnHO Habsby-
[lyBaj ja npoMeHaTa Ha 6ojara! Kora neso-
CHO Ke ce u3rybu cuHara 60ja, Bp3 [0-
OuveHaTa CyNCTaHla KallHW HEKOJIKY KalKU
Boja. llITo 3a6esexxyBam?

Hidratet e kristalit humbasin ujin gjaté
ngrohjes. Mund té shihet nga derivati
eksperiment

Késhtu, kur nxehet, guri blu kalon né
sulfat bakri (II) anhidér, CuSO 4 . Por nése
né té anhidrit kripé gjithcka shtoi ujé,
pérséri pér té marré hidratin e kristalit.

Figura 5.27. Kristal guri blu dhe nga
kripé anhidér.
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SHTESE

BARIUM SULFATE Dhe RREZE X REGJISTRIMI NA STOMAKU

Ju mund té keni dégjuar se gjaté imazhit me rreze X té organit-
pér tretje, njerézit e sémuré duhet sé pari té piné té ashtuquajturat
"bariu- mova kasha”. Cfaré éshté "pureja e bariumit" dhe cili éshté roli i
saj gjaté xhirimeve? Si mund té pini ndonjé pérbérje té bariumi kur
dihet se bariumi dhe komponimet e tij jané jashtézakonisht helmuese?

Lluri i bariumit éshté njé pérzierje e ujit, sulfatit té natriumit dhe
bariumit sulfat. Komponenti mé i réndésishém i késaj pérzierjeje éshté
sulfati i bariumit. E tij rol gjithcka pérbéhet nga né se c¢faré barium
sulfati nr ato transmeton rreze X, késhtu gé mund té merret njé imazh
té stomakut dhe té zorréve. Barium dhe komponimet e tij jané
jashtézakonisht helmuese, por pureja me barium éshté plotésisht e
pafajshme té dobéta pér shéndetin e njeriut. Domethéné, béhet fjalé pér
até gé ba- rium sulfati éshté pothuajse plotésisht i pazgjidhshém né ujé,
a né prania né natriumi sulfat, e tij tretshméria éshté ende mé té vogla.
Pérvec késaj se, ai nr reagon as me klorur hidrogjeni acid né stomak
késhtu qé mjaft e pandryshuar mund po kalojné népér organet e tretjes.
Kur pérdorni kété metodé, madje dhe e démshme veprim né rrezet X
rrezet éshté minimizuar.
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PYETJE Dhe DETYRAT

1. Cfaré gjithcka kripé?

2. Pércaktoni shembuj pér amonit kripérat si ajo ¢faré k e ato ju shkruani formulat e
tyre dhe k jané ata ju emértoni até!

3. Né vijim kripérat klasifikojné ato né grupe sipas pérbérja: : CuzS; NazSO4;
AlClz; KHSO4 Mg(OH)Cl; ZnS04:7H20; FeéSO4; CaClz:2H20; NazPO4;  ZnS;
NaH2P04; Pb(NO3)2; ZnC]z; K2C03; AgNO3; NaH2P04; Fé2(504)3; Cu(NO3)2;
CoS04:6H0; FesS. Klasifikimi paraget saj tabelare!

4. Emeértojeni ato kripérat nga i méparshmi njé pyetje.

5. Kompozoni ato formulat né né vijim kripérat:barium klorur; alumini sulfide;
bakri(I); bikarbonat natriumi; hidroksid kalciumi klorur; hekur (II) sulfat
heptahidrat; mangani (II) karbonat; kallaj (IV) sulfide; natriumi nitrite; plumbi
(IT) klorur.

6. Emeértojeni ato té gjitha substancave cfaré gjithcka dhéné né ekuacionet pér duke
marré kripérat.

7. Pér té gjithé ményré né duke marré kripé shkruaj pas njé ekuacioni, niveli lart saj dhe

B emértoni té gjitha pjesémarrésit né reagimin.

Qe
Banoe
Q

Eksploroni!

. Ai vendosi njé tretésiré té klorurit té bariumit né njé epruveté, dhe mé pas né tretésiré
shtoni zgjidhje nga natriumi sulfat. Cfaré a e vini re shkruaj saj ekuacionin né reagimin
dhe emértoni até ato marré komponimet. Ndihmé: barium sulfati éshté E bardhé,
véshtiré i tretshém substancés.

Pér secilén nga kérkesat e méposhtme, formuloni njé hipotezé, béni njé
plan pune, kryeni njé eksperiment, shkruani njé ekuacion kimik dhe
balanconi até dhe sillni até pérfundimi.

1. Zbulojeni béj sodé bikarbonat reagon me acetik acid.
2. Kryeni dehidratim né CoCl2-6H 2 O .

3. Zbulojeni béj kalciumit karbonat reagon me acetik acid.
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PERMBLEDHIJE:

¢

e Kripérat jané komponime i pérbéré nga metali (ose grupi i amonit) dhe
acidike mbetje . Né ujore Zgjidhjet ata gjithcka dekompozohen (shképut) te
metalike ose amonit kationet dhe anionet nga até acid mbetje .

e Kripérat normale jané ato qé pérftohen kur hyjné té gjithé atomet e hidrogjenit
acidin do gjith¢cka zévendésimin me atomet nga metal .

e Hidrogjeni kripérat né até acid pushoni pérmbajtje né hidrogjeni . Kripérat e
hidroksidit né e tij pérbérjen pérmbajtje né grup(et ) hidroksid , a
kristalhidratet pérmbajné ujé .

e Ka njé séré ményrash pér té marré kripéra , mé té réndésishmet prej té cilave
jané: reagimi té neutralizimit, reaksionit té zévendésimit té dyfishté,
reaksionit té metalit dhe acid, Reaksioni ndérmjet metalit dhe jometal dhe Dr.

e Ndérmjet oksidet, hidroksidet, acidet dhe kripérat ekziston reciproke lidhje .
Ato mund té merren nga njéri-tjetri dhe pér té hyré reagimet me njéri-tjetrin.
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Njési Modulare 6

BAZAT LL/OGARIT]EVE
KIMIKE

Me studim né pérmbajtjeve nga njésia modulare "Bazat né llogaritjeve kimike”,
nxénési do té jeté i afté té:

ti pérdoré masat relative atomike dhe masat relative molekulare dhe ti
llogarité masat relative molekulare; E

pércakton sasiné té substancés dhe njésiné mol si dhe ti lidhé sas
substancés me konstantén e Avogadros; /
3¢ sé

i paraqet dhe i lidh madhésité molare pérmes madhésisé sé sas

substancés;
N®

zgjedh detyra né bazé té sasifé/.xéwbstancés dhe madhésité molare.
NN

Pérmbajtjet:

*

*

¢

*

Llogaritja e masés relative molekulare

Masat relative atomike dhe masat relative molekulare / S y SC')

\/ N
sasi e substancés dhe e mol
Madhésité molare %\

(N

Llogaritja né bazé né sasisé sé sn@{aszes dhe madhésive molare

Llogaritja me lidhshmér gréaproke té numrit té njésive, masés dhe véllimit
pérmes sasisé sé subsnei\gees(g] gj- madhésité molareg.

*

Njési atomike (e unifikuar) pér

konstanté e v@&adros
masé (u)

\)
+ Madhési ekstenzif@
Masa relative atomike ( Ar T - &
(Ar) + Madhési intenzive vZ

Masa relative molekulare ( Mr) + Madhési molare

Masa relative formulare + Konstanta e Avogadros

sasi e substancés + Masa Molare

Mol ¢ Véllimi molar

Numri i Avogadros ¢ Kaushtet standarde pér gazrat
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MASA REALTIVE ATOMIKE DHE
MASA REALTIVE MOLEKULARE

Pérmendém se atomet, sipas teorisé atomike, jané grimca té vogla, por qé pérséri
posedojné masé. Po ashtu pérmendém edhe pér numrin e masés si shumé e masés sé
protoneve dhe neutroneve. Por, masa e atomeve ne nuk mundemi ti matim. Prandaj,
shkencétarét gjeten ményré mé té thjeshtuar pér paraqitjen e masés sé atomeve, duke
i krahasuar me masén e atomit té ndonjé elementi té zgjedhur, té marré si standard.
Né kété ményré fitohet njé madhési jodimenzionale, e cila quhet masa relative
atomike.

Gjaté zhvillimit té shkencés, pér krahasim, kané gené té zgjedhur masat e atomeve
té elementeve té ndryshme. Sot éshté pranuar njésia e unifikuar pér masé ose e a.sh.q
njésia karbonike ( ndonjéheré quhet njésia atomike pér masé). Kjo njési definohet né
kété ményré:

Njésia e unifikuar pér masé paraqet 1/12 nga masa e izotopit té karbonit 12
C dhe shénohet me shkronjé latine u.

B m(lZ C)
12

u

Vlera e njésisé sé masés sé unifikuar éshté 1.66-10 -27 kg. Pérkufizimi i kétillé i
njésisé sé unifikuar pér masé mund ta interpretojmé né kété ményré. Numri i masés té
izotopit 12 C tregon se né bérthamén e kétij izotopi ka 6 protone dhe 6 neutrone. Nése
kjo masé pjesétohet me 12, né té vérteté do ta fitojmé masén mesatare té njé nukleoni,
gjegjésisht té njé protoni ose neutroni.

Pra, né vend té masave aktuale té atomeve, ne pérdorim masat relative atomike.
Masa atomike relative shénohet me A r dhe pércaktohet né kété ményreé:

Masa relative atomike éshté raport ndérmjet masés mesatare té elementit
dhe njésisé té unifikuar pér masé.

4 m(E) L m(E)
i u " om(0)/12

Masa relative atomike tregon se sa heré masa mesatare e njé atomi éshté mé i
madh nga njésia karbonike dhe paraget numér té jo eméruar. Masa e vérteté, e atomit,
do ta fitojmé nése masén relative atomike e shumézojmé me njésiné té unifikuar pér
maseé. Pér kété do té béhet fjalé pak mé voné.
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Masat relative atomike jané dhéné né tabelén e sistemit periodik té¢ elementeve. Por

si¢ mund ta shihni, pothuajse té gjitha masat relative atomike jané numra decimale. Pse
éshté kjo késhtu?

Sic u tha mé herét, numri mé i madh i elementeve paraqitet si pérzierje té
izotopeve. Né kété rast, masa relative atomike e elementit natyral éshté shumé e
prodhimeve té masave relative atomike té izotopeve té vecanta dhe pjesémarrjet
molare(sasiore) té tyre. Mé shumé pér kété do té béhet fjalé né studimin tuaj té
métejmé té kimiseé.

Edhe molekulat, si atomet, jané grimca shumeé té vogla, késhtu qé éshté gjithashtu
e miré edhe masa e tyre ta paragesim njélloj si edhe masa e atomeve Pér molekulat
éshté e paraqitur madhésia masa relative molekulare, Mr. Por pérve¢ komponimeve té
pérbéra nga molekula, thamé se ka edhe komponime té ndértuara prej joneve, pra, né
njé rast té tillé nuk po flasim pér molekula, por pér njési formule. Prandaj, Pérvec
masés relative molekulare, éshté prezantuar edhe termi masa relative formulare. Né
fakt, né shumicén e rasteve, kéto dy termet reduktohen né termin masa relative
molekulare, por sigurisht, duhet té kemi parasysh se ekzistojné edhe komponime té
tilla qé nuk jané té ndértuara nga molekulat.

Ngjashém ashtu si¢ pércaktohet masa relative atomike, po ashtu mund té
pércaktohet edhe masa relative molekulare (gj.gj njési formulare) . Késhtu qé:

Masa relative molekulare (formulare) paraqet raport ndérmjet masés sé
molekulés (gj.gj njésisé formulare) dhe njésisé sé unifikuar pér mase.

Né kété barazim, me m f éshté paraqgitur masa formulare e komponimit.

Nga veté shprehjet pér masé relative atomike dhe masén relative
molekulare, rrjedh gé ato jané madhési jodimenzionale, si¢ jané edhe té
gjitha té ash.g madhésité relative.
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LLOGARITJA
E MASAVE REALTIVE MOLEKULARE

Molekulat pérbéhen nga atomet, késhtu qé masa e molekulés do té jeté shuma e
masave té atomeve nga e cila pérbéhet. Substancat me ndértim jonik jané té pérbéré
nga jonet, ndérsa pér masén formulare té komponimit jonik mund té themi se do té
jeté shumé e masave atomike té atomeve nga té cilét jané fituar jonet. Kété mund ta
béjmé sepse jonet fitohen me pranim ose léshim té elektroneve, dhe thamé qé
elektroni ka masé té pakrahasueshém té vogél né krahasim me masén e protonit dhe
neutronit.

Pra, nése dimé formulén e sakté té njé pérbérjeje dhe ato masa relative atomike té
elementeve né pérbérjen e tij, lehté mund ta llogarisim masén relative molekulare,
gjegjésisht masén relative formulare.

Pér cfarédo substance, pavarésisht nga struktura e saj, dmth. pavarésisht nése ajo
pérbéhet nga atomet ose nga jonet, masa relative molekulare mund ta llogarisim si
shumé té masave relative atomike té atomeve gj.gj jonet qé marrin pjesé né pérbérjen
e atij komponimi té shumézuara me indeksin e elementit me formulén:

M: = i(A)-Ac(A) + i(B)-Ac(B) + ...

Né kété formulé, me i éshté e shénuar indeksi pérkatés pér cdonjérén prej
atomeve (ose joneve) né formulén.

Té shqyrtojmé disa shembuj pér llogaritjen e masés relative molekulare:

Shembulli 6.1. Sa éshté masa relative molekulare e acidit sulfurik?

Zgjidhje: Fillimisht duhet té shkruajmé formulén e acidit sulfurik: H25S04. Shohim se
molekula e acidit sulfurik pérbéhet nga dy atome hidrogjeni, njé atom squfuri dhe
katér atome oksigjen. Pér té llogaritur masén relative molekulare, na duhen masat
atomike relative e secilit prej elementeve qé hyjné né pérbérjen e kétij komponimi. I
lexojmé nga tabela e sistemit periodik té elementeve:

A(H) = 1,01
A:(S) = 32,06
A:(0) = 16,00

My(H2S04) = 2:1,01 + 32,06 + 416 = 98,07

Pérgjigje: Masa relative molekulare e acidit sulfurik éshté 98.07.
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Shembulli 6.2. Cila éshté masa relative e formulés sé sulfatit té aluminit

Zgjidhje: Sé pari duhet té shkruajmé formulén e késaj kripe: Al2(S04)3 dhe té gjejmé
masat relative atomike té elementeve né tabelén periodike:

A(Al) = 26,98
A:(S) = 32,06
A:(0) = 16,00

Nése né formulén e njé pérbérjeje njé grup i caktuar pérséritet mé shumé se njé heré,
si¢ éshté, pér shembull, né sulfat alumini, Al2(SO4)3, numri i pérgjithshém i atomeve
dhe/ose joneve té secilit prej elementeve né grup éshté prodhimi i dy indekseve,
brenda dhe jashté kllapés.

M:[Al2(S04)3] = 2-A:(Al) + 34:(S) + 12-4:(0)
M:[Al2(S04)3] = 226,98 + 3-32,06 + 12:16 = 53,96 + 96,18 + 192 = 342,13

Pérgjigje: Masa e formulés relative té sulfatit té aluminit éshté 342.13

Shembull 6.3. Sa éshté masa relative formulare e nitrat kobaltit(II) heksahidrat?

Zgjidhja: Sé pari do té shkruajmé formulén e kristalohidratit. Ajo éshté: Co(NO 3 ) 2
‘6H 2 0. Né tabelén e sistemit periodik do ti gjejmé masat relative atomike té
elementeve:

A:(Co) = 58,93 A:(0) = 16,00
A:(N) = 14,07 A(H) = 1,01

Llogaritja e masés relative formulare mund té kryhet né dy ményra:
M;[Co(NO3)2:6H20] = Ar(Co) + 24:(N) + 12:4:(0) + 124.(H)
W
M;[Co(NO3)2:6H20] = A:(Co) + 24:(N) + 6:4:(0) + 6M;(H20)

Ajo gé éshté e réndésishme té dini éshté se pika né formulés nuk do té thoté
shumézim. Pra, si me té gjitha komponimet e tjera, edhe pér kristalohidratet tjera
mblidhen masat relative atomike té elementeve duke e marré parasysh numrin e tyre
né njésiné formulare. Me té dyja ményrat e llogaritjes pér masén relative formulare té
kétij krisalohidrati fitohet vlera.

Pérgjigje: Masa relative molekulare e nitrat kobaltit(II) heksahidrat éshté 291.19.
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PYET]JE DHE DETYRAT:

1. Duke pérdorur tabelén periodike té elementeve, lexoni numrat atomike dhe masat

relative atomike té elementeve: natriumi,, neoni, fluor, plumb, kalcium dhe merkur.
Pérpiloni njé tabelé né té cilén i futni ato numra atomike né elementin, emrin,
simboli kimik dhe masa relative atomike.

2. Sa éshté numri i ¢do atomi ose joni qé duhet ta marrim parasysh gjaté llogaritjes sé
masés relative molekulare(formulare) té kétyre komponimeve: a) karbonat kalciumi;
b) sulfat amonit; c) sulfat nikel(II) heksahidrat; d) hidroksid hekuri (III); e) acid
fosforik; h) oksit mangan (IV).

3. Llogaritni masat relative molekulare (formulare) té komponimeve né vijim:
a) Fe2Ss; b) H3AsOs3; ¢) Pb(OH)2; d) (NH4)2C0s3; e) Co203; d)CuSO4-5H20;
e) Na2C03-10Hz0.

R

Qi g
D oSl
e Yo

Hulumtoni!

Puna né grupe té vogla. Kérkoni té dhénat pér formulat molekulare té vitaminés C,
A dhe E, dhe mé pas llogaritni masat relative molekularin té tyre.
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SASIA E SUBSTANCES DHE MOLI

Substancat jané té ndértuar nga grimca, késhtu qé prandaj mund té flasim pér njé
numeér té caktuar grimcash té njé substance té caktuar. Q€ té mundet né gjendje té
pérshtatshme ta paragesim numrin e thérrmijave né njé substancé, éshté shprehur
madhésia sasia e substancés, e cila shénohet me n . Madhésia e sasisé sé substancés
éshté njé nga té shtaté madhésive themelore té SI. Por kété madhési mé e
réndésishme pér kiminé éshté sepse éshté lidhur me numrin e njésive ndértuese té
substancave, a sic pamé mé paré, ajo lehté mund té lidhet me madhési matése tjera
eksperimentale té réndésishme.

Madhésia sasia e substancés shprehet né njé njési té quajtur mol, e cila shénohet
me mol dhe definohet si:

Mol éshté sasia e substancés, e cila pérmban numér té njéjté njésish sa ka né
0,012 kg nga izotopi i karbonit 12 C.

Pér shembull, né njé mol hekur, magnez, azot, oksigjen, ujé, sulfat mangani(ll),
dioksid karboni, acid nitrik ose ¢farédo substance tjetér ka numeér té njéjté té grimcave
me numrin e grimcave né 12 gram nga izotopi 12 C.

Sa éshté numri i thérrmijave né 12 gram té izotopit 12 C? Me
procedura té ndryshme eksperimentale dhe procedurat llogaritése
éshté arritur né vlerén 6.022-10 23. Ky numér e ka marré emrin si
numri i Avogadros pér nder té shkencétarit [taljan Amadeo
Avogadro, i cili ka gené ndér mé té merituarit pér llogaritjet e tija.
Né fakt, nga shembujt e dhéné mé sipér mundet lehté té
pérfundohet se aq numér té njésive pérmbahet edhe né njé mol
prej ¢do substance, prandaj, né vend pér numrin e Avogadros,
mund té flasim pér konstantén e Avogadros N A, e cila ka vleré

Cnuka 6.1.
Amapzeo ABorazpo

(1776-1856). 6,022-10 23 /mol . Konstanta e Avogadros éshté universale, qé do
té thoté se zbatohet pér c¢do substancé, dmth pér ¢do njési té
pércaktuar.

Pér shembull, né njé molnga acidisulfurik, hidroksid kalciumit, atomet
e bakrit, jonet e natriumit etj. pérmbajné 6,022-10 23 njési pérkatése.

Nése e dimé numrin e njésive né 1 mol substancé (numri molar i njésive), atéheré
numri i njésive né e cila qofté sasi substance tjetér do té jeté prodhim i sasisé sé
substancés dhe numri molar i njésive. Pér shembull: nése né njé mol ka 6.022-10
23 njési, né dy mole do té keté dy heré mé shumé, ndérsa né dhjeté mole do té keté
dhjeté heré mé shumé etj. Matematikisht, kété mund ta paragesim né kété ményré :

N(B) = n(B) - Na
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Konstanta e Avogadros paraqet herésin ndérmjet numrit té njésive té substancés
dhe sasisé sé saj. Kété mund ta paragesim me kété barazim:

_N®B)
n(B)

A

N(B) - numri i njésive

N, — Konstanta e Avogadros : N A =6.022-10 23 /mol = 6.022-10 23 mol -1
n(B) - sasia e substancés

B - shenjé pér substancat

Ky barazim madhésinoré mund ta rirregullojmé ashtu qé do ta shprehim sasiné e
substancés si raport i numrit té njésive dhe konstantés sé Avogadros:

Domethéné, né bazé té kétyre barazimeve mund ti llogarisim numrin e njésive

(atomet, molekulat, jonet) duke e ditur sasiné e substancés, dhe anasjelltas. Ata qarté
na tregojné se madhésia e sasisé sé substancés éshté e lidhur né ményré drekté me
numrin e njésive ndértuese. Ta shqyrtojmé kété pérmes disa shembujve.

Shembull 6.4 Sa molekulave té ujit pérmbahen né sasiné e ujit prej 5 mol?
Zgjidhje:

Jané té dhéné: Kérkohet:
n(H20) = 5 mol N(H20) =7
Na = 6,022:10%/mol

Numri i molekulave té ujit do ta paragesim me barazimet si¢ vijojné:
N(HzO) = n(Hzo) *Na
Rrejdh qé,

N(H:0) = 5 miol - 6,022-10% mol" = 30,11 - 10* = 3,011- 10*

Pérgjigje: Numri i molekulave té ujit gé pérmbahen né 5mol ujé paraqget 3,011- 1024
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Shembulli 6.5. Kafeina, C 8 H 10 N 4 O 2, &shté njé substancé q€ pérdoret si analgjezik
(substancé pér té qetésuar dhimbjet). Sa shumé sasi kafeiné, té shprehur né milimole,
pérfagésojné 1,8 - 10 20 molekula té kafeinés?

Zgjidhja:
E dhéné éshté: Kérkohet:
N(C8H10N402) = 1,8'1020 n(C3H1oN402) =?

Na = 6,022-10*/mol

Sasia e kafeinés do ta paragesim me barazimin si vijon :

N(C¢H,,N,O
n(CgH;(N,O,) = { 8]\}0 102)
A
Prandaj,
N(C4H,,N,0,) 1,8-10%° _
n(CgH,(N,O,) = : ]\110 2 = R R =0,299-10mol
4 ,022- mo

Vlera e fituar pér sasiné té kofeinés éshté shprehur né mole, ndérsa né detyrén
kérkohet ajo té jeté e shprehur né milimole, prandaj duhet té béjmé shndérrim té
njésive

n(CsH10N402) = 0,299-10 mol = 0,299-10°-10° mmol = 0,299 mmol

Pérgjigje: Sasia kafeiné ¢faré pérmban 1,8 - 10 20 molekula té kafeinés arrin vleré
prej 0,299 mmol.

. PYETJE DHE DETYRA:
Sa molekula té dioksidit té squfurit pérmban 2,5 mol té késaj pérbérje?

Sa atome merkuri pérmban njé piké merkuri sasia e sé cilés éshté 3,39 mmol?

I

Né plazmén e gjakut té njé té rrituri té shéndetshém ka 0,142 mol jone natriumi.
Sa jone natriumi pérmbahen né kété sasi?

4. Sa sheqer (saharozé, C12H22011) pérmban njé lugé gjelle sheger né té cilén numri
i molekulave té saharozés éshté 2:10227

5. Njé copé alumini pérmban 5,7-:1029 atome alumini. Sa kilomole alumini pérmban
ky kub?

6. Eshté vlerésuar se numri i pérgjithshém i joneve té kaliumit né trupin e njé té
rrituri me masé 60 kg éshté 1,85-1024. Llogaritni sasiné e joneve té kaliumit né
trupin e njé té rrituri.
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MADHESITE MOLARE

Ne pamé se madhésia sasia e substancés éshté né lidhje té drejtpérdrejté me
numrin e njésive té substancave. Por ajo nuk éshté drejtpérdrejt e matshme, sepse nuk
ekziston ményré qé ti numérojmé thérrmijat nga té cilat jané té ndértuara substancat!
Megjithaté, madhésia e sasisé sé substancés zé vend gendroré né kimi, sepse mund té
lidhet me numér té madh té madhésive tjera té cilat jané té réndésishme pér kiminé, a
mund té maten.

Vlera e njé numri té madh varet nga sasia e substancés, d.m.th. nga numri i njésive
nga té cilat éshté e pérbéré substanca. Kéto madhési quhen madhési ekstenzive.
Madhési té tilla jané, pér shembull, masa dhe véllimi. Késhtu, pér shembull, sa mé i
madh té jeté numri i njésive, aq do té jeté mé i madh edhe masa e substancés, sepse veté
njésité kané maseé.

Madhésité, té cilat nuk varen nga sasia e substancés quhen madhési intensive. Té
tillé jané pér shembull, temperatura, dendésia, pika e shkrirjes, e vlimit etj. Madhésité e
kétilla mé i pérmendém si madhési karakteristike qé jané né lidhje me vetité fizike
karakteristike té substancave. Temperatura e shkrirjes ose e vlimit té ndonjé substance
c¢do heré ka vleré té njéjté pavarésisht nga sasia e saj. Né 100 ° C do té vlon cila do
qofté sasi e ujit.

Megjithaté, né shkencé pér ne ¢do heré éshté me réndési ti krahasojmé sistemet
gé i studiojmé. Prandaj, e réndésishme éshté qé madhésité ekstenzive té€ mund ti
shprehim me madhésité pérkatése intensive dhe ti lidhim ndérmjet veti. Dukshém,
lidhje e kétillé mund té vendoset pérmes sasisé sé substancés. Késhtu, madhésiné
ekstenzive mund ta shndérrojmé né intenzive nése madhésiné e ndajmé me sasi té
substancés. Mandej fitohen té a.sh.q. madhési molare.

BMEé u njoftuam me njé madhési molare. Natyrisht, konstanta e Avogadros éshté
madhési molare sepse e shpreh numrin e njésive molare. Madhésité tjera té
réndésishme molare pér kiminé jané masa molare dhe véllimi molar.

Masa molare paraqet masén e sasisé sé substancés nga njé mol.

_m(®B)
ME= 5
Prandaj, , m(B) =n(B) - M(B)

rrjedh gé:

n(B) - sasi e substancés
m(B) - masa e substancés
M(B) - masa molare e substancés
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Masa molare éshté konstanté pér njésité e definuar té llojit té caktuar. Njésia né
SI té masés molare éshté kg/mol, por shumé me shpesh pérdoret njésia g/mol. Kur
masa molare e njé substance shprehet né njési g/mol, vlera e saj numerike éshté e
barabarté me masén relative atomike, gjegjésisht me masén(né varési se pér cfaré
substance béhet fjalé) relative molekulare(formulare). Pra, masa molare mund té
pérfagésohet si vijon:

M(B) = A+(B)-g/mol

M(B) = M,(B)-g/mol

Gjithmoné duhet pasur parasysh se masat relative atomike dhe masat relative
molekulare si dhe masat molare pérkatése nuk jané madhési té njéjta, por té njéjta jané
vetém vlerat e tyre numerike, nése masa molare shprehet né g/mol. Ti shqyrtojmé disa
shembuj:

Shembulli 6.6. Sa éshté masa molare e: a) P dhe b) P4, e shprehur né g/mol dhe né
kg/mol?

Zgjidhja:
a) Masa molare e P, e shprehur né g/mol, ka té njéjtén vleré numerike me masén

atomike relative té P. Nga tabela periodike e elementeve, lexojmé masén atomike
relative té fosforit: Ar(P) = 30,97 . Sipas asa;j:

M(P) =30,97 g/mol

Nése masa molare shprehet né kg/mol, vlera e saj numerike nuk do té korrespondojé
Nése masa molare shprehet né kg/mol, vlera e saj numerike nuk do té korrespondojé

M(P) = 0,03097 kg/mol

b) Masa molare e P4, e shprehur né g/mol, ka té njéjtén vleré numerike me masén
molekulare relative té P4. Késhtu qgé:

M;(P4) = 4-A:(P) = 4-30,97 = 123,88
M(P4) =123,88 g/mol = 0,124 kg/mol

Shembulli 6.7. Sa éshté masa molare e sulfurit té kaliumit, e shprehur né g/mol?
Zgjidhja:
Masa molare e sulfurit té kaliumit (K2S), e shprehur né g/mol, ka té njéjtén vleré

numerike si masa e formulés relative té kétij pérbérési. Sipas asaj:
M (K2S) = 2-A:(K) + A-(S) = 2:39,10 + 32,06 = 110,26
M(K2S) =110,26 g/mol
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Madhési tjetér e réndésishme molare éshté véllimi molar, e definuar si:

Véllimi molar paragqet véllimin e njé mol substance.

_V®B)
Prandaj: V(B)=n(B) -V (B)

ku:

V(B) - véllimi i substancés
Vm(B) - véllimi molar i substancés
n(B) - sasia e substancés

Nése béhet fjalé pér njé e mol té substancés sé gazté (dhe até pér té
ashtuquajturin gaz ideal ) dhe nése ajo ndodhet né té ashtuquajturén kushte
standarde (temperatura nga 0 ° C dhe shtypja atmosferike, 1 atm, pérfshin
péraférsisht 101325 Pa), atéheré vlera pér véllimin molar éshté e njohur dhe ajo
éshté : Vm =22.4 dm 3 /mol. Kjo vleré pér véllimin molar i dedikohet vetém pér
substancat e gazta qé ndodhen né kushte standarde!

Né fakt, kjo rrjedh nga njé ligj i cili e ka formuluar Avogadro, dhe kjo vijon:

Véllime té barabarta té gazrave té ndryshém né kushte té njéjta
(temperaturé dhe presion) pérmbajné té njéjtin numér té njésive.

ose

Sasi té barabarté nga gazrat e ndryshém gjaté kushteve té njéjta
(temperatura dhe presion) zéné véllime té barabarté.
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LLOGRITJA NE BAZE TE SASISE SE SUBSTANCES
DHE MADHESITE MOLARE

[ paraqitém barazimet e madhésive pér lidhjen ndérmjet sasisé sé substancés dhe
madhésité molare. Pér t'i kuptuar mé miré, por edhe pér t'i perceptuar pérdorimin e
tyre praktik, do ti shqyrtojmé disa shembuj:

Shembulli 6.8. 50 g cokollaté zakonisht pérmban 25 g sheqger (saharozé, C12H22011).
Sa milimole sheqer pérmbajné 50 g cokollaté?

Zgjidhja:
m(Ci2H22011) =25¢g Kérkohet:
n(Ci2H22011) =7?

Pér té llogaritur sasiné e substancés, duke e ditur masén, duhet ta llogarisim masén
molare. Prandaj, sé pari do ta llogarisim masén relative molekulare té saharozés
(shegerit), dhe mandej, duke e shprehur né g/mol do ta fitojmé masén molare.

M:(C12H22011) = 12-4:(C) + 22-A:(H) + 11-4:(0)
M(C12H22011) = 12-12,01 + 22:1,01 + 11-16,00 = 342,34
M(C12H22011) = 342,34 g/mol

Sasiné té saharozés do ta llogarisim duke e pérdorur shprehjen:

m (C,,H,,0
n(C,H5,0,,) = (G1oM,0,)
M (C,,H0,y)
25
n(C,H5,04,) =

" 342,34 g/mol

n(C12H22011) = 0,073 mol

Né detyré kérkohet rezultati té shprehet né milimole. Konvertimin do ta béjmé duke e
ditur se 1 mol = 103 mmol. Késhtu gé:

n(Ci2H22011) = 0,073 mol = 0,073-10* mmol = 73 mmol

Pérgjigje: 50 g cokollaté pérmban 73 mmol sheqer.
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Shembulli 6.9. Sa masé uji, e shprehur né gram, paraqgesin 0,5 mol e késaj substance?

Zgjedhje:
Eshté e dhéné Kérkohet:
n(H20) = 0,5 mol m(H20) =7

Pér té llogaritur masén e njé substance dhe sasiné e njé substance, sé€ pari duhet té
gjejmé edhe masén molare. Kjo do té thoté qé ne llogarisim masén molekulare
relative, dhe mé pas pércaktojmé masén molare, né ményré qé masén molekulare
relative ta shprehim né g/mol.

M:(H20) = 2-A,(H) + A-(O)
M:(H20) =2-1,01 + 16,00 = 18,02
M(H20) = 18,02 g/mol

Masén e ujit do ta llogarisim sipas barazimit té madhésisé :

m(Hzo) = n(Hzo)'M(Hzo)
m(H20) = 0,5 mol-18,02 g/mol

m(H20)=9,01¢g
Pérgjigje: Masa e 0,5 mol té ujit paraqet 9,01 g.

Shembulli 6.10. Freoni, (C2CI2F2), pérdoret si ftohés né pajisjet ftohése. Kjo
substancé éshté gjithashtu njé nga substancat qé shkatérron shtresén e ozonit té
atmosferés. Sa freon pérmban njé véllim prej 1.53 m3 i matur né kushte standarde?

Zgjedhje:
Eshté e dhéné:

V(C2ClzF2) = 1,53 m’ Kérkohet:

n(CZClez) =7?

Né detyrén kérkohet sasia e freonit , ndérsa éshté e njohur véllimi i matur gjaté
kushteve standarde. Pér shkak se béhet fjalé pér substancé té gasté né kushte
standarde, véllimi molar e dimé, késhtu qé mund ta pérdorim barazimin :

n(B)= @

m

152



Prandaj, vlera e véllimit molar éshté 22,4 dm3/mol, dhe véllimi i freonit éshté dhéné
né m3, késhtu gé duhet té shprehet né dm3.

1m’=10°dm’
V(C2Cl2F2) = 1,53 m’ = 1,53-10° dm’® = 1530 dm’

V(C,CLE,)  1530dm’
V 22.4dm’ -mol™

m

n(C,CLF,) = = 68,3 mol

Pérgjigje: Né 1,53 m3 freon té matur né kushte standarde, pérmbahen68,7 mol freon.

Shembulli 6.11. Cfaré véllimi té amoniakut, i matur né kushte standarde, do té zéré
9,7 mol té kétij gazi?

Zgjedhje:
Eshté e dhéné: Kérkohet:
n(NHs) = 9,7 mol V(NHs)sa. = ?

Véllimin e amoniakut do ta llogarisim sipas ekuacionit: V(NH3) = n(NH3)-Vm
V(NH3) = n(NH3)-Vn
Véllimi molar i amoniakut (si dhe i ¢do gazi tjetér) né kushte standarde éshté 22,4 dm3/

mol.

V(NH3) = 9,7 mol-22,4 dm?/mol = 217,28 dm®

Pérgjigje: VEllimii 9,7 mol amoniakut, té matur gjaté kushteve standarde éshté
217,28 dm3.
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LLOGARITJET ME LIDHJE NDERMJET NUMRIT TE
NJESIVE, MASES DHE VELLIMIT PERMES SASISE
SE SUBSTANCES

Pameé se sasiné té substancés mund ta paragesim me barazimet e madhésisé né
vijim i:

n(®) =2

m

N(B) n(B) = m(B)

"B T M®)

A

Kéto barazime jané barazime themelore né llogaritjet kimike. Si¢ mund ta véreni,
ndérmjet kétyre tre barazimeve ekziston ngjashmeéri té madhe. Né té gjitha tre rastet,
sasia e substancés éshté e paraqitur raport ndérmjet njé madhési ekstenzive dhe
madhésia e saj molare. Por nése anét e majta té kétyre tre barazimeve jané té
barabarta, atéheré duhet té jené té barabarté edhe anét e tyre té djathta. Prandaj, kéto
tre barazime mund ti paraqesim edhe né kété ményre :

NB) m(B) V(B)
N, M@®B) V,

m

Domethéné, madhésité matése eksperimentale te masés dhe véllimit mund ti
lidhim ndérmjet veti pérmes sasisé sé substancés (a me kété edhe me numri e njésive),
domethéné pérmes madhésive molare pérkatése. Kété do ta shqyrtojmé pérmes disa
shembujve, a né disa nga ato do ta pérfshijmé gjithashtu dendésiné. Té pérkujtohemi:

m(B M(B
(B)Z%Bi OJITHOCHO p(B)Z#
Shembulli 6.12. Njé cip i béré nga siliciumi qé pérdoret né qarqget integrale té
kompjuteréve pércues ka masé prej 5.68 mg. Sa atome siliciumi jané té pranishme né
¢ip?

PemieHue:
Zgjidhja: Kérkohet:
m(Si) = 5,68 mg N(Si) =7

Né kété detyré kérkohet numri i atomeve té siliciumit gé pérmbahen né masén prej
5.68 mg.
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Domethéné, numrin e njésive duhet ta lidhim me masén e substancés. Kété mund ta
béjmé né dy ményra:

. Detyra mund té zgjidhet né dy hapa. Né hapin e paré, né bazé té masés sé njohur,
mund ta llogarisim sasiné e siliciumit. Qé ta llogarisim sasiné e siliciumit duhet ta

pérdorim masén molare té siliciumit, té cilén e shprehim né g/mol, por masa né SI
éshté e dhéné né miligramé, prandaj sé pari kété masé do ta shndérrojmé né gram.

m(Si) = 5,68 mg=5,68-10" g = 0,00568 g

: -3
mS) _ 3681078 _ 565310 mol = 2,023-10“ mol

n(Si) = = =
M (Si) 28,08 g/mol

Pastaj ,né hapin e dyté, sipas sasisé sé njohur té substancés dhe konstantén e
Avogadros, do ta llogarisim numrin e atomeve té siliciumit.

N(Si) =n(Si) - Ny =2,023-10* mol - 6,022-10% mol™" = 12,2 - 10"’ = 1,22:10%

II. Ményra e dyté éshté mé e thjeshté, sepse detyra zgjidhet né njé hap, ashtu qé direkt
lidhen me numrin e njésive dhe masés sipas barazimit qé vijon:

N(Si) _ m(Sl.) N(Si) = m(Sl.) N,
N,  M(Si) M (Si)
m(Si) . 5,68-107g-6,022-10* mol”

N(Si) = =1,22-10%

A

M (Si) 28,02 g - mol™

Pérgjigje: Né maseé prej 5.68 mg siliciumi pérmbajné 1,22-10 20 atome silicium.

Vérejtje: Gjaté zgjidhjes sé detyrave, nxénésit munden ta pérdorin edhe njérén edhe
tjetrén ményré té zgjedhjes. Kétu, né detyrat e métejshme, do té jeté e pérdorur vetém
meényra e dyteé.

Shembull 6.13. Sa grame éshté masa e atomit té kalciumit?

Zgjidhja:
E dhéné éshté: Kérkohet:
N(Ca)=1 m(Ca) =7

Né kété detyré kérkohet masa e atomit té kalciumit. Kjo dom té thoté se numri i
atomeve éshté 1 (njé atom i kalciumit). Pra, do ta pérdorim relacionin gé i lidh masat
dhe numrin e njésive:
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m(Ca) _ N(Ca)

M(Ca) N,
-1
m(Ca):N(Ca)-M(Ca): 1-40¢g ;13101 1:6,64-10_23g
N, 6,022-10""mol

Kjo detyré éshté shembull i miré edhe nji heré té rikujtohemi se masat relative
atomike dhe molekulare nuk jané masat e vérteta té atomeve, molekulave dhe njésité
formulare. Masa realtive atomike té kalciumit do ta fitojmé nése masa e njé atomi
kalcium e ndajmé me njési té unifikuar pér masé. Nga ana tjetér, kété detyré thjeshté
mé thjeshté do ta zgjedhim nése masa relative atomike e shumézojné me vlerén e
njésisé sé unifikuar té masé

m(Ca)=40u=401,6610"" g=66,410** g=6,64-10" g

Fituam rezultatin e njéjté, por detyrén e zgjedhim edhe me ményré mé té , gjaté”, me
géllim gé edhe nji heré ta paragesim lidhjen e té gjitha kétyre madhésive.

Pérgjigje:Maca e njé atomi t€ kalciumit éshté 6,64-10-23 g. .

Shembulli 6.14. Sa molekula acetoni (C 3 H 6 O) pérmbahen né njé véllim prej 24.48
mL? Dendésia e acetonit éshté 0,7908 g/mL.

Zgjidhja:
E dhéné éshté: Kérkohet:
V(C3He0) = 24,48 mL N(C3He0) =7

p(C3He0) = 0,7908 g/mL

Numrin e njésive mund ta gjejmé vetém nése e lidhim me sasiné té substancés ose me
madhési té tjera té cilat, po ashtu, jané té lidhura me sasiné té substancés. Né detyrén
jané té dhéné té dhéna pér dendésiné dhe véllimin e acetonit, qé do té thoté se kéto té
dhéna mund ta gjejmé masén e acetonit. Duke e ditur masén, lehté do ta gjejmé sasiné
e substancés.

m(C3H6O) :p(C3H60)V(C3H60) = 0,7908 g/mL24,48 mL = 19,36 g
Numri i molekulave té acetonit do ta llogarisim sipas barazimit té méposhtém :
C;H,O
m(C;HO) N

N(C;H,O) =
(C;HgO) M(C,H,0) A

Masa molare e acetonit: M(C3H30) = (312,01 + 6-:1,01 + 16) g/mol = 58,09 g/mol

m(CHO)  _19.36g- 6,022-10* mol™

" 1 =2-10%
M (C;HO) 58,09 g-mol”

N(C3H60) =

Pérgjigje: Numri i molekulave té acetonit, né 24.48 ml, arrin né 2-10 23.
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Shembulli 6.15. Sulfhidriku éshté njé helm shumé i forté i gjakut. Sa éshté masa né 1
m3 sulfhidrik, té matur gjaté kushteve standarde?

Zgjidhje:
Eshté e dhéné: Kérkohet:
V(H2S)cy. = 1 m’ m(HzS) =?

Véllimin dhe masa mund ti lidhim pérmes masés molare dhe véllimit molar (pasi
éshté gaz né kushte standarde), sipas barazimit té méposhtém:

mH,S) _V(H,S) — m(H,S) = V(H,S)-M(H,S)
M (H,S) v : 1%

m m

Para se té fillojmé me llogaritjen duhet ta béjmé shndérrimin e véllimit prej m3 né
dm3, sepse vlera pér véllim molar té gazrave, né kushte standarde, zakonisht shprehet
si:Vm=22,4 dm3/mol.

(1 m)’ = (10 dm)’ = 1m’ = 10° dm’
Masa molare e H2S éshté 34,08 g/mol.

V(H,S)-M(H,S) 1-10° dm’-34,08 g-mol”
V 22,4 dm?* - mol

m

m(H,S) = =1,52-10°g
Pérgjigje: Masa né 1 m3 H2S paraqget 1,52 -103 g = 1,52 kg.

Shembulli 6.16. Masa maksimale e lejuar e amoniakut né 100 g ajér éshté 2.8 mg.
Cfaré véllimi té amoniakut, i matur né kushte standarde, e pérfagéson kété masé?

Zgjedhje:
Eshté e dhéné: Keérkohet:
m(NHs) = 2,8 mg V(NHs)sa. = ?

Véllimi i amoniakut, té matur gjaté kushteve standarde, duke e ditur edhe masén e saj,
do ta llogarisim sipas barazimit si¢ vijon:

V(NH;) m(NH;)
v,  M(NH)

m

Masa molare e NH3 éshté 17,03 g/mol. Masa e amonjakut, té shprehur né grame éshté
2,8:10-3 g.
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m(NH;)-V,,  2,8-10°g-22,4dm’ -mol™

- =3,68-10° dm’ =3,68 cm’
M (NH;) 17,03 g-mol

V(NH,) =

Pérgjigje: Véllimi né 2,8 mg amonjak éshté 3,68 cm3.

Shembull 6.17. Sa éshté numri i molekulave té CO2 gé pérmbahen né 44,8 mL té kétij
gazi, té matur né kushte standarde?

Zgjedhje:
Eshté e dhéné: Kérkohet
V(CO2)cy. = 44,8 mL N(CO2) =?

Numri i molekulave dhe véllimi i dioksidit té karbonit mund ti lidhim pérmes
konstantés sé Avogadros dhe véllimit molar pér CO2 né kushte standarde, sipas
barazimit té méposhtém:

N(CO,) L%ﬂ%%) (N

Para se té fillojmé llogaritjen, duhet té shndérrojmé véllimin nga mL né dm3, sepse
vlera pér véllimin molar té gazeve, né kushte standarde, zakonisht shprehet si: Vm =
22,4 dm3/mol.1 mL =1 cm3

1mL=1cms3

(1 ecm)’ = (10" dm)’ = 1 em’ =107 dm’

V(CO2)su. = 44,8 mL = 44,8107 dm’

=12,044-10%° =1,2044-10*

V(COy) v _ 44.8-10 dm?-6,022-10% mol
=

N(CO,) =
(€O,) V. 22,4 dm> - mol”

Pérgjigje: Né 44,8 mL CO2 pérmbahen 1,2044-1021 molekula té kétij gazi.

Shembull 6.18. Gjaté frymémarrjes sé thell€é, mesatarisht marrim 6,022:1021
molekula oksigjen. Sa véllim, té matur gjaté kushteve standarde, do té zéné kéto
molekula té oksigjenit?

Zgjidhje:
Eshté e dhéné: Kérkohet:
N(02) = 6,022-10%! V(02)cy. =?
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Véllimi i oksigjenit, té matur né kushte standarde dhe numri i molekulave mund ti
lidhim pérmes barazimit qé vijon:

N(©O,)-V,

V(Oz) = N
A

Me zévendésimin e vlerave pér N, NA dhe Vm,

N(0,)-V,, 6,022-10*"-22,4dm’ - mol
Na 6,022-10** mol”
Pérgjigje: 6,022-1021 molekula té oksigjenit zéné véllim prej 224 cm3 (224 mL).

V(0,)= =22,4-10% dm?® =224 cm’

PYETJE DHE DETYRAT:
1. Sa numér té molekulave té bromit pérmbahen né 1.56 mol nga kjo substancé?

2. Né njé ené gjinden 1,4-10 20 molekulat hidrogjeni. Sa éshté sasia e hidrogjenit, té
shprehur né milimole, paraget ky numér molekulash?

3. Sa sasi, té shprehur né mole, paraget njé kilogram nga substanca Zn(NO3)2-6H20O?

4. Nevoja minimale ditore e njé substance(aminoacidi leucin) té kétillé té
réndésishme biologjike, C6 H 13 NO 2, éshté 1,1 g. Sa sasi éshté e nevojshme té kétij
acidi té shprehur ne milimole?

5. Sa sasi, e shprehur né mole, pérfagéson 89,2 L. SO 2, e matur né kushte standarde?

6. Dendésia e acidit sulfurik té koncentruar éshté 1.8 g/mL.
Sa molekulat té acidit sulfurik pérmbahen né 55 mL acid sulfurik té koncentruar?

7. Sa éshté masa e 7.3-10 19 njésive formulare té klorur natriumit?

8. Supozohet se né trupin e njeriut me masé prej 65 kg ka 45kg ujé. Sa éshté numri i
molekulave té ujit qé pérmban trupi i njeriut prej 65kg?

9. Véllimi i azotit, té matur né kushte standarde, né njé shishe éshté 5.3 L. Sa éshté

numri i molekulave té azotit pérmbahen né kété véllim?

10. Masa e metanit (CH 4 ) né njé ené éshté 3,9 kg. Cfaré véllimi té metanit, té matur
né kushtet standarde, do ta pérfshijé kjo masé e metanit?

11. Monoksidi i karbonit éshté njé helm gjaku, dhe doza vdekjeprurése té monoksidit
té karbonit éshté 2,38- 10-4 g pér litér gjak. a) Sa molekula monoksid karboni
pérmbahet né kété masé? b) Cfaré véllimi té monoksidit té karbonit, té matur né
kushte standarde, e pérfshijné kété masé?
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REZYME:
¢ Njésia e unifikuar pér masé paraqet 1/12 nga masa e izotopit té karbonit 12 C
dhe shénohet me shkronjé latine u.

¢ Masa relative atomike éshté raporti ndérmjet masés mesatare té atomit té
elementin dhe njésia e unifikuar e masés.

¢ Masa molekulare (formularé) relative paraqet raportin ndérmjet masés sé
molekulés (d.m.th. njésia formularé) dhe njésia e unifikuar pér masé.

¢ Sasia e substancés éshté fizike qé éshté e lidhur me numrin e njésive ndértuese
té substancés

¢ Mali éshté sasi e substancés qé pérmban numér té njéjté té njésive sa ka né
0,012 kg nga izotopi i karbonit 12 C.

¢+ Madhésia ekstensivé éshté madhési qé varet nga numri i njésive, gjegjésisht
nga sasia e substancés.

¢ Madhésia intensivé éshté madhési qé nuk varet nga numri i njésive, gjegjésisht
nga sasia e substancés.

¢ Madhésia molare éshté madhési intensivé e cila éshté raport ndérmjet njé
madhésie ekstensivé dhe sasisé sé substancés.

¢ Masa molare paraqet masén e sasisé sé substancés prej njé moli.
+ Véllimi molar paragqet véllimin e njé moli substance.

¢ Ligjii Avogadro Masa molare paraqet masén e sasisé sé substancés prej njé
moli: Sasi té barabarté té gazrave té ndryshme né kushte(temperatura dhe
presion) té njéjta, Véllimi molar paraqet véllimin e njé moli substance.
zéné véllime té barabarté.
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VETITE E UJIT
RENDESIA E SA] DHE PERDORIMI

Uji éshté njé substancé e njohur pér ne. Eshté pérbérési mé i réndésishém pér
jetén e njeriut. Ujin e pimé, e pérdorim pér larje, né té notojmé, me té lajmé dhe
pastrojmé etj. Pérve¢ késaj qé éshté komponim mé i réndésishém, ajo éshté edhe
komponim mé i pérfshiré né Toké, por edhe né trupin e njeriut, ku éshté e pérfagésuar
me 60-70 %.

" afla
e
Konpiensanuja

Mé e dini se uji né natyré ekziston né
gjendje té léngté, té ngurté dhe né gjendje
agregate té gazté. Né Toké ndodhet né ogeane,
detra, ligene, lumenj dhe ujérat néntokésore,
ngricat etj. Domethéné, rreth 2/3 nga sipérfaqgja
e planetit toné éshté e mbuluar me ujé, ndérsa
sasi té médha té ujit ka né atmosferé né formé té
avullit té ujit, mjegullés dhe re. Nxehtesia nga
Dielli shkakton avullim té ujit nga oqeanet,
detet, ligenet dhe lumenjté, ku formohen avujte
ujit qé qé né pjesét e larta né atmosferé
kondenzon né pika té imta.

Mpenunuranyja
TR T

BOJH

——

Fig 7.1. Cikli rrethoré i ujit.

Kur pikat béhen mjaft té médha, uji bie né tokeé si shi, breshér, boré, shi, mjegull
ose vesé. Njé pjesé e ujit shkon nén sipérfagen e tokés duke formuar ujéra néntokésore
gé né disa vende burojné nga toka dhe té tjerat derdhen né ujérat sipérfagésore. Ky

cikél rrethor zhvillohet vazhdimisht dhe me té sigurohet sasia e nevojshme e ujit né
Toké (Fig.7.1.).

Pér té kuptuar pse uji éshté kaq i réndésishém, duhet ti dimé vetité e saja. Si¢c do
té shohim, ajo éshté komponim me veti mé té jashtézakonshme dhe unikate nga té
gjithé komponimet qé i ka njohur njeriu.

Sipas pérbérjes sé tij kimik, uji éshté njé komponim i ' ;
thjeshté i ndértuar nga elementet hidrogjen dhe oksigjen, g
formula kimike e sé cilés H 2 O. Si¢ ishte théné mé paré, \) -

pérbérja e ujit mund mund té vértetohet me elektrolizé té
ujit, ku fitohen dy substanca té gazta: oksigjen dhe /O\
hidrogjen. Hidrogjeni lirohet me véllim té dyfishté nga ai i H H
oksigjenit. Nga njé tjetér ané, uji mund té fitohet me Fig. 7.2. Modelet pér molekulén
sintezé direkte nga hidrogjeni dhe oksigjeni, sipas e yjit dhe formula strukturale.
barazimit qé vijon:

2H, + 02 = 2H,0

162




Uji i pastér éshté i kthjellét, pa ngjyré, lehté e lévizshme, pa
eré dhe pa shije, me dendési prej 1 kg/dm 3, d.m.th. 1 g/cm 3. Mé
paré thamé se nén shtypje(rreth 105 Pa) atmosferike, uji ngrin né
0 ° C dhe vlon né 100 ° C. Né fakt, kjo piké vlimi éshté
jashtézakonisht e larté pér njé pérbérje me njé masé molekulare
relative kaq té vogél ( M r = 18). Pika e vlimit varet nga masa
molekulare dhe nga ndérveprimet ndérmjet grimcave, té cilat, sa
ané mé té forté. Aq éshté mé e larté temperatura e vlimit. Kjo
domethéné se géllimi kryesoré pér temperaturé té larté té vlimit
jané ndérveprimet e forta ndérmjet molekulave té tyre.
Pérkatésisht, ndérmjet molekulave polare té ujit, ndikon njé lloj i
vecanté i ndérveprimit té njohur si lidhje hidrogjenike , pér e cila
me tutje do té mésoni.

W
y

Fig 7.3.Goté me
ujé té pastér té
destiluar.

Pérvec¢ temperaturés sé larté té vlimit, uji ka dhe kapacitet termik shumé té larté.
Pa ndérhyré né shumé detaje né lidhje me kété madhési, do té pérmendim vetém se ajo
tregon se sa ndryshon temperatura e sistemit gjaté kémbimit té nxehtésisé sé mjedisit.
Kapacitet i larté i nxehtésisé sé ujit tregon se mund té shkémbejé njé sasi té€ madhe
nxehtésie me mjedisin pa ndryshuar né ményré drastike temperaturén e tij. Duke e
patur parasysh se trupi i njeriut pérbéhet nga 60-70 % ujé, pikérisht kapaciteti termik
éshté arsyeja pér temperaturén trupore konstante edhe kur jemi té ekspozuar né
temperatura mé té larta nga ajo trupore,por edhe kur ne jemi té ekspozuar né
temperatura mé té ulta nga ajo. Pérvec késaj, kapaciteti termik i larté i ujit éshté shkaku
pér ndryshimet e vogla té temperaturés ndérmjet asaj ditore dhe té natés né vendet né
aférsi té pellgjeve té médha ujore.

Sigurisht vetia mé e zakonshme e ujit
éshté e ash.q anomali e wujit . Né
temperaturé prej +4 ° C, uji ka dendési mé
té madhe (1 g/mL). Né temperaturé mé té
ulét, véllimi i ujit zmadhohet, ndérsa
dendésia zvogélohet. Késhtu, akulli ka
véllim mé té madh nga masa e njéjté e ujit
= té léngshém, qé do té thoté dendési mé té
Fig. 7.4. Pér shkak té densitetit mé té ulét té vogél. Molekulat né uji né akull jané né
akullit nga uji i léngshém, ajsbergé té médhenj distancé mé té madhe sesa né ujin e

léngshém.

notojné né siperfaqge té detrave dhe ogeaneve.

Té gjitha substancat e tjera sillen né ményré té kundért (né gjendje té ngurté
agregate, substancat kane dendési mé té madhe se sa kur jané né gjendje té 1éngshme).
Prandaj kjo veti quhet anomali e ujit.
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Si "mé i lehté" (mé pak i dendur), akulli noton
né sipérfagen e ujit dhe nuk lejon uji nén té té
ngrijé. Kjo veti e ujit éshté shumé i réndésishém pér
ruajtjen e jetés né ujérat natyrore né temperatura té
uléta. Nga ana tjetér, kjo veti e ujit éshté shkaktar
pér erozionin (erozionin) e shkémbinjve dhe
plasaritjen e tubacioneve pér furnizim, a né té
kaluarén edhe pér fatkeqésité gjaté pérplasjeve té
anijeve né ajsberg qé notojné né sipérfagen e detit,
si¢ éshté, pér shembull, anija e fundosur "Titanik".

Fig. 7.5. Paraqitja fotografike pér até
se si anija ,, Titanik” pérplaset né
akull.

Vetia e ujit pér té tretur substanca té ndryshme né té tre gjendjet agregat éshté
miré e njohur pér njeriun. Uji éshté njé nga tretésit mé té miré. Né té njéjtén kohé,
éshté tretési mé i sigurt pér té punuar. Pér shkak se tret nji numér té madh té
substancave té ndryshme, ndonjéheré pér ujin thuhet se éshté ,tretés univerzal” .
Megjithaté, nuk ekziston substancé qé mund ti treté té gjitha llojet e substancave. Né
fakt, vetém substancat qé jané té ngjashém sipas strukturés sé tyre kimike (lloji i
lidhjeve kimike nga té cilat pérbéhen) ato mund té treten né njéra-tjetrén. Késhtu, pér
shkak se veté molekula e ujit éshté polare, uji i tret substancat jonike dhe substancat e
ndértuara nga molekula polare. Domethéné:

Uji éshté njé nga tretésit mé té miré né té cilat treten substancat jonike dhe
substancat qé jané té pérbéra nga molekula polare.

Si tretés , uji ka njé réndési té madhe né laboratorin kimik, por éshté i
réndésishém edhe pér funksionimin e organizmave té gjallé dhe reaksionet né trupin e
njeriut, kryesisht, kryhen né tretésirat ujore. Né mungesé té tretésirave ujore, pjesa mé
e madhe e kimisé sé mjedisit nuk do té mund té zhvillohet.

Ekzistojné gjithashtu njé séré substancash qé nuk treten né ujé. Tretshméria/
jotretshméria e substancave té ndryshme né ujé munden mé miré ta shqyrtohen nése e
realizoni eksperimentin e méposhtém.

~ | Eksperiment

Tretshméria e substancave té ndryshme né ujé

Padjisjet e nevojshme dhe substancat: gjashté gota té vogla laboratorike, thupér gelqi,
sheger, kripé, réré, vaj pér ushqim, alkohol (shpiritus), aceton(mjet pér ménjanimin e llakut
nga thonjté), syza mbrojtése dhe dorza.

Procedura: Mbushni gjashté gota té vogla laboratorike me ujé. Né gotat e vecanta vendos
nga njé nga substancat e sipérme. Nga substancat né gjendje agregate té ngurté vendosni 1
lugé té vogél, ndérsa ato né gjendje té 1éngét nga 20ml. Me thupér gelqi té pastér pérziejeni
pérbérjen né cdonjérén prej gotave. Vézhgoni se cilat nga substancat treten né ujé dhe
pérbéni tabelén né té cilén do ti vendosésh pérfundimet.
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Substancat ¢faré treten né ujé nuk jané té tretshém né ményré té barabarté né
sasi té barabarta té ujit. Disa treten mé shumé, ndérsa tjerat mé pak. Né Tabelén 7.1.
éshté e dhéné tretshméria e substancave né 100 g ujé.

Tabela 7.1. Tretshmeéria e substancave té ndryshme né 100 g ujé.

Substanca Gramé substancé té tretur né 100 g ujé né
200C
Sheqger 200
Kripé 36
Sulfat bakri (II) 20
hidroksid Kalciumi 0,2
karbonat kalciumi 0,006

Pérve¢ gé varet nga natyra kimike e substancave, tretshméria varet dhe nga
temperatura, a pér substanca té gazta varet dhe nga presioni. Pér numrin mé té madh
té substancave té ngurta, tretshméria né njé masé té caktuar uji rritet me rritjen e
temperaturés, por né njé shkallé té ndryshme. Pér shembull, njé sasi shumé mé té
madhe sheqeri mund té tretet né té njéjtén masé uji nése rritet temperatura, gjé qé nuk
ndodh me kripén, ku, me rritjen e temperaturés tretet vetém sasi mé té madhe. Pérvec
késaj, ekzistojné edhe substanca né té cilat, me rritjen e temperaturés, tretshméria né
ujé zvogélohet. Tek gazrat, tretshméria rritet me zvogélimin e temperaturés dhe me
zmadhimin e shtypjes.

Disa substanca kané aftésiné té thithin ujin ("lagéshtiné") nga mjedisi. Pér ato
themi se paragesin higroskopiné, a veté substancat quhen substanca
higroskopike. Ekzistojné edhe substanca qé e thithin ujin nga substancat e tjera dhe
substancat e kétilla quhen mjete dehidratuese. Pérkujtoni se kéto veti, mé i
pérmendém tek acidi sulfurik. Disa nga kéto substanca gjejné zbatim praktik né
laboratori kimike pér dehidratim substancave té ndryshme.

Substancat e tjera reagojné me ujin, duke ndryshuar ngjyrén e tyre. Té tillé jané
shembujt e pérfitimit té kristalohidrateve nga kripérat e benzenit. Pér shembull, nése
pikohen disa pika ujé né anhidridin e CuSO 4 e cila ka ngjyré té bardhé, ku pérfitohet
CuSO 4 -5H 2 0 me ngjyré té kaltér. CoCl2 pa ujé me ujin krijon komponim me ngjyré
roze, CoCl 2 -6H 2 O, dhe NiCl 2 i pa ujé formon NiCl 2 - 6H 2 O me ngjyré té gjelbér,
etj. Reaksionet e tillé mund té shérbejné pér vértetimin e ujit né 1éngje té ndryshme.
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GELQEROR I UJIT DHE MENJANIMI I
GELQERORIT

Uji i pijshém ka njé shije té vecanté qé jepet nga substancat e tretura brenda saj.
Né ujé natyral mund té treten njé sasi mé té vogél ose mé té madhe té substancave té
ndryshme. Né varési té sasisé sé substancave té tretura, uji mund té jeté gélgeror (ose
"i forté"), "i buté" dhe i demineralizuar.

Ekzistojné dy lloje té ujit gélgeror: i pérkohshém (i pérkohshém ose shkallé
karbonate) dhe impérhershém . Gélgerimi i pérkohshém éshté pér shkak té
prezencés sé hidrogjen-karbonateve té kalciumit dhe/ose magnezit té tretur né té. Njé
nga arsyet pér paraqitjen e kétij lloji té gélgerimit té ujit éshté prezenca e gazit té
dioksidit té karbonit né ajér. Pérkatésisht, dioksidi i karbonit nga atmosfera mund té
reagojé me ujin né atmosferé (shiu), ku formohet acidi karbonik, i cili, si¢ e pamé, éshté
acid i dobét. Méjithaté, kur ky acid do vijé né kontakt me shkémbinj té ndryshém qé
pérmbajné karbonate (pér shembull, gur gélgeror, CaCO 3 ), disa prej tyre kalojné né
hidrogjenkarbonate té tretshém. Pér shembull:

CaCO3 + H2CO3 = Ca(HCO3):

Kjo formé e gélgerimit éshté i pérkohshém sepse lehté mund té ménjanohet me
nxemje ose me vlimin e ujit. Madje, né fakt, precipitojné karbonatet dobét té tretshém .
Pér shembull:

Ca(HCO3)2 = CaCO3 + CO2 + H20

Hidrogjenkarbonatet té tretur (edhe kripéra té tjera) té kalciumit dhe magnezit,
ujin pér pirje e bejné té shijshme, por, nga njé tjetér ané, kur jané prezenté né ujin e
cezmeés, gjaté nxemjes sé saj dhe vlimit formojné shtresa té bardha (té a.sh.q bigor) nga
karbonatet e patretshme gé formohen né gypat, bojlerét, lavatrice dhe makina pér larje
té enéve qé i pérdorim. Prandaj, uji gélgeror mund té shkaktojé probleme né amviséri,
por mé shumé né industri.

Karbonatet reagojné me acidet té cilat jané mé té forté
se acidi karbonik, ku fitohen: kripé e metalit pérkatés,
dioksid karboni dhe ujé. Pér shembull:

MgCOs + 2HCl = MgCl, + CO; + H30

Prandaj, né amviséri, pér hegjen e precipitateve té
gélgerorit pérdorim uthull (tretésiré e acidit acetik) ose
disa mjete té tjeré qé pérmbajné disa acide.

Fig. 7.6. Njé tub né té
cilén éshté precipituar
njé sasi té madhe té
karbonateve.
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Problem tjetér me ujin gélgeroré né jetén e pérditshme
éshté ajo se sapuni (i ngurté ose i [éngshém) né ujin gélqeroré
mé dobét shkumon, dhe prandaj éshté e nevojshme sasi mé té
madhe té sapunit qé té formohet shkumé. Uji gélgeroré me
sapunin e téra béhet i turbullt (Fig. 7.7. a), dhe né té buté
formohet shkumé dhe tretje té kthjellét. Né jetén e
pérditshme ekzistojné detergjente pér shkumim té teshave qé
mundet né ményré té suksesshme ti lajné edhe né ujé

Fig. 7.7. Sapun i lengshem i
tretur né: a) ujé gélgeror ("i té,,buté” edhe né ,, té forté”, por sidogogté né etiketat e tyre

forté") dhe b)ujé i "i buté”. ¢do heré éshté e theksuar se sasia e nevojshme e detergjentit
éshté mé i madh gjaté larjes me ujin e ,, forté”.

Pérve¢ formimit té ujit gélqeror té pérkohshém, thamé se ekziston njé lloj
gélgerimi i té a.sh.q gélqgerimit té pérhershém. Ky lloj gélgerimi rrejdh, para sé
gjithash, nga sulfatet e kalcium dhe magneziumit té tretshém dhe nga disa kripéra
tjera, dhe quhet si e pérhershme sepse nuk mund té ménjanohet me nxemje, gjegjésisht
me vlim té ujit. Prandaj, pér ménjanimin e késaj, por edhe gélgerimit té pérgjithshém
(shumeé e asaj té pérkohshme dhe té pérhershme), pérdoren metoda té tjera.

Njé nga procedurat e mundshmet éshté distilimi i ujit, por kjo éshté proceduré e
shtrenjté dhe nuk éshté e pérshtatshme pér aplikim mé té gjeré. Njé tjetér proceduré
gé ka réndési té madhe né industri dhe né laboratoré pér pérfitimin e ujit té
demineralizuar éshté ai né té cilin zbatohet kémbimi i joneve, gjegjésisht rréshirat
me kémbim té joneve. Né kété proceduré, uji kalon népér njé ené té mbushur me
rréshiré gé pérmban jone té natriumit. Jonet e kalciumi ose magnezit qé e shkaktojné
gélgerimin e ujit kémbehen me jonet e natriumit nga rréshira. Né ujé do té ekzistojné
jonet e natriumit, por ato me anionet sulfate dhe karbonate nuk formojné rréshira té
patretshme (Fig. 7.8). Pérparésia tjetér nga pérdorimi i rréshirave jono kémbyese
éshté ajo qé ato mund té rigjenerohen. Rigjenerimi kryhet duke léshuar kripén e
natriumit pérkatés népér rréshirén.

Buropanea

BoJa _*

JoHOHZMeHYBA
cMoaa r—' ,OMeKHaTa"

BOZa

Fig. 7.8. Paraqitja skematike pér "zbutje" té ujit me rréshiré jon kémbyese.
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NDOT]JA E UJERAVE NATYRORE DHE
PASTRIMI I UJIT

Pér zhvillimin e ményrés sé sotme té jetesés sé njerézve né planetin toné,
nevojiten sasi té médha té ujit. moderne né vendin toné planet, nevojiten sasi té médha
uji. Para sé gjithash, konsumi i pastér, uji i freskét éshté i domosdoshém pér shéndetin e
njeriut. Né shumé vende té Botés, mungesa e ujit té pijshém shkakton njé numér té
madh sémundjesh, si¢ jané kolera dhe tifoja. Pérvec késaj, pér prodhimin e ushqimit,
bujgésia ka nevojé pér sasi t€ médha ujit qé ende duhet té plotésojé kérakteristikat e
nevojshme. Pér zbatimin e proceseve teknologjike né industri harxhohet sasi e madhe e
ujit, e cila edhe pse nuk duhet té jeté mjafté e pastér po té jeté e "zbutur".

Pér shkak té aftésisé sé ujit pér té tretur njé numér té madh té substancave té
ndryshme, ujérat natyrore mund té jené mé pak ose mé shumé té ndotura. Nga ana
tjetér, uji pérfagéson edhe mjedisin natyror pér zhvillimin dhe jetén e
mikroorganizmave té ndryshém. Pérve¢ ndotjes sé ujit nga burimet natyrore, ajo edhe
mé shumé ndotet pér shkak té aktivitetit té njeriut bashkékohoré. Késhtu,
konsumatorét mé té médhenj té ujit, industria dhe qytetet e médha, jané né té njéjtén
kohé edhe ndotésit mé té médhenj teé tij.

Né ujérat e zeza nga amvisérité ka mbeturina ushqimore dhe fekale, pra uji pérveg
mbeturinave pérmban edhe sasi té madha té mikroorganizmave. Pérvec késaj, né ujin e
vendbanimeve té urbanizuara hasen edhe sasi té médha té detergjenteve té tretura té
cilat pérmbajné komponime qé nuk zbérthehen, dhe kané ndikim té démshém mbi
jetesén né ujéra.

Uji i pérdorur né industri shpesh heré e
papastruar léshohet né ujérat natyrale. Nga pérbérja
e léndéve té para dhe proceseve kimike né vendet
industriale varet me cila substanca do té jeté e
ndotur uji. Shkritoret e metaleve té rénda ujin e
ndosin me substanca gé mé sé shpeshti jané helme té
forta. Ménjanimi i kétyre substancave nga ujiéshté e
shtrenjté dhe mé shpesh uji mbetet vazhdimisht i
ndotur dhe né té gradualisht shkatérrohet bota e |
gjalle. Pér shkak té prezencés sé madhe té = ° -
komponimeve té azotit dhe té fosforit, né ujérat e Fig. 7.9. Ujérat e zeza nga amviséria
zeza nga fabrikat pér plehrat artificiale vjen deri tek  ghe industria shpesh léshohen né
rritja e biméve dhe shumimi i algave. ujérat natyrale pa u pastruar

E gjithé kjo éshté e lidhur me harxhimin e  paraprakisht.
oksigjenit pér shkak se éshté i rrezikuar bota e gjallé
né ujin e ndotur.
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Industria kimike, industriale dhe té
naftés né wujérat e zeza Iléshojné
komponime organike. Shpérthimet, nga
tankerét me nafté jané shkak pér
shkatérrimin e botés és gjallé né ujé dhe né
bregdet. Pasojat nga kjo jané jetégjaté dhe
katastrofale.

Né fund té pérmendim edhe se shumé e R

shpesh njerézit e papérgjegjshém hedhin Fig. 7.11. Njeriu i ndot ujrat dhe e ndryshon ujin
né ujé mbeturina té ndryshme qé nuk jané
biodegradueshme, si¢ jané materialet
plastike.

eko-mjedis duke i hedhur né to mbeturinat e
ndryshme.

Pér arsye té rrezigeve pas shéndetin e njerézve gé
me vete i pérmban uji i ndotur, para se té pérdoret, ajo
mund té pastrohet. Edhe pse ujérat (pérrenjté dhe

lumenjté maloré) e shpejta jané mé pak té ndotura nga
, =¥ o . ato me rrjedhje té ngadalté, si edhe nga ligenet,

Fig. 7.11. Njeriu i ndot ujrat dhe e sidoqofté ¢do ujé pér pirje duhe ti plotésojé standardet e
ndryshon ujin eko-mjedis duke i pérshkruara pér sasi té lejuar maksimale té substancave

hedhur né to mbeturinat e té caktuara dhe prandaj duhet té pastrohet.
ndryshme.

Para sé gjithash, nga uji higen papastértité e médha gé notojné né sipérfagen e
ujit, ashtu qé ajo l1éshohet pérmes ndarjeve né pishinat e médha. Pastaj béhet filtrimi
pérmes rérés sé trashé pér ti ménjanuar thérrmijat mé té médha té patretshme. Né
kohét e fundit, biologét kané zhvilluar metoda pér pastrimi biologjik té ujit, ashtu qé
né rérén pér filtrim vendosen mikroorganimzmat té mirémbajtur gé i ménjanojné
disa nga kéto bakterie. Né rezervoaret pér sedimentim (precipitim) shtohet sulfat
alumini, i cili shkakton koagulimin e thérrmijave nga argjili prezenté, ashtu gé ato
fundérrojné. Hapi tjetér éshté filtrimi pérmes rérés sé imét, ku ménjanohen edhe
thérrmijat mé té vogla prezenté né ujé.

MHKpPOOPraHH3MH BO
NECOKOT KOM YHHIITYBAaT (e gozaea

- nen of GaKTepHATe ANTyMHHHYM cyadaTr
Mperpagm za
OTCTpaHYEaH:e Ha u U
KDPYIIHH Nap4YHia
I'py6o duno
JloEoa Ha Bofa duaTpupae = Pezepeoap 33. = dbuaTpupatse
2a IPeYHCTYBARe HH3 MecoK COAMMERTALIA HIS CHTEH
T H HaKan neCoK

b §

OTcTpaHyEaHke Ha
TanoroT

Xnopuparse, 'Pezepeoap za
bayopupame == | nurtkaeoAa
1 ap.

Fig. 7.12. Paragqitja skematike e vendeve pér pastrimin e ujérave pér pirje.
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E nevojshme éshté qé nga disa ujéra té ménjanohet shija dhe era e padéshiruar,
pér cfaré pérdoret karboni dhe/ ose té zvogélohet aciditeti me qull gélgeroré.Né fund
uji " Klorinohet " duke shtuar sasi té vogla gazi klori, ku shkatérrohen té gjitha
bakteriet dhe mikroorganizmat tjera té démshme, gjegjésisht uji sterilizohet. Shtimi i
gazit té klorit e bén ujin mé acidik, prandaj shtohet edhe sasi té caktuar té hidroksid
natriumit. Uji me pérmbajtje té vogél té fluorureve pasurohet me ato.

Para se té léshohet né lumenj, ligene dhe dete, uji i pérdorur nga amvisérité dhe
industria duhet té pastrohen sérish. Procesi i pastrimit éshté i ngjashém me té
pérshkruarén. Trajtim i vecanté éshté i nevojshém né rastet kur ujérat e zeza nga
industria jané té ndotura me kemikate té caktuara. Fatkeqésisht, si¢ thamé,
pavarésisht nga rregullat e pérshkruara pér trajtimin e ujérave té zeza, njé numeér i
madh i shtetev né boté nuk i respektojné kéto rregulla, ndésa e njéjta vlen edhe pér
objektet industriale.

Né fund, mund té konkludojmé se uji éshté njé burim i rinovueshém, por duhet té
jeté marren masa mbrojtése pér té shmangur ndotjen e tepért té ujit, qé njerézimi té
furnizohet me ujé té pijshém. Pér shkak se burimet natyrore té ujit té pastér mé shumé
ndoten, parashikohet qé uji i pijshém né té ardhmen do té jeté substanca mé e
shtrenjté. Prandaj, uji duhet me kujdes té harxhohet, dhe po ashtu té rinovohet.

PYET]JE DHE DETYRAT:

1. Disa ujéra gélgeororé pérmbajné njé sasi mé té madhe té hidrogjen karbonati i
magneziumit. Cfaré ndodh kur gjaté nxemjes sé ujit né té cilén éshté tretur kjo
kripé? Shkruaj barazimin e reaksionit.

2. Ena qé pérmban 200 mL ujé éshté vendosur né ngrirés. Sa do té jeté véllimi i akullit
qé éshté fituar me ngriirjen e ujit: : 200 mL, mé shumé nga 200 ml ose mé pak nga
200 mL?

3. Pse uji i pijshém duhet té klorohet? Cfaré lloj procesi éshté: fizik ose kimik?

Hulumtoni!

e Zgjidhni dy shishe me ujé té ndryshme té gazuara minerale. Shqyrtoni etiketat dhe
vendosni té dhénat né tabelé. Krahasoni dhe pérgjigjuni se cili ujé éshté mé e
gélgeruar. Hape shishen. Cili éshté gazi qé éshté i tretur né ujé?

e Puné né grupe: Vértetoni praniné e ujit né: a) léngun e gazuar; b) né raki
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PERBERJA E AJRIT, NDOTJA E AJRIT DHE MBROJTJA
NGA NDOTJA

Pér njé kohé té gjaté, kimistét e konsideronin ajrin si njé substancé elementare.
Por me zhvillimin e shkencés, shumica e shkencétaréve né hulumtimet e tyre ka marré
rezultate sipas té cilave ajri éshté pérzierje e substancave té ndryshme. Megjithaté, pér
zgjidhjen e problemit té pérbérjes sé ajrit, me njé réndési té vecanté kané qgené
rezultatet e arritura nga kimisti francez Antoine Lavoisier. Ai e vértetoi até se ajri
pérbéhet kryesisht nga azoti dhe oksigjeni, bazuar né eksperiment gé vijon:

Né njé repliké, lidhur me njé ené té
mbyllur me ajér (kémbané), Lavoisier 12 dité
ka ngrohur sasi té caktuar té zhivés deri né
vlim. Duke vepruar késhtu, ai pérfitoi pluhur té
kuq, por vuri re se sasia e ajrit té enén éshté
zvogéluar. Né gazin e mbetur né zilen ai vuri
qiririn e ndezur. Qiriri éshté shuar. Lavoazjer
kété az e ka eméruar si "gaz frymézénés".

Pastaj pluhurin e kuq e ka ngrohur.
Pérséri ka pérfituar zhivé dhe gaz ku qiriri
éshté ndezur edhe mé shumé.

Fig. 7.12. Eksperimenti me té cilin
Lavoazier ka vértetuar se ajri éshté
pérzierje e gazrave.

Sipas eksperimentit té kryer, Lavoisier arriti né pérfundimin se ajri nuk éshté
substancé elementare, por pérzierje e substancave té gazta. Gazi né té cilin qiriri nuk
dizet éshté azoti, ndérsa gazi né té cilin digjet éshté oksigjeni. Ai ka vlerésuar se ajri
éshté i pérbéré nga péraférsisht 4/5 azotit dhe 1/5 oksigjen.

Sot dihet miré se ajri éshté njé pérzierje homogjene e gazrave. Ai pérmban
shumé substanca té ndryshme, disa prej té cilave jané vazhdimisht té pranishme né
ajér me njé pjesé pothuajse konstante. Késhtu, substanca me sasi mé té larté né ajér
éshté azoti me aférsisht 78%, e pas saj oksigjeni me aférsisht 21%. Pérvec azotit dhe
oksigjenit, ajri pérmban dhe gazra inerte (nga té cilét mé sé shumti radoni), sasi té
ndryshueshme té dioksidit té karbonit dhe avullit té ujit, por edhe disa gazra té tjeré qé
lirohen né ajér sirezultat i aktiviteteve njerézore. Pérbérésit e ajrit, kryesisht azoti dhe
oksigjeni, mund té fitohen me distilim fraksional té ajrit té léngshém. Ajri léngzohet
nga zvogélimi i temperaturés dhe me presion alternativ dhe ekspanzion.

Ajri éshté i domosdoshém pér jetén e pothuajse té gjitha organizmave té gjallg, a
njékohésisht éshté edhe mjedisi i tyre jetésoré. Ajri i pastér me pérbérjen e saj
natyrale éshtéme réndési thelbésore pér shéndetin e njeriut. Megjithaté, aktivitetet e
njeriut né sasi té madhe ndikojné shumé né pérbérjen e ajrit. Gazrat léshuese nga
automjetet motorike dhe nga ato industriale e ndryshojné pérbérjen e ajri dhe dhe né
té vendosen komponenta té atilla, gé edhe natyrshém nuk i ka ose, i ka né sasi té vogla.
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Sipas eksperimentit té kryer, Lavoisier arriti né pérfundimin se ajri nuk éshté
substancé elementare, por pérzierje e substancave té gazta. Gazi né té cilin qiriri nuk
dizet éshté azoti, ndérsa gazi né té cilin digjet éshté oksigjeni. Ai ka vlerésuar se ajri
éshté i pérbéré nga péraférsisht 4/5 azotit dhe 1/5 oksigjen.

CO2 + H20 s H2CO03
SO; + H,O0 < H2S03

Shiu né té cilénjané tretur kéto ose acide té tjera kané aciditet té larté, dhe
prandaj emérohet si shiu i tharét. Domethéné:

Shirat e tharté jané shira qé pérmbajné acide té fituara me reaksionin e ujit
atmosferik me oksidet qé jané ndotésit e ajrit.

Pérveg acidit karbonik dhe sulfurik, nga oksidet e azotit mund té formohet acidi
nitror (HNO 2 ) dhe acidi nitrik (HNO 3 ), a nése dioksidi i squfurit kalo né trioksid
squfuri (SO 3 ), me avullin e ujit mund té formohet acidi sulfurik (H 2 SO 4 ).

Pasojat e démshme té shiut acid jané té ndryshme dhe té
médha. Shirat e tharta e ndryshojné pérbérjen kimike
natyrore té tokés né té cilén i pérkasin (béhet mé acidike),
si dhe ujérat néntokésore, mé shumé pér shkak té té cilave
rezervat e ujit té pijshém jané duke u zvogéluar. Ata
démtojné gjethet e peméve, dhe ndonjéheré edhe té gjithé
pyjet mbeten pa gjethe. Pér shkak té rritjes sé aciditetit té
§ tokés, disa bimé ndalojné sé rrituri. Shiu acidik gjithashtu e
§ ndryshojné pérbérjen e pérrenjve, lumenjté dhe ligeneve, a
pér arsye té kétyre ndryshimeve né ekosistemet ujore, njé
numér i madh peshqish dhe kafshésh té tjera zhduken.
Pérvec asaj se shkaktojné déme té médha té ekosistemeve,
shirat e tharté béjné edhe déme ekonomike, sepse i
shkatérrojné objektet dhe monumentet.

Pérmbajtja e rritur e dioksidit té karbonit né ajér
shkakton edhe té ashtuquajturén efektin e kopshtit
té gelqté mé té shprehur. Domethéné, molekulat né
disa komponimet gé jané prezenté né ajér, si dioksidi i

! Kkarbonit, avulli i uji, metani dhe té tjerét, kane aftési ta
; A thithin njé pjesé nga rrezatimi infra té kuq qé arrin nga
Fig. 7.13. Pasojat e shirave " Dielli deri tek Toka. Madje, rrezatimi i absorbuar

té tharté : a) né pyjet; b) emitohet né atmosferé dhe né kété ményré e ngrohin ate.
né objektet.
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Késhtu gé:

Efekti i kopshtit té qelqté éshté njé proces né té cilin rrezatimi i emetuar nga
disa gazra nga atmosfera e ngrohin sipérfaqen e Tokés, e cila pa ato nuk do té
mund té mundeshin té ngrohen deri né temperaturén e pérshtatshém pér jeté.

Kjo ngrohje e Tokés njihet si efekti i kopshtit qelqoré , sepse edhe né kopshtet
gelqoré né ményré té ngjashme vjen deri tek ruajtja e nxehtésisé. Kur nuk do té
ekzistonte efekti kopshtit qelqoré, temperatura né planetin toné do té ishte pérreth
-75 ° C. Kjo do té thoté se efekti kopshtit gelqoré ka ndikim pozitiv dhe se éshté e
domosdoshme pér jeté. Megjithaté, nése niveli i té ashtuquajturés gazra gelqore, nga
té cilét CO 2 éshté mé i réndésishém, dukshém do té rritet pér shkak té Iéshimit té tyre
nga amviseérité, industrisé dhe automjete, do té vijé deri né ngrohje mé té madhe sesa
ajo e zakonshme. Né raste té kétilla, efekti i kopshtit té gelqté bashké me disa dukuri té
tjera mund té shkaktojé ngrohjen globale . Pasoja mé e rrezikshme e ngrohjes globale
éshté zmadhimi i nivelit té detrave, si pasojé e shkrirjes sé akullit né rajonet polare.

Njé arsye tjetér qé mund té sjellé né pasoja shumé mé té démshme pér
organizmat e gjallét né Toké éshté shkatérrimi i shtresés sé ozonit né atmosferé.
Ozoni (O 3 ) éshté modifikim alotropik i oksigjenit. Né njé nga pjesét mé té larta té
atmosferés, e cila quhet stratosferé, ekziston njé shtresé ozoni. Ozoni ka aftési pér té
thithur rrezet ultravjollcé nga Dielli dhe késhtu mbron planeti toné nga efektet e
démshme nga veprim i tyre. Proceset natyrale mundésojné formimin dhe
shkatérrimin e ozonit té jeté né baraspeshé dinamike, dhe me kété té mbahet
konstante sasia e ozonit né stratosferé. Magjithaté, me lirimin e té ashtuquajturit
freonet (hidrokarburet floroklorure) né ajér, té cilat gjenden né deodorantét dhe né
pajisjet ftohése, ky ekuilibér natyroré shkatérrohet. Nén ndikimin e rrezatimit
ultravjollcé, kéto substanca zbérthehen duke liruar shumé thérrmija reaktive me
jetégjatési té shkurtér, té ashtuquajtura radikalet . Radikalet reagojné me ozonin, i cili
zbérthehet, ku formohen radikale té lira, gjegjésisht zhvillohen té ashtuquajturat
reaksionet e zinxhirit.

Eshté véné re se né dekadat e fundit, shtresa e
ozonit mbi Antarktikun éshté i shkatérruar, ku jané
formuar vrima té ozonit. Shkatérrimi i shtresés sé
ozonit ka pasoja serioze né shéndetin e njeriut sepse
sasia e zmadhuar e rrezeve ultravjollce né ajér
shkakton kancer té lékurés dhe sémundje té syve.
Pérve¢ késaj, pér arsye té ndikimit té démshém té
ozonit, zvogélohet rritja e njé numri té madh té biméve,
andodhin edhe ndryshime klimatike.

Fig. 7.14. Paraqitja e

vrimés sé ozonit mbi
Antarktikun.
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Kur béhet fjalé pér ndotjen e ajrit duhet té pérmendet edhe smogu, e cila paraget
nj problem i madh pér banorét né qytetet e médha dhe né rajonet industriale.

Smogu éshté ajri i ndotur me pérzierje té tymit dhe mjegullés.

Termi smog u prezantua pér té pérshkruar kombinimin e tymit dhe mjegullés qé
mbuloi Londrén né vitet 1950. Arsyeja kryesore pér kété shtresé té démshém ka gené
dioksidi i sulfurit. Né vitin 1952, si pasojé e smogut qé ka zgjatur disa dité kané vdekur
4000 persona né Londér pér shkak té problemeve me frymémarrjen! Qé atéheré, ndaj
problemit me smogun kané filluar té merren masa serioze me masa té ndryshme
ligjore qé e kufizon léshimin e gazrave té démshém qé kané prejardhje industriale dhe
nga amviseérite.

Njé nga probleme mé
serioze pér qytetet, vecanérisht
por ata gé gjenden né lugina,
éshté paraqgitia e smogut
fotokimik. Ai formohet gjaté
reaksioneve té gazrave léshuese
té automjeteve nén ndikimin e
drités sé diellit, dhe pérmban
oksidet e azotit, ozon, dioksid
karboni, komponime organike
dhe avull uji.

Fig. 7.15. Smogu fotokimik formohet nga gazrat 1éshuese té
automjeteve. Ai shkakton problemet serioze shéndetésore
tek njrézit.

Gazrat léshuese nga automjetet kryesisht pérbéhen nga NO, CO dhe hidrokarbure
té ndryshme e té pa djegura. Kéto gazra njihen si ndotés primar sepse e fillojné serin e
reaksioneve fotokimike ku fitohen ndotésit sekondar. Ndotésit sekondar, kryesisht NO
2 dhe O 3 jané pérgjegjése pér rritjen e smogut. Dioksidi i azotit (NO 2 ) éshté njé gaz
jashtézakonisht helmues me ngjyré té kuqe-kafe, prandaj ngjyré té kétilé ka edhe
smogu fotokimik.

Né lidhje me ndikimin e gazrave liruese nga automjetet né mjedisin jetésoré,
duhet té pérmendet léshimi i thérrmijave té plumbit, té cilat, po ashtu jané
jashtézakonisht helmuese. Kjo éshté pér shkak té shtimit té komponimeve organike té
plumbit né benziné pér té pérmirésuar efikasitetin e djegies sé tyre.

Lidhje bazé té gjithé késaj mund té pérfundohet se ményra moderne e jetesés dhe
aktiviteti i njeriut mundésojné ndotjen serioze té ajrit. Pér té mbrojtur mjedisin
jetésoré dhe shéndetin e njerézve, né shumé vende, dhe né nivel botéror, pérmes
Kombeve té Bashkuara, jané pércaktuar njé numér i madh ligjesh masat pér mbrojtjen
e atmosferés. Késhtu, pér shembull, ka rregulla té pércaktuara pér lartésiné e
oxhageve, termocentralet dhe impiantet e ngrohjes, dhe ne disa rastet gazrat té liruar
mblidhen edhe me transformimet kimike né substanca té tjera qé jané té démshme.
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Pér té ruajtur shtresén e ozonit, pérdorimi i deodorantéve éshté i ndaluar, llaget
pér flokét té cilat pérmbajné freone, a freonet né aparatet pér ftohje zévendésohen me
mjete té tjera.

Ndotja e ajrit nga automjetet reduktohet me até qé automjetet e reja duhet
detyrimisht té kené konvertoré katalititk té cilat gazrat(CO, JO, JO 2 ) léshuese té
démshme dhe té helmueshme i shéndrrojné né mé pak té démshme dhe té
pahelmueshme, si¢ jané CO 2 dhe N 2 . Benzina me plumb éshté e ndaluar pér
pérdorim né njé numér té madh té vendeve té ndryshme ose kané ¢gmim mé té larté nga
benzina pa plumb.

Megjithaté, mbrojtja e ajrit dhe e mjedisit jetésoré né pérgjithési varet nga
ndérgjegjésimi i cdo njeriu pér pasojat nga ndotja dhe nga e pérgjegjésia ndaj vetes,
ndaj njerézve té aférm dhe ndaj brezave té ardhshém. Prandaj, ¢do individ duhet né
meényré racionale té pérdorin energjiné dhe mjetet e transportit. Cdonjéri duhet ti
kushtojé vémendje né mbledhjen dhe pérzgjedhje né mbeturinave, ndérsa institucionet
pérgjegjése duket té sigurojné riciklimin e tij. Duhet pasur kujdes dhe me pérdorimin e
léndéve djegése té ndryshme gjaté dimrit, gjegjésisht té pérdoren mjete gé nuk jané
pér até géllim. Dhe, sigurisht, gjéja mé e réndésishme éshté té kujdesen pér pyjet e
gjelbérta dhe sipérfaget e gjelbérta, sepse ata jané mushkérité e bardha té planetit
toné. Vazhdimisht duhet té mbillen dhe té mbrohen drunjté, ndérsa mé ato ekzistuese
té mbrohen nga zjarret dhe nga prerja e pakontrolluar.

PYETJE DHE DETYRAT:

1. Pérpiloni tabela né té cilat do ti vendosni ndotésit kryesoré té ajrit, burimet nga té
cilat rrejedhin dhe efektet qé i shkaktojné.

2. Shkruani ekuacione té barazuara té reaksioneve pér pérfitimin e acideve té
thartanga dioksid sulfuri dhe trioksid sulfuri.

3. Shpjegoni si ndodh smogu fotokimik.

et 20)
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Hulumtoni!

Punojeni dhe prezentoni projektet pér:

Arsyet dhe dukuriné té shirave té tharét dhe mbrojtjen nga ato.
Efekti né kopshtit gelqoré né nxemje globale té Tokés dhe masat pér mbrojtjen nga ai.

Arsyet pér shkatérrimi e shtresés sé ozonit, pasojat nga kjo dhe masat pér mbrojtjen

Arsyet dhe dukurité té smogut fotokimik dhe mbrojtja nga kjo dukuri.
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RENDESIA E AZOTIT PER ORGANIZMAT E GJALLE
DHE CIKLI I TIJ] NE NATYRE

Sic thamé mé paré gazi mé i pérfshiré né ajér éshté azoti, me rreth 78%. Azoti
éshté njé element qé bén pjesé né njé numér té madh pérbérjesh biologjike té
réndésishme, si p.sh proteinat dhe acidet nukleike, qé do té thoté se ai éshté njé nga
elementét themelore pér jetén. Por edhe pse ekziston né sasi té médha né atmosferé,
numri mé i madh i llojeve té ndryshme té biméve dhe kafshéve nuk munden né
ményré té drejtpérdrejté ta pérdorin azotin pér sintezén e biokomponimeve, sepse
azoti elementar N2, pérbéhet nga molekula té formuara nga njé lidhje e trefishté qé
éshté shume e forté. Prandaj, azoti duhet sé pari té shndérrohet né komponime qgé
organizmat e gjalla mund t'i transformojné né biokomponime. Ky konvertim azotit
atmosferik né komponimet azotike quhet fiksimi I azotit .

Bakteret gé jetojné né rrénjét e biméve bishtajore (sojé, bizele etj.), si dhe algat
blu-jeshile, té cilat jetojné né ujé, jané té afté ta pérdorin azotin atmosferik dhe té
formojné amoniak. Bimé té tjera, po ashtu, arrijné té formojné jone nitrate. Nitratet
mund té fitohen nga azoti i gazté dhe nén ndikimin e energjisé sé cliruar nga rrufeja.
Kjo energji éshté e mjaftueshme pér té thyer lidhjen e trefishté né molekulat e azotit,
dhe mé pas azoti té reagon me oksigjenin nga ajri dhe té formon NO dhe NO 2 .
Dioksid azoti me avullin e ujit formon acid nitrik nga e cila mandej fitohen nitrate.

Pér mé tepér, komponimet e azotit té fituara nga fiksimi i azotit kombinohen me
pérbérjet e karbonit té fituara nga fotosinteza dhe formojné aminoacide, té cilat
péragesin njésité ndértuese té proteinave. Kafshét i pérdorin 1éndé ushqyese nga bimét
pér té béré proteina dhe biomolekulat té nevojshme.

Gjaté zhdukjes sé biméve dhe kafshéve, nén ndikimin e baktereve qé i zbérthejné
proteinat dhe pérbérjet tjera azotike, azoti kthehet pérséri né mjedis jetésoré né
formén e nitrateve dhe amoniakut (amonifikimi). Nitratet dhe amoniaku veprojné né té
ashtuquajturat bakteret dentrifikuese gé transformoj né azotit (N 2 ), i cili kthehet né
atmosferé. Pjesé e azotit té kétillé atmosferik, nén ndikimin e rrufeve, pérséri
shndérrohet né okside té azotit, acidit nitrik dhe nitratet. Acidi nitrik, nga ana tjetér, i
cili gjendet né shiun e tharét, depérton né dete dhe né toké, duke rritur sasiné nitrateve
té disponueshme né to. Né kété ményré, azoti (gjegjésisht., sasia e pérgjithshme e
atomeve té azotit) vazhdimisht riciklohet. Ky proces éshté i njohur si cikél azotik.
Késhtu gé:

Cikli i azotit éshté njé seri procesesh natyrore né té cilat azoti dhe
komponimet tij kalojné né njéra-tjetrén, nga mjedisi jetésoré né organizmat té
gjallé, dhe anasjelltas, me fiksimi né azotit dhe me zbérthimin e komponimeve
natyrore azotike.
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Né figurén e méposhtme jané té paraqitura fazat e ciklit azotik.

ATMOC®EPCKH
A30T ~
HEBHO.IOIIKA
SHKCALMJA HA A30TOT
EHO.IOIIKA $HKCALIHJA
HA A30TOT
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) }
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MATEPHH BO ITOYEATA

Fig. 7.16. Cikli azotik.

Me aktivitetet e tija, njeriu e liron azotin (mé saktésisht komponimet e tij) né
mjedisin jetésoré né dy ményra kryesore: djegia e fosileve dhe me pérdorimin e
plehrave artificiale né bujgési. Me kété rritet dhe pérmbajtja e komponimeve azotike
né atmosferé. Efektet e démshme nga sasia e zmadhuar i oksideve té azotit dhe acidit
nitrik né atmosferé i pérmendém tek shirat e tharét dhe tek smogu fotokimik. Pér
efektet pozitive dhe negative nga pérdorimi i plehrave natyrale dhe artificiale do té
béhet fjalé mé poshté.
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NOCIONI PER PLEHERAT, KLSAIFIKIMI I PLEHERAVE
SI DHE RENDESIA DHE PERDORIMI

Popullsia e zmadhuar né planetin toné né shekullin e fundit e imponon nevojén
pér zgjidhjen e problemit me ushqimin. Si¢ dihet, né masé té madhe njé numeér
vendesh né boté kané mungesé ushqimi. Njé nga ményrat pér té zgjidhur kété problem
éshté pérdorimi i plehrave natyrore dhe artificiale si dhe pestcideve té€ ndryshme.

Bimét i shfrytézojné materiet ushqyese qé ndodhen né toké, a me kété
zvogélohet pérmbajtja e azotit, fosforit dhe kalium, té tre elementet themelore té
nevojshme pér rritjen dhe zhvillimin e tyre. Pér té kompensuar kéto, si dhe materiet
té tjera ushqyese, né tokén shtohen plehrat.

Plehrat jané substanca qé né bujqési pérdoren pér pérmirésimin e rritjes
dhe zhvillimit té biméve.

Plehrat ndahen né plehra natyralé ( ose organiké ) dhe plehrat joorganike
(ose artificiale). Ndarja e plehrave natyrore dhe artificiale mund té béhet sipas
prejardhjes sé tyre, gjegjésisht ményrés sé pérfitimit. Pér shembull, plehu i oborrit ose
plehu i ahurit éshté njé pleh organik i fituar nga jashtéqitja e kafshéve né ményré
natyrore. Plehrat artificiale fitohen me pérdorimin e metodave té ndryshme kimike pér
prodhimtariné té tyre. Ndarja mund té béhen dhe sipas pérbérjes. Késhtu, plehrat
mund té jené organike, té cilat jané pérbéré nga materiet organike té pasuruar me
origjiné bimore ose shtazore, dhe plehra minerale inorganike, té cilat pérbéhen nga
substanca artificiale dhe/ose minerale .

Tabela e méposhtme tregon pérbérjen e zakonshme cilésore té plehrave.

Tabela 7.2. Pérbérja cilésore e plehrave né raport té réndésisé nutritive té elementeve
té vecanta.

Makronutrientét | Makronutrientét . . .
. Mikronutritientét
primar sekondar
Metalet: hekur,
Azoti Kalciumi mangani, zink,
zoti alciumi
bakri, molibden
dhe
) ) Jo metale: klori,
Fosfori Squfuri
Kaliumi Magnezi
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Plehrat qé pérmbajné tre materie ushqyese kryesore (azoti, N, fosfori, P dhe
kalium, K) quhen plehra NPK . Ato pérmbajné nitrat amoni, NH 4 NO 3 , fosfat
amoni, (NH 4 ) 3 PO 4 dhe Klorur kaliumi, KCI, né pérmasa té ndryshme. Késhtu gg¢,
plehrat pothuajse gjithmoné aplikohen si pérzierje ngamé shumé komponenta.

Pérvec kétyre tre plehérave mé té réndésishme do té pérmendim disa plehra
tjera mé té réndésishme.

e Ureja, CO(NH 2 ) 2, éshté njé lloj plehu gé pérmban sasiné mé té madhe té azotit
nga cdo pleh tjetér né gjendje agregate té ngurté. Ureja pérdoret shpesh né formé té
ngurté ose né tretésiré sé bashku me amoniak dhe nitrat amonit. Urea pérdoret
edhe si suplement né ushqimin e bagétive.

e Njé tjetér pleh azotik qé pérdoret shpesh éshté sulfati i amonit, (NH4 ) 2S0 4.
Ky pleh pérmban vetém 21% azot, por éshté i lehté pér t'u pérdorur. Sulfati i
amonit nuk éshté shumé i tretshém né ujé, késhtu qé éshté né dispozicion pér bimét
né interval mé gjaté kohor dhe nuk “lahet” lehté nga ujérat néntokésore. Gjithashtu,
siguron gjithashtu squfurin (pleh i dyfishté), i cili éshté njé komponent tjetér
ushqgyes pér bimét.

e Fosfatet e amoniumi jané po ashtu plehra sekondare, té cilat biméve u sigurojné
edhe azot edhe fosfor. Dy komponentét kryesoré jané dihidrogjrn fosfati i
amoniumit, NH 4 H 2 PO 4, i njohur si monoamoniumi fosfat (MAP), dhe hidrogjen
fosfat amonit, (NH 4 ) 2 HPO 4, i njohur si fosfat diamoniumi (DAP). Kéto dy
substanca sé bashku jané plehra mé té prodhuarat né boté.

Pérvec efekteve pozitive nga aplikimi i plehrave natyrale dhe ato artificiale ,
duhet theksuar se aplikimi i gabuar i tyre mund té ¢ojé né deri te pasoja té€ démshme.
Nése aplikohet shumé pleh né toké , nén ndikimin e shirave, plehrat do té derdhen né
lumenjté dhe né pérrenjté, dhe pérséri shkakton té ashtuquajturén eutrofikim. Gjaté
eutrofikimit, ndodhin disa efektet negative reciprokisht té lidhura né ekosistem.
Zhvillimi intensiv i algave nga sipérfagja, con né njé ndryshim té kushteve té drités pér
algat nga fundi i cili po shuhen duke siguruar substanca toksike. Arsyeja pér zhdukja e
algave, por edhe té peshqive dhe té banoréve tjeré ujoré éshté sasia e reduktuar e
oksigjenit né ujé. Né kété ményré pérkeqésohet dhe kualiteti i ujit - ajo nuk éshté mé i
pérshtatshém pér pirje. Gjithashtu, me depozitimin e materialit biologjik té vdekur né
fund dhe me rritjen e sedimentimi, pellgu ujor shndérrohet gradualisht né njé ligatiné
dhe mé pas né njé ekosistem tokésor. Pérvec késaj, ekziston shqetésimi pér efektin e
plehrave artificiale, vecanérisht nitrateve, né burimet ujore qé furnizohet nga
ujésjellésat publike. Ekzistojné vértetime se plehu nitrat natriumi shkakton déme né
trurin e vogél, dhe gjithashtu edhe sé éshté substancé kancerogjene.
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PYET]JE DHE DETYRA:

1. Shpjegoni pse organizmat e gjallé nuk mund ta pérdorin azotin nga ajri pér sintezé
té biokomponimeve té nevojshém..

2. Shkurtimish shpjegoni ményrat e ndryshme té fiksimit té azotit.

3. Shénoni ekuacionet e barazuara té reaksioneve pér pérfitimin e nitrtat amoniumit
dhe sulfat amoniumit.

ol
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HULUMTO!

Pérpunoni dhe prezantoni projekt pér:

Réndésiné e azotit pér organizmat e gjallé dhe biokomponimet qé pérmbajné azot.
Réndésia e azotit, fosforit dhe kaliumit pér rritjen dhe zhvillimin e biméve.
Eksperiment né grupe té vogla: Pérgatitje té plehut artificial né masa té caktuara nga
nitrat amoniumit, fosfat amoniumit dhe klorur kaliumit té dhéna nga ana e arsimtarit.

REZYME:
¢ Anomali e ujit éshté veti e ujit qé paraqitet me dendési mé té madhe té ujit té
léngshém sesa akulli.

+ Uji éshté tretés polar dhe né té treten substanca me ndértim jonik dhe substanca
polare.

+ Higroskopia éshté aftésia e disa substancave pér ta pérthithur ujin nga mjedisi.
Substancat e kétilla quhen substanca higroskope.

+ Agjentét dehidratues jané substanca qé largojné ujin nga té substanca té tjereé.

¢ Gélgerorja e ujit paraqet praniné substancave mineralore té ndryshme né ujin.

¢ Gélgerimi i pérkohshme (temporaleose karbonate) éshté gélqerim qé
paraqitet né praniné e hidrogjen karbonateve té kalciumit dhe/ose magnezit
té tretura, e cila mund té ménjanohet me vlim té ujit.

¢ Gélgerimi i pérhershém (i pérhershém) éshté gélgerim qé i pérket pranisé sé
sulfateve té kalciumit dhe/ose magnezit té tretur dhe té tjera kripéra , e cila
nuk mundet té ménjanohet me vlimin e ujit.
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REZYME:

¢ Klorifikimi éshté njé proceduré e shtimit té klorit elementar (Cl 2 ) né ujé qé té
pastrohet nga bakteret

¢ Shirat e tharét jané shira té tilla qé pérmban acide té fituara gjaté reagimit té
ujit atmosferik me okside qé jané ndotésit e ajrit.

¢ Efekti i kopshtit qelqoré éshté njé proces né té cilin rrezatimi i emetuar nga
disa gazra nga atmosfera ngrohin sipérfaqen e Tokés, té cilat pa ato nuk mund
do té mund té ngrohet deri né temperaturat té pérshtatshém pér jeté.

¢ Ngrohja globale éshté njé rritje e temperaturés mesatare té Tokés pér arsye té
efektit té shprehur té kopshtit qelqoré nga prezenca e zmadhuar té gazrave
qelqoré né atmosferé. xhami kopsht nga rritur prania né seré gazrat né atmosfera.

¢ Shtresa e ozonit éshté shtresé e ozonit né stratosferé qé e mbron Tokén nga
rrezet ultravjollce nga Dielli.

¢ Vrimé e ozonit éshté vrimé né shtresén e ozonit té shkaktuar nga shkatérrimi i
ozonit si pasojé e reagimit té tij me radikalet e lira nga disa substanca.

¢+ Smogu éshté ajri i ndotur me pérzierje nga tymi dhe mjegulla.

¢+ Smogu fotokimik éshté smogu i prodhuar nga reaksioni i komponimeve nga
gazra te liruar nga automjetet nén ndikimin e drités sé diellit

+ Fiksimi i azotit éshté pérdorimi i azotit nga atmosfera nga ana e disa baktereve
dhe algave si dhe shndérrimin e saj né amoniak ose né acid nitrik.

¢ Cikli i azotit éshté njé seri procesesh natyrore né té cilat azoti dhe komponimet
e tij kalojné né njéra- tjetrén, nga mjedisi jetésoré né organizmat e gjallé, dhe
anasjelltas. Me funksion té azotit dhe me zbérthimin e komponimeve natyrale
azotike.

¢ Plehrat jané substanca qé né bujqési pérdoren pér pérmirésimin e rritjes dhe
zhvillimit té biméve.
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TEST

1. Cila nga substancat e méposhtme jané substanca té pastra, dhe cilat jané pérzierje?

[. Nafta II. Diamanti III. Sheqeri [V. Uthulla V.Fosfori
a) substanca e pastér:II, III, [V dhe V Pérzierje: |
b) substanca e pastér: III, IV dhe V Pérzierje: | dhe II
c) substanca e pastér: I, [Il dhe V Pérzierje: I dhe IV
d)substanca e pastér: IIl dhe V Pérzierje: I, Il dhe IV

2. Cila nga substancat e radhitura jané substanca elementare, dhe cilat jané

komponime?
. Ari Il Kripé kuzhine III. Grafit IV. Acidi klorhidrik V. Etanol
a) Substanca elementare: I dhe III Komponimet: II, IV dhe
b) Substanca elementare: I, IIl dhe V Komponimet : Il dhe IV
c) Substanca elementare: I Komponimet: II, II[, [V dheV
d) Substanca elementare: [ dhe V Komponimet: II, III dhe IV

3. Cila nga kéto substanca té dhéna mé poshtl éshté pérzierje?

a) Sode buke
b) Kripé

c) Oksigjeni
d) Veré

4.Cila nga pérzierjet e méposhtme janl homogjene?
a) Raki
b) Shkumés dhe ujé

c) vaj dhe piper
d) Uji dhe vaji

5. Cila nga vetité e pérmendurajané fizike, dhe cilat kimike?

[. Farkimi [I. Ndezshméria
[I.LKorroziviteti IV. Temperatura e shkrirjes
a) Fizike: té gjitha Kimike: asnjé

b) Fizike: I, Il dhe IV Kimike: III

c) Fizike: I dhe IV Kimike: I dhe III

d) fizike: I Kimike: II, III dhe IV
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6. Cila nga proceset gé vijojné jané fizike dhe cilat jané kimike?

[.Fotosinteza
[V.Topere 6eH3UH

a) Fizike: asnjé

b) Fizike: II, IIl dhe V
c) Fizike: II dhe III
d)Fizike: [ dhe IV

V. Duke zier alkool
V. Errésimi i argjendit

[1I. Shkrirja dylli

Kimike: té gjitha
Kimike: I dhe IV
Kimike: I, IV dhe V
Kimike: II, III dhe V

7.Né dallimet né cilén veti bazohet ndarjen e substancave nga pérzierja me filtrim?

a) Avullim

b) Madhésia e grimcave

c) Skadimi
d) Precipitimi

8.Cfaré metode duhet pérdoren pér té ndaré etanolin dhe ujin kur jané brenda né

pérzierje?

a) Distilimi

b) Filtrimi

c) Dekantimi
d) Kristalizimi

9. Cila nga substancat e dhéna kané aftésiné e sublimimit?

a) Kripa e kuzhinés
b) Jodi

c) Squfuri

d) Hekuri

10. Si emértohen thérrmijat e paelektrizuara qé marrin pjesé né ndértimin e atomit?

a) Protonet

b) Elektrone

c) Neutronet

d) bérthamé atomike
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11. Cila nga shprehjet e méposhtme jané té sakté?

[. Elektronet e pérbéjné shtresén elektronike té atomit.

II. Elektronet kane t é barabarté tabela me neutronet.
[II.LElektronet ata kane mé i madh tabela nga protonet.
[V.Elektronet gjithcka grimcat me negativ elektrike ngarkuar.

a) [, [I dhe IV
b) I dhe IV
c) [ dhell

d) II dhe III

i . B} 207
12. 12.Sa éshté numri i elektroneve, protoneve dhe neutroneve né 2 Pb?

a) 82, 82 dhe 125
b) 207, 207 dhe 82
¢) 41, 41 dhe 125
d) 82, 125 dhe 207

13. Atomi i njé elementi pérmban 26 protone dhe 27 neutrone. Sa do té jeté numri
atomik dhe i masés sé elementit?

) Z=26;A=27
b)Z=27;A=26
€)Z=53;A=26
d)Z=26;4=53

14. Cfaré éshté paraqitur né vijim me simbolet: : §§ Rb §$ Rb?

a) [zoelementet
b) [zoatomet

c) Izobaret

d) Izotopet

15. Sa éshté numri i elektroneve valentore né atomin e elementit, numri atomik i té cilit
éshté 14?

a) 2
6) 3
B) 4
r)5
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16. Atomet e ndonjé elementi kimik ka 12 neutrone né bérthamé. Numri i masés éshté
23. Né cilén periodé dhe né cilin grup té sistemit periodik té elementeve éshté i
vendosur ky element?

a) Perioda e dyté, grupi i paré
b) Perioda e dyté, grupi i dyté
c) Perioda e treté, grupi i paré
d) Perioda e treté, grupi i dyté

17. Ndonjé element (E) éshté endosur né grupin e shtatémbédhjeté té sistemit periodik
té elementeve. Né komponimet e tija jonike, ai ndodhet si:

a) E
b) E*
c) E
d) E2+

18. Cili nga ciftet e dhéna té elementeve do té formojné komponim jonik?
[.Csdhe O II.PdheCl IIl.CadheF IV.RbdheCl V.NdheO

a) té gjitha

b) Vetém [, III dhelV

c) Vetém |, 11, [1l dhe IV
d) Vetém Il dhe IV

19. Kur formon komponim jonik, hekurinése jep tre elektrone. Cfaré fitohet mandej?

a) Fe’

b) Fe*
c) Fe’*
d) Fe*

20. Sa éshté ngarkesa e jonit qé pérftohet nga atomi i njé elementi qé ka gjashté
elektrone valentore

a) 6+
b) 6-
c) 2+
d) 2-

21.Sa elektrone valentore ka atomi i elementit gé formon jon me ngarkesé 2+7?

a)6
b) 2
c)8
d) 4
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22. Cila nga kombinimet e ofruara sillet vetém si substancé té formuar me lidhje
jonike?

a) léngshme, i tretshém né ujé, tretésiré ujore pércon elektricitetin.
b) Substancé kristalore, i tretshém né ujé, tretésira ujore e pércon elektricitetin.
c) Substancé kristalore, né temperaturé té larté té shkrirjes, té patretshém né ujé.

d) Substancé kristalore, né temperaturé té ulét, e patretshém né ujé.

23. Cila nga ciftet e dhéna elementet do té lidhen me lidhje kovalente?
LRbdheS 1II.SdheCl III. HdheF IV.MgdheCl V.PdheO

a) té gjitha

b) Vetém II, III dhe IV
c) Vetém II, IIl dhe V
d) Vetém |, II, [Il dhe V

24. Sa gjithsej cifte té pérbashkéta elektronike formojné né molekulén e H 2 S?

a)l
b) 2
)3
d)4

25. Sa elektrone marrin pjesé né formimin e lidhjes trefishe?

a)6
b) 2
)9
d)3

26. Né cilat nga komponimet e paraqitura ekzistojné lidhje kovalente jopolare, dhe né
cilén polare?
[. Br2 IL. N2 [1I. HF IV.F; V. NH3

a) a) Polare: 11, IVdhe V  Jopolare: I dhe Il

b) Polare: I, Il dhe IV Jo polare: IIl dhe V
c) Polar: III dhe V Jopolare: I, Il dhe IV
d)Polar: IIl dhe V Jo polare: I, IV dhe V
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27. Formula e oksid stronciumit éshté:

a) SrO2
b) Sr20
c) SrO
d) Sr203

28. Cili éshté emrtimi i komponimit me formulé SnO 2 ?

a) doksidi kallajit
b) oksid kallaj (IV)
c) Oksid kallaji

d) oksid kallaji (II)

29. Cili nga oksidet e méposhtém éshté indiferent (neutral)?

a) CO

b) ZnO
c N203
d) CaO

30. Né cilin grup oksidesh merr pjesé BaO?

a) oksidet Acidike
b) Oksidet neutrale

c) Oksidet amfoterne
d) Oksidet bazike

31. Cila nga oksidet e méposhtme jané okside metalike, dhe cilat jometalike?
L. C1207 I1. PbO I1I. Rb20 IV. SO3 V.NO;

a) Metal: I, III Jo metalike: I, IV, V

b) Metal: III Jo metalike: I, II, IV, V
c) Metal: II d) Jo metalike: I, III, IV,
Metal: I, III Jo metalike: II, IV, V

32. 32. Cilat substanca jané produkte té zbérthimit termik té karbonat kalciumit?

a) CaO u CO;
b) CaOuC
c) Cau CO;
d) Ca, Cu 02
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33. Cili komponim fitohet gjaté djegies sé fosforit?

a) PO
b) P20s
C) PO3
d) H3zPO3

34. Cfaré lloj komponimi pérfitohet nése marrin pjesé né reaksionin e SO 2 dhe MgO

a) Baza
b) Kripé
c) Hidroksidi
d) Acidi

35. Cili komponim fitohet gjaté reaksionit té oksid kaliumit dhe ujit?

a) K(O H)3
b) K(OH)
c) KH

d) KOH

36. Cili éshté emri i acidit HF?

a) Acidi florik

b) Acidi florhidrik

c) Acidi florhidrogjenik
d) Acidi floror

37. Cila éshté formula e acidit fosforik?

a) H2PO4
b) H3PO3
C) H3PO4
d) H.PO3

38. Cili éshté emri i acidit formula e té cilit éshté HNO 2?
a) Acid nitrik
b) Acidi nitror

c) Acidi i hidrogjen azotit
d) Acid nitrohidrik

189



39. Cili nga acidet e numéruara formojné hidrogjen kripéra?
I. Acid squfurik I1. Acid nitrik
I1I. Acidi Sulfhidrik IV. Acidi florhidrik

a) té gjitha

b) Vetém [, I dhe III
c) Vetém |, IIl dhe IV
d) Vetém [ dhe III

40. Cili acid formon kripéra qé quhen nitrite?

a) Acid nitrik

b) Acid nitror

c) acidi i natriumit
d) Acidi nitrohidrik

41. Cila produkte formohen gjaté reaksionit té klorur natirumit dhe acidit sulfurik?

a) HCl dhe Na>S04

b) HCl dheNazSO3

c) NaOH dhe H2SO3
d) HCl, Na20 dhe H20

42. Cilinga komponimet fitohen gjaté reaksionit té acidit sulfurik dhe oksid kalciumit?

a) Sulfati i kalciumit dhe
hidrogjeni

b) Vetém sulfat kalciumi
c) Sulfit kalciumi dhe
hidrogjeni

d) sulfit Kalciumi dhe ujé

43. Cili gaz lirohet gjaté reaksionit té bakrit me acid nitrik té pérqéndruar?

a) Hidrogjeni
b) Oksigjeni

c) azoti

d) dioksit azoti
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44, Si emértohet komponimi me formulé Sn(OH) 4 ?

a) Tetrahidroksid kallaji
b) Hidroksidi i kallajit(IV).
c) Tetrahidroksid kallaj

d) katérhidroksid kallaj

45, Cila éshté formula e hidroksidit té aluminit?

a) AIOH

b) Al(OH):
c) Al(OH)3
d) AI(OH)4

46. Nga cili komponim, gjaté reaksionit me ujin, fitohet hidroksidi i natriumit?

a) Naz0
b) NaNOs
c) NaCl
d) NazSO04

47. Cila produkte formohen gjaté reaksionit té FeCl3 _ dhe NaOH?

a) Fe(OH)s u NaCl

b) FeO, NaClO u H20
c) Fe(OH)z u NaClO3
d) Fe(OH)3, NaH u Cl;

48. Cfaré prodhohet gjaté reaksionit té hidroksidit té kaliumit dhe acidit
sulfurik?
a) K2S04 dhe H;
b) K2S dhe H20
C) K2S04 dhe O3
d) K2504 dhe H20

49. Si quhen hidroksidet qé treten né ujé?
a) Kripérat
b) Bazat

c) Anhidridet e bazave
d) Hidroksidet e Amoniumi
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50. Cila produkte pérfitohen gjaté reaksionit té Ba(OH) 2 dhe SO 3 ?

a) Sulfati i bariumit dhe hidrogjeni

b) Sulfur Bariumi dhe hidrogjeni

c) Oksidi i bariumit dhe acidi sulfurik
d) sulfat bariumi dhe uji

51. Cila éshté formula e amoniakut?
a) NH4OH

b) NH4
C) NH3
d) NH3z0H

52.Cfaré fitohet gjaté reaksionit té natriumit dhe ujit?

a) peroksid natriumi

b) Hidroksidi i natriumit dhe hidrogjeni
c) Hidroksid natriumi dhe oksigjeni

d) oksid natriumi dhe hidrogjenit

53. Cili éshté emri i pérbérjes formula e té cilit éshté Cu 3 (P04)27?

a) fosfat bakri (II)

b) Fosfat bakri(III).
c) Fosfidi i bakrit (II).
d) difosfat bakri

54. Cila éshté formula e sulfurit té kallajit (IV)?
a) SnSO3
b) Sn(803)2

c) SnpS
d) SnS;

55. Cili nga kripérat né vijim jané hidrogjen kripéra, dhe cilat jané kristalohidrate?

I. Na2CO3-10H20 II. KH2PO4 I11. Al2(S04)3 IV. Cu(OH)CI
V. CO(HS)Z VI. NazS,03-5H20

a) Hidrogjeni kripérat: I, IV, V b) Kristalohidratet: I, VI

Hidrogjeni kripérat: I, VI VI Kristalohidratet: I, III, IV, V

c) Hidrogjeni kripérat: II, V Kristalohidratet: I, VI

d) Hidrogjeni kripérat: I, I1I, IV, V Kristalohidratet: I, VI
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56. Si emértohet komponimi CoCl 2 -6H 2 0?

a) klorur kobalt heksahidrat

b) klorur kobalt(II) heksahidrat
c) klorur kobalti hidrat

d) klorur kobalt (II) hidrat

57. Cila éshté formula e klorur zhive (II) hidroksid?
a) Hg20HCI
b) Hg(OH):Cl

c) Hg(HCI):
d) Hg(OH)Cl

58. NE cilat nga rastet e dhéna té paktén njé nga produktet éshté

kripé?
I. SO; + BaO - II. K+H0 - III. CuClz + H2S -
IV. Cu+S—- V. H2S04 + KOH -

a) Né té gjitha

b) Vetém né [ dhe V

c) Vetém né I, 111, IV dhe V
d) Vetém né IV dhe V

59.Cilat produkte fitohen gjaté reaksionit té CuCl 2 dhe KOH?

a) Cu(OH)z, KCIO dhe H20
b) Cu(OH)z dhe KCl

C) KCl03; dhe CuH>

d) CuO dhe HCI

60. Nuk éshté e mundshme té fitohet kripé gjaté reaksionit té

a) Magnezit dhe oksigjenit

b) Zinku dhe acid sulfurik

c) Oksidi i bariumit dhe trioksidi i squfurit
d) Bakri dhe klori

61. Masa e madhésisé fizike shénohet me:
a)m
b) m
oM
d) M.,
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62. Masa e ndonjé substance éshté 0.006 kg. Ajo éshté e barabarté me masén prej:

a) 6 mg

b) 60 mg

c) 600 mg
d) 6 000 mg

63. Sa mole pérmban 50 mmol nga ndonjé substancé?

a) 5 mol

b) 0,5 mol

c) 0,05 mol
d) 0,005 mol

64. Sa éshté masa relative molekulare e karbonat natriumit nése e dime se : Ar ( Na ) =
23;Ar(C)=12;Ar (0)=16?

a)51
b) 74
c) 83
d) 106

65. Sa éshté masa né 5 mol dioksid karboni? Ar (C) =12; Ar (0) =16

a)88g
b)44 g
c)140¢g
d)220¢g

66. Sa éshté sasia e acidit sulfurik nése masa e saj éshté 2 g?
Ar(H)=1;Ar(S)=32;Ar(0)=16

a) 0,02 mol
b) 2 mol

c) 49 mol
d) 196 mol

67. Numri i molekulave té amoniakut né 2 mol té késaj substance éshté:
a) 3,011-10%
b) 6,022-:10*

c) 6,022-:10%
d) 1,2044-10*
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68. Numri i molekulave té oksigjenit né ndonjé mostér éshté 3.011-10 22 . Sipas késaj,
sasia e oksigjenit né mostér éshté:

a) 0,05 mol
b) 0,5 mol
c) 2 mol

d) 20 mol

69. Sa sasi té hidrogjenit pérmbahen né 4.48 dm 3 nga ky gaz né kushte standarde?

a) 0,2 mol
b) 2 mol
c) 5 mol
d) 50 mol

70. Sa éshté véllimi gé 0.5 mol azoti e zen né kushte standarde?

a)11,2 cm’
b) 11,2 dm’
c) 112 cm®

d) 112 dm’

71. Sa éshté véllimi né kushte standarde qé e zéné dioksid sulfurin me masé prej 6.4 g?

A(S)=32; A:(0)=16

a) 1,12 dm’
b) 11,2 dm’
c) 2,24 dm’
d) 22,4 dm’

72. Sa éshté masa e mostrés nga oksigjeni nése numri i molekulave té oksigjenit Eshté
3.011-10 23 ?
A(0) =16

a)8g

b)1l6g
c)32g
d)64g
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73. Numri i molekulave té klorit né 112 dm 3 nga kjo substancés né kushte standarde
éshté:

a) 3,011-10*
b) 3,011-10*
c) 1,2044-10%
d) 1,2044-10*

74. Cila nga gazrat e méposhta jané pérgjegjés pér efektin e kopshtit gelqoré ?
[. Dioksid Karboni II. Avull Uji  III. Metani

a) té gjitha
b) Vetém I
c) Vetém II
d) Vetém I dhe II

75. Cila nga elementet né vijim jané elemente makronutritive primare né plehra?
I. Azoti II. Hekuri [II. Fosfori ~ IV. Kalciumi V. Kaliumi

a) Té gjithé

b) Vetém I

c) Vetém [, I[Il dhe V
d) Vetém I dhe II
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Fjalor Terminologjik

Numri i Avogadros - numri i
grimcave né 12 g nga izotopi 12 C, e
cila éshté 6,022:10 23.

Konstanta e Avogadros (N A ) -
numri i njésive (atomet, molekulat,
jonet etj.) né njé mol substancé.

Gjendja agregate - vetité fizike té
substancés né lidhje me fortésiné e
forcave térheqése gé veprojné mes
thérrmijave té tyre dhe ményrés sé
lévizjeve té tyre. Mund té jeté e ngurté,
e léngté ose e gazté.

Cikli Azotik - seri nga proceset
natyrore ku azoti dhe disa
komponimeté tyre kalojné njéra né
tjetrén, nga mjedisi jetésoré né
organizma té gjalla dhe anasjelltas, me
fiksimin e azotit dhe zbérthimit té
komponimeve natyrore azotike.

Elementet alkaline - emri i
zakonshém pér elementet e grupit 1,
gjegjésisht grupit IA grup té sistemit
periodik té elementeve (Li, Na, K, Rb,
Cs, Fr).

Metalet Alkaline - Shiko elementet
alkaline.

Modifikimet alotropike - substanca
elementare té ndryshme té njé
elementi té njéjte.

Oksid amfotern - oksid i cili mund té
reagojéedhe me acide edhe me baza.
Anion - jon me elektrizim negativ.

Anomalia e ujit - veti e ujit gé
manifestohet me dendési mé té madhe
té ujit té 1éngshém sesa akulli.

Atomi - ndértimi themelor i njésive té
elementeve.

197

Njésia atomike e masés - njé e
dymbédhjeta (1/12) e masés sé
izotopi té karbonit 12 C. Eshté
regjistruar me shkronjé latine u.

Numri atomik - numri i protoneve né

bérthamén atomike té ndonjé
elementi.
Kristal atomik - kristal, njésité

ndértuese e té cilit jané atome, té
lidhura né mesveti me lidhje
kovalente.

Bazat - hidroksidet g€ jané té
tretshme né ujé.

Oksid bazik - oksid i cili gjaté
reaksionit me ujé fitohet bazé, ndérsa
gjaté reagimit me acide formojné
kripéra.

Acidet pa oksigjenike - acide
inorganike ku né mbetjen acidike nuk
pérmbajné oksigjen.

Gazrat fisnike - emri i zakonshém
pér elementet e grupit 18 né tabelén e
sistemit periodik té elementeve (He,
Ne, Ar, Kr, Xe, Rn). Tek kéto elemente
shtresa elektronike me energji mé té
ulét éshté plotésisht i plotésuar.

Gélgeror - prania e substancave
mineralore té ndryshme né ujé.

Elektronet e valencés - elektronet e
shtresés sé fundit. Kéto elektrone
marrin pjesé né formimin e lidhjeve
kimike.

Valencé - numri i lidhjeve kimike gé i
formon njé atom me atome té tjera.

Ekuacioni i madhésisé - barazim né
té cilén madhésia fizike shprehet si
prodhim i vlerés sé saj numerike dhe
njésisé sé madhésisé fizike.



Grupet - vargje vertikale né sistemin
periodik té elementeve.

Lidhje dyfishe - lidhje kovalente e
formuar nga dy cifte té pérbashkéta
elektronike.

Kripéra té dyfishta (té pérziera). -
kripérat té cilat pérmbajné dy ose mé
shumeé katione dhe/ ose anione.

Dekantimi - proceduré pér ndarjen e
komponenteve nga pérzierja
heterogjene e cila  bazohet né
dallimet né dendésité e tyre.

Distilimi - procedura e ndarjes sé
pérbérésve nga tretja, e cila bazohet
né dallimet né temperaturat e tyre té
vlimit.

Deuteriumi - izotopi i hidrogjenit me
numér té maseés 2.

Dehidratim - proces né té cilin nga
njé substancé ménjanohet uji.

Plehrat - substanca qé né bujqgési
pérdoren pér pérmirésimin té rritjes
dhe zhvillimit té biméve.

Lidhje njéfishe - lidhje kovalente e
formuar vetém nga njé cift i
pérbashkét elektronik.

Njésia e madhésisé fizike - madhési
e marré si standard..

Eksperiment - proceduré saktésisht
e definuar dhe e kontrolluar ku
kryhen vézhgime dhe matje me géllim
gé té kontrollohet ndonjé hipotezé
ose teori.

Madhési ekstenzive — madhési lera e
sé cilés varet nga sasia e substancés.

Elektroni - grimcé nga e cila éshté e
ndértuar mbéshtjellési elektronik
i atomit, dhe e cila éshté negativisht
e elektrizuar.
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Elektronegativiteti - masé pér
aftésiné e njé atomi ti térheqé
elektronet nga cifti i pérbashkét
elektronik  kur éshté i lidhur
kimikisht.

Forcat elektrostatike - forcat qé
paragiten ndérmjet thérrmijave té
elektrizuara.

Element - shumé atomesh me numeér
atomik té barabarté.

Substancé elementare - substancé
gqé pérbéhet vetém nga njé element
gj.gj vetém nga njé lloj atome.
Substancat elementare, me procedura
kimike nuk mund té zbérthehen né
meé té thjeshta.

Efekti i kopshtit qelqoré - proces né
té cilin rrezatimi i emituar nga disa
gazra nga atmosfera e ngrohin
sipérfagen e Tokés.

Tretje e ngopur - tretje né té cilén
né temperaturé té caktuar, né masé
té caktuar té tretésirés, éshté e tretur
sasi e mundshme maksimale nga
substanca e tretur.

Elementet alkalinotokésore - emér
i pérbashkét pér elementet e grupit té
2, dmth. grupit IIA nga sistemi
periodik i elementeve ( Mg, Ca, Sr, Ba
dhe Ra).

Izotopet - atomet me numér atomik
té njéjté dhe numér té masés sé
ndryshém.

Oksid indiferent (oksid neutral) -
oksid gé nuk hyn né reaksione as me
ujé e as me acid dhe as me bazat.
Madhési intensive - madhési vlera e

sé cilés nuk varet nga sasia e
substancés.
Avullimi - ndryshimi i gjendjes

agregate té substancés nga e léngét né
té gazté.



Njésia karbonike pér masé - Shiko
njésiné atomike pér maseé.

Joni - grimcat e elektrizuar té cilat
mund té jené ose monoatomike ose
grupacione poliatomike.

Lidhja jonike - lidhje kimike qé
formohet si rezultat i térhegjes
elektrostatike té joneve me ngarkesa
té kundérta

Kristali jonik - kristal tek e cila
njésité ndértuese jané jonet.

Kation - jon me elektrizim pozitiv.

Shirat e tharté - shirat té cilat
pérmbajné acide té fituara me
reaksion té ujit atmosferik me okside
té cilat jané ndotésit e ajrit.

Acidet - komponimet té ndértuar nga
hidrogjeni dhe mbetja acidike.

Oksid acidik - oksid i cili gjaté
reaksionit me ujé krijon acid, ndérsa
gjaté reaksionit me hidroksid krijon
kripé.

Acidet oksigjenike - acide
inorganike acidet e skive té cilat né
mbetjen acidike pérmbajné oksigjen.

Lidhja kovalente - lidhje kimike e
formuar nga njé ose mé shumeé cifte té
pérbashkéta elektronike ndérmjet
atomeve gé ato lidhen.

Kovalente kristalet - Shiko kristalet
atomike.

sasi substancés ( n ) - madhési fizike
gé éshté e lidhur me numrin e njésive
ndértuese té substancés.

Kondensimi - ndryshim i gjendjes
agregate té substancés nga ajo e gazté
né té léngteé.

Kristal - substancé né gjendje té
ngurté agregate me rradhitje té
rregullt té brendshém té njésive
ndértuese.
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Kristalizimi - procesi i ndarjes sé
substancés sé ngurté nga tretja ose
shkrirja.

Kristalohidrat - kripéra qé né
pérbérjen e tyre pérmbajné ujé.

Pajisjet laboratorike - mjete qé
pérdoret né laboratorét kimiké pér ti
realizuar eksperimentet.

Léguré - njé pérzierje homogjene e
metaleve ose prej metali/ve dhe
jometali/eve.

Simbolet e Luisovsovit - simbole
kimike né té cilat elektronet valente
paraqiten me pika.

Formula té Luisovit - formula
kimike né té cilat ciftet e pérbashkéta
elektronike, elektronet e paciftézuara
dhe ciftet elektronike té pandara
shénohen me pika.

Numri i masés - shuma e numrit té
protoneve dhe neutroneve né
bérthamén a atomike.

Sistemi Ndérkombétar i njésive
(SI) - sistemi ndérkombétaré i njésive
mateése.

Matja - krahasimi i ndonjé madhésie
fizike me njésiné e madhésisé fizike .

Metal - njé lloj substancé elementare
me veti karakteristike metalike :
pércueshmeéri té larté elektrike dhe té
nxehtésisé, shkélgimmetalik,
lakueshmeéria et;.

Oksid metalik - komponim binar té
oksigjenit dhe metalit.

Model - paragitje e thjeshtuar pér
objektet reale, procese dhe dukuri.

Mole (mol) - njési e sasisé sé
substancés, sasi e substanceés e cila
pérmban té njéjtin numér njésish sa
ka né 0.012 kg té izotopit té karbonit
12 C.



Véllimi molar (Vm) - véllimi i njé
mol substance. Né kushte standarde,
vlera e véllimit molar pér gazra éshté
22.4 dm 3 /mol.

Madhési molare - madhési intensive
e cila fitohet kur madhésia ekstenzive
pérkatése ndahet me sasiné e
substancés.

Masa molare (M) - masa e sasisé sé
substancés prej njé moli.

Molekulé - grimcé e pérbéré nga
atomet qé jané ndérmjet veti té lidhur
me lidhje kovalente.

Kristalet molekulare - kristale té cilat
njésité ndértuese jané molekulat.

Modelet molekulare - modele té
ndryshme pér paraqitjen e ndértimit
té molekulave. Ekzistojné modele me
topa dhe shkoptha, modele me tel. et;j.
Ngrirja (kristalizimi) - ndryshimi i
gjendjes agregate té substancés nga e
léngté né té ngurté.

Tretje e pangopur - tretje né té cilén
né temperaturé té caktuar, né maseé té
caktuar té tretésit, éshté tretur sasi
mé té vogél nga substanca e tretur
sesa né tretjen e ngopur.

Jometal- lloj i substancés elementare
e cila ka veti jometalike.

Oksid jometalik - komponim binar i
oksigjenit dhe jometalit.

Lidhje kovalente jopolare - lidhje
kovalente né té cilén cifti/eti/e
pérbashkét elektronik/e ndodhen né
largési té barabarté nga bérthamat e
té dyja atomeve.

Neutralizimi - reaksioni ndérmjet
acidit dhe bazés ku formohet kripé
dhe ujé.
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Neutron - grimcé né pérbérjen e
bérthameés atomike, e cila ka masé
péraférsisht té barabarté té masés sé
protonit, por jo edhe té elektrozuar.

Kripérat normale - kripérat qé
pérfitohen kur té gjithat atome té
hidrogjenit né acidin do té
zévendésohen me katione metalike ose
katione té tjera

Ozoni - modifikim alotropik i
oksigjenit (O 3 ).

Oksid - komponim binar i oksigjenit
dhe ndonjé tjetér element né té cilén
oksigjeni éshté dyvalent.

Sistemi periodik i elementeve

- tabela né té cilén elementet jané té
rradhitur sipas rritjes sé numrave té
tyre atomike.

Periodat - vargjet horizontale né
sistemin periodik té elementeve.

Lidhja kovalente polare - lidhje
kovalente né té cilén cifti/teti/e
pérbashkét elektronike ndodhet/en
meé afér njéra tjetrés nga atomet.

Tretésiré e tejngopur - tretésiré e
cila né temperaturé té caktuar, né
maseé té caktuar té tretésirés, pérmban
sasi mé té madhe nga substanca e
tretur sesa tretja e ngopur.

Protoni - thérrmijé né bérthamén
atomike, e cila éshté bartés i ngarkesés
elementare elektrike.

Tretésiré - pérzierje homogjene e
pérbéré nga tretési dhe substancés sé
tretur.

E tretur - substancé e tretur né tretje.

Tretés - substancae cila éshté e
pérfagésuar né sasi mé té madhe té
tretjes dhe e cila, kur éshté e pastér
éshté né gjendje agregate té njéjté me
tretjen.



Reaksioni i zbérthimit - reaksion né
té cilin njé pérbérje zbérthehet né dy
ose mé shumé substanca (substanca
elementare dhe/ose komponimet).

Reaksioni i bashkimit - lloj i
reaksionit ku nga dy ose mé shumé
substanca fitohet njé komponim mé
té pérbéré.

Numri rendoré - Shiko numér
atomik.

Masa relative atomike ( Ar ) -- raporti
ndérmjet masés mesatare té atomeve
té cdo elementi dhe njésisé sé
unifikuar pér masé.

Masa relative molekulare
(formula- re) masa (M r ) - raporti
ndérmjet masés né molekulés (d.m.th.
njésia formulare) dhe njésia e
unifikuar pér masé.

Semimetal (gjysémmetal) - lloj i
substancés elementare e cila ka edhe
veti metalike edhe jometalike.

Pérzierje - pérzierje fizike pre;j
substancave té ndryshme, e cila mund
té pérmban sasi té ndryshueshme té
komponentave té vecanta.

Smog - ajér i ndotur me pérzierje té
tymit dhe mjegullés.

Komponim - substanca e pastér e
pérbéré nga atome té elementeve té
ndryshme né aport kuantitativ
saktésisht té caktuar. Me procese
kimike, komponimet mund té
zbérthehen né substanca elementare
dhe /ose komponime.

Kripérat - komponime qé pérbéhen
nga metali (ose grup amoni) dhe
ambetja acidike. N€ tretésirat ujore
disocojné né katione té metalit ose
katione amoniume dhe anione té
mbetjes acidike.

Kushtet standarde - temperatura
prej 0 ° C dhe shtypja
atmosferike,1atm,péraférsisht
101325 Pa.
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Sublimimi - procesi fizik né té cilén
substanca drejtpérdrejt kalon nga
gjendja agregate e ngurté né té gazté,
pa kaluar né té léngté.

Superfluid - gaz i léngshém i shumé
temperaturave té uléta (afér zeros
absolute), qé nuk tregon viskozitet.

Teoria - Hipotezé e konfirmuar dhe e
kontrolluar disa heré e cila jep
shpjegim té problemit shkencor té
caktuar.

ShKkrirja - ndryshim né gjendje
agregate té substancés nga e ngurté
né té léngshme.

Lidhje trefishe - lidhje kovalente e
formuar nga tre cifte elektronike.

Njési e unifikuar e masés - Shiko
njésiné atomike pér masé.

Madhési fizike - vetité gé mund té
maten, gjegjésisht té shprehen né
ményré kuantitative.

Ndryshim fizik - ndryshim i
substancés ku nuk vjen deri né
ndryshim té pérbérjes kimike.

Veti fizike- veti e substancés qé
mund té regjistrohet (me shqisat ose
me matje).

Fiksimi i azotit - pérdorimi i azotit
nga atmosfera nga ana e disa
bakterieve dhe algave dhe shndérrimi
i saj né amoniak ose acid nitrik.

Filtrimi - proceduré e ndarjes sé
pérbérésve nga pérzierja heterogjene
té ngurté-léngté, té bazuar né
ndryshimet e madhésive té
thérrmijave nga té cilat pérbéhen.

Njési formulare - kombinimi mé i
thjeshté i joneve qé i pérgjigjet
formulés sé komponimit.



Smogu fotokimik - smogu qé
krijohet gjaté reaksionit té
komponimeve té gazrave léshuese té
automjeteve nén ndikimin e dités sé
diellit.

Elementet halogjene - emér i
zakonshém pér elementet e grupit 17,
dmth. grupi VIIB né sistemin periodik
té elementeve (F, Cl, Br, I, At, Ts).

Kimia - shkencé natyrore e cila i
studion substancat: pérbérja e tyre,
struktura, vetité, pérfitimi, si dhe
ndryshimet e tyre dhe ligjshmérité
sipas sé cilés zhvillohenkéto
ndryshime.

Reaksion kimik (procesi, ndryshim)
- procesi né té cilén nga njé/ose mé
shumé substancé/a fitohet/n
substancé/a tjetér/tjera.

Vetité kimike - aftésia e substancave
ti pésojné ndryshimet kimike, nén
ndikimn e saubstancés/ve tjera dhe /
ose ndikimeve té jashtme.

Pérzierje heterogjene - pérzierje né
e cila ekzistojné qarté kufijté e
shprehur ndérmjet komponentave té
vecanta.

Higroskopia - aftésia e disa
substancave té absorbojné ujin nga
mjedisi.

Hidrogjen Kkripérat - kripérat té cilat
né mbetjen acidike pérmbajné
hidrogjen.

Kripérat hidrokside - kripérat e
dyfishta té cilat né pérbérjen e saj
pérmbahen grupe hidrokside.

Hidroksidet- komponime inorganike
té cilat né pérbérjen e tyre pérmbahet
atomi té metalit (ose grup amoniumi)
dhe njé ose mé shumé grupe
hidrokside.

Hipoteza - verifikim jo i ploté dhe
shpjegim i pavértetuar (supozim) pér
ndonjé fenomen.
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Klorinimi - shtimi i klorit elementar
(C12) né ujé gé té pastrohet nga
bakteriet.

Pérzierje homogjene - pérzierje e
cila né té gjitha pjesét e tyre ka
pérbérje té barabarté.

Thérrmijé - emérim pér ¢farédo
njési ndértuese té substancave
(atome, molekula, jone etj)

Substancé e pastér - substanca
(substanca elementare dhe
komponime) me pérbérje konstante,
té cilat né kushte té caktuara, kané
veti fizike dhe kimike té zakonshme.
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