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PARATHENIE

Libri ésht€ i dedikuar pér nxénésit e shkollave t€ mesme profesionale t€ cilét n€ vitin e katért e ndjekin
1éndén e Kimisé. Pérmbajtja e librit shkollor éshté né p&rputhje me programin pér kimi t€ hartuar né
ményré modulare (zgjedhore) pér njé numér t€ madh profilesh t€ ndryshme arsimore, si¢ jané€: teknik
grafik, redaktor grafik-dizajner, teknik laboratori kimik, teknik i mbrojtjes s€ mjedisit, teknik ushqimor,
teknik i produkteve kozmetike dhe kimike, teknik kozmetike, kujdesi dhe bukurie, teknik pylltarie, teknik
i dizajnit t€ peizazhit, teknik laboratori mjek&sor-sanitar, asistent stomatologjik, teknik farmaceutik, teknik
fizioterapie, infermier gjinekologjik-obstetrik, infermier dhe teknik stomatologjik.

Libri shkollor mbulon pesé njési modulare: biokomponimet, strukturén atomike dhe tabelén periodike té
elementeve, lidhjet kimike, ekuilibrat né€ tretésirat e elektroliteve dhe proceset elektrokimike.

Njésia e paré modulare studion komponimet organike biologjikisht t€ réndésishme, si¢ jané karbohidratet,
lipidet, enzimat, proteinat, vitaminat dhe acidet nukleike. Ky seksion pérshkruan réndésiné, rolin,
funksionin, strukturén dhe vetit€ e biokomponimeve, si dhe pérfagésuesit mé t€ réndésishém té secilit grup
komponimesh. Struktura e sistemit periodik t& elementeve, periodiciteti i vetive té elementeve dhe struktura
e atomit jepen né njésiné e dyt€ modulare. Ky seksion mbulon modelet e ndryshme pér strukturén e atomit
me referencé t€ vecanté ndaj mekanikés kuantike. Njésia e tret€ modulare tregon ményrat e ndryshme té
lidhjes kimike (lidhje jonike dhe kovalente) pérmes shembujve t€ shumté. Termi hibridizim pérkufizohet
dhe jepen shembuj té komponimeve né t€ cilat hasen llojet € ndryshme té hibridizimit. Shpjegohen
gjithashtu bashkéveprimet ndérmolekulare g€ ndikojné né vetité e komponimeve. Ekuilibrat né tretésirat e
elektroliteve, disociacioni i elektroliteve, teorité e acideve dhe bazave, metodat pér pércaktimin e aciditetit
té mjedisit, llojet e ndryshme t€ kripérave dhe hidroliza e tyre, si dhe ményra e veprimit té sistemeve
tampon, jepen né njésiné e katért modulare. Bazat e elektrokimisé, proceset elektrokimike q€ ndodhin
né€ gelité galvanike dhe qelité e elektrolizes, si dhe koncepti i korrozionit pérshkruhen né njésiné e peste
modulare, e cila gjithashtu ofron njé kujtesé t€ shkurtér t€ proceseve té oksido-reduktimit mbi té cilat
bazohet elektrokimia. Shpjegohet ményra e funksionimit té qelive galvanike praktikisht t€ réndésishme,
si dhe konceptet e elektrolizés, elektrodetikés, elektroliteve dhe elektrodave.

Libri shkollor pérmban njé¢ numér t€ madh detyrash dhe ushtrimesh té zgjidhura si dhe detyra pér t'u
zgjidhur né té gjithé tekstin, t€ cilat do t'u mundésojné nxénésve ta zot€rojné mé lehté pérmbajtjen. Libri
shkollor pérmban gjithashtu njé numér t€ madh formulash strukturore, fotografish dhe tabelash, té cilat
e b&jné pérmbajtjen mé t€ qarté dhe mé té kuptueshme. N€ fund t€ ¢do njésie mésimore, jepen pyetje
dhe ushtrime, q€llimi i t€ cilave éshté qé nxénésit t€ pércaktojné njohurité e fituara dhe t'i zbatojné ato né
situata t€ reja. Pérmbajtja e librit shkollor éshté pasuruar me eksperimente qé mund t€ kryhen né grupe té
vogla ose si eksperimente demonstruese. Pér ta béré mé t€ lehté kérkimin e pérmbajtjes né librin shkollor,
né€ fund ka njé alfabet termash, i cili pérfshin té gjith€ nocionet e dhéné né programet mésimore.

T¢ gjitha sugjerimet dhe komentet qé lidhen me pérmbajtjen e librit shkollor qé mund té kontribuojné né
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NJESIA MODULARE 1 BIOKOMPONIMET |

Qéllimet e mésimit
Njésia modulare e biokomponimeve pritet té arrijé géllimet e méposhtme:
— pérvetésimi i termave bazé nga biokimia;
— hyrje né rolin dhe réndésiné e klasave té méposhtme té biokomponimeve: karbohidrate,
lipide, proteina, enzima, vitamina dhe acide nukleike;
— studimi i biokomponimeve, pérbérja e tyre, struktura, vetité (fizike dhe kimike), zbulimi,
biosinteza, pérfagésuesit mé té réndésishém, si dhe roli dhe réndésia e tyre pér organizmat
e gjallé;
Rezultatet e pritura té studimit té njésisé modulare
Pas studimit t€ njésis€ modulare mbi biokomponimet, nga nxénésit pritet qé&:

— e pérkufizojné dhe klasifikojné karbohidratet, té njohin strukturén, vetité, réndésiné
biologjike dhe pérfagésuesit e tyre mé té réndésishém;

— 1€ pércaktojné nocionet pér lipidet, t’i klasifikojé ato, té nxjeriné né pah rolin dhe
réndésiné e tyre, té pérkufizojné yndyrnat dhe vajrat, té njohin metodén e prodhimit té
tyre, pérbérjen dhe réndésiné e tyre biologjike,

— té pérkufizojné aminoacidet, peptidet dhe proteinat, té pérfaqésojné lidhjen e aminoacideve
dhe formimin e lidhjeve peptide, si dhe té pérshkruajné dhe shpjegojné vetité fizike dhe
kimike, si dhe strukturén e proteinave;

— té pércaktojné nocionet pér enzimat, té klasifikojné enzimat sipas natyrés sé reaksionit
qé katalizojné dhe té shpjegojné strukturén, vetité dhe veprimin e enzimave, si dhe
faktorét gé ndikojné né shpejtésiné e njé reaksioni enzimatik;

— té pérkufizojné vitaminat, té klasifikojné pérfagésuesit mé té réndésishém dhe té nxjerrin
né pah praniné dhe réndésiné e tyre;

— té njohin strukturén dhe té pérshkruanjé pérbérjen e ADN-sé dhe ARN-sé, té njohin dhe
té shpjegojné strukturén, vetité dhe rolin e ADN-sé dhe ARN-sé né organizmat e gjallé;

Nocionet
biokimi, biomolekula, karbohidrate, monosakaride, oligosakaride, disakaride, polisakaride,

aldoza, ketoza, izomerizém optik (enantiomerizém) izomeré optiké (enantiomeré, antipodé
optiké), pérzierje racemike, anomeré, mutarotacion, glukozid, ribozé, deoksiribozé, glukozé
(dekstrozé), glukopiranozé, fruktozé (levulozé), fruktofuranozé, maltozé, trehalozé, laktozé,
sukrozé, niseshte, glikogjen, celulozé, lipide, yndyrna, vajra, fosfolipide, steroide, glikolipide,
dylle, glicerol, acide yndyrore té larta, aminoacide, sekuencé aminoacidesh, lidhje amidi
(lidhje peptide), peptid, proteiné, zviterion, lipoproteina, glikoproteina, fosfoproteina,
metaloproteina, kromoproteina, nukleoproteina, sferoproteina (proteina globulare),
skleroproteina, albumina, globulina, glutelina, histone, protamina, kolagjene, keratina,
hemoglobiné, hem, globiné, oksihemoglobiné, methemoglobiné, enzimé, enzimologyji,
oksidoreduktaza, transferaza, hidrolaza, izomeraza, ligaza, holoenzimé, apoenzimé, substrat,
efektoré, aktivizues, frenues, vitamina, koenzimé, provitaminé, avitaminozé, polivitaminozeé,
hipovitaminozé, hipervitaminozé, acide nukleike, puriné, pirimidiné, nukleozid, nukleotid,
replikim, etj.
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Pérmbajtjet e njésisé modulare

Hyrje né biokimi

Koncepti, ndarja, nomenklatura, biosinteza dhe réndésia e karbohidrateve Izomeria optike
te karbohidratet

Format e monosakarideve ciklike dhe hemiacetale

Vetité kimike t€ monosakarideve

Pérfagésues té réndésishém té monosakarideve

Disakaridet

Polisakaridet

Koncepti, klasifikimi, roli dhe kuptimi i lipideve
Yndyrnat dhe vajrat

Aminoacidet dhe peptidet

Struktura dhe kuptimi i proteinave

Vetité fizike dhe kimike té proteinave

Klasifikimi 1 proteinave dhe pérfagésuesit e réndésishém.

Koncepti, nomenklatura, klasifikimi, struktura e enzimave
Vetité dhe veprimi i enzimave
Koncepti, kuptimi dhe klasifikimi i vitaminave

Vitaminat e tretshme né yndyré (pérfagésuesit, gjetja dhe kuptimi)
Vitaminat e tretshme né ujé (pérfagésuesit, gjetja dhe kuptimi)

Ndértimi i ADN-s€ dhe ARN-sé
Struktura, vetité dhe roli i ADN-sé dhe ARN-sé
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1.BIOKOMPONIMET

Né pyetjen se ¢faré €shté biokimia, a éshté kimi apo biologji, pérgjigja éshté se biokimia éshté
nj€ shkencé e lidhur me biologjin€ dhe kiminé€. Kimia studion molekulat mé té vogla t€ pérbéra
nga atome, biologjia nuk studion molekulat individuale, por gelizat né térési, dhe biokimia stu-
dion makromolekulat (t€ pérbéra nga molekula t€ vogla) g€ marrin pjesé n€ ndértimin e geliza-
ve. Prandaj, pér té kuptuar mé€ miré pérmbajtjen e studiuar né biokimi, kérkohen njohuri para-
prake té kimisé dhe biologjisé.

Dega e kimisé gé merret me studimin e biokomponimeve, zbulimin, prodhimin, strukturén, vetité
dhe rolin e tyre né organizmat e gjallé quhet biokimi. Komponimet organike qé jané té réndé-
sishme pér organizmat e gjallé quhen biokomponime. Disa shembuj t€ biokomponimeve jané
karbohidratet, lipidet, enzimat, vitaminat, acidet nukleike, et;j.

| 1.1. Hyrje né biokimi

Deri né fund té shekullit t&€ 18-t&, besohej se pérbérja e materies s€ gjallé ishte dukshém e
ndryshme nga pérbérja e botés jo t&€ gjallé. Megjithaté, Lavoisier (Antonie—Laurent Lavoasi-
er, 1743 — 1794) vuri re se bota jo e gjallé¢ ka njé pérbérje té thjeshté, ndryshe nga pérbérja e
materies s€ gjallé. M€ voné, ai arriti né pérfundimin se pérbérja e botés bimore dhe shtazore
pérfshin elementé kimiké si karboni, hidrogjeni, oksigjeni, azoti, fosfori, et;j.

Nocioni biokimi u zbulua nga Carl Alexander Neuberg (1877-1956) né vitin 1930. Neuberg
ishte njé€ pionier n€ biokimi dhe shpesh quhet “babai i biokimis€ moderne”. Kontributet e tij
né biokiminé si shkencé pérfshijné zbulimin e karboksilazés dhe shpjegimin e fermentimit
alkoolik, té cilin ai e tregoi si njé€ proces hapash enzimatiké t&€ njépasnjéshém, té cilét hodhén
themelet pér studimin e métejshém té proceseve metabolike (reaksione biokimike q€ pérfshijné
ndryshimin e njé substance né njé tjetér ose prodhimin e substancave t€ nevojshme nga trupi)
nga studiues t€ mévonshém.

Biokimia kombinon biologjin€ dhe kiminé€ pér té studiuar strukturén kimike t€ organizmave
té gjallé nga njéra ané€ dhe proceset biologjike g€ ndodhin né geliza dhe organizma nga ana
tjetér. Né fakt, biokimistét studiojné reaksionet kimike qé€ qéndrojné né themel t€ proceseve
té ndryshme biokimike, si¢ jané riprodhimi, faktorét trashégues, metabolizmi dhe rritja, etj.

Hyrja né biokimi pérfshin biologjin€ molekulare, si dhe biologjiné gelizore, té cilat jané té
réndésishme pér molekulat qé pérbéjné strukturén e gelizave dhe organeve. Késhtu, rrénja e
biokimisé €shté biologjia molekulare, e cila merret me studimin e funksioneve té sistemeve
té gjalla dhe shpjegon ndérveprimet midis ADN-sé&, proteinave dhe ARN-sé, si dhe sintezén
e tyre. Ndérsa, biologjia gelizore (citologjia) merret me strukturén dhe funksionet e gelizave
né organizmat e gjallg.
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Studimi i metabolizmit dhe gjenetikés jané gjithashtu aspekte té réndésishme t€ biokimisé. Me-
tabolizmi €shté njé nga proceset mé té réndésishme qé ndodh né té€ gjithé organizmat e gjallé.
Shndérrimi i ushqimit né energji n€ trupin e njeriut shogérohet me procese t€ ndryshme. Gje-
netika €shté gjithashtu pjesé e biokimisé dhe merret me studimin e gjeneve dhe karakteristikat
e trashégimisé€ né organizmat e gjallé. Degg té tjera té€ biokimisé€ pérfshijné biokiminé shtazore
dhe bimore, bioteknologjin€, kimin€ molekulare, inxhinierin€ gjenetike, endokrinologjiné, t&
ushqyerit, neurokiminé, shkencat farmaceutike, toksikologjiné, mjedisin, et;.

Biokimia éshté me réndési thelbésore dhe ndihmon:

té kuptohen proceset kimike qé transformojné ushqimin né komponime qé jané té réndé-
sishme pér nj€ 1lloj t€ caktuar gelize;

pér té€ studiuar funksionet katalitike té enzimave;

shfrytézimi 1 energjisé potenciale t€ pérfituar nga oksidimi i ushqimit, i cili shpenzohet né
procese t€ ndryshme qgelizore qé kérkojné energji;

— té kuptohen vetité dhe struktura e substancave qé pérbéjné indet dhe gelizat;
— zgjidhjen e problemeve themelore né mjekési dhe biologji.

Komponimet organike qé marrin pjesé né strukturén dhe funksionimin e organizmave té gjallé
quhen biomolekula.

Shumica e biomolekulave jané né fakt derivate té€ hidrokarbureve né té cilat atomet e hidrogjenit
zévendEsohen nga grupe funksionale, duke formuar klasa t€ ndryshme té pérbérjeve organike.
Numri mé i madh i biomolekulave pérmban disa grupe t€ ndryshme funksionale g€ ndikojné
né natyrén kimike té pérbérjeve. Cdo klasé e pérbérjeve karakterizohet nga vetité dhe reaksi-
onet e veta kimike. Biomolekulat g€ jané pjesé e organizmave té gjallé dhe reaksionet né t&
cilat ato marrin pjesé€ studiohen nga biokimia. Shumica e biomolekulave jané makromolekula
(polimere) komplekse, té pérbéra nga molekula t€ shuméfishta monomere. Sinteza e makro-
molekulave éshté njé proces né té cilin sasia mé e madhe e energjisé konsumohet né geliza.

Llojet themelore té biomolekulave té studiuara n€ 1éndén e biokimisé jané:
— karbohidratet;
— lipidet;
— proteinat;
— enzimat;

— vitaminat;

— acidet nukleike.

Figura 1.1. Biomolekulat: proteina (A)
dhe enzima (B)
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Elementet qé marrin pjesé né ndértimin e biomolekulave, ose mundésojné funksionimin e tyre té
drejté, quhen elementé biogjeniké ose bioelementé. Ato jané t€ pranishme né sasi t&€ ndrysh-
me né€ biomolekula. Bioelementét qé gjenden né sasi mé t€ médha dhe q€ pérbéjné pjesén mé
té madhe té biomolekulave organike (karbohidratet, lipidet, proteinat dhe acidet nukleike) jané
karboni, hidrogjeni, oksigjeni, azoti, fosfori dhe squfuri. Karboni éshté bioelementi kryesor qé
pérbén biomolekulat. Atomet e karbonit kané aftésiné té€ lidhen dhe t€ formojné zinxhiré karboni
té€ padegézuar dhe t&€ degézuar, si dhe struktura ciklike duke pérdorur lidhje té€ vetme, t€ dyfish-
ta ose té€ trefishta. Karboni gjithashtu lidhet me elementé€ té tjeré dhe formon grupe t€ ndryshme
funksionale (karbonil, karboksil, keto, etj.), gj€ q€ rezulton né njé larmi t€ madhe biomoleku-
lash. Karboni €shté bioelementi mé 1 réndésishém, pasi t€ gjitha biomolekulat pérmbajné kar-
bon. Pér shembull, lipidet pa fosfor ose azot (kolesterol) mund t€ gjenden, por nuk ka biomo-
lekula pa karbon.

Hidrogjeni éshté gjithashtu njé element biogjenik, i cili €shté nj€ nga elementét qé pérbéjné mo-
lekulén e ujit. Eshté thelbésor pér jetén dhe éshté pjesé e zinxhiréve té karbonit né molekulat
organike. Sa mé shumé hidrogjen t€ keté njé biomolekulé, aq mé e vogél do t€ jeté dhe aq mé e
lehté do té jeté té€ oksidohet, duke krijuar mé shumé energji. Oksigjeni s€ bashku me hidrogje-
nin formon molekulén e ujit. Né njé molekul€ uji, atomi i oksigjenit €shté i lidhur me dy atome
hidrogjeni me lidhje kovalente polare. Uji si tretés €shté shumé i réndé€sishém. Komponimet e
pérbéra nga molekula ose jone polare treten né té (e ngjashme tretet né t€ ngjashme).

Azoti Eshté nj€ element biogjenik qé Eshté 1 pranishém né té€ gjitha aminoacidet, népérmjet azo-
tit, aminoacidet formojné njé€ lidhje peptide n€ formimin e proteinave. Ky bioelement gjendet
gjithashtu n€ bazat e azotit t€ acideve nukleike dhe eliminohet nga trupi né formén e uresé. Njé
nga biomolekulat e para q¢€ u formua ishte adenozina trifosfati (ATP), pér shkak t& bollékut t&
azotit né atmosferén e Tokés. Fosfori gjendet kryesisht si fosfat (PO4°"), i cili &shté pjesé e nu-
kleotideve dhe hyn né strukturén e ADN-s€, ku lidhet nga njé lidhje fosfodiester me nukleotidet.
Squfuri €shté nj€ element biogjenik qé ndodh né€ grupin —SH, si¢ jané disa aminoacide si ciste-
ina, né€ t€ cilin lidhjet disulfide jané thelbésore pér krijimin e stabilitetit né strukturén terciare
dhe kuaternare té proteinave. Squfuri gjendet gjithashtu né koenzimén A, e cila ka nj€ réndési
té& madhe pér disa procese metabolike, si¢ éshté cikli 1 Krebsit.

Elemente té€ tjera biogjene jané kalciumi (Ca), natriumi (Na), kaliumi (K), magnezi (Mg) dhe
klori (Cl). Ato nuk formojné biomolekula, por jané veganérisht t&€ réndésishme pér funksioni-
min normal t€ qelizave, pérdoren né procesin e sinjalizimit t€ neuroneve dhe neurotransme-
tuesve, stabilizojné biomolekulat e elektrizuara si ATP, gjenden né indet e kockave, etj. Disa
element€ né biomolekula gjenden né sasi shumé té vogla (gjurmeé). Element€ té till€ jané bori
(B), bromi (Br), bakri (Cu), fluori (F), mangani (Mn), silici (S1), hekuri (Fe), jodi (1), etj. Ato
jané té pranishme né disa organizma t€ gjallé dhe jané té réndésishme pér funksionimin e du-

hur té enzimave.
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1.2. Koncepti, ndarja, nomenklatura, biosinteza dhe réndésia e
karbohidrateve

Karbohidratet jané ndér pérbérjet organike mé t€ pérhapura dhe té réndésishme qé kané njé
réndési t€ madhe né strukturén e organizmave t€ gjallé dhe funksionimin e tyre t€ pérditshém.
Ato jané pérbérjet mé té bollshme né natyré, pa té cilat €shté e pamundur t€ imagjinohet ekzis-
tenca e botés sé gjallé. Karbohidratet, s¢ bashku me yndyrnat dhe proteinat, jané 1éndé ushqye-
se qé u sigurojné energji qelizave. Molekulat mé té vogla té karbohidrateve g€ jané té tretshme
né€ ujé si burim energjie transferohen nga nj€ gelizé€ né tjetrén. Monosakaridi mé 1 réndésishém
glukozé quhet edhe sheqger né gjak, sepse transferohet né t€ gjitha gelizat pérmes gjakut. Gjitarét
pérdorin disakaridin laktozg, 1 cili €shté 1 pranishém n€ qumésht, pér té transferuar karbohidratet
nga néna te foshnja. Nga karbohidratet e thjeshta, sintetizohen ato mé komplekse, té cilat kané
njé masé€ t&€ madhe molekulare dhe quhen polimere. Celuloza €shté njé polimer q€ merr pjesé
né ndértimin e qelizave.

Ka shumé shembuj té€ rolit dhe réndésisé s¢€ karbohidrateve. Pér shembull, glukoza sintetizohet
né bimé gjaté procesit té fotosintezés nga dioksidi i karbonit dhe uji, n€ prani té drités sé diellit.
Nj€ numér i madh molekulash glukoze lidhen sé bashku pér t€ formuar niseshtené polimerike.
Rreth 65% e ushqimit qé konsumojmé ¢do dité, si¢ jan€ orizi, patatet, makaronat dhe buka, jané
karbohidrate. Grupi 1 karbohidrateve pérfshin gjithashtu sheqerin e zakonshém (saharozén) dhe
shegerin g€ gjendet né qumésht (laktozén).

Gjaté tretjes, karbohidratet shndérrohen né glukozég, e cila oksidohet mé tej n€ geliza dhe ¢liron
energji qé€ trupi yné e pérdor, dhe u siguron gelizave atome karboni qé marrin pjes€ né ndérti-
min e molekulave t€ proteinave, lipideve dhe acideve nukleike. Bimét ndértohen nga njé€ po-
limer glukoze t€ quajtur celulozé. Celuloza ka edhe pérdorime té tjera, druri nga i cili béhen
mobiljet, faget n€ kété libér dhe veshjet prej pambuku jané vetém disa shembuj té objekteve té
béra nga celuloza. Duke marré parasysh réndésiné e karbohidrateve dhe rolin e tyre né orga-
nizmat e gjall€, éshté shumé e réndésishme t€ dimé pér prodhimin, strukturén dhe vetité e tyre.

Karbohidratet jané komponime organike té oksigjenuara qé pérmbajné elementét karbon, hi-
drogjen dhe oksigjen. Emri karbohidrate iu dha késaj klase komponimesh shumé vite mé paré
sepse supozohej se formula e tyre molekulare ishte (CH,0),, (ku n &shté midis 3 dhe 7), q€ do
té thoté se ato ishin hidrate t& karbonit. Megjithaté, mé voné u zbulua se pérbérja e disa kar-
bohidrateve nuk pérputhej me formulén molekulare t€ propozuar, pér shembull deoksiriboza
(C5H1¢0y4). Kjo do té thoté g€ karbohidratet nuk jané hidrate t€ thjeshta t& karbonit, por kom-
ponime komplekse té€ pérbéra nga té paktén tre deri né mijéra atome C.

Karbohidratet prodhohen né procesin e fotosintezés, ku rrezet e diellit pérdoren pér t& kombi-
nuar atomet e karbonit nga dioksidi i karbonit (CO,) dhe atomet e hidrogjenit nga uji (H,O) pér
té formuar glukozén e karbohidratit. Procesi kryhet n€ pjesét e gjelbra t€ biméve, ku klorofili,
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njé pigment 1 gjelbér 1 biméve, €shté pérgjegjés pér reaksionet fotokimike t& nevojshme pér
fotosintezén.

fotosinteza
6C02 + 6H20 + Drité dielli < > C6H1206 + 602

frymémarrje

Nga ekuacioni mund té shihet se gjaté fotosintezés, glukoza (C¢H;,0g) sintetizohet nga CO,,
H,O dhe energjia diellore, ndérsa gjaté frymémarrjes glukoza oksidohet né CO,, H,O dhe ¢li-
rohet energji q€ pérdoret nga organizmat e gjallé¢ pér funksionimin e pérditshém. Proceset e fo-
tosintez€s dhe frymémarrjes pérfshijné shkémbimin e karbonit midis genieve té gjalla dhe atmo-
sferés. Né fakt, cikli i karbonit pérfagésohet pérmes procesit té€ fotosintezés. Gjaté fotosintezés,
bimét transformojné dioksidin e karbonit atmosferik (CO,) né komponime organike me té cilat
ushgehen organizmat e gjallé€ ose jané pjesé e trupit té tyre. Pastaj, pérmes proceseve té ndrysh-
me (frymémarrje, djegie, dekompozim, etj.), karboni kthehet n€ mjedis né forma té ndryshme.

N¢é varési té¢ kompleksitetit t€ tyre, karbohidratet ndahen né:
— karbohidrate té thjeshta;
— karbohidrate té pérbéra.

Karbohidratet e thjeshta jané monosakaridet, dhe karbohidratet e pérbéra jané oligosakaride dhe
polisakaride.

Monosakaridet jané karbohidratet mé té thjeshta qé nuk mund té hidrolizohen, domethéné, té
zbérthehen né molekula mé té vogla. Monosakaridet mé té réndésishme jané glukoza, fruktoza,

galaktoza, riboza, deoksiriboza, et;.

acid
nuk hidrolizon

Monosaharide + H,O .
cnzim
Oligosakaridet jané karbohidrate qé pérbéhen nga dy deri né dhjeté njési monosakaride té lid-
hura sé bashku nga njé lidhje glikozidike oksigjeni. Oligosakaridet mé t€ réndésishme jané di-
sakaridet. Hidroliza e tyre jep dy njési monosakaride. Disakaridet mé t€ njohura jané saharoza,
maltoza, laktoza, etj.

acid
Disaharide + H,O

- dy njési monosaharidi
enzim

Polisakaridet jané karbohidrate qé jané polimere natyrale qé pérmbajné njé numér té madh
njésish monosakaride. Polisakaridet zbérthehen né njé numér mé t€ madh molekulash monosa-
karidesh gjaté hidrolizés. Grupi i polisakarideve pérfshin amidonin, celulozén, glikogjenin, et;.

acid

Polisaharide + XH2O disa njési monosaharide

enzim

Monosakaridet pérb&hen nga zinxhiré karboni qé pérmbajné nga tre deri né€ teté atome C, ku njé
atom karboni €shté pjesé e njé grupi karbonil, dhe atomet e mbetura t€ karbonit jané té lidhura
me grupe hidroksil. Sipas grupit funksional, monosakaridet jané aldoza dhe ketoza. Aldozat jané
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monosakaride me njé grup funksional aldehid (—CHO) né atomin e paré té karbonit. Ketozat

jané monosakaride qé kané njé grup keto (karbonil) né atomin e dyté té karbonit.

i
H—ﬁ::(?:f_'::jfi H—C—OH
H—C—OH - (IZIQ,___,_: :::
H _(|: —OH H —(lf —OH
H H
grup aldehidik grupi keto
ALDOZA KETOZA

N¢ varési t& numrit t€ atomeve t€ karbonit, monosakaridet emértohen si t7ioza (monosakaride
me tre atome karboni), tetroza (me katér atome karboni), pentoza (kané€ pesé atome karboni),
heksoza (pérmbajné gjashté atome karboni), etj. Ky sistem emértimi tregon numrin total t& ato-
meve t€ karbonit n€ zinxhirin e karbonit. Monosakaridet mund t€ emértohen né té€ dyja ményrat
pér té treguar llojin e grupit karbonil dhe numrin e atomeve t€ karbonit g€ ato pérmbajné. Kjo
ofron mé shumé informacion né€ lidhje me pérbérjen dhe strukturén e secilit monosakarid. Pran-
daj, aldotrioza €shté njé monosakarid me njé grup aldehidi dhe tre atome C, ketotetroza &shté
njé monosakarid me njé grup keto dhe katér atome C, aldopentoza €shté njé monosakarid me
njé€ grup aldehidi dhe pesé atome C, ketoheksoza €shté njé monosakarid me njé grup keto dhe
gjashté atome C, etj.

CH,OH
L |
—0
H o ] ]
e H—C—OH HO—C—H
H /O | | |
& HO—C—H H—C—OH H—C—OH

| |
H—C—OH H—C—OH H—C—OH H—C—OH

CH,OH CH,OH CH,OH CH,OH
gliceroaldehid trioza riboza fruktoza
aldoza aldoza aldoza ketoza
trioza trioza pentoza heksoza
aldotrioza aldotrioza aldopentoza ketoheksoza

Gliceraldehida €sht€ monosakaridi mé i thjeshté me tre atome karboni dhe njé grup aldehidi, qé
do té thot€ se &shté njé aldotriozé. Nga formulat mund t€ shihet se trioza €shté nj€ aldotetroze,
riboza éshté njé aldopentoz€, ndérsa fruktoza éshté njé ketoheksoze. Gjithashtu mund té shihet
nga formulat se monosakaridet pérmbajné grupe t€ shuméfishta hidroksil. Prandaj, monosakari-
det me njé grup aldehidi dhe grupe t€ shuméfishta hidroksil quhen polihidroksi aldehide, ndérsa
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/

CHO
H——OH
CH,OH

D-gliceraldehid

monosakaridet me njé grup keto dhe mé shumé grupe hidroksile quhen ketone polihidroksile.

Formulat e disa shembujve t€ aldozave dhe ketozave jepen né skemat e méposhtme:

T

CHO CHO
H——OH HO——H
H——OH H——OH
CH,OH CH,OH
D-eritroza D-treoza
- . / AN
CHO CHO CHO CHO
H——OH HO——H H——OH HO——H
H——OH H——OH HO——H HO——H
H——OH H——OH H——OH H——OH
CH,OH CH,OH CH,OH CH,OH
D-riboza D-arabinoza D-ksiloza D-laktoza
<N P <N PR
CHO CHO CHO CHO CHO CHO CHO CHO
H——OH HO—+—H H——OH HO——H H——OH HO——H H—+—OH HO——H
H——OH H——0OH HO——H HO—H H——OH H—F—OH HO——H HO——H
H—t+—0OH H—F+—0OH H—FO0OH H—F—0H HO—/—H HO——H HO—F—H HO——H
H—T—0OH H—F—0OH H—F—O0OH H—F0H H—F/—OH H—7FTO0OH H—FTO0OH H—7F-0H
CH,OH CH,OH CH,OH CH,OH CH,OH CH,OH CH,OH CH,OH
D-aldoza  D-altroza D-glukoza D-makoza D-guloza D-idoza D-galaktoza D- taloza

Skema 1.1. Formulat strukturore té emrave té disa aldozave
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CH,OH

C=0

CH,OH
dihidroksiaceton

l

CH,OH

C=0

H—C—OH

CH,OH
D-entruloza

CH,0OH CH,0OH
t=o t—o
H—C—OH HO—C—H
H—C—OH H—C—OH
C|HZOH (|3H20H
D-ribuloza D-ksiloza
/\
CH,0OH CH,OH CH,0OH CH,0OH
N S
H— C—OH HO—(|3—H H—|C—OH HO—é—H

H—C—OH H—(|I—OH HO—C—H HO—C—H
H—C—OH H—C—OH H—C—OH H—C—OH

CH,OH CH,OH CH,0OH CH,OH

D- psikoza D-fruktoza D-sorboza D-tagaloza

Skema 1.2. Formulat strukturore dhe emrat e disa ketozave

USHTRIME Klasifikimi 1 monosakarideve sipas grupit funksional dhe sipas numrit té
atomeve t€ karbonit né njé€ molekulé, bazuar né njé formulé t€ caktuar.

Detvra 1 Klasifikoni monosakaridet glukozé dhe ribulozé sipas grupit funksional dhe
ctyra sipas numrit t€ atomeve té C.

ZGJIDHIJE:
Kérkohet: T¢ klasifikohen monosakaridet glukozé dhe ribulozé sipas:
— grupit funksional,

10




BIOKOMPONIMET

— numrit té atomeve té C.

Nga formula e glukozés mund t& shihet se ajo ka njé grup funksional aldehid, domethéné,
glukoza &shté njé aldozé. Sipas numrit t€ atomeve té€ C, glukoza éshté njé heksozé sepse ka
gjashté atome karboni. Kjo do té thoté qé glukoza éshté njé aldoheksozé.

Nga formula e ribuloz€s, mund té€ shihet se ajo ka njé grup funksional keto, d.m.th., ribuloza
€shté nj€ ketoz€. Sipas numrit t€ atomeve t€ C, ribuloza éshté njé pentoz€, meqenése ka pesé

atome karboni. Kjo do t€ thot€ qé ribuloza &shté njé ketopentozé.

H\C /o
b0t onon
HO—C—H (|:=0
H— (|3— OH H— (|: —OH
H— (|3— OH H— (lj —OH
CH,OH CH,OH
glukoza ribuloza

Cilin grup funksional e pérmban dhe sa atome C ka riboza?

Detyra 2 Ndihmé: riboza éshté njé aldopentozé.

1.3. Izomeria optike te karbohidratet

[zomeria optike &shté njé lloj stereoizomerie q€ ekziston né€ pérbérjet organike qé€ kané té paktén
nj€ atom kiral C. Njé atom karboni kiral éshté njé atom qgé éshté i lidhur me katér atome ose
grupe atomike t&€ ndryshme. Njé atom kiral mund té lidhet me katér atome ose grupe atomike
té ndryshme né dy ményra té€ ndryshme. Kjo rezulton né dy izomeré optiké (stereoizomeré),
té cilét quhen enantiomeré. Enantiomerét jané stereoizomeré gé sillen si imazhe pasqyruese
té njéra-tjetrés. [zomeria optike quhet edhe enantiomeré. Molekulat ¢ mund té ekzistojné si
enantiomeré quhen molekula kirale.

Fischer (Emil Fischer, 1852—1919) propozoi njé¢ ményré t& thjeshté pér té pérfaqésuar strukturén
e stereoizomeréve, dhe formulat quhen formula té projeksionit té Fischerit pér nder té tij. Pro-
jeksioni i Fischerit €shté njé vizatim dy-dimensional i molekulés né t€ cilin, né vend t€ vijave
né formé pyke dhe me pika, pérdoren dy vija, njé horizontale dhe nj€ vertikale, n€ kryqézimin
e t€ cilave jané rregulluar atomet C t&€ monosakarideve. N¢€ vijén vertikale né formula shtrihen
atomet C t€ zinxhirit, dhe né vijat horizontale jané rregulluar atomet e hidrogjenit dhe grupet
hidroksil. Né krygé€zimin e vijave jan¢ atomet kirale t& C.

Nga formula e gliceraldehidés mund t€ shihet se ajo ka njé atom kiral C t& lidhur me katér atome
dhe grupe atomike t€ ndryshme. N& formul€, grupi karbonil éshté shkruar mbi atomin kiral t€ C,

11
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dhe grupi -CH,OH é&shté shkruar poshté atomit kiral t€ C. Ndérsa, atomi i hidrogjenit (-H) dhe
grupi hidroksil (—OH) jané shkruar n€ t€ majté dhe né t€ djathté t€ atomit kiral t€ C. Ato mund
té rregullohen né dy ményra. N€ njérin stereoizomer, grupi —OH ndodhet né t€ majté t& atomit
kiral t&€ C dhe pércaktohet si isomer-L. Ndérsa né stereoizomerin tjetér, grupi —OH ndodhet né
té djathté t€ atomit C kiral, ai pércaktohet si isomer-D.

H 0 H 0]
A4
\C/ c
HO—C—H —C—0H
éH,OH CH,OH

enantiomeré- trupi dhe hija n€ pasqyré

H
atomi \ /
‘/ € HIRAL \
CH,OH CH,OH

Formula projektuese té Fisherit pér gliceraldehid

Formulat e projeksionit té Fisherit mund té€ shkruhen edhe pér monosakaridet qé kané njé numér
mé t€ madh té atomeve kirale t&€ C, si¢ jan€ monosakaridet me pes€ ose gjashté atome karboni.
Pér té pércaktuar se cili lloj stereoizomeri zgjidhet (isomer- L ose isomer- D, pérdoret pozici-
oni 1 grupit hidroksil (-OH) né€ atomin kiral t&¢ C mé t€ largét né krahasim me grupin karbonil.

USHTRIME monosakarideve mé té réndésishme.

Detvra 3 Duke pérdorur formulén e projeksionit Fisher, paraqitni izomerin L dhe
ctyra izomerin D té ribozés dhe glukozés.

ZGJIDHIE:

Kérkohet: T¢€ paraqiten izomeré L dhe izomeré D té€ ribozés dhe glukozés.

Riboza éshté njé aldopentozé qé ka tre atome kirale karboni. Izomeri L dhe izomeri D
pércaktohen nga pozicioni i grupit —OH né atomin kiral t€ karbonit mé t€ largét né krahasim
me grupin e aldehidit. Glukoza &shté njé aldoheksozé qé ka katér atome kirale C. Ashtu si
riboza, izomeri L dhe D pércaktohen nga pozicioni i grupit —OH né atomin kiral t€ C mé t&
larguar né krahasim me grupin e aldehidit. Prandaj, formulat e projeksionit Fisher pér ribozén

dhe glukozén mund té pérfagésohen si mé poshté:

12
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CHO CHO
CHO CHO HO——H H——OH
HO——H B—1—08H H OH HO——H
HO——H H—=—OH g5 | g H—{—OH
'HO——H| | H——OH| HO H [H——o0mH]|
CH,OH CH,OH CH,OH CH,OH
L-riboza D-riboza L-glukoza D-glukoza

Duke pérdorur formulén e projeksionit Fisher, paraqitni izomerin L
Detyrad 16 izomeri D té fruktozés dhe galaktozés.

Atomi kiral 1 C shénohet me nj€ yll n€ simbolin e tij. Numri i atomeve ki- H\ /O

rale t€ C ndryshon né¢ monosakaride t€ ndryshme. P&ér shembull, glukoza ?

ka 4 atome kirale t€ C t& paraqitur me njé yll né formulé. H—C—OH

Numri i izomeréve optiké (i) varet nga numri 1 atomeve kirale t€ C (n) dhe HO—C—H

llogaritet si mé poshté: H—C—OH
i=2" H— C—OH

Duke zbatuar formulén, mund té llogaritet se glukoza ka 16 izomeré opti-

CH,OH
ké (i=2% :

SHTRIME Pércaktimi 1 atomeve kirale té karbonit né molekulat e karbohidrateve
U dhe llogaritja e numrit t€ izomeréve optiké.

Detvra 5 Pércaktoni cilat C atome jané kirale n€ molekulén e gliceroaldehidit,
ctyra treozés, ribozés dhe fruktozés dhe llogartini numrin e izomeréve optiké.

ZGJIDHIJE:

Kérkohet: Sa atome kirale C dhe sa izomeré optiké kané gliceraldehida, treoza, riboza dhe
fruktoza?

Atomet kirale t& C jan€ atome karboni g€ jané t€ lidhura me katér atome ose grupe atomike té
ndryshme. Prandaj, nga formulat e monosakarideve mund t€ shihet se gliceraldehi ka njé atom
té vet€ém kiral t€ C, treoza ka dy atome kirale t€ C, riboza ka tre atome kirale t€ C dhe fruktoza ka
tre atome kirale t€ C. Numri i1 izomeréve optiké llogaritet sipas formulés

i=2"
Prandaj, numri 1 izomeréve optiké do té jeté
— gliceraldehidi: i =2 "=2 1 =2;
— treoza:i=2"=22"4,
— riboza: i=2"=23=38:
— fruktoza: i=2"=23=8.

13
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CH,OH
H 0
bl C=0
H\ //() |
. ’ (I‘/ H—C—OH HO—C—H
y . |

\f/ HO—C—H H—C—OH H—C—OH
H— C—OH H—i-0H H—C—OoH H—C—OH
CH,OH CH,OH CH,OH CH,OH
gliceraldehidi treoza riboza fruktoza

Pércaktoni cilat C atome jané kirale né molekulén e eritrozés, arabinozés dhe

D e galaktozé dhe llogarit numrin e izomeréve optiké.

Komponimet optikisht aktive ndryshojné né vetité e tyre optike, pér shembull, bashkéveprimi i
tyre me planin e drités sé€ polarizuar né plan €shté€ i ndryshém. Valét elektromagnetike t€ drités
sé polarizuar né plan pérhapen vetém né njé€ plan, ndérsa drita e zakonshme (e papolarizuar) pér-
béhet nga valé elektromagnetike q€ dridhen né té gjitha drejtimet (planet), pingul me drejtimin
né té cilin udhéton drita. Kur drita e zakonshme kalon népér njé€ polarizues, ajo polarizohet dhe
béhet drité e polarizuar né plan.

’ N
3 ' \
1 \
I \
| [}
| 1
\ I
\ !
/ \ ’
-~ i ~— g
Burim 1 drités drité normale polarizator drité planare e
polarizuar

Figura 1.2. Fitimi 1 drit€s planare t€ polarizuar

Komponimet optikisht aktive e rrotullojné planin e drités s€ polarizuar né plan me njé€ kénd té
caktuar né nj€ drejtim t€ ndryshém. Ato sillen si trupi dhe hija pasqyruese té njéra-tjietrés dhe
quhen enantiomere, nga fjala greke enantios, q€ do té thoté e kundérta. Enantiomerét quhen
edhe antipode optike sepse ato e rrotullojné planin e drités sé polarizuar né plan me té njéjtin

kénd, por né drejtim té kundért.

Vetia e enantiomeve pér t€ rrotulluar planin e drités sé polarizuar né plan me njé kénd té caktu-
ar pérdoret pér té pércaktuar pérqgendrimin e tyre né€ tretésiré, meqenése kéndi 1 rrotullimit éshté
proporcional me pérgendrimin. Instrumentet e pérdorura pér t€ matur kéndin e rrotullimit quhen
polarimetra, dhe teknika quhet polarimetri.

14
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1 — burimi 1 drités;

2 — drit€ e papolarizuar;

3 — polarizues;

4 — drité e polarizuar;

5 — kiveté (tub polarimetrik);

6 — rrotullimi 1 drités s€ polarizuar;
7 — analizues;

3 8 — detektor.

Figura 1.3. Polametri pér matjen e rrotullimit kéndor

Lidhja midis kéndit t€ rrotullimit t€ drités sé polarizuar né plan dhe pérgendrimit jepet nga for-
mula e méposhtme

o=[a]p-c-1

a — rrotullim kéndor
[a]p — kéndi specifik
¢ — pérgendrimi 1 pérbérjes optikisht aktive né tretésirén e provés

[ — gjatésia e rrugés pérgjaté s€ cilés kalon drita (gjatésia e kivetes)

Kéndi 1 rrotullimit specifik &shté njé karakteristiké e ¢do pérbérjeje optikisht aktive. Vlera e
tij pércaktohet né njé pérgendrim t€ njohur té pérbérjes dhe njé temperaturé konstante (20°C).

[zomerét optiké (enantiomerét) g€ e rrotullojné planin e drités s€ polarizuar né plan me njé€ kénd
té caktuar né€ drejtim t€ akrepave té orés quhen dekstrogire dhe pércaktohen si (+)-izomeré. 1zo-
merét optiké qé e rrotullojné planin e drités sé polarizuar né plan né drejtim t€ kundért té akre-
pave té orés quhen levogire dhe pércaktohen si (—)-izomeré. Pér shembull, kéndi 1 rrotullimit
specifik té€ glukozes €shté +52.7°, q€ do té thoté se glukoza e rrotullon planin e drités sé€ polari-
zuar né€ plan né té djathté dhe pércaktohet si (+)-glukoz€. Kéndi i rrotullimit specifik té frukto-
z8s €sht€ -92.4°, g€ do t€ thoté se fruktoza e rrotullon planin e drités s€ polarizuar né€ plan né té
majté dhe pércaktohet si (—)-fruktoze.

Pérzierja qé pérmban sasi té barabarta té dy enantiomereve quhet pérzierje racemike. Enan-
tiomeret e rrotullojné planin e drités s€ polarizuar né plan me té njéjtin kénd, por né€ drejtime té
kundérta. Prandaj, njé pérzierje racemike nuk &shté optikisht aktive dhe shénohet me (+).
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| 1.4. Format ciklike dhe hemiacetale té¢ monosakarideve

Glukoza né formén e saj me zinxhir t€ hapur €shté e pra-

nishme né geliza n€ pérqgendrime shumé té uléta. N& kush- o O

te fiziologjike, ajo ka njé€ strukturé ciklike qé formohet si

rezultat i lidhjes ndérmolekulare t€ formuar midis grupit \ / ‘ ’
karbonil dhe grupit hidroksil t€ atomit kiral C mé té largét

nga grupi karbonil. furan piran

Grupi karbonil €shté nj€ zinxhir aciklik ose 1 hapur 1 mo-

nosakarideve éshté shumé reaktiv. Prandaj, lidhje t€ reja formohen né molekulén e monosakari-
deve né njé kohé té shkurtér, duke rezultuar né njé strukturé ciklike. Strukturat ciklike jané t&
géndrueshme, sepse grupi karbonil €shté 1 pérfshiré n€ formimin e unazés. Zakonisht, strukturat
ciklike formohen nga pentozat dhe heksozat. Njé atom oksigjeni pérfshihet né unazén e kétyre
strukturave, me unaza gjashté-anétaréshe si pirani dhe té quajtura piranoza, ndérsa unazat pesé-
anétaréshe jané si furani dhe t€ quajtura furanoza.

Nga kimia organike dihet se kur aldehidet (ose ketonet) reagojné me alkoolet, formohen kom-
ponime té quajtura hemiacetale, ku 1 njéjti atom karboni ka njé lidhje eteri dhe njé€ lidhje me njé
grup hidroksil. Format ciklike t€ monosakarideve jané forma hemiacetalike dhe formohen me
nj€ lidhje ndérmolekulare midis atomit karbonil C dhe grupit —OH t& atomit kiral C, i cili éshté
mé larg nga grupi karbonil.

CH,OH
| [FI ] forma ~ forma
e C—O—(— gjysméacetale gjysméacetale
(O §~oH PIRANOZA FURANOZA
OH
gjysméacetal HO

Caktimi 1 strukturave ciklike fillon nga formula e monosakarideve né formé aciklike. Ményra
se si béhet kjo shpjegohet duke pérdorur shembullin e D-(+)- glukozés.

H<1 OH HO-.1 _H

\C|:/ H—IC|:O \Cl/
H—C—OH H—ZCI—OH H—3(|?—0H

HO—C—H HO—C—H HO—C—H

4 O 4 2 4 O
H—C—OH H—C—OH H—C—OH
H_j(lj HJCI—OH H—(lj

°CH,OH °CH,OH °CH,OH

a-D-(+) - glukopiranoza D-(+) - glukoza b-D-(+) glukopiranoza

Si rezultat 1 njé€ lidhjeje ndérmolekulare midis atomit karbonil C t€ shénuar me numrin njé dhe
grupit hidroksil t€ atomit t€ pesté C, formohet nj€ unazé heterociklike né t€ cilin hyn né oksigjen
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nga grupi —OH. Né formén hemiacetale, njé grup i ri —OH formohet né€ atomin karbonil C, 1 cili
quhet grupi hidroksil hemiacetal, dhe atomi 1 karbonit quhet atomi i karbonit hemiacetal. Ky
grup —OH mund t€ gjendet n€ dy pozicione, t€ cilat pércaktohen nga shkronjat greke a(alfa) dhe
(beta). Prandaj, dy izomerét e glukozés emértohen a-D-(+)-glukopiranozé dhe 3-D-(+)-gluko-
piranozé. Né formén a, grupi —OH ndodhet né t€ djathté né€ lidhje me atomin C té shénuar nga
numri 1 (atomi C) i grupit aldehid), ndérsa né formén 3, ai ndodhet né€ t&€ majté n€ lidhje me kété
atom C. Format ciklike t€ D-(+)-glukozés mund té tregohen si mé poshté:

(‘CH LOH h(I:H OH "CH,OH
‘C——OH o

4|/H \lil — l/H I — 4|/H \(I)lll

I
|
| | |
H OH H OH H OH
a-D-(+) - glukopiranoza D-(+) - glukoza b-D-(+) glukopiranoza

N¢ format ciklike, atomi —H dhe grupi —OH shkruhen sipér dhe poshté planit t€ gjashté-
kéndéshit. Né formén a, grupi hemiacetal -OH shkruhet poshté planit t€ unazés (poshté), ndér-
sa né formén 3, grupi hemiacetal -OH shkruhet sipér planit t€ unazés (sipér). Grupet —OH né
atomet e dyta, té treta dhe t€ katérta t&€ C né formén ciklike shkruhen poshté planit t€ unazés,
ndérsa forma aciklike ndodhet né t€ djathté t€ atomit t& C. Ndérsa, grupet —OH qé ndodhen
né t€ majté t€ atomit t€ C né€ formén aciklike shkruhen sipér planit t€ unazés né formén cikli-
ke. Atomi g€ €shté etiketuar me numrin 6 né formén aciklike shkruhet sipér planit té unazés
né formén ciklike.

Nga format ciklike t€ D-glukozés mund t€ shihet se ato ndryshojné vetém né rregullimin e
grupeve né€ atomin e paré t€ C. Megjithaté, ky ndryshim strukturor né dukje i vogél ka njé
ndikim t€ madh né vetité e izomeréve, pasi forma e molekulés shpesh pércakton zbatimin e
saj biologjik.

Dy format ciklike t&€ D-glukozés jané diastereoizomerike dhe ndryshojné né€ rrotullimin e drités
sé€ polarizuar né plan. Pér shembull, forma e etiketuar a-D-(+)-glukopiranozé ka njé rrotullim
kéndor specifik prej +112.2°, ndérsa forma e etiketuar 3-D-(+)-glukopiranozé ka nj€ rrotullim
kéndor specifik prej +18.7°. Nése kéto dy forma té glukoz€s jané né tretésira t€ ndara pér njé
kohé té caktuar, rrotullimi kéndor specifik i t€ dy formave ndryshon né +52.7°. Ky fenomen
njihet si mutarotacion. Kjo ndodh sepse né€ njé tretésiré t& D-glukozés né ekuilibér, ekzistojné té
dy format ciklike, si dhe forma me zinxhir t€ hapur. Dy format ciklike jané optikisht izomerike
dhe ndryshojné vetém né orientimin e hemiacetale t€ grupit - OH. N¢ tretésiré a-D-(+)-glukopi-
ranoza kalon né B-D-(+)-glukopiranozé dhe anasjelltas, derisa t€ arrihet ekuilibri. Stereoizomerét
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qé ndryshojné sipas rregullimit hapésinor té lidhjeve rreth atomit C té hemiacetalit quhen ano-
meré. N¢ fakt, anomerét ndryshojné n€ konfigurimin e grupit hemiacetal —-OH. Anomerét jané
a-D-(+)-glukopiranoza dhe -D-(+)-glukopiranoza. Gjaté mutarotacionit, njéri anomer kalon
né tjetrin dhe anasjelltas.

Pércaktimi 1 numrit t€ atomeve kirale t€ karbonit né molekulén e njé
forme ciklike hemiacetalike t& njé monosakaridi (glukozg, fruktoze) dhe

USHTRIME krahasimi 1 tij me numrin e atomeve kirale t€ karbonit n€ molekulén e
aciklike.
Det - Krahasoni numrin e atomeve kirale né né formén hemiacetale ciklike
ctyra dhe formén aciklike té fruktozés.
ZGIJIDHJE:

Kérkohet: Té krahasohet numri 1 atomeve kirale té C né formén ciklike hemiacetale dhe formén
aciklike té fruktozés.

Formulat e formave aciklike (D-fruktozé) dhe hemiacetalit ciklik (a-D-fruktofuranozé dhe 3-D-
fruktofuranozé) jepen mé poshté. Nga formula mund t€ shihet se atomet kirale t&€ C atomeve né
formén ciklike jan€ t€ numéruara 3, 4 dhe 5, d.m.th. fruktoza ka tre atome kirale t€ C. Situata
€shté e ndryshme né dy format ciklike hemiacetale. Atomet jo-kirale t€ C jan€ t€ numéruara 2,
3,4 dhe 5. Atomi i C mbi té cilin ndodhet grupi hemiacetal —OH (i pranishém né kété formé)
éshté kiral. Kjo do té thoté qé dy format ciklike hemiacetale kané njé atom C kiral mé& shumé
krahasuar me formén aciklike.

ICHgOH
2C =0
HO—C—H 0 0
7 HOCH, CH,OH HOCH, OH
H—,C—OH 1% > 5 >
| \ H HO — N\ H HO /
H—C—OH H OH H CH,OH
J | 4 3 4 3
()CHQOH OH H OH H
D-fruktoza o-D-fruktofuranoza b-D-fruktofuranoza

Pércaktoni numrin e atomeve kirale C né hemiacetalin ciklik dhe né formén

Detyra8 . iklike t& glukozés.

| 1.5. Vetité kimike té monosakarideve

Monosakaridet pérmbajné grupe funksionale g€ mund té marrin pjesé né reaksione t& ndryshme
kimike. Pér shembull, grupi aldehid i aldozave mund té oksidohet pér t&€ dhéné njé acid karbok-
silik. Grupi karbonil 1 aldozave dhe ketozave mund té reduktohet pér t€ dhéné njé grup hidrok-
sil. Grupet hidroksil t€ monosakarideve mund té reagojn€ me komponime té tjera pér t€ formuar
derivate t€ ndryshme, t€ cilat jan€ biokomponime t&€ réndésishme.
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| Oksidimi i monosakarideve

Aftésia e karbohidrateve pér t’u oksiduar €shté themelore pér jetén. Pothuajse té gjitha qelizat
marrin energji nga oksidimi i glukozés. N& fakt, disa inde, si¢ €shté€ truri, varen nga oksidimi 1
glukozés pér té& pérmbushur té gjitha nevojat e tyre pér energji. Gjaté oksidimit, grupi funksio-
nal 1 aldehidit (~CHO), ku atomi i C formon njé lidhje té dyfishté (dy lidhje) me oksigjenin, sh-
ndérrohet né njé grup karboksil, né€ t€ cilin karboni formon tre lidhje me oksigjenin (~COOH).
Energjia lirohet gjaté procesit t€ oksidimit. Oksidimi i monosakarideve prodhon acide té ndrysh-
me karboksilike. Monosakaridet qé oksidohen gjaté reduktimit t€ substancave t€ tjera quhen
sheqerna reduktues.

Monosakaridet ekzistojné kryesisht né forma ciklike, por njé pérqindje e vogél e tyre éshté
gjithmoné e pranishme né€ formén me zinxhir t&€ hapur, ose né formén aciklike qé pérmban njé
grup aldehidi. Gjaté oksidimit t€ monosakarideve, grupi aldehid mund té oksidohet pér té for-
muar acid aldonik, grupi OH né atomin e gjashté t€ karbonit mund té oksidohet pér t&€ formuar
acid uronik, ndérsa nése si aldehidi ashtu edhe grupi OH né atomin e gjashté t& karbonit ok-
sidohen né té nj&jtén kohé, formohet acidi aldarik.

Gjaté oksidimit té€ glukozés me nj€ agjent oksidues, si¢ E€shté uji i bromit (Br2 i tretshém né ujé€),
i cili nuk €shté nj€ oksidues i forté, grupi aldehid i D-glukozg€s oksidohet né njé grup karboksil,
duke prodhuar késhtu acid D-glukonik.

H—C=0 COOH
H—+—OH H—1—OH
HO——r—H HO———H
+ Br, + HO — + 2HBr
H———O0OH - B H——+—O0H
H—+—OH H—+—OH
CH,OH CH,OH
D-glukoza D-acid glukonik

Né rastin kur oksidimi i D-glukozés kryhet me acid nitrik té holluar, i cili €shté njé agjent i for-
té oksidues, grupi aldehid dhe grupi -OH né atomin e gjashté C oksidohen né t& nj&jtén kohé,
duke rezultuar né acidin dikarboksilik, acidin D-glukarik.
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H—C=0 COOH
H——O0H H—+—O0H
HO——H Holluar HNO4 HO——H
H——O0OH H———O0OH
H—r—OH H——OH
CH,OH COOH
D-glukoza D-acid glukonik

Oksidimi i monosakarideve mund t€ kryhet edhe me reagentin e Tollensit (hidroksid diamin ar-
gjendi(I), [Ag(NH3),] OH). Kjo prodhon acidin aldonik pérkatés, dhe jonet ¢ argjendit (Ag™)
nga reagenti 1 Tollensit reduktohen né argjend elementar (Ag) 1 cili depozitohet n€ muret e enés
né formén e nj€ pasqyre argjendi. Reaksioni i pasqyrés s€ argjendit pérdoret pér t& demonstruar
praniné e njé grupi aldehidi.

R - CHO + 2[Ag(NH;),JOH — 2Ag + R — COOH + 4NH; + H,0

| Reduktimi i monosakarideve

Monosakaridet reduktohen né polihidroksialkoole me hidrogjen né prani té platinés si kataliza-
tor (H2 / Pt) ose me amalgamé natriumi (Na(Hg). Kur grupi karbonil n€ monosakaride reduk-
tohet, fitohen alkoole. P&r shembull, D-glukoza reduktohet n€ njé€ alkool t& njohur si D-sorbitol.
Alkoolet e fituara nga reduktimi i monosakarideve quhen alkoole sheqeri dhe pérdoren si €ém-
bélsues né shumé produkte n€ vend t€ sheqgerit. Né két€ ményré, fitohen produkte dietike, si dhe
produkte pér njerézit me diabet.

]

(|3—H (|ZH20H
H:— C| —OH H—C—OH

|
HO—C—H HO—C—H

+ Hz s |
H— (|3 — OH H—C—OH
H—C—OH H— (|3 — OH
CH,OH CH,OH
D-glukoza D-sorbitol

| Fitimi i glukozideve

Kur monosakaridet reagojné me alkoolet, formohen eteré té quajtur glukozide. N& njé mje-
dis acid, uji ¢lirohet nga grupi hemiacetal —-OH i1 monosakaridit (mé reaktiv se grupet e tje-
ra —OH) dhe grupi —OH 1 alkoolit duke liruar ujin ku fitohet glukozidi pérkatés. Pér shembull,
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reaksioni 1 B-D-glukozés dhe metanolit prodhon njé pérzierje té 3-metil D-glukozidit dhe a-me-
til D-glukozidit.

CH,OH CH,OH

H OH H OH H OH
B-D-glukoza B-metil D-glukozidit a-metil D-glukozidit

Glukozidet luajné njé rol shumé t&€ réndésishém né organizmat e gjallé. Bimét i ruajné glukozidet
né njé formé joaktive, pér t’u aktivizuar mé voné nga hidroliza enzimatike, duke ndaré késhtu

pérbérésin e shegerit, i cili béhet i1 disponueshém pér pérdorim.

| 1.6. Pérfaqésues té réndésishém té monosakarideve

Njé€ numér i madh monosakaridesh jané€ sintetizuar, por vetém disa prej tyre kané réndési bio-
logjike. Pentozat si riboza dhe deoksiriboza jané pjesé e acideve nukleike, ndérsa heksozat jané
nj€ burim 1 réndésishém energjie pér qelizat. Heksozat mé té réndésishme jané glukoza, galak-
toza dhe fruktoza. Né natyré, mé shpesh gjenden izomerét e tyre D, t€ cilét jané pjesé e gelizave.

| Glukoza

Glukoza éshté njé aldoheksozé me formulén molekulare C6H1206. Eshté sheqeri mé i réndé-
sishém né trupin e njeriut. Glukoza zbérthehet né dioksid karboni dhe ujé né procesin e glikoli-
z¢&s, duke cliruar njé€ sasi t& madhe energjie. Glukoza quhet edhe dekstrozé sepse rrotullon dritén
e polarizuar né plan né t€ djathté (D- (+)-glukoz€). D-glukoza ekziston né dy forma anomerike:
a-D-glukozé (a-D-glukopiranoz€) dhe -D-glukozé (B-D-glukopiranozg).

CH,0OH CH,0H
0O
H OH
= H
OH H
HO H
H OH H OH
a-D-glukoza B-D-glukoza

Glukoza njihet edhe si sheger rrushi, sepse gjendet n€ rrush, dhe gjithashtu gjendet né fruta,
perime, shurup misri, mjalté, etj. Mjalti €shté njé pérzierje natyrale e glukoz€s dhe fruktozés,
dodekasukroza (sheqeri 1 zakonshém) éshté njé pérbérés 1 formuar nga njé molekulé glukoze
dhe nj€ molekulé fruktoze. D-glukoza &shté pjesé€ e disakarideve saharoze, laktoze dhe maltoze
dhe polisakarideve niseshte, celulozé dhe glikogjen. Glukoza quhet edhe sheger né gjak, sepse
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transportohet pérmes qarkullimit t€ gjakut né€ té gjitha gelizat. Gjendet né urinén e njerézve me
diabet, dhe gjendja né té cilén glukoza ekskretohet né€ urin€é quhet glukozuria.

| Galaktoza

Galaktoza éshté njé aldoheksozé qé€, e lidhur me glukozén, gjendet né disakaridin laktozé, si
dhe né€ disa oligosakaride dhe polisakaride. Galaktoza €shté njé p&rbérés i membranave gelizo-
re té trurit dhe sistemit nervor. Eshté njé izomer i glukozés, ndryshimi né strukturén e D-glu-
kozés dhe D-galaktozés €shté né rregullimin e grupit —OH né atomin e katért t€ karbonit. Kjo
mund t€ shihet nga strukturat ciklike t€ a-D-galaktozé (a-D-galaktopiranoz€) dhe -D-galakto-
7€ (B-D- galaktopiranozg).

6CHgOH (CHEOH

H OH
a-D-galaktozé B-D-galaktozé

Gjendja né t€ cilén funksioni i enzimit t€ nevojshém pér shndérrimin e galaktozés né glukoze
&shté e démtuar quhet galaktozemi. Grumbullimi i galaktozés né gjak dhe inde mund t€ ¢ojé né
katarakt, prapambetje mendore dhe cirrozé. Trajtimi pér galaktozeminé &shté eliminimi i ushqi-

meve g€ pérmbajné galaktozé, si¢ jané€ quméshti dhe produktet e quméshtit.

| Fruktoza

Fruktoza éshté e ndryshme nga glukoza dhe galaktoza dhe €shté njé ketoheksoze. Quhet levu-
lozé, sepse e rrotullon planin e drités s€ polarizuar né€ plan majtas. Fruktoza quhet edhe sheger
frutash dhe gjendet né fruta dhe léngje frutash. Eshté njé monosakarid qé gjendet né sheqerin e
zakonshém saharozé, glukozé dhe né€ polisakaridin inulin€. Struktura e fruktoz€s ndryshon nga
ajo e glukoz€s né pozicionin e grupit karbonil, 1 cili n€ glukozé €shté né atomin e paré t€ C,
ndérsa né fruktoz€ grupi karbonil €shté né atomin e dyté t& karbonit. D-fruktoza ekziston né dy
struktura ciklike, a-D-fruktozé (a-D-fruktofuranoz€) dhe B-D-fruktoza (B-D-fruktofuranoza), e
cila mund té shfaqget si mé poshté:

Ho(g}y 0 \]THZOH HOCH, o \)1 i
R H HO / = [N H HO /
H OH H CH,0H
4 3 4 3
OH H OH H
a-D-fruktozé B-D-fruktozé
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Fruktoza éshté sheqeri mé i émbél, dy heré mé 1 émbél se saharoza. Kjo éshté arsyeja pse fruk-
toza €shté e popullarizuar te njerézit n€ dieté, pasi pérmban mé pak fruktoz€ dhe pér kété arsye
mé pak kalori pér té prodhuar njé shije t€ émbél. Saharoza zbérthehet né glukozé dhe fruktozé
nga enzima invertazé, e cila €shté e pranishme te bletét. Fruktoza mund t€ metabolizohet drejt-
pérdrejt, por gjithashtu shndérrohet lehtésisht né glukozé né mélgi.

| Riboza dhe deoksiriboza

D-riboza dhe D-2-deoksiriboza jané aldopentoza qé jané pentoza veganérisht t€ réndésishme,
sepse marrin pjesé né ndértimin e acideve nukleike. Emri deoksiribozé €shté D-2-deoksiribozg,
ku numri 2 tregon se atomit t€ dyt€ C n€ deoksiribozé i mungon njé atom oksigjeni. N€ vend té
grupit —OH g€ &éshté 1 pranishém né riboz€, n€ deoksiribozé ekziston njé atom hidrogjeni. Da-
1limi midis tyre mund té shihet nga formulat e méposhtme qé pérfagésojné strukturat e tyre aci-
klike dhe ciklike.

H—C=0 H—C=
H——OH n2l g
H——OH a2l on
= H——OH
"CH,OH °CH,OH
D-riboza B-D-riboza D-2 deoksiriboza -D-2 deoksiriboza

D-riboza ekziston né dy forma izomerike a-D-ribozé (a-D-ribofuranozé) dhe 3-D-ribozé (B-D-ri-
bofuranoz€). Nga struktura ciklike e ribozés mund té shihet se ajo ka tre atome kirale C (té
shénuara 2, 3 dhe 4), ndérsa deoksiriboza ka dy atome kirale C (t€ shénuara 3 dhe 4). Prandaj,
numri 1 izomeréve optiké né té cilét ndodhin kéto pentoza do té€ jeté 1 ndryshém.

| 1.7. Disakaridet

Disakaridet jané karbohidrate qé pérbéhen nga dy njési monosakaridesh. Disakaridet mé té
zakonshme jané maltoza, laktoza dhe saharoza. Formula molekulare pér disakaridet €shté
C12H22011. Pér t€ formuar njé disakarid, molekulat e monosakarideve (C6H1206) lidhen sé
bashku, duke prodhuar njé molekulé uji. Prandaj, reagimi pér té€ formuar disakaride quhet rea-
ksion kondensim.

CeH1206 + CcH1206 = C12H22011 + H20

Nga ekuacioni mund té shihet se reaksioni 1 kundért i kondensimit éshté hidroliza. Disakari-
det mund t€ zbérthehen né tretésira ujore né prani t€ njé acidi ose enzime, duke pérfituar késh-
tu dy molekula monosakaridesh. Njé enzimé e ndryshme pérdoret pér t€ zbérthyer secilin prej
disakarideve. P&ér shembull, saharoza gjaté hidrolizés né prani té acidit ose enzimés sukraze,
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zbérthehet né njé molekulé glukoze dhe njé molekulé fruktoze. Laktoza zbérthehet né glukozé
dhe galaktozé nga prania e enzimés laktazé, ndérsa maltoza zbérthehet né dy molekula gluko-

ze nga enzima maltazé.

H+ nga enzimés

maltoza + H,O glukozés + glukozés

H+ nga enzimés

laktoza + H,0 glukoz&s + galaktozé

H+ nga enzimés
saharoza + H,O e glukozg + fructozé

| Maltoza

Maltoza éshté njé disakarid i pérbéré nga dy njési monosakaride té glukozés. Nuk gjendet né
gjendje t€ liré, ajo merret gjaté hidroliz€s s€ niseshtesé polisakaride, si dhe nga kokrrat e mbi-
ra. Gjaté hidrolizés sé maltozes, nén veprimin e enzimave t&€ majas€ né elb dhe drithéra té tjera,
merret glukoza, nga e cila merret mé tej etanoli gjaté fermentimit. Maltoza shtohet né drithéra,
karamele dhe né pérgatitjen e pijeve. Lidhja kovalente me t€ cilén lidhen dy molekulat e gluko-
z&s dhe maltozés quhet lidhje glikozidike ose lidhje glikozidike oksigjeni (lidhje O — glikozidi-
ke). Formohet midis atomeve C t&€ shénuara 1 dhe 4 t€ dy molekulave té D-glukozgEs dhe lirohet
nj€ molekul€ uji.

Paraqitja ¢ ményrés maltose dhe trehaloze t€ lidhjes sé njésive mono-
USHTRIME saharide te disaharidet mé té réndé€sishém (maltozé, laktozé, trehalozg,
sukrozg), pércaktimi dhe regjistrimi i lidhjes glikozidike.

Detyra 9 Paraqitni ményréne e lidhjes maltose te disaharidi maltozé.

ZGJIDHIE:

Kérkohet:

T€ paraqgitet ményra maltoze e lidhjes te disaharidi maltozé.

Formimi 1 lidhjes glikozidike midis dy molekulave t&€ a-D-glukozés né disakaridin maltozés
pérfshin grupin hemiacetal —OH (pozicioni 1) t& njé molekule, e cila ndodhet né pozicionin
a-, dhe grupin —OH, i cili ndodhet n€ pozicionin 4 t€ molekulés sé¢ dyté t& glukozés. Lidhja
glikozidike né maltozé pércaktohet si njé lidhje a-1,4 glikozidike. Kjo tregon se formimi i
lidhjes pérfshin grupin —OH, i cili ndodhet n€ atomin e karbonit a(pozicioni 1) t&€ molekulés sé
paré t&€ a-D-glukozés, me grupin —OH, i cili ndodhet n€ pozicionin 4 té atomit C t&€ molekulés
s€ dyté t& a-D-glukozés. Gjaté formimit t€ lidhjes a-1,4 glikozidike, lirohet njé¢ molekul€ uji.
Formimi i lidhjes glikozidike né maltozé mund té pérfagésohet si mé poshté:
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CH,OH CH,OH
H H
H
OH H
HO OH
H
a-D-glukozes l a-D-glukozes

CH,OH CHvOH

0
\]\ H
. + H,0

O
H g mr\
J o-izomer
o-1,4 gl1k021d1ke

Detyra 10 Shkruani formulén e 3-izomerit t€ maltozés.

O—~—m
¥
-

Meényra se si dy molekulat e glukozés lidhen né maltozé quhet lidhja e maltozés. N¢ lidhjen e
maltozés s€ monosakarideve, grupi hemiacetal —OH 1 njérit monosakarid dhe grupi —OH i mo-
nosakaridit tjetér, i1 cili nuk &shté hemiacetal, marrin pjesé né formimin e lidhjes glikozidike.
Prandaj, fitohet nj€ disakarid me njé grup hemiacetal —OH, i cili ndikon né vetité e tij. Maltoza,
pér shkak se ka njé grup hemiacetal -OH, mund té formoj€ izomeré a— dhe f— dhe tregon mu-
tarotacion. N¢€ zinxhirin e hapur t€ maltoz€s, ekziston njé grup aldehidi g€ mund t€ oksidohet.
Prandaj, maltoza quhet sheqger reduktues.

| Laktoza

Laktoza éshté njé monosakarid i pérbéré nga dy njési monosakaridesh, secila prej té cilave
éshté B- D-glukozé, dhe tjetra éshté B-D- galaktozé e lidhur nga njé lidhje glikozidike sipas me-
todés sé lidhjes sé maltozés. Laktoza quhet edhe sheger quméshti, sepse gjendet n€ gjendje t&
liré n€ quméshtin e gjitaréve dhe né€ produktet e quméshtit. Enzima laktazé €shté e pranishme
né zorrén e hollé t€ foshnjave, késhtu qé ato mund ta zbérthejné lehtésisht laktozén g€ marrin
nga kolostrumi né dietén e tyre. Megjithaté, ndérsa njerézit plaken, zorrét ndalojné s€ prodhuari
enzimén laktazé dhe nuk mund ta tretin laktozén. Prandaj, tek ata, laktoza metabolizohet nga
bakteret q€ jetojné né zorrén e trashé.

Paraqitja e ményrés s€ lidhjes maltoze dhe trehaloze té njésive
USHTRIME monosakaride té disakarideve mé té réndésishme (maltozé, laktozé,
trehalozé, sukrozé), pércaktimi dhe regjistrimi i lidhjes glikozidike.

Detyra 11 Paraqitni ményrén maltoze t€ lidhjes te disaharidi laktozé.

ZGJIDHIJE:
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Kérkohet: T¢€ paraqitet lidhja e maltozés né disakaridin laktozé.

Monosakaridet galaktozé dhe glukozé né laktozé jané t€ lidhura sipas lidhjes sé maltozés. Lidhja
glikozidike e formuar midis B-D-galaktozés dhe a-D-glukozés quhet lidhje -1,4 glikozidike.
Ajo formohet midis grupit hemiacetal -OH t€ vendosur né atomin C né pozicionin 1 té 3-D-
galaktozés dhe grupit —OH t€ atomit C né pozicionin 4 t& a-D-glukozés. Formimi i lidhjes
glikozidike né laktozé mund té€ pérfagésohet si mé poshté:

CHon f B -OH CHon

HO OH
H H
H OH
B-D-galaktozés a-D-glukozés
CH,OH
nga —OH
CH,OH

+ Hzo

on \

o-izomer

OH

H OH B -1,4 glikozidike

Detyra 12 Shkruani formulén e f—izomerit t€ laktozés.

Nga formula e laktozé&s mund té shihet se ajo ka njé grup hemiacetal té lir€¢ —OH, qé do t& thoté
se mund t€ ekzistojné dy izomeré€, adhe . Ashtu si maltoza, tanina e hapur laktozé ka nj€ grup
aldehidi q€ mund té oksidohet. Prandaj, laktoza quhet sheqer reduktues.

| Trehaloza

Trehaloza éshté njé disakarid i pérbéré nga dy molekula o-D- glukozé té lidhura nga njé lidhje
glikozidike. N¢é disakaride, dy grupet hemiacetal - OH t&é molekulave t€ monosakarideve mund
t& marrin pjesé né formimin e lidhjes glikozidike. Ky lloj lidhjeje njihet si lidhja trehalozé dhe
gjendet n€ disakaridet trehalozé dhe sukrozg.

Prezantimi i ményrave t€ lidhjes s€ njésive monosakaride me maltozé

USHTRIME dhe trehalozé né disakaride t€ réndésishme (maltozé, laktozé, trehalozg,
sukrozé), pércaktimi dhe shkrimi i lidhjes glikozidike.

Detyré 13 Paraqit ményrén trehaloze t€ lidhjes te trehaloza.

ZGJIDHIE:
Kérkohet: T¢€ paraqitet ményra trehaloze e lidhjes te trahloza.
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Trehaloza &shté njé monosakarid 1 pérbéré nga dy molekula a-D-glukoze. Formimi i lidhjes
glikozidike pérfshin grupet hemiacetal —OH té atomit C t€ shénuara me 1 nga dy molekulat
e a-D-glukozés. Lidhja glikozidike qé formohet me metodén e lidhjes trehalozé né disakari-
din trehalozé pércaktohet si lidhja glikozidike a-1,1. Formimi i saj mund té pérfagé€sohet si
mé poshté:

CH,OH H OH
H H
OH H
HOH,C / oH
O
H

a-1,1 glikozidike

Disakaridi 1 pérfituar me metodén e lidhjes me trehalozé nuk ka nj€ grup té liré hemiacetal - OH,
sepse dy monosakaridet jané né té vérteté t&€ lidhura nga grupi hemiacetal - OH.

Detyra 14 A mundet trehaloza té ekzistojé né formén o- dhe 3-? Shpjegoni.

Nga formula e trehaloz€s mund t€ shihet se ajo nuk ka njé grup hemiacetal -OH. Zakonisht di-
sakaridet q€ nuk kané njé grup hemiacetal -OH ndryshojné né vetité e tyre nga disakaridet qé
kané njé grup hemiacetal —-OH. Prandaj, trehaloza éshté njé sheqger jo-reduktues, nuk tregon mu-
tarotim dhe nuk mund té ekzistoj€ si a- dhe - izomer.

| Saharoza

Saharoza éshté njé sakarid i vetém i pérbéré nga molekulé e o -D-glukozés nga njé molekulé
B-D-fruktoza e lidhur me njé lidhje glikozidike. Lidhja glikozidike né saharozé formohet nga
njé lidhje trehalozé. Quhet sheqer 1 thjeshté, i cili gjendet né gjendje té liré dhe pérdoret né t&
ushqyerit e pérditshém. Pjesa mé e madhe e saharozés merret nga kallami i sheqerit ose panxhari
i shegerit, shurupi i panjés éshté gjithashtu njé burim i mir€ i saharozés. Dy format e sheqerit, i
rafinuar dhe i1 parafinuar, jané saharoza.

Paraqitja e lidhjes sé maltozés dhe trehalozés me njésit€é monosakaride
USHTRIME té disakarideve mé t€ rénd€sishme (maltozé, laktozé, trehalozé, sukrozg),
pércaktimi dhe regjistrimi i lidhjes glikozidike.

Detyra 15 Paraqitni ményrén trehaloze t€ lidhjes te disaharidi saharoza.

ZGJIDHIE:

Kérkohet: T€ pérfagésohet lidhja trehalozé né disakaridin saharozé.

Saharoza €shté njé disakarid i pérbéré nga a-D-glukoza dhe B-D-fruktoza. Formimi i lidhjes gli-
kozidike pérfshin grupin hemiacetal —OH té atomit C t€ shénuar me 1 né molekulén a-D-glu-
koza dhe grupin hemiacetal -OH t& atomit C t€ shénuar me 2. né€ molekulén e -D-fruktozés.
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Lidhja glikozidike q€ ndodh né saharozé midis a-D-glukozés dhe B-D-fruktozés shénohet si
lidhje a-1,2-glikozidike. Formimi i saj mund té pérfagésohet si mé poshté:
CH,0OH CH,OH

{—o *—o
H H H H
H \ H \| @ B-1.2 glikozidike
OH H OH H
HO\_/OH HO
OH H

H OH
a-D-glukozés + —> 0 + HO
HOCH, ~© OH HOCH, 0\
H HO / H HO /
H CH,OH 1 CH,OH

OH H OH H
B-D-fruktozés

A jané saharoza dhe produktet e pérfituara nga hidroliza e saj sheqerna reduktues?

Detyra 16 Shpjegoni.

Nga molekula e saharozés, mund té shihet se ajo nuk ka njé grup hemiacetal -OH, g€ do té tho-
té se nuk mund té oksidohet dhe pér kété arsye nuk éshté sheqer reduktues.

Saharoza, gjaté hidrolizés, formon njé molekulé glukoze dhe njé molekulé fruktoze. Sukroza
e rrotullon planin e drit€s sé€ polarizuar né plan me njé kénd té caktuar djathtas ((+)-sukrozé),
glukoza, ashtu si sukroza, éshté (+)-glukozé, ndérsa fruktoza e rrotullon planin e drités s€ pola-
rizuar n€ plan majtas ((-)-fruktozé). Kéndi i rrotullimit t€ fruktozes éshté mé i madh krahasuar
me glukozén, dhe pér kété arsye njé pérzierje e glukozés dhe fruktozés (1:1) e rrotullon planin
e drités s€ polarizuar né plan majtas krahasuar me sukrozén, e cila e rrotullon até djathtas. Pran-
daj, njé pérzierje e glukozés dhe fruktozes quhet sheqer invert. Kjo do té thoté se me hidrolizén
e sukrozes, ka ndodhur njé€ inversion, d.m.th. njé ndryshim né drejtimin e rrotullimit t€ planit t&
drités s€ polarizuar né€ plan.

| Vetité fizike té disakarideve

Vetité fizike t€ disakarideve saharozé, laktozé dhe maltoz€ jané pér shkak t& molekulave té tyre
té médha dhe polare. Ato gjenden né gjendje t&€ ngurté agregate dhe treten lehtésisht n€ ujé. Pér
shembull, tretshméria e saharozés €shté 200 g pér 100 g ujé né 0°C. Arsyeja pér tretshmériné
e larté né ujé€ jané lidhjet hidrogjenike qé formohen midis molekulave té ujit dhe grupeve -OH
té disakarideve. Disakaridet nuk shkrihen leht€, n€ fakt vetém laktoza ka njé piké shkrirjeje té
pércaktuar (201.6°C), saharoza dhe maltoza zbérthehen kur nxehen n€ 186°C dhe 103°C, pér-
katésisht. Kur saharoza nxehet né temperatura t€ larta, ajo errésohet dhe zbérthehet pjesérisht.
Pérzierja g€ rezulton quhet karamel dhe pérdoret si ngjyré dhe aromé né€ produktet ushqgimore.
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| 1.8. Polisakaride

Polisaharidet jané polimeré t€ formuara nga njé numér i madh monosakaridesh. Formula e pér-
gjithshme e t€ gjitha polisakarideve éshté¢ (C6H1005)n. Polisakaridet mé t& réndésishme si ni-
seshteja, celuloza dhe glikogjeni formohen nga D-glukoza. Kjo do té thoté g€ hidroliza e tyre
do té japé€ glukoz€. Hidroliza zhvillohet n€ njé mjedis acidik dhe pas ngrohjes.

(CeHpOs5)n + nHyO = nCgH 5,04

Polisakaridet ndryshojné sipas llojit té lidhjes glikozidike t€ formuar midis monosakarideve, si
dhe shkallés s€ degézimit. Bimét kané aftésiné t€ pérdorin rrezet e diellit dhe té sintetizojn€ mo-
nosakaride nga CO, dhe H20, nga té cilat ato marrin mé tej saharozé (forma kryesore e trans-
portit t€ sheqgerit né bimé) dhe niseshte (njé polisakarid 1 ruajtur nga bimét).

Polisakaridet ndahen né heteropolisakaride dhe homopolisakaride sipas pérbérjes s€ tyre kimi-
ke. Heteropolisakaridet jané karbohidrate qé pérbéhen nga dy ose mé shumé monosakaride
té ndryshme. N€ fakt, heteropolisakaridet ndértohen nga monosakaride t€ ndryshme ose pro-
dukte t& tyre t€ oksidimit, si¢ jan€ acidet uronike. Ky grup pérfshin pektinat, hemicelulozat,
agar-agarin. Pér shembull, te pektinat, zinxhiri kryesor ndértohet nga acidi galakturonik, ndér-
sa zinxhirét anésoré ndértohen nga monosakaridet ksilozé, arabinozé, galaktozé, glukozé, etj.
Homopolisakaridet jané karbohidrate qé pérmbajné vetém njé lloj monosakaridi. Shembuj
té homopolisakarideve jané niseshteja, celuloza dhe glikogjeni, t€ cilat ndértohen nga mono-
sakaridi glukozé.

| Niseshteja(Amidoni)

Amidoni €shté njé polisakarid g€ gjendet n€ oriz, patate, fasule,
drithéra, etj. Eshté i pérbéré nga dy polimere, amilozé dhe amilo-
pektiné. Amiloza, e cila pérbén rreth 20% t€ niseshtesé€, pérbéhet
nga 250 deri né€ 4,000 njési monosakaride t€¢ D-glukozés, té cilat
jané t€ lidhura nga lidhje glikozidike a-1,4 né njé sekuencé té pa-

degézuar, té rregulluara né njé model spiral (Figura 1.4).

lidhje glikozidike a-1,4 Figura 1.4. Struktura
CH,OH CH,OH CH,OH CH,OH spirale e amilozés
(0] 0] 0] 0]

. H H H H H 1H H4 H H H H H y
OH H OH H OH H OH H
0] O O O 0]
OH H OH H OH H
Amilopektina, e cila pérbén deri n€ 80% t€ amidonit, éshté njé polimer me zinxhir t€ degézuar.

Meényra se si lidhen molekulat e D-glukozés éshté e njéjt€ me até t€ amilozés, me lidhje a-1,4-
glikozidike. Zinxhiri kryesor i amilopektinés éshté 1 degézuar ¢do 25 njési glukoze. Ky degézim
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formon lidhje a-1,6-glikozidike midis grupit hemiacetal -OH nga atomi C (pozicioni 1) t&€ degés
dhe atomit C né€ pozicionin 6 té€ zinxhirit kryesor.

CHaOH CHaOH CH»OH

OH H OH H OH H
lidhje a-1,6-glikozidike
H OH H OH H OH
lidhje a-1,4-glikozidike
CH»OH CH;OH CH;OH
H OH H OH

Niseshteja hidrolizohet lehté né ujé né prani t€ acidit pér t€ dhéné dekstrina, té cilat hidroli-
zohen mé tej n€ maltozé, dhe si produkt pérfundimtar, glukoza merret nga hidroliza e maltozés.
N¢ trupin e njeriut, karbohidratet komplekse zbérthehen nén veprimin e enzimave amilazé (né
péshtymé) dhe maltazé (né€ zorré). Glukoza e pérfituar nga zbérthimi i tyre siguron rreth 50% t&é
kalorive té nevojshme ushqyese.

Pavarésisht pranis€ s€ grupeve polare -OH, molekulat e amidonit jané t€ patretshme né ujé€ té
ftoht€, kryesisht pér shkak té¢ madhésisé sé tyre. Amidoni formon lehtésisht sisteme dispersioni
koloidale né€ ujé€ t€ nxehté. Me shtimin e jodit (12), ato marrin njé ngjyré blu té errét, gjé qé ésh-
té dé€shmi e pranisé s€ amidonit.

| Celulozé

Celuloza éshté materiali kryesor strukturor i peméve dhe biméve, dhe pambuku éshté pothuaj-
se celulozé e pastér. Né celulozé, molekulat e D-glukozés jané té lidhura nga lidhjet glikozidi-
ke B-1,4- dhe formojné zinxhiré té gjaté t€ padegézuar. Midis zinxhiréve, té cilét jané paralelé
me njéri-tjetrin, formohen lidhje hidrogjeni qé pérfshijné grupet OH, gj€ q€ e bén celulozén t&
patretshme né ujé.

CH20H
CH,OH o
CH,OH OH H
x H
CHz%H )H@/ @ H OH
HA 07 \QH HA4 H OH
/O/@l/ H OH lidhjet glikozidike B-1,4

H OH

Njerézit kané enzima t€ quajtura o—amilazé né€ péshtymén dhe 1€ngjet pankreatike qé mund té
hidrolizojné lidhjet a-1,4-glikozidike né€ niseshte, por kéto enzima nuk mund té hidrolizojné
lidhjet B-1,4-glikozidike né celuloz€. Prandaj, ato nuk mund ta tretin celulozén. Ndryshe nga
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njerézit, n€ sistemin tretés t€ disa kafshéve celuloza zbérthehet né glukozé nga bakteret q€ kané
enzimén celulazé pér t€ hidrolizuar lidhjet 3-1,4-glikozidike.

| Glikogjen

Glikogjeni ose niseshteja shtazore éshté njé polimer i D- glukozés, i cili ruhet né mélgi dhe mus-
kujt e njerézve dhe kafshéve. Ai hidrolizohet né geliza me njé shpejtési g€ ruan nivelet e glukozes
né gjak dhe siguron energji midis vakteve. Struktura e glikogjenit &shté shumé e ngjashme me
strukturén e amilopektinés, e cila gjendet te bimét, pérveg se glikogjeni €shté njé polimer mé i
degézuar. Né zinxhirin kryesor t€ glikogjenit, njésité e glukozés bashkohen nga lidhjet a-1,4-gli-
kozidike, dhe degét g€ ndodhin ¢do 10-15 njési glukoze lidhen me lidhjet a-1,6-glikozidike.
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REZYME

Biokimia éshté dega e kimisé qé merret me studimin e biokomponimeve, zbulimin, prodhimin,
strukturén, vetité dhe rolin e tyre né organizmat e gjallé.

Biokomponimet jané komponime organike gé jané té réndésishme pér organizmat e gjallé.

Biomolekulat jané komponime organike qé marrin pjesé né strukturén dhe funksionimin e or-
ganizmave té gjallé.

Elementet biogjene (bioelementet) jané elementét q¢ marrin pjesé né ndértimin e biomoleku-
lave ose mundésojné funksionimin e tyre té drejté.

Karbohidratet jané komponime organike té oksigjenit qé pérmbajné elementét karbon, hidro-
gjen dhe oksigjen.

Sipas kompleksitetit té tyre, karbohidratet ndahen né té thjeshta dhe komplekse.

Monosakaridet jané karbohidratet mé té thjeshta qé nuk mund té hidrolizohen, domethéné té
ndahen né molekula mé té vogla.

Oligosakaridet jané karbohidrate gé pérbéhen nga dy deri né dhjeté njési monosakaride té lid-
hura sé bashku.

Disakaridet jané karbohidrate qé pérbéhen nga dy njési monosakaride.

Polisakaridet jané karbohidrate qé jané polimere natyrale qé pérmbajné njé numér té madh
njésish monosakaride.

Homopolisakaridet jané karbohidrate qé pérmbajné vetém njé lloj monosakaridi.

Heteropolisakaridet jané karbohidrate té pérbéra nga dy ose mé shumé molekula té ndrysh-
me monosakaridesh.

Aldozat jané monosakaride me njé grup funksional aldehid (—CHO) né atomin e paré té karbonit.
Ketozat jané monosakaride qé kané njé grup keto (karbonil) né atomin e dyté té karbonit.

Triozat jané monosakaride me tre atome karboni, tetrozat jané monosakaride me katér atome
karboni, pentozat kané pesé atome karboni dhe heksozat pérmbajné gjashté atome karboni.

Njé atom karboni kiral éshté njé atom gé éshté i lidhur me katér atome ose grupe atomike té
ndryshme.

Numri i izomeréve optiké (i) varet nga numri i atomeve kirale t&€ C (n) dhe llogaritet me for-
mulén: i =2™

Enantiomeret jané stereoizomeré gé sillen si imazhe pasqyruese té njéri-tjetrit. Izomeria opti-
ke quhet edhe enantiomeri.

Enantiomerét quhen edhe antipode optike sepse e rrotullojné planin e drités sé polarizuar né
plan me njé kénd té caktuar.

Polarimetrat jané instrumente gé pérdorven pér té matur kéndin e rrotullimit, dhe kjo tekniké
quhet polarimetri.

Dekstrogirét jané izomeré optiké qé rrotullohen né planin e drités planare té polarizuar me njé
kénd té caktuar né drejtim té akrepave té orés, (+) izomeré.
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levogirét jané izomeré optiké qé e rrotullojné planin e drités sé polarizuar né plan né kah té
kundért té akrepave té orés, (—) izomeré.

Pérzierje racemike &shté njé pérzierje q€ pérmban sasi té barabarta té dy enantiomereve.

Piranozat jané unaza gjashté-anétareshe si pirani, ndérsa furanozat jané unaza pesé-anéta-
reshe si furani.

Njé grup hidroksil hemiacetal éshté grupi i ri —OH qé formohet né formén hemiacetal nga ci-
klizimi i monosakarideve.

Mutarotacioni éshté ndryshimi né rrotullimin optik té njé tretésire qé ndodh pér shkak té njé
ndryshimi né ekuilibrin midis anomeréve a- dhe [-.

Sheqernat reduktuese jané karbohidrate qé oksidohen, ndérsa reduktojné substanca té tjera.
Acidi aldonik fitohet me oksidimin e grupit aldehid té monosakarideve.

Acidi uronik fitohet me oksidimin e grupit -OH né atomin e gjashté té C.

Acidi aldarik fitohet kur grupi aldehid dhe — OH i atomit té gjashté t€ C oksidohen njékohésisht.
Glukozidet jané estere té formuara nga reaksioni i monosakarideve me alkoolet.

Saharoza (sheqgeri i tryezés) éshté njé disakarid i formuar nga glukoza dhe fruktoza me njé
lidhje trehalozé.

Maltoza (shegeri i frutave) éshté njé disakarid i formuar nga dy molekula glukoze me njé lidh-
je maltoze.

Laktoza (shegeri i quméshtit) éshté njé monosakarid i formuar nga glukoza dhe galaktoza né
njé lidhje maltoze.

Sheqeri invert éshté njé pérzierje e njé molekule glukoze dhe njé molekule fruktoze, e pérfituar
nga hidroliza e saharozés. Pérzierja quhet sheqer invert sepse kéndi i rrotullimit optik ndryshon
drejtim né lidhje me saharozén.

Polisakaridet jané karbohidrate té formuara nga njé numér i madh monosakaridesh. Formula
e pérgjithshme q€ vlen pér t€ gjitha polisakaridet éshté (CqH1yO5)n.

Amidoni éshté njé polisakarid i pérbéré nga dy polimere, amilozé dhe amilopektiné.

Amiloza éshté njé polimer qé pérbén rreth 20% té niseshtesé, i perbéré nga 250 deri né 4,000
njési monosakaride té D- glukozés, té cilat jané té lidhura nga lidhje glikozidike a-1,4 né njé
zinxhir té padegézuar, té rregulluar né formé spirale.

Amilopektina éshté njé polimer me zinxhir té degézuar qé pérbén 80% té amidonit. Molekulat
e glukozés D né zinxhirin kryesor jané té lidhura nga lidhjet glikozidike o-1,4-, dhe né degézim
formohet njé lidhje glikozidike a-1,6-.

Celuloza éshté njé polisakarid né té cilin molekulat e glukozés D jané té lidhura me? - 1,4-
lidhje glikozidike dhe formojné zinxhiré té gjaté té degézuar.

Glikogjeni ose niseshteja shtazore éshté njé polimer i D- glukozés, i cili ruhet né mélgi dhe
muskujt e kafshéve.
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PYETJE DHE DETYRA
1) Cilat molekula jané t€ nevojshme pér fotosintezén dhe frymémarrjen?
2) Cilat grupe funksionale pérmbajné monosakaridet?
3) Cili éshté ndryshimi midis nj€ aldoze dhe njé ketoze?
4) Cilat jané grupet funksionale dhe sa atome karboni ka né njé ketopentoze?
5) Cilat jané grupet funksionale dhe sa atome karboni ka né njé€ aldoheksozé&?
6) Klasifikoni monosakaridet e méposhtme sipas grupit funksional dhe numrit t€ atomeve té C.
CH,OH CH,OH
CHO (|I= (0] CHO CI =0
HO—(|?—H H—(lj—OH H—Cl—OH HO—é—H
HO—C—H H—C—OH HO—C—H HO—Cl—H
H—C|—OH H—(lj—OH H—(li—OH H—CI—OH
(|:H20H CH,O0H CH,O0H CH,OH
7) Pse gliceraldehidi ka njé atom té vetém kiral C?
8) Pércaktoni nése mé poshté jané izomeré D apo izomeré€ L. Shpjegoni.

CH,OH
CH,OH
| C=0
CHO C=0 |
H—C—OH
HO——H HO——H |
H—{—OH H——OH “*(f*OH
CH,OH CH,OH CH,OH

9) Vizatoni formulén e projeksionit t€ Fisherit pér ribozén.

10) Cili éshté ndryshimi midis formulave té projeksionit Fisher t€ D-glukozés dhe D- galaktozés?

11) Akandonjé ndryshim midis formulave t€ projeksionit Fisher t€¢ D-glukozés dhe D- fruktozés?

12) Shkruani formén aciklike dhe dy format ciklike hemiacetalike t& galaktozés dhe iribozés

dhe krahasoni numrin e atomeve kirale t€ C né formén ciklike hemiacetalike dhe formén
aciklike t& dy monosakarideve. A jané ato piranoza apo furanoza?

13) Cilat monosakaride fitohen nga laktoza e hidrolizuar?

14) Jané dhéné dy forma ciklike hemiacetalike.

°CH,OH "CH,OH
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a) A1 referohen t€ njéjtit monosakarid?
b) A €shté e paraqgitur forma acapoof3?
d) Pércaktoni numrin e C atomeve kirale te t€ dy format.
e) Cili éshté numri i izomeréve optiké pér té€ dy format?

15) Alkooli D-ksilitol prodhohet nga reduktimi 1 D-ksilozés (aldopentozés). Shkruani ekuaci-
onin e reaksionit.

16) Shkruani produktet e reaksionit t&€ oksidimit dhe reaksionit t€ reduktimit t€ D-ribozés.

17) Pse lidhja glikozidike né maltozé €shté lidhja aa-1,4-glikozidike, dhe né laktozé lidhja
B-1,4-glikozidike? Shpjegoni.

18) Shpjegoni metodén e formimit té lidhjes glikozidike né€ izomaltozén e disakarideve, duke
u nisur nga formula e saj.

CH,OH
0
H H
H
OH H
HO o
H OH (y,
0
H H
H
OH H
HO OH
H OH

a) Cilat monosakaride pérfshihen né€ pérbérjen e izomaltozés?

b) Cfaré lloj lidhjeje glikozidike €shté e pranishme né€ izomaltozé?

c) A éshté izomaltoza njé sheqer reduktues?

d) Cfar€ éshté izomaltoza e hidrolizuar?
19) Shkruani formulén e celobiozés, njé disakaride e pérfituar nga hidroliza e celulozgs, e pér-

béré nga dy molekula D-glukozé té lidhura nga mealidhje B -1,4-glikozidike?
20) Pér cilin disakarid béhet fjalé¢ (ndoshta mé shumé se njé¢)?

a) shegerin e zakonshém;

b) ndodhet né qumésht dhe produkte quméshti;

c) gjaté hidrolizés formon glukozé dhe galaktozé;

d) nuk éshté sheqer reduktues.

21) Tretja B—galaktozés né ujé prodhon njé tretésiré né té cilén éshté e pranishme edhe a-gala-
ktoza. Shpjegoni.

22) Pse shegeri invert ka shije mé t€ émbél se saharoza?
23) Celuloza dhe amiloza jané zinxhiré polimeriké té padegézuar. Cili &shté ndryshimi midis tyre?
24) Identifikoni polisakaridin e pérshkruar si:

a) polisakarid q€ ruhet né mélgi dhe muskuyj;

b) polisakarid i padegézuar qé pérmban lidhje glikozidike (3-1,4;

c) polimer qé pérmban lidhje glikozidike a-1,4 dhe o—1,6;

d) polisakarid i padegé€zuar q€ pérmban lidhje glikozidike —1,4.

25) Cili disakarid formohet nga hidroliza e amidonit?
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| 1.9. Koncepti, klasifikimi, roli dhe kuptimi i lipideve

Lipidet jané njé grup i madh i pérbérjeve organike natyrore qé ndryshojné né pérbérjen dhe
strukturén e tyre kimike. Fjala “ lipid “ vjen nga fjala greke lipos, q€ do té thoté “ yndyré  ose
“dhjamé”. Lipidet jané biomolekula g€ treten né tretés organiké jopolaré (eter, aceton, kloroform,
benzen, etj.), por nuk treten n€ ujé€. Grupi i lipideve pérfshin njé numér t&€ madh pérbérjesh. Njé
mundési pér klasifikim éshté sipas tretshmérisé s€ tyre né tret€s organiké jopolaré. Ato ndahen né:

(1) Acide t& larta yndyrore (t& ngopura dhe t& pangopura);

(2) Gliceride (estere té acideve yndyrore té glicerolit dhe acideve yndyrore mé té larta);
(3) Lipide jogliceride (dyllg, steroide, sfingolipide);

(#) Lipide komplekse (lipoproteina).

Lipidet gjenden né té gjithé organizmat e gjallé si bimét, kafshét dhe njerézit. Ato jané njé ushqim
shumé 1 rénd€sishém pér njerézit dhe kafshét sepse jan€ dy heré mé té pasura me energji sesa
proteinat dhe karbohidratet. Marrja e tepért e ushqimit n€ organizmat shtazoré dhe njerézit trans-
formohet né yndyré dhe ruhet né inde si substancé rezervé.

Né organizmat e gjallé, lipidet kryejné shumé funksione té réndésishme, disa pre;j té cilave jané:

— Burim energjie. Ato jané njé burim i shkélqyer energjie, pér shembull, me oksidimin e 1g
yndyré, lirohen 9 kcal energji.

— Ruajtja e energjisé. Lipidet jan€ substanca rezervé, energjia e ruajtur né trup &shté né for-
mén e lipideve.

— Elementet strukturoré. Disa lipide jané struktura bazg e t€ gjitha membranave gelizore.
— Rol mbrojtés. Yndyrnat veprojné si amortizues dhe mbrojné organet e brendshme.

— Roliitransportit. Disa lipide marrin pjes€ né€ transportin e substancave té tjera. Pér shembull,
yndyrnat dietike si sana dhe vitaminat e tretshme n€ yndyr€.

— Vitaminat. Vitaminat e patretshme n€ ujé marrin pjesé né rregullimin e disa proceseve
biologjike.

— Hormonet. Hormonet steroide mundésojné komunikimin midis indeve.

Lipidet si dyllét, yndyrnat, vajrat dhe glicerolfosfolipidet jané estere qé€ pas hidrolizés formojné
acide t€ larta yndyrore dhe alkoolin pérkatés. Steroidet karakterizohen nga njé bérthamé steroi-
de prej katér unazash karbociklike (karboni) t€ kondensuara. Ato nuk pérmbajné acide yndyro-
re mé t€ larta dhe nuk hidrolizohen. Disa nga komponimet g€ pérfshihen né lipide tregohen né
skemén e méposhtme.
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LIPIDE
Acide yndyrore Sterole
kolesterol acide hormone
biliare steroide
Dylléra Triglicerole Glicerofosfolipide
alkohol me varg t& ig —— acid yndyror ]g — acid yndyror
gjaté t& atomeve- C . !
i i
Acide yndyrore 2 — acid yndyror : — acid yndyror
r r
;) — acid yndyror ;’ — PO,/ — amino alkohol

Skema 1.3. Klasifikimi 1 pérbérjeve qé 1 pérkasin grupit lipidik

Dyllét jané komponime qé i pérkasin grupit té lipideve. Ato jané estere té acideve yndyrore té

ngopura dhe alkooleve me njé zinxhir té gjaté atomesh karboni (14-30 atome C).

Lidhje esterike

i
Acid i larté yndyror —C——0— Alkohol me varg t€ gjaté t€ atomeve C
DYELL
I
CH3_(CH2)14_C_O_(CH2)29_CH3 Dyell blete

Dyllét gjenden te shumé bimé dhe kafshé. Shtresa e dyllté né fruta, gjethe dhe kércell t& bimé-
ve ndihmon né€ parandalimin e humbjes s€ ujit dhe ndérhyrjes sé démtuesve. Ndérkohé, dyllét e
pranishme né l€kuré, lesh dhe pendé t€ kafshéve sigurojné nj€ shtresé té papérshkueshme nga uji.

Fosfolipidet jané estere, alkoole, glicerol ose sfingoziné me acide yndyrore té ndryshme dhe acid
fosforik. N€ varési t€ alkoolit n€ pérbérjen e tyre, ato ndahen né glicerolfosfolipide dhe sfingo-
lipide. Ky klasifikim b&het n€ varési té pérbérjes kimike.

37



BIOKOMPONIMET

fosfolipide
glicerofosfolipide svingolipide
pérmbajné glicerol pérmbajné svingoziné
If NH,*
H—C—OH
| x
H—C—OH -
| OH OH
H—(lj—OH
H

Fosfolipidet jan€ mé t€ bollshme né membranat gelizore, por gjenden edhe né indet nervore,
farat e biméve dhe vezét e shpendéve. Ato jané t€ patretshme né ujé dhe oksidohen shpejt né
ajér. Fosfolipidet formojné komponime komplekse (lipoproteina) me proteina q€ marrin pjesé
né ndértimin e membranave qgelizore.

Glicerofosfolipidet jané estere té glicerolit me acide té ndryshme yndyrore té larta dhe acid fo-
sforik. Acidi fosforik esterifikohet me alkoolin glicerol ose sfingozin€, dhe me bazat organike
koliné dhe etanolaminé, ose me aminoacidin seriné.

Steroidet jané komponime policikike té pérbéra
nga tre unaza cikloheksani dhe njé unazé ciklopen-
tani. Grupi 1 steroideve pérfshin sterole, acide bili-
are, hormone steroide, hormone seksuale, hormone
kortikoide, etj.

CH, CH,

CH, CH,
Kolesteroli éshté njé steroid qé gjendet né indet
nervore, spermatozoidet, mélginé, té verdhén e
HO vezés, giéndrat mbiveshkore, membranat e geli-
zave té kuge té gjakut dhe gjakun. Ai merr pjesé
né rregullimin e pérshkueshmérisé€ s€ membranave gelizore. Rritja e pérmbajtjes s€ kolesterolit

né gjak rrit rrezikun e arteriosklerozés dhe atakut né zemér.

1.10. Yndyrnat dhe vajrat

Yndyrnat dhe vajrat jané pérzierje komplekse natyrore té komponimeve té shuméfishta né té
cilat pérbérésit bazé jané estere té ndryshme midis glicerolit dhe acideve té larta yndyrore. Gli-
cerina €shté njé alkool trihidrik me emrin IUPAC propan-1,2,3-triol. Acidet yndyrore té larta
jané acide organike qé pérmbajné nj€ zinxhir t€ gjaté karboni t€ padegézuar dhe kané njé€ grup
funksional karboksil ((COOH) né njérén ané té€ zinxhirit. Zinxhiri karbonik i acideve yndyrore
té larta €shté pjesa jopolare né molekulén e tyre dhe ajo €shté hidrofobe, ndérsa grupi karboksil
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éshté polar dhe hidrofilik. Meqgenése zinxhiri 1 karbonit éshté mé 1 gjaté se grupi karboksil, ai
€shté né thelb pjesa dominuese e molekulés dhe pér kété arsye acidet yndyrore jané komponi-
me jopolare dhe té patretshme né ujé.

Acidet yndyrore natyrale zakonisht kan€ njé numér c¢ift i atomeve t&€ karbonit (midis 10 dhe 20).
Pér shembull, acidi laurik, 1 cili gjendet n€ vajin e kokosit, éshté njé acid yndyror mé 1 larté qé
ka 12 atome C, acidi palmitik ka 16 atome C, acidi stearik ka 18 atome C, etj. Formulat skele-
tore pérdoren zakonisht pér t€ pérfagésuar acidet t& larta yndyrore, né t€ cilat ka C atome né
skajet e zinxhirit dhe né kthesat. Formulat e ndryshme qé mund té pé€rdoren pér t€ pérfagésuar
acidin laurik jané si mé poshté:

I
CH3;—(CH,);—C—OH CH;—(CH,),(—COOH
(0]
V4
CH3—CH2—CH2—CHQ—CHZ—CHQ—CHQ—CHQ—CHQ—CHQ—CHZ—C\
Formula strukturale racionale OH
0

OH
Formula skeletore

Acidet e larta yndyrore jané pjesé e estereve q€ gjenden né yndyrna dhe vajra, mé t&€ zakonsh-
met jané ai palmitik, oleik, stearik, arakidonik, linoleik dhe linolenik. N¢ varési té faktit nése
pérmbajné lidhje njéfishe ose t&€ dyfishta, acidet té larta yndyrore ndahen né:

(1) Acide yndyrore t& ngopura.
(2) Acide yndyrore té pangopura.

Formula e pérgjithshme pér acidet té larta yndyrore t€ ngopura éshté C,H,,-;COOH, ku n &shté
njé numér 1 ploté. Né acidet yndyrore té larta t€ pangopura me njé numér ¢ift t€ atomeve C, nu-
mri 1 atomeve té hidrogjenit ésht€ mé 1 vogél dhe varet nga numri 1 lidhjeve té dyfishta.

Tabela 1. Nomenklatura e acideve yndyrore

Formula Emér i paréndésishém TUPAC

Acide yndyrore t€ ngopura

C1H;COOH laurik acid dodekanoik
Cy3H,7,COOH miristik acid tetradenkanoik
C,5H;,COOH palmitik acid heksadekanoik
C,7H35sCOOH stearik acid oktadekanoik

Acide yndyrore t& pangopura

C,7H33COOH oleik acid oktadeka-9-enoik
Cy7H3,COOH linolenik acid oktadeka-9,12-dienoik
C7H,9COOH linoleum acid oktadeka-9,12,15-trienoik
C19H9COOH arakidonik acid oktadeka-5,8,11,14-tetraenoik
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N¢ acidet yndyrore té larta t& ngopura, ekzistojné vetém lidhje té€ vetme midis atomeve té
C né zinxhirin e karbonit. Molekulat e tyre jané€ t&€ paketuara mé dendur sepse ka bashkéve-
prime té forta ndérmolekulare midis zinxhiréve t€ tyre t&€ karbonit. Prandaj, acidet yndyro-
re t€ larta t€ ngopura jané né njé gjendje t&€ ngurté agregate né€ temperaturén e dhomés. Me
njé rritje t€ numrit t€ atomeve t€ C, bashkéveprimet midis zinxhiréve t&é karbonit n€ acidet
yndyrore té larta jan€ mé té forta, dhe si rezultat, pika e shkrirjes rritet. Acidet yndyrore té
larta t&€ ngopura jané acidi laurik, miristik, palmitik dhe stearik. Ato jané pjesé e estereve qé
ndértojné yndyrna.

Acidet yndyrore té€ pangopura jané atome karboni me njé ose mé shumé lidhje t€ dyfishta mi-
dis atomeve té C. P&r shkak té izomerizmit gjeometrik (cis-trans né lidhjen e dyfishté€), mo-
lekulat e acideve yndyrore t€ pangopura kané njé formé té ¢rregullt dhe bashkéveprimi midis
tyre ésht€ mé 1 dobét. Prandaj, ato jan€ né gjendje té€ Iéngshme dhe shkrihen né njé tempera-
turé mé t& ulét. Acidet yndyrore té pangopura jané acidi oleik, linoleik, linolenik, arakidonik,
etj. Acidi linolenik dhe arakidonik quhen acide yndyrore omega-6, ndérsa acidi linoleik &sh-
té njé acid yndyror omega-3. Acidet yndyrore té€ pangopura jané pjes€ e pérbérjes sé vajrave.
Trupi 1 njeriut &shté 1 afté t€ sintetizojé shumicén e acideve yndyrore nga karbohidratet, ose
nga acide té tjera yndyrore, por nuk mund té€ sintetizojé sasi t€ mjaftueshme té disa acideve
yndyrore t€ pangopura, t€ tilla si acidi linoleik, acidi linolenik dhe acidi arakidonik. Kéto aci-
de yndyrore t€ larta t€ pangopura merren pérmes ushqimit dhe pér két€ arsye njihen si acide
yndyrore té larta esenciale.

Pika e shkrirjes s€ acideve yndyrore té pangopura té larta varet nga numri i atomeve té kar-
bonit dhe numri i lidhjeve té dyfishta. Pika e shkrirjes rritet me rritjen e numrit t€ atomeve té
karbonit dhe zvogélohet me rritjen e shkall€s s€ pangopjes (numrit t€ lidhjeve té dyfishta).

Yndyrnat dhe vajrat fitohen nga reaksioni i esterifikimit midis glicerolit (propan-1,2,3-tri-
ol) dhe acideve té larta yndyrore. Ekuacioni i pérgjithshém pér reaksionin mund té shkruhet
si mé poshté:

CH~O-fH + H O}-C—R, CH;~0—C—R,

|
O O

CH—O-{H ¥ H-O}-C—R, CH—O0—C—R, + 3H,0
0 0

CH;-O-{H + H—O}-C—R, CH-O—C—R,
0 0

N¢é formulén R1, R2 dhe R3 jan€ mbetje t€ acideve yndyrore. Reaksioni i kundért 1 esterifikimit
quhet hidrolizé, sepse me ujin né njé mjedis acidik yndyrnat dhe vajrat zbérthehen né gliceriné
dhe acide té larta yndyrore. Né rastin kur hidroliza ndodh né prani té bazave t¢ forta (NaOH,
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KOH), atéheré fitohen kripéra alkaline té acideve té larta yndyrore t€ cilat jané pérbérésit aktivé
té sapunéve. Hidroliza né kété rast quhet saponifikim.

Alkoolet polihidroksile, ndryshe nga ato monohidroksile, mund t€ marrin pjesé né reaksionin e
esterifikimit me njé ose mé shumé grupe -OH. Né& varési t€ numrit t€ grupeve -OH nga gliceroli
q€ esterifikohen me acide yndyrore mé t€ larta, fitohen:

(1) Monoacilglicerolet;
(2) Diacilglicerolet;
(3) Triacilglicerolet.

Monoacilglicerolet (monogliceridet) jané estere té formuara kur njé grup —OH i glicerolit es-
terifikohet me njé acid yndyror mé té larté. Diacilglicerolet (digliceridet) jané estere té formu-
ara kur dy grupe —OH té€ glicerolit esterifikohen me acide t€ larta yndyrore. Triacilglicerolet
(trigliceridet) jané estere té formuara kur tre grupe —OH té glicerolit esterifikohen me acide té
larta yndyrore. Problemet e zgjidhura n€ vijim shpjegojné€ formimin e monoacilgliceroleve, di-
acilgliceroleve dhe triacilgliceroleve.

USHTRIME Shkrimi i1 ekuacioneve pér reaksionet pér té pérfituar yndyrna dhe vajra.
D Shkruani ekuacionin pér reaksionin e esterifikimit té glicerolit me njé
etyra 17 e o .
molekulé té acidit stearik.
ZGJIDHIE:

Kérkohet: Shkruani ekuacionin pér reaksionin e esterifikimit té glicerolit me njé molekulé té
acidit stearik.

Kur njé grup —OH i glicerolit esterifikohet me njé molekul€ acidi stearik, fitohet monoacilgliceroli.
Si produkt i1 reaksionit, pérveg esterit, ndahet edhe njé molekulé uji, si¢ tregohet n€ ekuacion.
Uji ndahet nga grupi —OH q¢ &shté pjes€ e grupit -COOH t€ acidit karboksilik dhe atomi i
hidrogjenit nga grupi —OH 1 alkoolit. Ekuacioni 1 reaksionit t€ formimit t€ monoacilglicerolit
mund té shkruhet si mé poshté:

CHZ_O [[ + II_() ﬁ_ C17H35 CHQ_O_ﬁ_ C17H35
O 0]
CH— OH + H,0

CH;— OH CH,— OH
Emri i produktit g€ fitohet €shté 1- stearoilglicerol.

CH— OH

Shkruani ekuacionin pér reaksionin e esterifikimit midis glicerolit dhe njé molekulé
Detyra18 . . . ..
té acidit palmitik.

USHTRIME Shkrimi i ekuacioneve pér reaksionet pér t€ pérfituar yndyrna dhe vajra.

Shkruani ekuacionin pér reaksionin e esterifikimit t& glicerolit me dy
Detyra 19 g .
molekula t€ acidit stearik.

41




BIOKOMPONIMET

ZGJIDHIE:

Kérkohet: Shkruani ekuacionin pér reaksionin e esterifikimit té glicerolit me dy molekula té
acidit stearik.

Kur dy grupe —OH té glicerolit esterifikohen me dy molekula t€ acidit stearik, fitohet diacilgliceroli.
Si produkt 1 reaksionit, pérveg esterit, ¢clirohen edhe dy molekula uji, si¢ tregohet né ekuacion.
Ekuacioni pér reaksionin e formimit té diacilglicerolit mund t€ shkruhet si mé poshté:

CHz—O ﬁ—C17H35 CHz_O—ﬁ— Ci7H;s
0]

0

CH—Oﬁ—an35 — CH—0—C— CHys + 2H,0
0 0

CH;— OH CH;— OH

Emri i produktit t& pérfituar nga 1, 2-distearoilgliceroli.

Shkruani ekuacionin pér reaksionin e esterifikimit midis glicerolit dhe dy

Det 20 .. ..
ctyra molekulave té acidit palmitik.

USHTRIME Shkrimi i ekuacioneve pér reaksionet pér té€ pérfituar yndyrna dhe vajra.

Shkruani ekuacionin pér reaksionin e esterifikimit t& glicerolit me tre
Detyra 21 o .
molekula t€ acidit stearik.

ZGJIDHIE:

Kérkohet: Shkruani ekuacionin pér reaksionin e esterifikimit t€ glicerolit me tre molekula t&
acidit stearik.

Kur tre grupe —OH t€ glicerolit esterifikohen me tre molekula t€ acidit stearik, fitohet triacil-
gliceroli. Si produkt i reaksionit, pérveg esterit, ¢lirohen edhe tre molekula uji, si¢ tregohet né
ekuacion. Ekuacioni pér reaksionin e formimit té triacilglicerolit mund té shkruhet si mé poshté:

CHZ_O H + H_() ﬁ_ C17H35 CHZ—O_ﬁ— C17H35

(0] 0

CH_O H } H*() (l,lj_ C17H35 — CH _0_(|_|j_ C[7H35 + 3H20
0] 0O

CH—O—H + H—O (”‘— C,,H;s CHE—O—(HZ— Cy7Hss
0 0

Emri 1 produktit t€ pérfituar €shté 1,2,3-tristearoilglicerol.

Shkruani ekuacionin pér reaksionin e esterifikimit midis glicerolit dhe tri

Detyra 22
etyra molekulave té€ acidit palmitik.

Yndyrnat dhe vajrat mé shpesh pérmbajné triacilglicerole. Grupet -OH té glicerolit mund té este-
rifikohen me t€ njéjtin ose me vlera t€ ndryshme mé té larta té acideve yndyrore. Triacilglicerolet
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qé kané né€ pérbérjen e tyre acide yndyrore té€ larta t€ ndryshme quhen triacilglicerole t€ pérziera.
Njé shembull 1 nj€ triacilgliceroli t€ pérzier mund t€ tregohet si mé poshté:

O

CHz_O_C_(CHz) 1 ()—CH3
’ 0

|
CH—O—C—(CH,);,—CH;
‘ o

||
CH,—O—C—(CH,);,—CHj

Nga formula e triacilglicerolit mund t€ pércaktohet se cilat acide yndyrore t€ larta pérfshihen né
pérbérjen e tij. Sipas numrit t€ atomeve té€ C mund té shihet se acidet yndyrore t€ larta jané€ acidi
laurik (CH3(CH;);0COOH) , miristik (CH3(CH,);,COOH) dhe palmitik (CH5(CH,);4COOH).
Duke marré parasysh qé té gjitha acidet né pérbérjen e esterit jané t€ ngopura, triacilgliceroli
pérfshihet né pérbérjen e yndyrnave.

Pra, yndyrnat jané t&€ ngurta né€ temperaturén e dhomés, sepse pérmbajné acide yndyrore t&€ ngopu-
ra. Burimet kryesore t€ yndyrnave jané mishi, quméshti, gjalpi dhe djathi. Yndyrnat e ngopura
njihen edhe si yndyrna té ngurta. Prania e yndyrnave né peshk dhe shpend€ éshté mé e ulét, kra-
hasuar me yndyrnat shtazore ose mishin e kuq. Dihet qé konsumimi i ushgimeve t€ pasura me
yndyrna mund t€ rris€ nivelet e kolesterolit.

Ndryshe nga dhjami i derrit, vajrat pérmbajné acide yndyrore t€ pangopura té€ larta, prandaj ato
jané né gjendje t€ 1éngshme né temperaturén e dhomés. Burimi kryesor i vajrave jané farat va-
jore si ullinjté, luledielli, misri, susami, kikirikét, kokosi et;.
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REZYME

Lipidet jané njé grup i madh i pérbérjeve organike natyrore qé ndryshojné né pérbérjen dhe
strukturén e tyre kimike.

Dyllét jané estere té acideve yndyrore té ngopura dhe alkooleve me njé zinxhir té gjaté té ato-
meve té karbonit (14-30 atome C).

Fosfolipidet jané estere té alkooleve té glicerolit dhe sfingozinés me acide té ndryshme yndyro-
re té larta dhe acid fosforik.

Glicerofosfolipidet jané estere té glicerolit me acide té ndryshme yndyrore té larta dhe acid

fosforik.

Lipoproteinat jané komponime komplekse (té formuara nga fosfolipidet dhe proteinat) gé marrin
pjesé né ndértimin e membranave gelizore.

Steroidet jané komponime policikike té pérbéra nga tre unaza cikloheksani dhe njé unazé
ciklopentani.

Kolesteroli éshté njé steroid qé gjendet né indet nervore, spermé, mélgi, té verdhén e vezés,
giéndrat mbiveshkore, membranat e gelizave té kuge té gjakut dhe gjak.

Yndyrnat dhe vajrat jané pérzierje komplekse natyrore té komponimeve té shuméfishta, né té
cilat pérbérésit bazé jané estere té ndryshme midis glicerolit dhe acideve yndyrore mé té larta.

Gliceroli €shté alkohol trihidroksil me emrin IUPAC: propan -1,2,3- triol.

Acidet té larta yndyrore jané acide organike qé pérmbajné njé zinxhir karboni té gjaté té pa-
degézuar dhe kané njé grup funksional karboksil (—COOHR) né njérén ané té zinxhirit.

Acidet yndyrore esenciale jang acide yndyrore té pangopura q€ merren pérmes dieté€s dhe nuk
sintetizohen né sasi t€ mjaftueshme ose nuk sintetizohen fare né trupin e njeriut.

Esterifikimi éshté reaksioni midis glicerolit (propan -1,2,3- triol) dhe acideve yndyrore mé té
larta pér té prodhuar yndyrna dhe vajra.

Hidroliza &shté reaksioni i kundért i esterifikimit né t€ cilin fitohen gliceroli dhe acidet yndyrore.

Saponifikimi éshté hidroliza e yndyrnave dhe vajrave qé ndodh né prani té bazave té forta
(NaOH, KOH), duke rezultuar né kripéra alkaline té acideve yndyrore mé té larta, té cilat jané
pérbérésit aktivé té sapunéve.

Monoacilglicerolet (monogliceridet) jané estere qé rezultojné kur njé€ grup -OH i glicerolit es-
terifikohet me njé acid yndyror té larté.

Diacilglicerolet (digliceridet) jané estere né té cilat dy grupe OH té glicerolit esterifikohen me
acide yndyrore té larta.

Triacilglicerolet (trigliceridet) jané estere né té cilat tre grupe OH té glicerolit jané esterifiku-
ar me acide yndyrore té larta.
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PYETJE DHE DETYRA

1) Lipidet jané té patretshme né uj€. A jané ato molekula polare apo jopolare?

2) Si klasifikohen lipidet sipas strukturés sé tyre?

3) Cilat komponime béjné pjesé n€ grupin e lipideve?

4) Cila lipide pérmbajné mé shumé acide yndyrore?

5) Numéroni funksionet biologjike té lipideve.

6) Cka jané dyllérat dhe si krijohen ato?

7) Identifikoni dhe emértoni alkoolin dhe acidin g€ jané€ pjesé€ e dyllit té bletés?

8) Cfaré jané steroidet? Cili éshté steroidi mé 1 famshém?

9) Cka jané vajrat, e cka yndyrérat?

10) Shpjegoni ngjashmérité dhe ndryshimet né strukturén e acideve yndyrore té larta t€ ngopu-
ra dhe acideve yndyrore té larta t€ pangopura.

11) Cili nga acidet e dhéna né Tabelén 1 (fagja 39) ka pikén mé té larté té shkrirjes dhe cili ka
mé t€ ulété€n? A ndryshojné ato né tretshméri? Shpjegoni.

12) Formula e acidit yndyror t&€ pangopur mono €shté si mé poshté:

I

a) Shpjegoni se pse €shté acid dhe pér ¢faré acidi béhet fjalé?
b) Saatome C ka acidi?

c) Vall¢ a jané acide yndyrore t&€ ngopura apo té pangopura?
d) Cila éshté gjendja e tij agregate né temperaturén e dhomés?

13) Acidet stearik dhe linolenik kané secili nga 18 atome C. Pse acidi stearik shkrihet né 69°C,
ndérsa acidi linolenik né -9°C?

14) Cili éshté efekti 1 gjatésis€ s€ zinxhirit t€ karbonit n€ acidet yndyrore mé t€ larta né rritjen e
pikés s€ shkrirjes? Shpjegoni duke pérdorur shembullin e acidit laurik dhe stearik.

15) Nga ciftet e méposhtme t&€ acideve yndyrore mé t€ larta, pércaktoni se cili ka njé piké sh-
krirjeje mé t&€ ulét dhe shpjegoni pse.
a) palmitik dhe oleik;
b) linolenik dhe stearik;
¢) miristik dhe linoleik;
d) laurik dhe stearik.

16) Tregoni formulén strukturore racionale dhe formulén skeletore té acidit C;5H3;COOH. Cili
acid éshté ky?

17) Shkruani ekuacionet pér reaksionet e méposhtme té esterifikimit:
a) glicerol me nj€ molekulé acidi linoleik;
b) glicerol me dy molekula té acidit linolenik;
c) glicerol me acid oleik trimolekular;

18) Numéroni ndryshimet midis yndyrnave dhe vajrave.

45



BIOKOMPONIMET

19) Cili éshté ndryshimi midis triacilgliceroleve dhe glicerolfosfolipideve?
20) Sipas formul€s s¢ komponimit, pérgjigjuni

0
I

CH,—O—C—(CH,);—CH=CH—(CH,),—CHj
0

CH—O0—C—(CH,);—CH=CH—(CH,);—CHj -
0
|

CHZ_O_C_(CH3)7_CH=CH_(CH2)7_CH]
a) Pér ¢faré acilgliceroli béhet fjalé?
b) Nga cili acid 1 lart€ yndyroré éshté 1 formuar?
d) A éshté pjes€ e yndyrnave apo vajrave?
e) Emértoni acidet yndyrore t€ larta dhe acilglicerolin.

46



BIOKOMPONIMET

| 1.11. Peptidet dhe aminoacidet

Proteinat jané biomolekula organike qé pérbéhen nga zinxhiré té gjaté polipeptidiké té formuar
nga aminoacidet. Pér t&€ kuptuar strukturén e proteinave, s¢ pari duhet t€ kuptohet struktura dhe
vetité e aminoacideve dhe se si ato lidhen pér t€ formuar peptide dhe polipeptide.

| Aminoacidet
Proteinat pérbéhen nga njézet aminoacide té e arup karboksilik
ndryshme. Aminoacidet jané acide organike \R
qé kané njé atom karboni té lidhur me dy grupe H\ | /y
funksionale: amino (-NH,) dhe grup karboksil /N —(|3 — C\
(~COOH). Atomi i karbonit éshté gjithashtu i lid- H H \ OH
hur me njé atom hidrogjeni (—H) dhe njé radikal a C-atom
(-R). Njézet aminoacidet qé pérb&jné proteinat grupi amino

ndryshojné né€ natyrén e radikalit.

Formula e pérgjithshme tregon njé aminoacid me njé grup amino dhe njé grup karboksil n€ for-
mé neutrale. Megjithat€, né 1éngjet e trupit, grupet funksionale né aminoacidet jané té jonizu-
ara. Grupi NH, merr jonet H* dhe béhet grupi NH3 ", ndérsa COOH humbet jonin H* dhe béhet
grupi COO. Prandaj, aminoacidet ekzistojné né formé té€ jonizuar. Njé aminoacid i jonizuar qé
ka njékohésisht njé ngarkesé pozitive dhe negative pérfagéson njé jon dipolar té quajtur zvite-
rion. Ngarkesa totale né€ nj€ zviterion &shté€ zero. Si zviterione, aminoacidet kané veti t&€ ngjash-
me me kripérat, qé do t€ thoté se ato kané pika té larta shkrirjeje dhe jané té tretshme né ujé, por
jo né tretés organiké.

TE€ gjitha aminoacidet pérvec glicin€s jané¢ molekula kirale, sepse

atomi 1 C anuk éshté€ 1 lidhur me katér atome ose grupe atomike té " H
ndryshme, d.m.th. &shté kiral. Glicina éshté i vetmi aminoacid né té HAN_C|7_C00_
cilin né€ vend té njé radikali (—R) pér atomin e C, jané té lidhura dy H
atome hidrogjeni. Prandaj, molekula e glicin€s nuk &shté kirale, ndér- L-géilciné

y

sa aminoacidet e tjera ekzistojné si L-izomeré dhe D-izomeré. Kur
shkruhen formulat e projeksionit Fisher pér aminoacidet, joni karbok-
silat (-COO-) shkruhet né€ krye té vijés vertikale, ndérsa radikali shkruhet n€ fund. N€ izomerin
L, grupi -NH;" shkruhet né té majté, ndérsa né izomerin D, grupi —-NH;" shkruhet né té djathté
né lidhje me atomin kiral a C.

COO COO COO~ COO™
H;.\ﬁ#—H H+§' H; Ii_;§+H HAF\*H3
CH; CHj; CH,SH CH,SH
L-alaniné D-alaniné L-cistein D-cistein
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Proteinat pérb&hen nga izomeré L t€ aminoacideve-?. a-Aminoacidet-? jané aminoacide né té
cilat grupi amino ndodhet né atomin e karbonit o(atomi C gé éshté i lidhur me grupin karbok-

sil). Formulat e aminoacideve q€ pérb&jné proteinat, emrat e tyre t€ zakonshém dhe shkurtesat

e tyre me tre shkronja jané si mé poshté:

H3I:I—(|I—COO‘
H
L-glicin
Gly

Q

CH»
H31¢I—(II—COO"

H

L-fenilalanin
Phe

CH,

H;ﬁ—(|:—c00‘
H

L- Serin
Ser

H3ﬂr—<|:—coo—
H

L- acidi asparginik
Asp

CH3 CH3 CH3
N |
C{z CHj3 (|3H CIHz
(|2H3 (|:H (l:H2 CH;—CH
H3K1—C|—C00“ H31¢1—C|—C00' H;KI—CI—COO‘ H31¢1—C|—C00‘
H H H H
L-alaniné L-valin L-leucin L-izoleucin
Ala Val Leu Ile
s ’
|
? N
CH, CH, @/
| 78
(|:H2 H,C CH; (l:HZ
H31¢1—c|—c00‘ H2N+—(|:—c00‘ Hgﬁ—cl—COO’
H H H
L- metionin L- prolin L- Triptofan
Met Pro Rrp
0 NH,
OH N\
(9] NHz C
S |
CH; SH (|: (|:H2
HCl—OH CH, ?12 CH, (I:H2
H3[<I—(|3—COO' H_;]:I—(lj—COO' Hgﬁ—(lz—COO‘ H3ﬁ1—<|:—COO‘ H_,ﬁf—(lj—COO‘
H H H H
L- Treonin L- tirozin L-cistein L-asparagin L- glutamin
Thr Tyr Cys Acn Gin
- NH
0) O 2
N\ ; | .
C Tl Iy c|:=:\u 7
[
" I
CH, HNA - i HE
| = NH
H3N—(IZ—COO = (|3H2 (|2H2
CH, CH, CH»
- 1di mi S E + +
bl g waminik H3N—(|3—COO_ H3N—(|I—COO_ H3N—?—COO_
H H H
L- histidin L- lizin L- arginin
His Lys Arg

Nj€ ményré pér t€ klasifikuar aminoacidet éshté sipas grupeve —R té pranishme né€ molekulé.
Kéto grupe ndikojné né vetit€ e aminoacideve né tretésira ujore. Aminoacidet jopolare kané€ njé
atom H dhe grupe alkil (—R) ose aromatike (—Ar) jopolare, dhe pér kété arsye jané hidrofobike.
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Aminoacidet polare kan€ grupe —R qé€ marrin pjesé n€ bashkéveprimet ndérmolekulare me ujin
dhe pér kété arsye jané€ hidrofile. Grupet polare jané grupe hidroksil (—OH), tiol (-SH) ose ami-
no (-NH»). Aminoacidet g€ pérmbajné njé€ jon karboksilat (—COO) si pjesé té€ grupit R kané veti
acidike, ndé€rsa aminoacidet kané veti bazike né€se pérmbajné njé grup amino (-NH,) q€¢ mund
té pranojé njé jon H pér té formuar njé grup NH; ™.

Nga 20 aminoacidet g€ marrin pjes€ né ndértimin e proteinave, vetém 10 mund t€ sintetizohen né
trupin e njeriut. 10 aminoacidet e mbetura q€ nuk sintetizohen merren me ané t€ konsumimit t&
proteinave né dieté dhe quhen aminoacide esenciale. Aminoacidet esenciale jepen né Tabelén 2.

Tabela 2. Emra té thjeshté dhe shkurtesat e aminoacideve esenciale.

Emér i thjeshté  Shkurtesa Emér i thjeshté Shkurtesa

Argininé Arg Metioniné Met
Histidiné E tj Fenilalaning Uf
Izoleuciné Po Treonina E enjte
Leuciné Luani Triptofani Trp
Liziné Lys Valiné Valé

Té gjitha aminoacidet esenciale gjenden né vezé, qumésht, mish, peshk dhe shpendé. Ndérsa
mielli, térshéra, fasulet, misri, bizelet, lajthité, bajamet dhe soja pérmbajné vetém disa nga ami-
noacidet esenciale. Pér t& marré€ t€ gjitha aminoacidet esenciale apérmes dietés, duhen kombi-
nuar ushqime té€ ndryshme.

Pra, si¢ u pérmend, aminoacidet zakonisht ekzistojné si zviterione pér shkak t€ jonizimit t€ gru-
peve karboksil (-COOH) dhe amino (—NH,). Zviterioni ka si ngarkes¢ negative ashtu edhe po-
zitive, por €shté neutral vetém né njé vleré té€ caktuar té pH-it t€ quajtur pika izoelektrike (pI).
Megjithaté, njé aminoacid i caktuar mund té ekzistoj€ si jon pozitiv kur tretésira éshté acidike
(pH < 7) dhe ka njé vleré pH mé té ulét se pl, ose si jon negativ né rastin kur tretésira éshté ba-
zik (pH > 7) dhe ka njé vleré pH mé té larté se pl.

Pér shembull, vlera pl e aminoacidit alaniné €shté 6.0. Kjo do té thoté qé né pH = 6, alanina do
té ekzistoj€ si njé zviterion né tretésiré. Kur ekziston si njé zviterion, alanina pérmban njé grup
~COO- dhe njé grup —NH; ", késhtu qé ngarkesa totale e alaninés éshté zero. Né njé mjedis acid
kur pH < pl, grupi —~COO — pranon njé jon H" dhe ndryshon né -COOH. Prandaj, alanina né njé
mjedis acidik ekziston si kation pér shkak té pranisé sé grupit —-NH;".

(o) 0
. || " . n

H;N—CH—C—O0~ ——  H;N—CH—C—OH

CH; CH;
cviterjon kationi aminoacidik
pH =6 pH <6
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Kur alanina éshté né njé tretésiré me pH > pl (pH > 6), atéheré —~NH;3 " humbet njé jon H*, duke
formuar njé grup —NH,. Prandaj, alanina né njé mjedis bazik ekziston si nj€ jon i ngarkuar ne-
gativisht, 1 quajtur anion aminoacidi.

O O
+ ” OH™ ”
H3N—C|H—C—O_ — HZN—TH—C—O_
CH;,4 CH;
cviterjon kationi aminoacidik
pH=6 pH>6

Vlerat pl t€ aminoacideve polare me veti acidike (acidi aspartik dhe glutamik) jan€ rreth pH = 3.
N¢é kété vleré pH ato ekzistojné si zviterione dhe grupi karboksil i radikalit né kéto acide nuk
&shté 1 jonizuar. Megjithaté, n€ vlera mé té larta t&€ pH, si¢ jané tretésirat fiziologjike, -COOH
jep —H"-jon dhe formon grupin —-COO—, d.m.th. aminoacidet ekzistojné si anione. Vlerat pl t&
aminoacideve me veti bazike (lizina, arginina dhe histidina) jané mé t€ larta se pH e tretésirave
fiziologjike. Vlerat e tyre variojn€ nga 7.6 n€ 10.8. N¢é kété vleré pH ato ekzistojné si zviterione
dhe grupet amino qé jan€ pjesé€ e radikalit jané neutrale. N& vlera mé t€ uléta té€ pH, si¢ jané ato
né tretésirat fiziologjike, grupi -NH, pranon njé jon —-H" dhe formon njé grup -NH;", d.m.th
aminoacidet ekzistojné si katione.

| Peptidet

Peptidet jané biomolekula té pérbéra nga aminoacide. Lidhja g€ lidh aminoacidet me njéra-t-
jetrén quhet lidhje peptide. Lidhje peptide éshté njé lidhje amide gé formohet kur njé aminoacid
reagon me njé aminoacid tjetér. Pra, kur dy ose mé shumé aminoacide lidhen me ané té€ lidhjeve
peptide, formohet njé peptid. Dy aminoacide formojné njé dipeptid, tre aminoacide formojné
njé tripeptid, dhe kur lidhen katér aminoacide, formohet njé tetrapeptid Njé pentapeptid ésh-
té njé sekuencé prej pesé aminoacidesh, dhe sekuencat e gjata t€ mé shumé aminoacideve jané
polipeptide. Pér shembull, merrni parasysh formimin e njé lidhjeje amide midis dy aminoacide-
ve. Njé dipeptid formohet kur grupi karbonil g€ €shté pjesé€ e grupit karboksil (-COOH) té njé
aminoacidi lidhet me atomin e azotit t€ grupit amino (—NH,) t€ aminoacidit tjetér. Né kété pro-
ces, njé molekulé uji lirohet nga atomi 1 hidrogjenit t€ grupit NH, dhe grupi hidroksil i COOH.
Prandaj, reaksioni i formimit té njé dipeptidi quhet reaksion dehidratimi. Ekuacioni i reaksionit
né formé t& pérgjithshme mund t€ paraqitet si mé poshté:

aminoacide 1 aminoacide 2 dipeptid
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Pér shembull, formimi 1 njé dipeptidi midis aminoacideve glicin€ dhe alaniné mund té pér-
faqésohet nga ekuacioni i méposhtém:
lidhje peptide
O 0] O H 0]
¥ I (.

H;N—CH,—C—O0~ + H3N—(|:H—c—()* —_— H_;X—CHz—-C—N-—(EH—C—()_ + H,0

CH; CHj
gliciné alanina licilalaning
glicilalaniné
Gly Ala Gly-Ala

Ndryshe nga ekuacioni i1 pérgjithshém, n€ kété rast aminoacidet shkruhen si zviterione. Ekuaci-
oni tregon se grupi karbonil i jonit karboksilat (-COO-) té glicinés éshté i lidhur me atomin e
azotit t& grupit- NH; " té alaninés. Né kété ményré, formohet njé molekulé uji nga dy atomet e
hidrogjenit t& grupit— NH;3" dhe atomi i oksigjenit t& grupit ~COO™

Gjaté emértimit té peptideve, emri i aminoacidit q&€ merr pjesé né formimin e lidhjes peptidike
me grupin —COO ~mbaron me prapashtesén — il. Né shembull, prapashtesa e aminoacidit gliciné
ndryshohet né — il dhe dipeptidi lexohet glicil né vend té glicin€s. Ndérsa emri i aminoacidit
qé merr pjesé né formimin e lidhjes peptidike me grupin -NH;" nuk ndryshon. Né shembull,
emri i aminoacidit alanin€ nuk ndryshon, prandaj dipeptidi emértohet glicilalaniné (Gly-Ala).

NE¢ rastin kur alanina merr pjes€ n€ formimin e lidhjes peptide me grupin COO -, dhe glicina me
grupin NH;™, formohet dipeptidi alanilglicina (Ala-Gly).

lidhje peptide
] i 1AL
| I

H;N—CH—C—O0~ + H;N—CH,—C—0~ —— H.zN_(‘TH“-C—N-—CHz—C—O' + H0

CH; CH;
alanina gliciné alanilglicina
Ala Gly Ala-Gly

Nga shembulli, mund té konkludohet se dy dipeptide t&€ ndryshme (glicinalanil dhe alanilglicin)
mund t€ formohen nga dy aminoacide, t€ cilat ndryshojné n€ rendin né t€ cilin lidhen aminoaci-
det. Kéto dipeptide jané izomeré€ g€ kané veti t€ ndryshme.

Nomenklatura e peptideve, shkrimi i fragmenteve té sekuencave té

USHTRIME peptideve dhe emértimi 1 tyre.

Formula e njé peptidi €shté treguar mé poshté.
a) Cfaré lloj peptidi &sht&?

b) Nga cilat aminoacide formohet peptidi?

¢) Emértoni peptidin.

Detyra 23
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O O O

+
H3N—C|H—C-— NH—CH;—C+—NH—CH—C—0~

CH; CH,—OH

ZGJIDHIJE:
a) Formula e peptidit tregon se ai formohet nga tre aminoacide, q€ do t€ thot€ se €shté njé tripeptid.

b) Aminoacidet e pranishme né tripeptid mund té identifikohen nga formulat e tyre, té cilat jané
dhéné mé sipér. Aminoacidi i paré né tripeptid €shté alanina, 1 dyti éshté glicina, ndérsa 1 treti
éshté serina.

c¢) Duke marré€ parasysh qé alanina dhe glicina marrin pjes€ né formimin e lidhjes peptidike me
grupin -COO-, prapashtesa n€ emrin e tyre ndryshon nga —yn né —yl, ndérsa emri i aminoacidit
sering, i cili merr pjesé né formimin e lidhjes peptidike me grupin -NH;", mbetet i pandryshuar.
Prandaj, emri i tripeptidit do t€ jeté alanilglicilserin€, dhe emértimi 1 tij do t€ jeté€ Ala-Gly-Ser..

Detyra 24.Shkruani formulén e peptidit valilprolin€. Cfaré€ lloj peptidi béhet fjalé? Nga cilat
aminoacide formohet dhe si shénohet?

Shkruani formulén e peptidit valilproling. Cfaré lloj peptidi béhet fjalé? Nga cilat
Detyra 24 . . N
aminoacide formohet dhe si shénohet?

Nomenklatura e peptideve, shkrimi i fragmenteve t€ sekuencave té
USHTRIME peptideve dhe emértimi i tyre.

Detyra 25 Shkruan formulén pér peptidin si: Ala-Tyr- Gly.

ZGJIDHIE:
Kérkohet: T€ shkruhet formula e peptidit Ala-Tyr-Gly.

Nga shkurtesa e pérdorur pér t€ pérfagésuar peptidin, Eshté e qarté se éshté njé tripeptid i formu-
ar nga aminoacidet e treguara nga shkurtesat: Ala, Tyr dhe Gly. Shkurtesa Ala i referohet ami-
noacidit alaning, shkurtesa Tyr pérfaqéson aminoacidin tirozing€, ndérsa shkurtesa Gly €shté pér
aminoacidin gliciné. Prandaj, emri i tripeptidit do t€ jeté alaniltirozilglicing.

Gjaté formimit t€ lidhjes peptidike, aminoacidet alaniné dhe tirozin€ do t€ marrin pjes€ me gru-
pin —-COO-, ndérsa aminoacidi gliciné do t&€ marré pjesé me grupin -NH3™ Kjo formon njé tri-
peptid né té cilin alanina ka njé grup té liré -NH;", dhe glicina ka njé grup té liré -COO—, ndér-
sa tirozina, kur formon njé tripeptid, merr pjesé me dy grupe funksionale (COO— dhe -NH;3").
Formula e tripeptidit do té jeté:

i i I
: I
H_&—CIHC—NH| C— NHCH,—C—0"~

CH, CH,

OH
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Shkruani formulén e nj€ tetrapeptidi t€ formuar nga aminoacidet sipas zgjedhjes
Detyra 26 suaj. Pércaktoni se sa tetrapeptide t€ ndryshme mund t€ formohen nga aminoacidet
té zgjedhura rastésisht?

| 1.12. Struktura dhe kuptimi i proteinave

Kur aminoacidet lidhen me ané t€ lidhjeve peptide, formohen zinxhirét polipeptidiké dhe pro-
teinat. Proteinat jané disa nga biomolekulat mé t€ réndésishme t€ pranishme né trupin e njeriut.
Fjala proteiné vjen nga fjala greke proteios, qé do t€ thoté€ i pari. Proteinat jan€ njé grup i madh
biokomponimesh g€ kryejné funksione t€ ndryshme biologjike. Pér shembull, proteinat marrin
pjes€ né ndértimin e membranave gelizore, transportojné oksigjenin né gjak dhe muskuj, kon-
trollojné proceset metabolike (pér shembull, enzimat) dhe disa proteina jané madje njé burim
energjie. Ekzistojné proteina qé marrin pjes€ né ndértimin e komponentéve strukturoré si kérci,
muskujt, flokét dhe thonjté. Leshi, méndafshi, pendét dhe brirét te kafshét jané gjithashtu t& pér-
béré nga proteina. Proteinat q€ veprojné si enzima rregullojné reaksionet biologjike si tretja dhe
metabolizmi gelizor. Ndérkohé, proteinat si hemoglobina dhe mioglobina transportojné oksig-
jenin né gjak dhe muskuj. Kéto jané vet€ém disa shembuj t& funksionit biologjik t€ proteinave,
nga té cilat mund t€ shihet roli dhe réndésia e tyre pér organizmat e gjallé.

Molekulat e proteinave jané shumé mé t€ médha se molekulat e thjeshta. Funksionet e tyre bi-
ologjike varen nga struktura dhe sjellja kimike e aminoacideve nga té cilat jané ndértuar. Pro-
teinat pérbéhen nga zinxhiré€ t&€ gjaté polipeptidiké prej té€ paktén 300 deri né 1,000 aminoacide.
N¢ fakt, proteinat jan€ polimere me njé strukturé shumé komplekse dhe njé formé specifike qé
ndikon né funksionin e tyre. Aminoacidet nga té cilat jan€ ndértuar proteinat jané monomere qé
jang t€ lidhura me ané té lidhjeve peptide. Lidhjet peptide pérbéjné shtyllén skeleti i zinxhirit
polipeptidik, ndérsa grupet R t€ aminoacideve quhen zinxhiré anésoré. N¢ proteina dallohen
strukturat e méposhtme:

(1) Struktura primare;
(2) Struktura sekondare;
(3) Struktura terciare;
(4) Struktura kuaternare.

Renditja e aminoacideve né njé zinxhir polipeptidik quhet sekuencé aminoacidesh. Sekuenca
e aminoacideve pérfaqéson strukturén primare té njé proteine. Cdo proteiné ka njé struk-
turé primare t€ ndryshme, dhe molekula e saj pérmban aminoacide t€ ndryshme g€ jané t€ rre-
gulluara ndryshe pérgjaté gjatésisé s€ zinxhirit polipeptidik. Né strukturén primare, aminoacidet
né zinxhirin polipeptidik jané t€ lidhura nga njé lidhje peptidike kovalente qé¢ formohet midis
grupit karboksil t&€ njé aminoacidi dhe grupit amino té njé aminoacidi tjetér. Njé pjesé€ e njé zi-
nxhiri polipeptidik ku aminoacidet pércaktohen me shkurtesa me tri shkronja mund té tregohet
si mé€ poshté:
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-Glu-Gly-Lys-Lys-Tyr-Ala-Asn-Lys-Ile-Ala-Lys-Phe-

Nga zinxhiri polipeptidik, €shté e mundur té pércaktohet se cilat aminoacide e pérb&jné até, si
dhe t€ merret nj€ ide mé e qarté e sekuencés s¢ aminoacideve. Njé pjes€ e njé€ zinxhiri polipep-
tidik e treguar me formulat e aminoacideve qé e pérbé&jné até mund té tregohet si mé poshté:

@ C-skaji
N-skaji 0 0 0 CH, O
CH—C—N—CHg—Cl—N—CHg—(”Z—N—CH—C—N—CH
&, h i f b h,
i,
!
OH (|3H3

N¢ skajin e majté€ t€ zinxhirit polipeptidik, i cili quhet skaji N-terminal, ndodhet njé grup —
NH;", ndérsa né skajin e djathté t& zinxhirit polipeptidik, i cili quhet skaji terminal- C, ndo-
dhet njé grup —COO. Karakteristikat e proteinave dhe funksioni i tyre biologjik varen nga se-
kuenca e aminoacideve. Ndikimi i sekuencés s¢ aminoacideve né aktivitetin biologjik tregohet
nga shembulli 1 hormonit q€ stimulon gjéndrén tiroide té sekretojé tiroksinén. Né fakt &shté njé
tripeptid me sekuencén e aminoacideve Glu-His-Pro. Nga aminoacidet e numéruara, ekziston
mundésia e formimit té tre tripeptideve t€ ndryshme me sekuenca t€ ndryshme aminoacidesh His-
Pro-Glu ose Pro-His-Glu, megjithat€, ato nuk tregojné aktivitet hormonal. Ky shembull tregon
se sekuenca e aminoacideve ka njé ndikim né aktivitetin biologjik t€ peptideve dhe proteinave.
Konkretisht, njé ndryshim né sekuencén e aminoacideve né€ zinxhirét polipeptidé mund t€ ¢ojé
né ndryshime né strukturén terciare dhe kuaternare, t€ cilat do ta béjné€ proteinén jofunksionale.

Proteina e paré, struktura primare e s€ cilés u pércaktua ishte insulina, njé hormon qé rregullon
nivelet e glukozés né gjak (Figura 1.5). Struktura primare e insulinés njerézore pérbéhet nga dy
zinxhiré polipeptidiké, si¢ tregohet né diagramin né t€ djatht€. Njé zinxhir polipeptidik €shté mé
1 shkurtér dhe pérbéhet nga 21 aminoacide, ndérsa tjetri pérbéhet nga 30 aminoacide. Zinxhirét
polipeptidiké mbahen s¢ bashku nga lidhjet disulfide t& formuara midis grupeve tiol (—SH) té
cistein€s, njé aminoacid g€ éshté pjesé e insulinés.

Struktura sekondare ¢ njé proteine €shté rezultat i lidhjes hidrogjenike t€ atomit t€ hidrogje-
nit t€ grupit -NH t€ njé€ lidhjeje peptide me atomin e oksigjenit t€ grupit karbonil t& njé lidhjeje
tjetér peptide. Numri i lidhjeve hidrogjenike né njé zinxhir polipeptidik &shté i madh. Rajone
té ndryshme té zinxhirit kané struktura sekondare t€ ndryshme, por llojet mé té zakonshme té
strukturés sekondare jané:

— o-spirale (strukturé spirale);

— PB-strukturé e palosur.

54



BIOKOMPONIMET

Lloji mé i zakonshém i strukturés sekondare éshté stru-
ktura helikoidale e njohur si spirale -a.

Forma helikoidale €shté pér shkak t& numrit t&€ madh
té lidhjeve hidrogjenike pérgjaté gjatésis€ s€ zinxhi-
rit polipeptidik. Lidhjet hidrogjenike jané paralele
me gjatésiné e vargut té spirales -o. Kur zinxhiri po-
lipeptidik pérdredhet n€ njé spirale té dyfishté, lidh-
jet hidrogjenike stabilizojné strukturén e spirales-a.
Grupet R t€ aminoacideve individuale ndodhen jash-
té aspirales - a.

Ng¢ strukturén eapalosur -, atomet e oksigjenit té
grupit karbonil formojné€ lidhje hidrogjeni me atomet
e hidrogjenit t€ grupit -NH. Si rezultat, zinxhirét poli-
peptidiké zgjaten dhe ndérthuren me njéri-tjetrin. Kjo
strukturé sekondare gjendet né disa proteina fibrilare.

Struktura terciare formohet kur nj€ zinxhir polipepti-
dik me njé strukturé sekondare té spirales-a ose astru-
kturés s€ palosur - 3 vazhdon t€ pérdredhet. Kjo stru-
kturé €shté rezultat i ndérveprimeve midis radikaleve
(grupeve R) té aminoacideve t€ zinxhirit polipeptidik.
Si rezultat i ndérveprimeve midis pjeséve t€ ndryshme
té zinxhiréve polipeptidé, zinxhirét pérdredhen, duke u
dhéné proteinave njé formé tre-dimensionale. Struktura
terciare e proteinave stabilizohet nga ndérveprimet mi-
dis grupeve R t&€ aminoacideve té nj€ pjese té€ zinxhirit
polipeptidik dhe grupeve R té€ aminoacideve t€ pjeséve
té tjera t& zinxhirit. Ekzistojné llojet ¢ méposhtme té
ndérveprimeve midis zinxhiréve polipeptidé:

— Ndérveprimet hidrofobike ndodhin midis grupeve R
jopolare t€ aminoacideve. Ato largohen nga mjedi-
si ujor dhe formojné nj€ gendér hidrofobike brenda
molekulés sé proteinés.

— Ndérveprimet hidrofile ndodhin midis grupeve R té
aminoacideve polare dhe mjedisit t€ jasht€ém ujor,
duke ¢uar né zhvendosjen e aminoacideve polare né
sipérfagen e jashtme t€ proteinave globulare, ku ato
formojné lidhje hidrogjeni me ujin.

Figura 1.5. Insulina
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— Lidhjet jonike formohen midis grupeve R té jonizuara t€ aminoacideve qé kané veti acidike
ose bazike. Grupet R té ngarkuara pozitivisht t€ njé aminoacidi formojné lidhje jonike me
grupet R té ngarkuara negativisht t€ njé aminoacidi tjetér.

— Lidhjet e hidrogjenit formohen midis atomeve t€ hidrogjenit t€ grupeve polare R me atomet
e oksigjenit ose azotit t€ njé aminoacidi tjetér.

— Lidhjet disulfide jan€ lidhje kovalente qé formohen midis grupeve -SH t€ aminoacidit ciste-
in€ né zinxhirét polipeptidé.

Proteinat globulare kané njé strukturé terciare, prandaj ato formojné struktura kompakte.

Proteinat qé pérbéhen nga dy ose mé shumé zinxhiré polipeptidiké formojné njé strukturé ku-
aternare. Njé shembull i késaj éshté proteina hemoglobing, e cila éshté e pérbéré nga katér zi-
nxhiré polipeptidiké. Kjo proteiné €shté funksionale vetém kur té katér zinxhirét polipeptidiké
jané t€ lidhur s€ bashku. N¢& strukturén kuaternare, zinxhirét polipeptidiké mbahen sé bashku
nga té njéjtat ndérveprime qé stabilizojné strukturat terciare, si¢ jané lidhjet hidrogjenike, lidhjet
jonike, lidhjet disulfide dhe ndérveprimet hidrofobike midis grupeve R. N¢ disa raste, struktu-
ra kuaternare e nj€ proteine pérfshin gjithashtu njé grup jo-proteinik té quajtur grup prostetik,
1 cili pércakton funksionin dhe funksionalitetin e protein€s. Strukturat terciare dhe kuaternare
pércaktojné funksionin pérfundimtar té protein€s. Disa proteina kané njé strukturé fibrilare me
forcé t€ madhe mekanike; ato jan€ pérbérés strukturoré t€ qelizave dhe jané pérgjegjése pér 1é-
vizshmérin€ e organizmit. Proteinat e tjera kané forma globulare dhe kané njé rol transporti; ato
mundésojné komunikimin midis gelizave dhe drejtojné aktivitetin e tyre.

| 1.13. Vetité fizike dhe kimike té proteinave

Proteinat jané substanca pa ngjyré, homogjene dhe kristalore, dhe zakonisht nuk kané shije. Njé
veti e réndésishme fizike e proteinave €shté tretshméria e tyre, e cila varet nga pH i mjedisit,
natyra e tretésit, prania e kripérave, temperatura, etj. Tretshméria éshté mé e ulét né vlerén e
pH qé korrespondon me pikén izoelektrike, dhe rritet me rritjen e aciditetit ose alkalinitetit
té mjedisit. Disa proteina jané t€ tretshme né uj€, ndérsa té tjerat jané t€ patretshme. Shtimi 1
tret€sve organiké né ujé (alkool ose aceton) zvogélon tretshmériné e proteinave. Tretshméria
e proteinave né tretésira ujore gjithashtu zvogélohet me rritjen e pérgendrimit t€ kripés né
ujé. Né prani t€ njé€ tretési organik ose né€ njé pérqendrim té caktuar t€ disa kripérave, ndodh
precipitimi i proteinave. Procedura quhet Kkriposje, sepse kryhet né prani té kripérave. Nése
shtohet ujé né€ proteinén e precipituar, ajo do té tretet pérséri. Kur kriposen proteinat, ato nuk
i ndryshojné vetité e tyre. Tretshméria e proteinave rritet me rritjen e temperaturés, por duhet
pasur kujdes g€ t€ mos kalojé 40°C, pasi kjo do t€ shkaktojé denatyrim té proteinave (shqe-
tésim t€ strukturés sé tyre).
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Proteinat jané molekula optikisht aktive, sepse ato formohen nga o—aminoacide L. Né kété
rast, tretésirat e proteinave e rrotullojné planin e drités planare t€ polarizuar majtas, domethéné,
ato jané levorotuese. Kjo veti mund té pérdoret pér pércaktimin sasior té proteinave, sepse kéndi
i rrotullimit Eshté proporcional me pérgendrimin e tyre né tretésiré. Forcat té€rheqése relativisht
t& dobéta pérgjegjése pér ruajtjen e strukturés sekondare, terciare dhe kuaternare t€ proteinave
prishen lehtésisht dhe si rezultat proteinat humbasin funksionin e tyre biologjik. Kjo prishje e
strukturés quhet denatyrim. Proteinat e pérfituara nga denatyrimi quhen proteina té denatyrua-
ra. Denatyrimi i proteinave ndodh kur ka njé ndryshim qé prish bashkéveprimet midis grupeve
R qé stabilizojné strukturén sekondare, terciare ose kuaternare. Gjaté denatyrimit, lidhjet pep-
tide kovalente té strukturés primare nuk preken. Denatyrimi ndodh kur nxehet né nj€ tempera-
turé mé té larté se S0°C, né€ prani t€ acideve ose bazave (vlera e pH-it), tretésve organiké, meta-
leve té rénda (Ag™ Hg2™ Pb2™ etj.), detergjentéve, stresit mekanik, etj. Proteinat e denatyruara
jané mé pak té tretshme né ujé. Njé shembull i denatyrimit té proteinave né temperatura t¢ larta
€shté zierja e nj€ veze. E bardha e vezés (proteina) pas zierjes &shté e ndryshme nga e bardha e
njé veze t& pazier dhe nuk mund t€ kthehet n€ gjendjen e saj fillestare duke ulur temperaturén.
Megjithaté, nése denatyrimi €shté 1 kthyeshém, proteina e denatyruar kthehet n€ gjendjen e saj
origjinale pas heqjes s¢ agjentit t€ denatyrimit. Procesi quhet rinatyrim, dhe proteina quhet
proteiné e rinatyruar.

Proteinat kané veti amfoterike pér shkak té pranisé sé grupeve funksionale karboksil (~OOH)
dhe amino (—-NH,), t€ cilat kané pérkatésisht veti acidike dhe bazike. Né varési t& pH-it t€ mje-
disit, ato mund t€ ekzistojné né formén e kationeve, anioneve ose zviterioneve bipolare. Pér se-
cilén proteiné, ekziston njé vleré e caktuar e pH-it kur numri i ngarkesave pozitive €shté i bara-
barté me numrin e ngarkesave negative. Kjo vleré e pH-it quhet pika izoelektrike e proteinés.
Vetité e proteinave g€ lidhen me natyrén e tyre amfoterike pérdoren pér ndarjen dhe analizén e
proteinave. Teknika e pérdorur pér kété qéllim njihet si elektroforezg.

Hidroliza &shté reaksioni i zbérthimit t€ proteinave né aminoacide né njé mjedis acidik ose né
prani té enzimave. Proteinat n€ prani t€ acideve minerale t€ pérqendruara si HCI hidrolizojné,
duke formuar késhtu aminoacide né formén e hidroklorureve pérkatése. Né temperatura dhe
aciditet relativisht t€ moderuar, enzima t€ caktuara proteolitike, té tilla si pepsina dhe tripsina,
hidrolizojné€ proteinat. Hidroliza enzimatike pérdoret pér t€ izoluar aminoacidet, té€ tilla si trip-
tofani. Dy disavantazhe té réndésishme t€ kétij lloji t€ hidroliz€s jan€ nevoja pér inkubacion té
zgjatur dhe fakti g€ hidroliza mund té jeté e paploté. Njé karakteristikeé tjetér e proteinave éshté
reaktiviteti i tyre. Aminoacidet nga té cilat formohen proteinat kané grupe funksionale qé pér-
fagésojné gendra reaktive, vende ku zhvillohen reaksione kimike. Sa mé i madh numri 1 ami-
noacideve, aq mé i madh &shté reaktiviteti 1 proteinave dhe késhtu shpejtésia e reaksioneve ki-
mike né té cilat ato marrin pjesé.
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| 1.14. Ndarja e proteinave dhe pérfagésuesit e réndésishém

| Zbérthimi i proteinave

Proteinat jan€ nj€ grup i madh biomolekulash t& ndryshme dhe mund t€ klasifikohen sipas kri-
tereve t€ ndryshme, té tilla si:

(1) Forma;
(2) Pérbérja kimike;
(3) Funksioni.
Sipas formés sé€ tyre, proteinat ndahen né:
— globulare;
— proteina fibrilare.

Proteinat globulare ose sferoproteinat kané njé formé kompakte, sferike, sepse né to, si rezul-
tat i ndérveprimeve t€ ndryshme midis grupeve —R, zinxhirét polipeptidiké mbivendosen mbi
njéri-tjetrin. Kéto proteina kryejné punén e gelizave, funksione té tilla si sinteza, transporti dhe
metabolizmi. Proteinat globulare jané t€ tretshme né ujé, tretésira t€ holluara t€ acideve dhe ba-
zave, dhe krip€ra. Shembuj t€ proteinave globulare jané globulinat, albumina e vezés, albumina e
serumit, t€ gjitha enzimat, hemoglobina, hormonet si insulina, glutelinat, histonet, protaminat, etj.

Proteinat fibrilare ose skleroproteinat jané proteina q€ pérb&hen nga struktura té gjata, t&
holla, t€ ngjashme me fibrat. Ato zakonisht pérfshihen né strukturén e gelizave dhe indeve. Dy
lloje proteinash fibrilare jan€ o— dhe f—keratinat. a-keratinat jané€ proteina q€ pérb&jné flokét,
leshin, 1€kurén dhe thonjté. Né floké, tre helika jané t&€ mbéshtjella si njé gérshetim pér té for-
muar njé fibrilé. Né njé fibril€, helikat mbahen s€ bashku nga lidhjet disulfide midis grupeve —
SH té aminoacidit cistein€. f—keratinat jané njé€ lloj proteine qé gjendet n€ pendét e zogjve dhe
l€kurén e zvarranikéve. Né f—keratinat, zinxhirét polipeptidiké kané€ njé strukturé kryesisht p—
té palosur. Proteinat fibrilare jané té patretshme né ujé. Ato treten né€ tretésira t€ pérqendruara
té acideve dhe bazave.

Sipas pérbérjes sé tyre kimike, proteinat ndahen né:
— protein té thjeshta;
— proteina té pérbéra.

Proteinat e thjeshta pérbéhen vetém nga aminoacide t€ lidhura sé bashku nga lidhje peptide.
Kur hidrolizohen nga enzimat, proteinat e thjeshta do t€ formojné vetém aminoacide. Grupi i
proteinave t€ thjeshta pérfshin albuminat, globulinat, histonet, kolagjenin, keratinén, enzimén
ribonukleazg, et;.

Proteinat e pérbéra formohen nga njé pjesé proteinike dhe nj€ pjesé joproteinike e quajtur grup
prostetik. Grupi prostetik ndikon né€ funksionin e proteinave komplekse. Grupi i proteinave
komplekse pérfshin fosfoproteinat, glikoproteinat, kromoproteinat, nukleoproteinat, lipoprote-

inat dhe metaloproteinat.
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Glikoproteinat jané proteina né té cilat pjesa proteinike €shté e lidhur me njé pjesé€ jo-proteinike
té karbohidrateve (mucina né€ pé€shtymé), nukleoproteinat pérmbajné acide nukleike (kromozo-
met), fosfoproteinat pérmbajné estere té acidit fosforik (kazeina né qumésht), lipoproteinat kané
nj€ pjesé jo-proteinike té lipideve (fibrina né gjak), kromoproteinat pérmbajné grupe kromofore
(hemoglobina, citokromi), ndérsa metaloproteinat pérmbajné jone metalesh (ceruloplazmina), etj.

Sipas funksionit t€ tyre, proteinat ndahen né:

— proteina strukturore (kolagjeni, keratina);

— enzimat dhe proteinat katalitike (tripsina);

— hormonet (insulina, hormoni i rritjes);

— proteina mbrojté€se (imunoglobulina);

— proteina rregullatore (insuling);

— proteina gjenetike (histone);

— proteinat transportuese (hemoglobina, mioglobina);
— proteina qé deponohen (kazeina, ferritina);

— proteinat e frymémarrjes;

— toksinet etj.

| Pérfagésues té réndésishém

Kolagjeni éshté proteina mé e bollshme né trup, q€ gjendet n€ indin lidhés, enét e gjakut, 1€kurén,
ligamente, tendinat, korneat e syrit dhe kércin. Struktura e kolagjenit €shté rezultat i tre zinxhi-
réve polipeptidiké t& bashkuar sé bashku né nj€ bishtalec né formé spirale (shih Figurén 1.6).
Kolagjeni pérmban: gliciné, prolin€, alanin€, hidroksiproliné dhe hidroksilizin€. Me ndihmén
e grupeve —OH t€ aminoacideve hidroksiprolin€ dhe hidroksilizing, formohen lidhje hidrogjeni
midis zinxhiréve polipeptidiké, duke formuar njé€ spirale té trefishté qé€ rrit forcén e molekulés
s€ kolagjenit. Enzimat e nevojshme pér t&€ formuar aminoacidet hidroksiproliné dhe hidroksili-
zin€ kérkojné vitaminé C, késhtu q€ kur nuk ka mjaftueshém vitamin€ C né dieté, lidhjet midis
zinxhiréve polipeptidiké jan€ mé t€ dobéta. Kolagjeni gjithashtu béhet mé pak elastik me pro-
cesin e plakjes sepse formohen lidhje té€ kryqézuara shtesé midis zinxhiréve polipeptidiké. Pér
shkak té késaj, kockat, kérci dhe tendinat béhen té brishta ndérsa nga rrudhat qé shfagen vére-
het se l€kura humbet elasticitetin.

Figura 1.6. Kolagjen me strukturén e palosur -3
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Hemoglobina (Hb) éshté njé proteiné globulare qé oksigjen hem
gjendet né€ gelizat e kuge t€ gjakut dhe éshté pérg-
jegjése pér transportin e oksigjenit, prandaj quhet
proteiné transportuese. Ajo pérbéhet nga katér zi-
nxhiré polipeptidiké, dy zinxhiré a—polipeptidik
dheof-polipeptidiké. Né molekulén e hemoglo-
binés s€ njerézve té rritur, t& katér zinxhirét poli-
peptidiké duhet t€ kombinohen g€ hemoglobina té
funksionoj€ si¢ duhet si proteiné transporti. Cdo
zinxhir polipeptidik i hemoglobinés pérbéhet nga

nj€ pjesé proteine e quajtur globiné dhe njé pjesé

Figura 1.7. Hemoglobina

joproteine e quajtur hem.
Hemi &shté njé grup prostetik q€ lidhet né€ ményré t&
kthyeshme me molekulat e oksigjenit kur vlera pH &sh-
té e larté dhe pérgendrimi i1 dioksidit t€ karbonit &shté i
ulét. Nga ana tjetér, kur situata €shté e kundért (pH 1 ulét
dhe pérgendrim i lart€ i dioksidit t€ karbonit), hemoglo-
bina ¢liron oksigjen. Né strukturén e hemit, ka jone Fe,"
qé formojné njé lidhje koordinative kovalente me mole-
kulat e oksigjenit (O,). Prandaj, njé strukturé kuaternare e
hemoglobinés mund t€ lidhet dhe transportojé katér mo-

lekula oksigjeni.
Hb + 402 = Hb(O2)4

Hemoglobina qé ka katér molekula oksigjeni té lidhura quhet oksihemoglobiné. Oksihemoglo-
bina transportohet népérmjet gjakut né qeliza ku ¢lirohet O,.

Hemoglobina né té& cilén hekuri né grupin e hemit éshté né gjendjen e oksidimit Fe*" quhet
methemoglobiné. Ajo nuk mund té formojé lidhje t€ kthyeshme me molekulat e oksigjenit.
Normalisht, 1 deri né 2% e hemoglobinés €shté methemoglobing. Shkaku i njé pérqindjeje
mé té larté t€ methemoglobinés mund té jeté gjenetik ose si rezultat i ekspozimit ndaj kimi-
kateve t€ ndryshme. Né varési t€ pérqendrimit, methemoglobina mund t€ shkaktojé probleme
serioze shéndetésore.

Mioglobina (Mb) ka njé funksion biologjik t& ngjashém me hemoglobinén. Eshté njé prote-
in€ transportuese globulare q€ transporton dhe ruan oksigjenin né muskujt skeletoré. Mioglo-
bina, ndryshe nga hemoglobina, ka njé€ afinitet mé t€ larté pér oksigjenin dhe pér kété arsye le-
jon transferimin mé efikas t€ oksigjenit nga qarkullimi i gjakut né gelizat e trupit. Rreth tre té
katértat e gjatésisé sé€ zinxhirit polipeptidik t&€ mioglobinés ka njé strukturé sekondare né formén
e o—spirale, dhe struktura e saj kompakte terciare éshté rezultat i ndérveprimeve té llojeve té
ndryshme. Struktura terciare e zinxhirit polipeptidik t€ mioglobinés €shté identike me strukturén
terciare t€ secilit prej zinxhiréve polipeptidé t€ hemoglobinés. N¢ fund t€ zinxhiri polipeptidik 1
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mioglobinés pérmban hem, nj€ grup prostetik q¢ mund
té lidhet n€ ményré té kthyeshme me njé molekulé t&
vetme oksigjeni.

Mb + 02 = Mb02

Muskujt e gjitaréve detaré, si¢ jané fokat dhe balenat,
kané njé pérgendrim té larté t€ mioglobinés, gjé qé u
lejon atyre t€ qéndrojné nén ujé pér periudha té gjata
kohore.

Figura 1.8. Mioglobina
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PEZYME

Proteinat jané biomolekula organike qé pérbéhen nga zinxhiré té gjaté polipeptidiké té formu-
ar nga aminoacidet.

Aminoacidet jané acide organike qé kané njé atom karboni té lidhur me dy grupe funksionale:
amino (—NH,) dhe grup karboksil (—COOH).

Zviterjon éshté nj€ aminoacid i jonizuar qé ka si ngarkesé pozitive ashtu edhe negative dhe
éshté njé jon dipolar.

Aminoacidet-o. jané aminoacide né té cilat grupi amino éshté i lidhur o atomi i karbonit, atomi
C, i cili éshté i lidhur me grupin karboksil.

Pika izoelektrike (pl) éshté viera e pH-it né té cilén zviterjoni éshté neutral.
Peptidet jané biomolekula té ndértuara nga aminoacidet.
Lidhje peptide éshté njé lidhje amide gé lidh aminoacidet sé bashku.

Dipeptidi formohet nga dy aminoacide, tre aminoacide formojné njé tripeptid dhe katér ami-
noacide bashkohen pér té formuar njé tetrapeptid. Njé pentapeptid éshté njé sekuencé prej
pesé aminoacidesh, dhe sekuencat e gjata té mé shumé aminoacideve jané polipeptide.

Sekuencé aminoacidesh éshté rendi i lidhjes sé aminoacideve né zinxhirét polipeptidé.
Struktura primare e njé proteine pérfagésohet nga sekuenca e saj e aminoacidve.
Skaji terminal - N- éshté skaji i majté i zinxhirit polipeptidik ku ndodhet grupi NH;".
Skaji terminal -C- éshté skaji i djathté i zinxhirit polipeptidik qé vien me grupin— COQO ~.

Lidhjet disulfide jané lidhje kovalente q¢ formohen midis grupeve tiol (—SH) té aminoacidit
cisteiné, mbahen sé bashku né zinxhiré polipeptidiké.

Struktura sekondare e njé proteine éshté rezultat i lidhjes hidrogjenike té atomit té hidrogje-
nit nga grupi -NH i njé lidhjeje peptide me atomin e oksigjenit nga grupi karbonil i njé lidhjeje
tjetér peptide.

Struktura palosur -B- éshté njé strukturé sekondare né té cilén atomet e oksigjenit té grupit kar-
bonil formojné lidhje hidrogjeni me atomet e hidrogjenit té grupit NH.

o— Heliksi aéshté lloji mé i zakonshém i strukturés sekondare me formé spirale pér shkak té nu-
mrit té madh té lidhjeve hidrogjenike pérgjaté zinxhirit polipeptidik.

Struktura terciare formohet kur njé zinxhir polipeptidik me strukturé sekondare vazhdon té pa-
loset. Kjo strukturé proteine pérfshin ndérveprimet midis radikaleve (grupeve R) té aminoaci-
deve té zinxhirit polipeptidik.

Struktura kuaternare formohet né proteina qé pérbéhen nga dy ose mé shumé zinxhiré
polipeptidiké.
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Precipitimi ose kriposja e proteinés ndodh né prani té njé tretési organik ose né njé pérqen-
drim té caktuar té disa kripérave.

Denatyrimi éshté prishja e strukturés sé proteinave, si rezultat i sé cilés ato humbasin funksi-
onin e tyre biologjik.

Proteinat e denatyruara jané proteina gé fitohen me ané té denatyrimit.

Rinatyrimi éshté procesi né té cilin njé proteiné e denatyruar kthehet né gjendjen e saj origji-
nale pas hegjes sé agjentit denatyrimi.

Proteiné e rinatyruar qguhet njé proteiné qé merret me ané té rinatyrimit.

Pika izoelektrike e njé proteine éshté viera e pH-it né té cilén numri i ngarkesave pozitive ésh-
té i barabarté me numrin e ngarkesave negative.

Proteinat globulare ose sferoproteinat kané njé formé kompakte, sferike sepse, si rezultat i ndeér-
veprimeve té ndryshme midis grupeve R, zinxhirét polipeptidiké mbivendosen mbi njéri-tjetrin.

Proteinat fibrilare ose skleroproteinat jané proteina qé pérbéhen nga forma té gjata, té holla,
té ngjashme me fibra.

Njé grup prostetik éshté njé pjesé jo-proteinike qé éshté pjesé e proteinave té pérbéra.

Kolagjeni éshté proteina mé e bollshme né trup, qé gjendet né indin lidhés, enét e gjakut, 1é-
kurén, ligamente, tendona, kornené e syrit dhe kérc.

Hemoglobina (Hb) éshté njé proteiné globulare qé gjendet né gelizat e kuge té gjakut dhe éshté
pérgjegjése pér transportimin e oksigjenit, prandaj quhet proteiné transporti.

Globina éshté pjesa e proteinés nga e cila ndértohen zinxhirét polipeptidé té hemoglobinés.
Hemi éshté njé pérbérés proteinik nga i cili ndértohen zinxhirét polipeptidé té hemoglobinés.
Oksimoglobina éshté hemoglobina qé ka té lidhura katér molekula oksigjeni.

Methemoglobina éshté njé hemoglobiné né té cilén hekuri né grupin e hemit ka njé gjendje ok-
sidimi prej Fe>™.

Mioglobina (Mb) éshté njé proteiné transporti globulare gé transporton dhe ruan oksigjenin
né muskujt skeletoré.

63



BIOKOMPONIMET

PYETJE DHE DETYRA

1) Cilat grupe funksionale jané t€ pranishme né aminoacidet?
2) Pércaktoni se cili nga aminoacidet e méposhtme ka njé grup polar R:
a) valina;
b) treonina;
d) lizina.
3) Shkruani formulat e zviterioneve t€ aminoacideve t€ méposhtme:
a) valing;
b) sering;
c) treoning;
d) fenilalaning.
4) Klasifikoni aminoacidet n€ pyetjen 3. Cilat jané jopolare, polare, acidike apo bazike?
5) A ka ndonjé ndryshim né polaritetin e grupeve R né aminoacidet leuciné dhe sering?
Shpjegoni.
6) Cili aminoacid pérfagésohet nga tre shkronjat Ala, Val, Lys, Cys, Trp, Met dhe Gly?
7) Pér aminoacidin cisteiné pércaktoni:
a) Cfar€ éshté pl (pika izoelektrike)?
b) Né ¢faré forme ekziston aminoacidi né pH = 2?
C) Cila éshté forma e aminoacidit né pH = 8?
8) plI glicinés éshté 6. N& ¢faré forme do té jeté glicina kur €shté 2 né tretésiré, dhe si éshté
ajo né pH = 8? Shkruani formulat e joneve té formuara.
9) Shkruani formulat pér aminoacidet cisteiné dhe treoniné né pH < 1. Cilat simbole pérdoren
pér emrat e kétyre aminoacideve?
10) A do té ekzistojné jonet e méposhtme t&€ aminoacidit valiné n€ njé vleré pH mé t€¢ madhe,
mé t€ vogél ose t€ barabarté me pikén izoelektrike, pI?

CH, CH, CH, CH, CH, CH,
Lo g !
HN—CH—C—0~  H;N—CH—C—OH  H;N—CH—C—0~

11) A do té ekzistojné jonet e méposhtme té€ aminoacidit seriné né njé vleré pH mé t€ madhe,
mé t€ vogél ose té€ barabarté me pikén izoelektrike, pI?

?H ?H OH
I
CH, CH, CH,
H,N—CH—C00"™ H,N—CH—COOH H,N—CH—CO0"~

12) Pér dipeptidin e etiketuar si Val-Pro pércaktoni:
a) Cili ésht€ emri i tij?
b) Nga cilat aminoacide formohet?
c) Shpjegoni metodén e formimit té lidhjes peptidike.
d) Cili éshté ndryshimi me dipeptidin Pro-Val?
13) Pér peptidin e méposhtém pérgjigjuni:
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a) Pér cfaré lloj peptidi béhet fjalé?
b) Cili aminoacid formohet?
c) Emértoni peptidin dhe paraqitni at€ me nj€ shkurtesé.
d) Shpjegoni metodén e formimit t€ lidhjes peptide.
O O (0]
¥ I | I

H3N—C|H—C—NH—(|ZH—C—NH—C|H—C —0O~

(le—OH C|?H2 CH,
CH3 CIH_CH3
CH,4

14) Shkruani formulén e peptideve t€ mé€poshtme dhe shénojini ato me shkurtesé
a) alanilcisteing;
b) serilfenilmetioning;
c) treoniltriptofan;
d) acid valilizoleucilasparginik.
15) Emri 1 nj€ peptidi t&€ shkruar si histidinglicilglutaminizoleucil:
a) A &shté emértuar sakté peptidi? Nése jo, emértojeni sakté, por pa ndryshuar rendin e
aminoacideve.
b) Pér ¢faré lloj peptidi éshté fjala?
c) Cilat aminoacide pérfshihen né peptid?
d) Shkruani formulén e tij dhe ¢faré do t€ thoté shkurtimi 1 tij.
e) Sapeptide t€ ndryshme mund té formohen nga aminoacidet ¢ numéruara?
16) Cilat jané shkurtesat pér tetrapeptidet e mundshme té formuara nga dy molekula té valinés,
prolin€s dhe histidinés né€ skajin terminal- C-?
17) Cfaré€ lloj ndérveprimesh do t€ ekzistojn€ midis grupeve —R té:
a) cisteinés dhe cisteinés;
b) glutaminés dhe lizinés;
¢) acidit seriné-aspartik;
d) leucinés dhe leucinés.
18) A do t€ jené valina dhe leucina brenda apo jashté strukturés terciare?
19) Cilat nga lidhjet dhe bashkéveprimet e méposhtme jané t€ pranishme né strukturén primare,
sekondare, terciare dhe kuaternare t€ proteinave:
a) lidhje peptidesh;
b) lidhje hidrogjenike midis peptideve fqinje;
c) lidhje hidrogjenike brenda njé grupi peptidik; d) bashkéveprime hidrofobike;
e) njé strukturé prej katér zinxhirésh polipeptidiké;
f) lidhje disulfide n€ sekuencén e polipeptideve.
20) A éshté e mundur g€ dy proteina t€ pérbéra nga t& njéjtat aminoacide té kené struktura pri-
mare t& ndryshme? Shpjegoni.
21) Cili éshté ndryshimi né strukturén sekondare midis a-helikave dhe strukturave B—té palosura?
22) Njé pjesé e zinxhirit polipeptidik t€ nj€ proteine mund té pérfagésohet si mé poshté:
-Leu-Val-Cys- Asp-
a) Cila strukturé tregohet né€ két€ ményré?
b) Cilat aminoacide do té formojné lidhje disulfide?
c) Cilat aminoacide duhet t€ jené né strukturén e proteinave?
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d) Cilat aminoacide jané té pranishme né strukturén e proteinave té huaja?

23) Cili €shté ndryshimi midis proteinave té thjeshta dhe atyre t€ pérbéra? Shpjegoni.

24) Si ndahen proteinat sipas funksionit?

25) Cili éshté ndryshimi midis proteinave globulare dhe fibrilare?

26) Cilat jané vetité mé té€ réndésishme té proteinave?

27) Me cfaré pércaktohen vetit€ amfoterike t€ proteinave? Shpjegoni.

28) Cfaré €sht€ mioglobina? A mund t€ keté njé strukturé kuaternare? Shpjegoni.

29) Béni kérkime né internet, ¢faré ndodh nése ndryshon sekuenca e aminoacideve t& hemoglo-
binés? A e humbet ajo funksionin e saj?

30) Numéroni disa nga efektet e denatyrimit té proteinave.
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| 1.15. Koncepti, nomenklatura, klasifikimi dhe ndértimi i enzimave

Né reaksionet kimike, substancat e quajtura reaktanté shndérrohen né€ produkte. Disa reaksione
ndodhin shpejt, ndérsa té tjerat kérkojné shumé kohé pér t€ prodhuar produkte nga reaktantét.
Shkalla e reaksioneve t€ ngadalta rritet né prani té substancave t€ quajtura katalizatoré. Njé
katalizator rrit shkallén e nj€ reaksioni sepse substanca qé po reagon nuk ndryshon kimikisht

ose sasiisht né fund té reaksionit.

Reaksionet g€ ndodhin né geliza mund t€ vazhdojné deri né€ pérfundim, por jo me njé shpejtési
té mjaftueshme pér mbijetes€. Pér shembull, hidroliza e proteinave té gélltitura népérmjet ushqi-
mit pérfundimisht do t€ pérfundonte pa nj€ katalizator, por jo aq shpejt sa pér t€ pérmbushur
nevojat e trupit pér aminoacide. Eshté gjithashtu e réndésishme qé reaksionet kimike né geliza
té zhvillohen né kushte t€ moderuara, té€ tilla si njé pH prej rreth 7.4 dhe njé temperaturé€ trupi
prej rreth 37°C.

Katalizatorét qé pérshpejtojné reaksionet qé ndodhin né organizmat e gjallé quhen enzima ose
fermente. Enzimat quhen gjithashtu biokatalizatoré sepse pérshpejtojné reaksionet kimike bio-
logjikisht t€ réndésishme. Ato jané€ thelbésore pér frymémarrjen, tretjen, funksionin e muskujve
dhe nervave, etj. Cdo geliz€ né€ trupin e njeriut pérmban mijéra enzima qé€ lejojné qé€ reaksionet
kimike t€ ndodhin né t&. Megenése enzimat mbeten t€ pandryshuara gjaté procesit t€ katalizés,
geliza mund ta pérdoré ¢do enzimé vazhdimisht. Enzimat ndihmojné me funksione specifike
qé€ jané jetésore pér prodhimin e trupit dhe shéndetin e pérgjithshém. Shkenca qé studion vetité

dhe funksionin e enzimave quhet enzimologji.

Ka shembuj té shumté té réndésisé dhe rolit t&€ enzimave né proceset q¢ ndodhin né€ organiz-
mat e gjallé. Pér shembull, enzimat marrin pjes€ n€ shumeé procese té réndésishme né trup, ato
ndihmojné trupin té zbérthejé¢ molekulat mé t€ médha dhe mé komplekse né mé té vogla, né
ményré qé€ trupi t€ mund t&€ pérdoré energjiné qé ¢lirohet né kété proces. Cdo qelizé né trup pér-
mban ADN, dhe kur njé gelizé ndahet, ajo kopjon ADN-né e saj. Enzimat ndihmojné né kété
proces. Mél¢ia zbérthen toksinat né trup dhe pérdor enzima t&€ ndryshme pér t€ lehté€suar proce-

sin e zbérthimit t€ tyre.

| Nomenklatura e enzimave

Emrat e enzimave zakonisht lidhen me funksionin e tyre. Ato rrjedhin ose nga emri i substratit
qé lidhet me enzimén, ose nga lloji i reaksionit qé ajo katalizon. N& shumicén e rasteve, emri
1 enzimés merret duke shtuar prapashtesén -az€ né emrin e substratit. P&r shembull, disakaridi
saharozé zbérthehet nga enzima sukrozé, enzima laktazé katalizon reaksionin e hidrolizés s¢€ di-
sakaridit laktozé, dhe lipidet hidrolizohen nga enzima lipazé.

Emrat e disa enzimave vijné nga reaksioni qé ato katalizojné. Pér shembull, enzima oksidazé kata-
lizon njé€ reaksion oksidimi, dehidrogjenaza katalizon reaksionin e dehidrogjenizimit (largimin
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e hidrogjenit), dekarboksilaza éshté enzima qé pérshpejton reaksionin e largimit t€ grupeve kar-
boksil nga molekulat organike, et;.

Ka shembuj né té€ cilét emrat e disa enzimave nuk lidhen as me substratin dhe as me reaksionin
g€ ato katalizojné. Shembuj té till€ jan€ emrat e enzimave katalaza, pepsina, tripsina dhe kemo-
tripsina. N& njé rast t€ tillé, duhet t€ kujtojmé substratet mbi t€ cilat ato veprojné ose reaksionet
g€ kéto enzima katalizojné.

| Klasifikimi i enzimave

Enzimat klasifikohen sipas reaksioneve g€ ato pérshpejtojné ose sipas substrateve (reaktantéve)

mbi t€ cilét veprojné. Klasifikimi mund t& béhet si mé poshté:

— oksidoreduktazat;
— transferazat;

— hidrolazat;

— liazat;

— izomerazat;

— ligazat.

Oksidoreduktazat jané enzima q¢ katalizojné reaksionet e oksido-reduktimit (redoks). Enzima
oksidazé katalizon reaksionin e oksidimit, reaksioni i reduktimit katalizohet nga enzima reduk-
tazé, ndérsa oksidoreduktazat ndikojné né reaksionet redoks. Pér shembull, enzima laktat dehi-

drogjenazg katalizon largimin e hidrogjenit nga laktati.

Transferazat jan€ enzima qé pérshpejtojné reaksionet né té cilat grupet funksionale transferohen
nga nj€ molekul€ né tjetrén. Transaminaza pérshpejton reaksionet e transferimit t€ grupeve ami-

no (— NH,) , ndé€rsa kinaza pérshpejton transferimin e grupeve fosfate.

Hidrolazat katalizojné reaksionet e hidroliz€s, d.m.th. reaksionet né té€ cilat substancat zbér-
thehen né prani té ujit. Ky grup pérfshin proteazat qé hidrolizojné lidhjen peptide né proteina,
lipazat gé hidrolizojné lidhjen ester né lipide, karbohidrazat gé hidrolizojné lidhjet glikozidike

né karbohidrate, nukleazat qé hidrolizojné acidet nukleike, etj.

Liazat jan€ enzima g€ lejojné shtimin ose heqgjen e atomeve ose grupeve t€ atomeve nga lidhjet
e dyfishta pa hidrolizé. Karboksilaza pérdoret né reaksionet né té cilat shtohet CO,, deaminaza

katalizon reaksionet né t€ cilat higet NH3.

Izomerazat jané€ enzima né praniné e té€ cilave ndodh procesi i izomerizimit, pra rishpérndar-
ja e grupeve funksionale brenda molekulave. Izomerazat 1 shndérrojn€ izomerét cis né€ izomeré

trans, ndérsa epimerazat 1 shndérrojn€ izomerét D n€ izomeré L dhe anasjelltas.
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Ligazat jan€ enzima g€ katalizojné reaksionet g€ sintetizojné komponime mé komplekse nga
ato mé té thjeshta. Njé shembull €shté enzima sintetazé, e cila katalizon bashkimin e dy mole-
kulave. Kjo enzimé€ mundéson formimin e lidhjeve midis molekulave duke pérdorur energjiné
e ofruar nga adenozin trifosfati (ATP).

| Ndértimi i enzimave

Enzimat jané proteina kimikisht globulare t& pérbéra nga njé numér i madh aminoacidesh, pérveg
rasteve shumé té rralla, si¢ jan€ disa ARN. Ato lidhen me substratet me ané t€ ndérveprimeve té
ndryshme ndérmolekulare, t€ cilat varen nga natyra e grupeve R né pérbérjen e aminoacideve.
Cdo enzimé ka njé€ strukturé€ unike tre-dimensionale qé luan njé€ rol té€ réndésishém né aktivite-
tin e saj katalitik. Enzimat ndahen né:

(1) Enzima njékomponentéshe;
(2) Enzima dykomponentéshe.

Enzimet njikomponentéshe jané enzime g€ jané t€ pérb&ré vetém nga njé pjesé proteinike. Meg-
jithat€, shumé enzima me dy pérbérés, d.m.th., ato e kryejné funksionin e tyre n€ ményré korre-
kte, jané té€ lidhura nga grupe jo-proteinike ose prostetike. Zinxhiri polipeptidik 1 enzimés quhet
apoenzimé, ndérsa grupi prostetik quhet kofaktor ose koenzimé. Nése enzima kérkon njé ko-
faktor ose koenzimé, kjo do té thoté qé as enzima dhe as kofaktori ose koenzima nuk tregojné
aktivitet katalitik. Vetém né rastin kur kofaktori ose koenzima €shté e lidhur me pjesén proteini-
ke té enzimés, atéheré enzima do té lidhet me substratin dhe do té zhvillohet reaksioni katalitik.
Kofaktorét mund t€ jené disa jone metalike, komponime organike ose komponime organome-
talike, vitamina, etj. Jonet metalike quhen kofaktoré, sepse ato nuk jané t€ lidhura drejtpérdre;jt
me enzimén, ndérsa molekulat organike jan€ koenzima sepse ato jané t€ lidhura drejtpérdrejt me
enzimén. Apoenzima dhe kofaktori s€ bashku formojné njé enzimé aktive t€ quajtur holoenzimé.

| 1.16. Vetité dhe veprimi i enzimave

Enzimat jané makromolekula dhe ményra se si veprojné €sht€ shumé e ndryshme nga vepri-
mi i katalizatoréve inorganiké. Ato karakterizohen nga njé fuqi e larté relative katalitike, si dhe
nga specifika dhe selektiviteti. Karakteristika kryesore e enzimave éshté fuqia e larté relative
katalitike. Kjo do té thoté€ se ekziston njé ndryshim i madh né shpejtésiné e njé reaksioni kimik
té paktalizuar dhe té katalizuar nga enzimat. Nj€ sasi e vogél enzime mund ta pérshpejtojé njé
reaksion kimik t€ caktuar shumé heré.

Enzimat jané€ biokatalizatoré specifiké dhe selektivé, qé do t& thot€ se ato mund té€ lidhen dhe
té veprojné mbi nj€ ose njé numér t& vogél molekulash, ose té katalizojné€ vetém njé€ reaksion.
Pér shembull, enzima maltazé zbérthen disakaridin maltoz€, enzima hidrolazé katalizon vetém
reaksionet e hidrolizés, etj. Enzimat ndryshojné né specifikén e tyre; jo t€ gjitha enzimat kané
t& nj&jtén specifiké; disa jané mé specifike se té tjerat.
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Substanca mbi té cilén vepron enzima quhet substrat.
substrate

N¢ shembull, nén veprimin e enzimés maltazé, disakari-
di maltozé zbérthehet né dy molekula glukoze, maltaza ( Qendér active

4

éshté enzima dhe maltoza éshté substrati. Né njé reaksion
katalitik, enzima s€ pari lidhet me substratin. Njé enzimé
&shté njé molekulé mé e madhe se substrati, por brenda
strukturés sé saj terciare ka pjesé t€ quajtura vende aktive.
Qendra aktive éshié vendi ku enzima lidhet me njé ose Figura 1.9. Substrati dhe

mé shumé molekula té substratit dhe katalizon reaksionin. vendi aktiv

| Veprimi i enzimave

Enzimat i pérshpejtojné reaksionet duke ndryshuar rrugén e reaksionit, sepse ato zvogélojné
energjiné e aktivizimit (Ea). Energjia e aktivizimit éshté energjia e nevojshme g€ substratet (re-
aktantét) t€ transformohen né produkte. N& prani t€ enzimave, kompleksi 1 aktivizuar (njé grup
qé pérfshin té gjitha grimcat e reaktantéve) formohet mé shpejt, d.m.th. kérkohet mé pak energji
pér ta shndérruar substratin né produkte. Prandaj, shpejtésia e reaksionit rritet ndjeshém, kraha-
suar me shpejtésiné e reaksionit t&€ paktalizuar. Rruga e pérgjithshme e reaksionit

A+BC—->AB+C

mund t€ shfaget me profilin e méposhtém té energjisé

) oo @
A---B---C

Kompleksi aktivizues

<
'E . . e
2 : E, né prani té
E 0 «@ enzimit
A + BC
Reaktantet | an 0+ @
S E
AH nuk ~; ................ AB +C
ndryshon Produktet

P
.

Rruga e reaksioni

Figura 1.10. Rruga e njé€ reaksioni té katalizuar dhe t€ paktalizuar

Enzimat pérshpejtojné reaksionet kimike dhe né kété€ ményré lejojné qé gjendja e ekuilibrit ki-
mik t€ vendoset mé shpejt né reaksionet e kthyeshme, por ato nuk ndikojné né vlerén e konstan-
tés s€ ekuilibrit. Pozicioni i ekuilibrit varet nga vlerat e konstanteve té ekuilibrit.

Mekanizmi i reaksionit enzimatik, sipas teorisé Michaelis-Menten, mund té shpjegohet né njé
ményré té thjeshtuar. Sipas késaj teorie, reaksioni i katalizuar nga enzima zhvillohet né dy hapa.
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Hapi 1 paré éshté lidhja e substratit me vendet aktive té€ enzimés dhe formimi i njé kompleksi
enzimo-substrat. Kompleksi formohet si rezultat i bashkéveprimeve ndérmolekulare té ami-
noacideve t€ enzimés me substratin. Hapi 1 dyt€ i1 reaksionit €shté clirimi 1 produktit dhe kom-
pleksit enzimé-substrat. Enzima e cliruar mund t€ katalizojé mé pas nj€ reaksion tjetér. Reak-
sioni midis enzimés (E) dhe substratit (S) pér té formuar produktin (P) mund té tregohet né njé
ményré t€ thjeshté.

Hapi 1 paré: E+S=ES
Hapi 1 dyté: ES—E+P

Pér shembull, n€ reaksionin e hidrolizés s€¢ saharozés (substratit), ajo lidhet me vendet aktive
té enzimés sukrazé, dhe lidhjet glikozidike né saharozé hidrolizohen né prani té ujit. Si rezul-
tat, glukoza dhe fruktoza merren nga saharoza. Produktet lirohen nga vendet aktive t€ enzimés
sukrazé, dhe mé pas ajo mund t&€ marré€ pjes€ né€ hidrolizén e molekulave té tjera té saharozés.

saharozé + saharozé = kompleks saharozé-saharaza kompleks
saharozé-saharaza — glukozé + fruktozé + saharaza

Brenda kuadrit t€ vendit aktiv, grupet- R t€ aminoacideve t€ enzimés hyjné né€ bashkéveprime
ndérmolekulare me grupet funksionale té substratit. Forma e vendit aktiv t€ enzimés duhet t&
pérputhet me formén e substratit. Né fakt, enzima dhe substrati funksionojné si njé ¢elés dhe njé
dry, me njé ¢elés g€ hap vetém nj€ dry. Ky model i veprimit t€ enzimés quhet modeli dry-ce-
lés (Figura 1.11).

Substrat Produkte

Qendér
active

- Vv _ -

Enzim Kompleksi enzimo- Kompleksi enzim- Enzim
substrat produkt

Figura 1. 11. Skema e modelit me dry-gelés

Modeli me dry-celés u pérshkrua pér heré t€ paré nga Fischer (Hermann Emil Louis Fischer,
1852 — 1919) né€ vitin 1894. Ky model tregon se enzimat karakterizohen me selektivitet dhe
specifiké té larté.

Veprimi i shumicés s€ enzimave pérshkruhet nga modeli i kygjes me dryn, por ka edhe enzima
me njé gamé mé té gjeré aktivitetesh. K&to jané enzima qé pérshtaten me formén e substratit,
ose substrati mund té pérshtatet me formén e enzimés. Ky model quhet modeli i pérshtatjes sé
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induktuar (adaptim) dhe u prezantua pér heré té paré né vitin 1958 nga Daniel Edward Koshland
(1920 - 2007). Sipas kétij modeli, forma e vendit aktiv t€ njé enzime korrespondon aférsisht me
formén e substratit. N& két€ ményré, substrati pérshtatet n€ ményré t€ pérkryer né molekulén e
enzimés dhe formohet njé kompleks enzimé-substrat. Formimi 1 njé kompleksi enzimé-substrat
ku enzima pérshtatet me formén e substratit mund té tregohet si mé poshté:

Substrat Produkte
Qendér
active enzima pérshtatet
me formén
- BV _ -
Enzim Kompleks enzimo- Kompleks Enzim
substrat enzim —produkt

Figura 1.12. Paraqitje skematike e modelit té pérshtatjes (rregullimit) s€ induktuar

N¢ té dyja modelet, modeli “dry - ¢elés” si dhe modeli i pérshtatjes s€ induktuar, té cilét pérsh-
kruajné reaksione té katalizuara nga enzima, substrati lidhet me vendin aktiv t€ enzimés dhe for-
mon njé kompleks enzimé-substrat. Né modelin “dry- ¢elés”, forma e substratit duhet t& pérputhet
me formén e vendit aktiv t€ enzimés. Ndérsa n€ modelin e pérshtatjes s€ induktuar, substrati dhe
enzima e rregullojné formén e tyre né ményré qé té formojné njé kompleks enzimé-substrat.

Aktiviteti 1 enzimave varet nga disa faktor€, ndér t€ cilét mé t€ réndésishmit jané:

temperatura;

— pH imjedisit;

pérgendrimi i substratit;

pérgendrimi i enzimave;

prania e inhibitoréve.

Enzimat jan€ shumé t&€ ndjeshme ndaj temperaturés. N€ temperatura t€ uléta, enzimat nuk tre-
gojné aktivitet katalitik sepse nuk ka energji t€ mjaftueshme qé té zhvillohet reaksioni katalitik.
Megjithaté, né temperatura mé té larta, aktiviteti enzimatik rritet. Enzimat jané mé aktive né njé
temperaturé optimale, ¢ cila pér shumicén e enzimave &shté 37°C ose temperatura e trupit.
N¢ temperatura mbi 50°C, struktura terciare e enzimave prishet dhe ato humbasin aktivitetin e
tyre enzimatik.

Shumica e enzimave jané aktive n€ njé¢ gamé shumé t€ ngushté vlerash té pH-it. Vlera e pH-it
né t€ cilén enzimat funksionojné n€ ményre optimale quhet vlera optimale e pH-it. Acidifikimi
1 tretésirés ose shtimi i bazés prish strukturén terciare t€ enzimave, duke prishur bashkévepri-
met e grupeve —R me substratin. Si rezultat, enzima nuk lidhet mé me substratin dhe reaksioni
katalitik nuk zhvillohet. Ndryshimet e vogla né pH jané t€ kthyeshme dhe lejojné q€ enzima té
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rikthen strukturén dhe aktivitetin e saj, por luhatjet e médha nga vlera optimale e pH-it shkatérro-
jné pérgjithmoné strukturén dhe funksionin e enzimés.

Né ¢do reaksion té katalizuar nga enzima, substrati duhet s€ pari t€ lidhet me enzimén pér té for-
muar kompleksin enzimé-substrat. Kur pérgendrimi i enzimé&s mbahet konstant, rritja e pérqen-
drimit t& substratit rrit shpejtésiné e reaksionit, dhe né fillim, shpejtésia e reaksionit €shté mé e
larta. Kur enzima &shté e ngopur me substrat, domethéné, kur vendet aktive t€ enzimés jané t&
lidhura me substratin, reaksioni katalitik arrin shpejtésiné e tij maksimale. Rritjet e métejshme té
pérgendrimit t€ substratit nuk do té rrisin shpejtésiné e reaksionit. Megjithaté, né€ fund té reaksio-
nit, kur formohen produktet, enzima ¢lirohet dhe mund té lidhet me molekula té tjera té substratit.

Pér njé pérgendrim t& caktuar t€ substratit, rritja e pérqendrimit t€ enzimés rrit shpejtésiné e rea-
ksionit katalitik. N&€ pérqgendrime mé t€ larta t€ enzimave, jané né€ dispozicion mé shumé moleku-
la (mé shumé vende aktive) pér té€ lidhur substratin dhe pér té katalizuar reaksionin. Pér sa kohé
q€ pérgendrimi 1 substratit ésht€ mé 1 larté se pérgendrimi 1 enzimés, ekziston njé marrédhénie
proporcionale e drejtpérdrejté midis pérgendrimit t€ enzimés dhe aktivitetit té saj katalitik. Né
shumicén e reaksioneve té katalizuara nga enzimat, pérqendrimi i substratit €shté¢ shumé mé i
larté se pérgendrimi i enzimés.

Substancat qé ndikojné né aktivitetin katalitik té enzimave quhen efektoré. N€ varési t€ vepri-
mit té tyre, efektorét mund t€ jené aktivizues dhe inhibitoré.

Aktivizuesit jané substanca qé rrisin aktivitetin e enzimave. Pér shembull, kinaza éshté njé en-
zimé qé &shté e réndésishme pér shumé procese gelizore. Njé aktivizues q€ pérshpejton vepri-
min e kinazés éshté magnezi. N¢€ kété shembull, magnezi €shté njé kofaktor pér enzimén kinazé.

Shkalla e reaksioneve katalitike zvogélohet ndjeshém né prani t€ substancave té quajtura inhi-
bitoré. Inhibitorét jané molekula qé parandalojné lidhjen e njé substrati né vendin aktiv té njé
enzime. N€ prani t€ inhibitoréve, enzimat humbasin aktivitetin e tyre katalitik. Njé enzimé qé
lidhet né ményré té€ kthyeshme me nj€ inhibitoré mund té rifitojé aktivitetin e saj enzimatik, por
nése enzima lidhet n€ ményré té pakthyeshme me nj€ frenues, ajo humbet pérgjithmoné aktivi-
tetin e saj enzimatik.
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PEZYME

Katalizatorét jané substanca, prania e té cilave rrit shpejtésiné e reaksioneve kimike.

Enzimat ose fermentet jané katalizatoré qé pérshpejtojné reaksionet gé ndodhin né organizmat
e gjallé. Enzimat quhen edhe biokatalizatoré.

Enzimogolgjia éshté shkenca qgé merret me studimin e vetive dhe funksionit té enzimave.
Oksidoreduktazat jané enzima gé pérshpejtojné reaksionet e oksido-reduktimit (redoksit).

Transferazat jané enzima qé pérshpejtojné reaksionet qé rezultojné né bartje (transferimi) té
njé grupi funksional nga njé molekulé né tjetrén.

Hidrolazat katalizojné reaksionet e hidrolizés, d.m.th., reaksionet né té cilat substancat zbér-
thehen né prani té ujit.

Liazat jané enzima qé lejojné shtimin (shtimin) ose hegjen (eliminimin) e atomeve ose grupeve
té atomeve né lidhje té dyfishta, pa hidrolizé.

Izomerazat jané enzima né praniné e té cilave zhvillohet procesi i izomerizimit, domethéné
rishpérndarja e grupeve funksionale brenda molekulave.

Ligazat jané enzima qé katalizojné reaksionet e formimit ose té prishjes sé lidhjeve: C-C, C-S,

C-O dhe C-N.

Apoenzima quhet zinxhiri polipeptidik i enzimés.

Njé kofaktor ose koenzimé qguhet grup prostetik.

Holoenzimé éshté njé enzimé aktive e formuar nga njé koenzimé.
Substrat éshté substanca mbi té cilén vepron enzima.

Qendér aktive éshté vendi ku enzima lidhet me njé ose mé shumé molekula té substratit dhe
katalizon reaksionin.

Kompleks enzimé-substrat éshté njé kompleks i formuar si rezultat i bashkéveprimeve ndér-
molekulare té aminoacideve té enzimés me substratin.

Modeli “dry-celés” éshté njé model i njé veprimi ku enzima dhe substrati funksionojné si njé
celés dhe njé dry, me njé gelés qé hap vetém njé dry.

Modeli i pérshtatjes sé induktuar éshté njé model né té cilin enzima pérshtatet me formén e
substratit, ose substrati mund té pérshtatet me formén e enzimés.

Efektorét jané substanca qé kané ndikim né aktivitetin katalitik té enzimave.
AKktivatorét jané substanca qé rrisin aktivitetin e enzimave.

Inhibitorét jané molekula qé parandalojné lidhjen e substratit né vendet aktive té enzimés.

74



BIOKOMPONIMET

PYETJE DHE DETYRA

1) Cfaré jané enzimat?

2) Cili éshté ndryshimi midis katalizatoréve inorganiké dhe enzimave?

3) Jepni disa shembuj nga t€ cilét mund té shihet roli dhe réndésia e enzimave.

4) Sirrjedhin emrat e enzimave?

5) Cilat kritere pérdoren pér té klasifikuar enzimat?

6) Cfaré jané enzimat sipas pérbérjes s€ tyre kimike?

7) Cili €shté ndryshimi midis enzimave me njé pérbérés dhe dy pérbérés?

8) A jané inonime apoenzima dhe koenzimat? Shpjegoni.

9) Cka nénkuptohet me fuqiné relative katalitike t€ enzimave?

10) Pé&rcaktoni substratin enzimatik gendror aktiv.

11) A mund t€ pérdoret enzima saharazé pér té€ hidrolizuar amidonin? Shpjegoni.

12) Shpjegoni teoriné Michaelis-Menten t€ mekanizmit t€ veprimit t& enzimave.

13) Shpjegoni modelin dry- ¢elés.

14) Cili €shté ndryshimi midis modelit t€ rregullimit t€ induktuar dhe modelit me ¢elés dhe dry?
Shpjegoni.

15) Cilét faktoré ndikojné né aktivitetin enzimatik?

16) Cila temperaturé €shté optimale pér veprimin e enzimave?

17) A ka enzima g€ jané aktive né temperatura mé t€ larta se temperatura e trupit? Hulumtoni
literaturén dhe shpjegoni.

18) Cfaré do té thoté vlera optimale e pH-it?

19) Cili €shté efekti i pérgendrimit té substratit né shpejtésiné e njé reaksioni té katalizuar nga
enzima?

20) A ndikon pérgendrimi 1 enzimés né shpejtésiné e reaksionit enzimatik? Shpjegoni.
21) A ndikon pérgendrimi i enzimés né shpejtésiné e reaksionit katalitik né njé pérqendrim té
ulét té substratit? A do té jeté efekti 1 ndryshém né nj€ pérgendrim mé té larté té substratit?
22) Si ndikojné faktorét e méposhtém né shpejtésiné e reaksionit enzimatik?
a) vleré pH mé e ulét se ajo optimale;
b) temperaturé mé e larté se optimale;
c) rritja e pérgendrimit né substrat n€ temperaturé konstante.
23) Tripsina €shté nj€ enzimé qé hidrolizon lidhjet peptide né njé pH prej 7.7 — 8.0. Si ndikojné
kushtet e méposhtme né aktivitetin e saj?
a) ulje e pérgendrimit té tripsinés;
b) ndryshim i pH-it né 3.0.
c) kryerja e reaksionit né 75 ° C;

d) shtimi i njé€ sasie shtesé t& tripsinés.
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24) Pepsina €shté njé enzimé qé hidrolizon proteinat, veprimi i saj &shté optimal né njé pH prej
1.5 derin€ 2.0. Si do té€ ndryshojé€ shpejtésia e reaksionit enzimatik né kushtet e méposhtme?
a) rritje e pérgendrimit t€ proteinave;
b) ndryshim i pH-it né 5.0;
c) kryerje e reaksionit né 0°C;
d) ulje e pérgendrimit t€ pepsinés.

25) Pércaktoni efektorét, aktivizuesit dhe inhibitorét.
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| 1.17. Koncepti, kuptimi dhe klasifikimi i vitaminave

Pérpara se t& zbuloheshin vitaminat, dihej se Iéngu i limonit parandalonte skorbutin te marinarét
dhe se vaji i mél¢is€ sé€ merlucit mund té parandalonte rakitizmin. Né& vitin 1912, shkencétarét
zbuluan se, pérve¢ karbohidrateve, yndyrnave dhe proteinave, vitaminat duhet t€ konsumohen
edhe né dieté.

Vitaminat jan€ 1€nd€ ushqyese thelbésore g€ nuk sintetizohen né trup, ose nuk sintetizohen né
sasi t&€ mjaftueshme, dhe pér kété arsye duhet t€ merren pérmes dietés. Pérjashtim b&jné vita-
mina B3, e cila mund t€ sintetizohet nga triptofani, dhe vitamina D3, e cila sintetizohet né trup
nga njé derivat i kolesterolit kur 1€kura ekspozohet ndaj rrezeve té diellit. Disa vitamina mund
té sintetizohen né trup nga substanca té caktuara t€ quajtura provitamina qé merren pérmes di-
etés. Pér shembull, B-karoteni merret pérmes ushqimit, dhe prej tij sintetizohet vitamina A né
trup, d.m.th. éshté njé provitaming e vitaminés A.

Vitaminat i nevojiten trupit pér njé numér t€ madh funksionesh, por né sasi té vogla (gjurmé),
prandaj quhen mikronutrienté. Marrja ditore e karbohidrateve €shté 250 g (makronutrient) dhe
2 mg né dité vitamin€ B 6 (mikronutrient) &shté e mjaftueshme.

Vitaminat e tretshme né ujé jané pjesé e koenzimave komplekse, por disa prej tyre funksiono-
jné veté si koenzima. Koenzimat jané grupe prostetike qé ndihmojné ose mundésojné veprimin
katalitik té enzimave. Vitaminat B si riboflavina, tiamina, niacina, acidi pantotenik dhe biotina
veprojné si koenzima. Kéto molekula té vogla kombinohen me enzimat dhe 1 aktivizojné ato.
Enzimat katalizojné€ shumicén e reaksioneve kimike né trup, si¢ €shté tretja e ushqimit dhe sin-
tetizimi 1 komponimeve té reja. Vitaminat B, si koenzima, ndihmojné trupin té pérdoré proteinat,
yndyrnat dhe karbohidratet pér té prodhuar energji t€ mjaftueshme pér gelizat.

Vetém disa nga vitaminat mund t€ ruhen né trup. Gjendja e shkaktuar nga njé mungesé e zgja-
tur e marrjes sé mjaftueshme té vitaminave njihet si hipovitaminozé. Avitaminoza éshté njé
gjendje e shkaktuar nga njé marrje e pamjaftueshme e njé vitamine specifike. Nga ana tjetér,
nése ka mungesé té marrjes sé mjaftueshme té disa vitaminave, gjendja quhet poliavitiminozé.
Hipovitaminoza ¢on né¢ s€mundje t& ndryshme si beriberi, pelagra, anemi, rakitizém dhe skor-
but. N¢ literaturé, mund té gjenden t€ dhéna g€ tregojné se edhe kur ofrohen sasi shtesé t& vi-
taminave, rritja e démtuar pér shkak t€ mungesé€s sé njé€ vitamine mund t€ jeté€ e pakthyeshme.
Pér shembull, éshté e véshtiré t€ korrigjohen strukturat e lakuara t€ kockave qé vijné si pasojé
e mungesés s€ vitamin€s D né fémijéri. Prandaj, éshté veganérisht e réndésishme qé fémijét té
marrin mjaftueshém vitamina pér rritje dhe zhvillim t€ duhur.

Vitaminat e tretshme né ujé ekskretohen nga trupi né€ uring; kéto vitamina nuk ruhen né trup
dhe duhet té furnizohen vazhdimisht pérmes dietés. Ndérsa vitaminat e tepérta té tretshme né
yndyré ruhen né mélci,
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Prandaj, kur kéto vitamina nuk furnizohen rregullisht pérmes dietés, trupi pérdor rezervat e tij.
Megjithaté, nj€ pérqendrim mé 1 lart€ 1 kétyre vitaminave mund té jeté toksik dhe t€ ¢ojé né€ hi-
pervitaminozg. Hipervitaminoza éshté njé gjendje e marrjes sé tepért té disa vitaminave né trup.

Vitaminat pércaktohen me shkronja t€ médha, si A, K, E, D, C, etj. Nuk pérdoret nomenklaturé
sistematike pér emértimin e tyre, por ato kané€ emra té thjeshté q€ u jepen sipas njé vetie, sipas
vendit t&€ gjetjes s€ tyre, sipas sémundjes g€ manifestohet kur ndodh mungesa e njé€ vitamine
té caktuar (n€ k&t rast, jepet parashtesa -anti), etj. Sipas tretshméris€ s€ tyre, vitaminat klasi-
fikohen si:

(1) Vitamina té tretshme né vaj (liposolubile);
(2) Vitamina té tretshme né ujé (hidrosolubile).

Nga ky klasifikim 1 vitaminave, mund té supozohet se cilat produkte ushqimore i pérmbajné vi-
taminat né pérgendrime mé t€ larta. Vitaminat e tretshme né vajra ndryshojné né funksionin e
tyre nga vitaminat e tretshme né€ ujé.

| 1.18. Vitaminat e tretshme né yndyré (pérfagésuesit, gjetja dhe réndésia)

Vitaminat A, D, E dhe K jané té tretshme né yndyré, q€ do té thoté se ato mund t€ ruhen né sasi
té kufizuara. Marrja e mé shumé kétyre vitaminave nga sa keni nevojé mund té ¢ojé né hipervi-
taminoz€. Vitaminat e tepérta t€ tretshme né yndyré ruhen né rezervat e yndyrés sé trupit. Efe-
ktet klinike t€ mungesés s€ kétyre vitaminave jané€ t€ njohura mir€, por mekanizmat me té cilét
ato veprojné nuk jan€ aq t€ kuptuara sa ato t€ vitaminave té tretshme né ujé.

Vitaminat e tretshme né vajra jané komponime jopolare qé jané€ té tretshme né vajra (lipide)
dhe thithja e tyre n€ zorrén e hollé€ varet nga metabolizmi i lipideve. Ato transportohen né
gjak me ndihmén e komplekseve té lipoproteinave. K&to vitamina kané funksione té ndrysh-
me né trup. Vitamina D vepron si rregullator i metabolizmit té kalciumit, njé nga funksionet
e vitaminés A €shté té sigurojé pigmentin qé€ lejon shikimin, ndérsa vitamina K lejon mpiks-
jen normale t€ gjakut.

| vitamina A

Vitamina A u sintetizua pér heré€ t€ paré nga kimisti zviceran Paul Karrer (1889-1971) né vitin
1925. Ajo gjendet né€ indet shtazore, vecanérisht n€ vajin e mélgisé sé€ peshkut, né mél¢iné e gji-
taréve, t€ verdhén e vezés, yndyrén e quméshtit, gjalpin, djathin, etj. Dy té tretat e sasisé sé ne-
vojshme té vitaminés A merren nga trupi nga provitamina -karoten qé gjendet né bimé. Perimet
e erréta jeshile dhe té€ verdha si karotat dhe brokoli jané burime té shkélqyera té pararendésve
(komponime fillestare nga té cilat fitohen komponime té tjera) pér vitaminén A. Késhtu, vitami-
na A futet né trup pérmes dietés, por mund té sintetizohet edhe nga [-karotenti, 1 cili gjithashtu
futet pérmes dietés. Struktura mé e zakonshme e vitaminés A €shté retinoli (vitamina A1) dhe
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aldehidi 1 saj njihet si retinol (vitamina A2). N€ strukturén e vitaminés A ka katér njési izopreni,
si¢ mund t€ shihet nga formula e saj. Ekuacioni tregon reaksionin pér fitimin e retinolit (vita-
mina A1) nga 3-karoteni.

H,C
CH, CH,
H3C CH3
N X XYY YN T
H,C CH,
CH, CH,
CH,

B-karoteni

CH CH
H,C CH, } 3

CH,OH

TN Y

CH o
3 vitamina A

Vitamina A ka disa funksione t€ réndésishme, né formén e retinés éshté pjesé e komponentit foto-
sensitiv t€ retin€s s€ syrit, dhe né formén e acidit retinoik €shté njé faktor mbrojtés 1 epitelit dhe
nj€ vitaminé pér rritje. Vitamina A gjithashtu mirémban epitelin, éshté e nevojshme pér sintezén
e pigmenteve, ka njé rol antioksidues, éshté e nevojshme pér rritjen e kockave dhe dhémbéve,
si dhe pér funksionin normal t€ sistemit riprodhues, etj. Mungesa e vitaminés A ¢on né rritje té
ngadalté, verbéri natén ose verbéri e pulave, prishje t€ membranave epiteliale, etj. Ndérsa njé
tepricé€ e késaj vitamine ¢on né démtim t€ mélgis€, zhveshje t€ 1€kurés, dhe gjithashtu ndikon
né sistemin nervor gendror (t€ pérziera, anoreksi).

| Vitamina D

Vitamina D €shté njé hormon steroid g€ gjendet né dy forma, kolekalciferol (D3) dhe ergokal-
ciferol (D,). Formula tregon kolekalciferolin, 1 cili éshté forma biologjikisht aktive e vitaminés
D. Eshté strukturisht i ngjashém me kolesterolin, sepse sintetizohet nga njé derivat i kolesterolit
né€ l€kuré gjaté procesit t& fotolizés nén ndikimin e drités ultravjollcé nga dielli.
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Ushqimet natyrale kané njé pérmbajtje té ulét té€ vitaminés D3, ndérsa vitamina D, gjendet né
vajin e mélgisé. Kjo vitaming€ éshté e nevojshme pér rritjen normale té kockave, pérthithjen e
kalciumit dhe fosforit né zorré, etj. Mungesa e vitaminés D ¢on né rakitizém, pérkeqésim té
skeletit, etj., dhe nj€ tepricé kontribuon né€ depozitimin e kalciumit né shumé inde, prishjen e
funksioneve té caktuara, etj. Mungesa e vitaminés D ndodh mé shpesh te njerézit e kequshqyer
ose njerézit g€ jetojné né rajone ku ka pak rrezet e diellit. N& pérgjithési, vetém 15 minuta
ekspozim né diell né dité pa krem mbrojtés nga dielli jané t&€ mjaftueshme pér té ruajtur ni-
velet e vitaminés D.

Vitamina E

Vitamina E €shté nj€ pérzierje e njé grupi komponimesh strukturisht t€ ngjashme té quajtura
tokoferole, nga t€ cilat mé aktivi €shté? a-tokoferoli me formulén strukturore t&€ méposhtme:
CH;4

CH,

CH,

Vitamina E €shté e réndésishme pér shkak té aktivitetit t€ saj antioksidues, 1 cili ngadalé€son ose
parandalon oksidimin e yndyrnave té€ pangopura dhe vitaminés A. N& két€ ményré, ajo kontri-

buon né stabilizimin e membranave qgelizore, vitaminés A, hormoneve, enzimave, etj.

Vitamina E nuk sintetizohet né organizmat shtazoré, por né€ bimét e gjelbra. Ajo gjendet krye-
sisht n€ embrionin e grurit, nga ku €shté izoluar pér heré t€ paré. Burimet kryesore té vitaminés
E jané€ vajrat bimoré€, vecanérisht vaji i drithérave. Ajo gjendet gjithashtu n€ perime, mish dhe
qumésht. Mungesa e vitaminés E shkakton ¢rregullime kronike dhe anemi, dhe mekanizmi i
veprimit t€ saj nuk dihet plotésisht. Nuk ka efekte negative té regjistruara nga marrja e tepért e
vitaminés E. Vitamina E nuk &shté toksike né rast mbidoze, si¢ jané vitaminat e tjera té tretsh-

me né vajra, megjithaté, éshté miré t€ shmangni dozat e tepérta.

Vitamina K

Vitamina K €sht€ njé vitaminé e tretshme né yndyré qé€ ekziston né tre forma, K; K, dhe Kj.
Nga t€ gjitha format, vitamina K ésht€ mé e bollshme n€ ushqim dhe gjendet kryesisht n€ bimé.
Gjendet n€ perimet me gjethe jeshile t€ erréta (spinaq, sallaté jeshile, lakér, lakér jeshile, bro-
koli, lulelakér, etj.), yndyrna né disa fara dhe vajra bimore (vaj soje, vaj rapese dhe vaj ulliri),
yndyrna bimore, etj. Vitamina K, sintetizohet nga bakteret dhe gjendet kryesisht né produktet
shtazore, si¢ jan€¢ mishi dhe produktet e mishit, djathi dhe produkte té tjera t&€ qumeéshtit, vezét,
etj. Vitamina K5 €shté njé formé sintetike e vitamin€s K dhe mund té gjendet vetém né suple-
mente. Pérmes ushqimit mund t€ fitohen sasia e nevojshme t€ vitamins K, duke ngréné ushqim
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té shuméllojshmém. Vitamina K pérthithet mé miré kur kombinohet me ushqime qé pérmbajné
yndyré. Njé kombinim i perimeve t€ gatuara me yndyrna t€ shéndetshme mund ta ndihmojé tru-
pin toné t& pérthith€ deri né tre heré mé shumé vitamin€ K. Formula strukturore e vitaminés K,
mund té tregohet si mé poshtg.

0]
CH,
‘ ‘ AN CH;
(0]
CH, CH, CH, CH;,

Vitamina K éshté e pérfshiré né shumé funksione trupore, trupi i njeriut e pérdor até pér sintezén
e proteinave g€ ruajné€ koagulimin normal, si dhe pér formimin dhe mirémbajtjen e strukturés
s€ kockave. Vitamina K, s€ bashku me vitaminén D, kontribuon né ruajtjen e niveleve té kalciu-
mit né kocka. Nga ana tjetér, marrja e tepért e vitaminés E mund té ulé nivelet e vitaminés K,
pasi stimulon zbérthimin e saj né trup. Kjo &shté vecanérisht e démshme pér njerézit qé tashmé
kané nivele t€ uléta té vitaminés K, pasi mund té prishé mpiksjen normale té gjakut dhe té rrisé
rrezikun e gjakderdhjes. Mungesa e vitaminés K nuk €shté e zakonshme te té rriturit e shéndet-
shém qé kané njé dieté té ekuilibruar, por mund té€ ndodhé te njerézit me shéndet t€ démtuar. Te
njerézit q¢€ marrin antikoagulanté, thithja e ushqimit dhe 1€ndéve ushqyese mund t€ démtohet
dhe metabolizmi i vitaminés K mund té bllokohet. Mungesa e vitaminés K gjithashtu mund té
shkaktojé mavijosje dhe gjakderdhje té lehté. Nga ana tjetér, teprica e vitaminés K (nga dieta
ose suplementet) mund té bllokojé efektet antikoagulante té ilaceve dhe t€ shkaktojé mpiksje té
gjakut, mosfunksionim t€ mélgis€, verdhéz, et;.

| 1.19. Vitaminat e tretshme né ujé (pérfaqésuesit, gjetja dhe klasifikimi)

Vitaminat e tretshme né€ ujé kané —-COOH, —OH dhe grupe t¢€ tjera polare, prandaj ato treten né
ujé. Ky grup pérfshin vitamina té€ ndryshme, nga vitamina C, e cila pérbéhet nga molekula mé
té vogla, deri te vitamina By,, e cila ka njé strukturé komplekse. Vitaminat e tretshme né ujé
jané t€ pérfshira n€ metabolizmin gelizor t€ 1€ndéve ushqyese q€ sigurojné energji. Cdo vita-
miné né kété grup ka t€ paktén njé funksion specifik. Pér shembull, B éshté e nevojshme pér té
arritur rendimentin maksimal t€ energjisé nga karbohidratet, B¢ €shté me réndési t€ madhe pér
metabolizmin e proteinave, ndérsa B, éshté njé komponent 1 réndésishém né pothuajse té gjitha
reaksionet redoks gelizore.

| Vitamina B; (tiamina)

Vitamina B quhet edhe tiaminé. Molekula e saj pérbéhet nga nj€ unazé pirimidine dhe nj€ unazé
tiazoli, si¢ mund t€ shihet nga formula Vitamina B; gjendet né shumé bimé si: filiza drithérash,
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NH, CH,
= _
N ‘ CH, NE%/CHﬁHZOH
)\ S
H;C N

maja, perime (sidomos patate), fruta, dhe éshté e bollshme né mish derri dhe vi¢i, peshk, vezé
dhe organe shtazore (mélgi, veshka, tru dhe zemér). Eshté njé koenzimé né reaksionet e dekar-
boksilimit dhe €shté gjithashtu nj€ substancé e réndésishme e pérfshiré né metabolizmin e kar-
bohidrateve. Prandaj, nevoja pér tiaminé rritet me nj€ dieté t€ pasur me karbohidrate. Sémundja
e njohur si beri-bert, e cila ka simptoma neurologjike dhe kardiake, ndodh si rezultat i mungesés
sé vitaminés B né dieté.

| Vitamina B, (riboflavina)

Vitamina B, quhet edhe riboflaving, ésh-

té njé grup prostetik, ose koenzim, 1 cili

éshté pjesé e enzimave q€ marrin pjesé né H,;C N
metabolizmin e proteinave. Burimet mé té
réndésishme t€ riboflavinés jané qumeésh- X /K
ti dhe produktet e quméshtit ku ajo gjen- H;C N N 0)
det e liré, pastaj jané€ vezét, perimet, maja,

produktet e mishit, organe t€ ndryshme, si

zemra, mél¢ia, veshkat, etj. Mungesa e vi-

taminés B, manifestohet me dermatit dhe HO\\\\“" OH
inflamacion té gojés, dhe te kafshét kjo vi-

taminé €shté e nevojshme pér zhvillimin

.. . OH
normal té fetusit.

| Vitamina B (piridoksina)

Vitamina Bg ekziston né pérbérjet e méposhtme kimikisht CH,OH

té ngjashme: piridoksol, piridoksal dhe piridoksin€. Forma

metabolikisht aktive e vitaminés B quhet fosfat piridoksal. HOH,C X OH
Kjo formé éshté njé koenzimé pér njé numér enzimash té

ndryshme. Vitamina B4 gjendet n€ ushqime té caktuara dhe =
sintetizohet gjithashtu né laborator. Gjendet né€ drithéra, bish- N CH;
tajore dhe vezg, dhe shpesh pérdoret s€ bashku me vitamina
té tjera B né suplemente. Eshté e nevojshme pér funksionimin e duhur té sheqernave, yndyrnave
dhe proteinave né trup. Eshté gjithashtu e réndésishme pér zhvillimin e trurit, nervave, 1ékurés

dhe shumé pjeséve té tjera té trupit. Vitamina B¢ pérdoret né trajtimin e s€émundjeve t&€ zemrés,
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sindromén paramenstruale, depresionin, t€ vjellat né méngjes, sémundjen e Alzheimerit, ngérget

menstruale, diabetin dhe shumé gjendje té€ tjera.

| Vitamina C

Vitamina C ose acidi L-askorbik éshté njé mikronutrient qé nuk sintetizohet né trupin toné,

prandaj duhet t& merret népérmjet dietés ose népérmjet suplementeve t€ ndryshme. Gjendet né

shumé ushqime, si portokalle, speca, kacka, mollg, rrush pa fara, lakra, kivi etj. Eshté njé vita-

miné€ biologjikisht aktive n€ t€ nj&jtén formé né t& cilén gjendet né ushqime, pa ndryshime né
strukturén e saj.

H
Pér shkak t& pranis€ s€ nj€ lidhjeje t€ dyfishté€ mi-

llle)

@) dis dy atomeve C me njé grup -OH, vitamina C &sh-

OH té e pagéndrueshme dhe oksidohet lehté, duke u sh-

— ndérruar né€ acid dehidroaskorbik. Vitamina C &shté

njé€ antioksidant, d.m.th. njé substancé q€ parandalon

HO OH reaksionin e oksidimit, sepse reagon me agjenté ok-

sidues. Antioksidantét jan€ veganérisht t€ réndésish-

me sepse ato lidhen me oksidantét qé formohen si nénprodukte né€ metabolizém. Njé funksion

1 réndésishém 1 vitaminés C €shté aftésia e saj pér t€ dhuruar protone né reaksionin e hidroksi-

limit gjaté sintez€s s€ kolagjenit dhe hormoneve steroide, dhe gjithashtu lehtéson thithjen e he-

kurit. Mungesa e vitaminés C shkakton sémundjen skorbut, e cila manifestohet me démtim té
kapilaréve, inflamacion té mishrave t€ dhémbéve, etj.
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PEZYME

Provitaminat jané substanca nga té cilat disa vitamina mund té sintetizohen né trup.

Mikronutrientét jané vitamina té nevojshme nga trupi pér njé gamé té gjeré funksionesh, por
né sasi té vogla (gjurmé).

Koenzimat jané grupe prostetike qé ndihmojné ose mundésojné veprimin katalitik té enzimave.

Hipovitaminoza éshté njé gjendje e shkaktuar nga mungesa e zgjatur e marrjes sé mjaftuesh-
me té vitaminave.

Avitaminoza éshté njé gjendje e shkaktuar nga marrja e pamjaftueshme e njé vitamine té caktuar.
Poliavitiminoza Eshté njé gjendje e shkaktuar nga marrja e pamjaftueshme e vitaminave té shumta
Hipervitaminoza éshté njé gjendje e marrjes sé tepért té vitaminave té caktuara né trup.
Vitaminat liposolubile jané vitamina qé treten né vajra.

Vitaminat hidrosolubile jané vitamina té tretshme né ujé.

Vitamina A éshté njé vitaminé e tretshme né yndyré, ajo futet né trup népérmjet dietés, por mund
té sintetizohet edhe nga B-karoteni, i cili gjithashtu futet népérmjet dietés.

Vitamina D éshté njé hormon steroid qé ekziston né dy forma, kolekalciferoli (D3) dhe ergo-
kalciferoli (D5).

Vitamina E éshté njé pérzierje e njé grupi komponimesh strukturisht té ngjashme té quajtura
tokoferole, nga té cilat mé aktivi éshté? -tokoferoli.

Vitamina K éshté njé vitaminé e tretshme né yndyré qé ekziston né tre forma, K;, K, dhe Kj.
Nga ¢ gjitha format, vitamina K éshté mé e bollshme né ushqim dhe gjendet kryesisht né bimé.

Vitamina B ose tiamina éshté njé koenzimé né reaksionet e dekarboksilimit, dhe éshté gjithash-
tu njé substancé e réndésishme e pérfshiré né metabolizmin e karbohidrateve.

Vitamina B, ose riboflavina éshté njé grup prostetik, ose koenzim, qé éshté pjesé e enzimave qé
marrin pjesé né metabolizmin e proteinave.

Vitamina B¢ éshté njé vitaminé e tretshme né ujé qé ekziston né pérbérjet e méposhtme kimi-
kisht té ngjashme: piridoksol, piridoksal dhe piridoksiné.

Vitamina C ose acidi L- askorbik éshté njé mikronutrient qgé nuk sintetizohet né trupin toné,
prandaj duhet té merret pérmes dietés ose shtesave té ndryshme.
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PYETJE DHE DETYRA

)

2)
3)
4)
S)
6)

7)

8)
9)

Pse vitaminat quhen mikronutrienté? A sintetizohen ato n€ laborator, né bimé apo né€ trupin
e njeriut? Shpjegoni.

Cka jané provitaminat? A kané t€ gjitha vitaminat provitamina?

A kané t€ gjitha vitaminat t€ nj&jtin funksion si koenzimat?

Si funksionojné vitaminat sipas tretshmérisé?

Cilat vitamina b&né pjes€ né€ grupin e vitaminave té tretshme né vajra?

Pér cila vitamina béhet fjalé?

a) tiaming;

b) acid askorbik;

c) ergokalciferol;

d) piridoksing;

e) atokoferol.

Cila vitaming, kur nuk konsumohet né€ sasi t€ mjaftueshme, shkakton verbéri natén ose ver-
bériné€ e pulave?

Cili éshté aktiviteti antioksidues 1 vitaminés C?

Si manifestohet mungesa e vitaminés C?

10) Cila vitaminé éshté pérgjegjése pér pérthithjen e duhur t€ kalciumit né trup?

11) Cfaré formash ekziston vitamina K dhe cili &shté funksioni i saj?

12) Cfaré mund t€ shkaktojé mungesén e vitaminés D?
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| 1.20. Ndértimi i ADN-sé dhe ARN-sé

Si e di njé€ faré se ¢faré lloj bime t€ béhet? Si rritet njé qelizé vezé e fekonduar né njé genie
njerézore? Dhe ndérsa ajo gelizé vezé e fekonduar rritet né njé embrion né zhvillim, si e di
ajo se cila gelizé t€ béhet pjesé e njé gishti, njé mél¢ie apo njé zemre? Pérgjigjet pér kéto dhe
shumé pyetje t€ tjera themelore rreth t€ gjithé organizmave té gjallé gjenden né molekulat bi-
ologjike t& njohura si acide nukleike. Acidet nukleike jan€ molekula t€ médha qé gjenden né
bérthamat e gelizave né trupin toné€ qé ruajné€ informacion dhe drejtojné aktivitetet e rritjes
dhe riprodhimit. N¢ thelb, acidet nukleike jané bartésit e informacionit gjenetik t€ njé orga-
nizmi q€ pércakton natyrén e tij. Kur njé geliz€ nuk po ndahet né¢ ményré aktive, bérthama
e saj mbushet me kromatinég, e cila éshté né thelb acid deoksiribonukleik, dhe gjaté ndarjes
gelizore, kromatina béhet edhe mé kompakte dhe organizohet n€ kromozome. Acidi deoksi-
ribonukleik pérmban kodet gjenetike q€ p€rdoren né gelizé pér t€ sintetizuar proteinat pérg-
jegjése pér shprehjen e gjeneve.

Ashtu si biokomponimet e tjera (proteinat dhe karbohidratet), acidet nukleike jané polimere.
Proteinat jané polipeptide, karbohidratet jan€ polisakaride dhe acidet nukleike jané polinukle-
otide. Cdo nukleotid pé&rbéhet nga tre pjesé: njé monosakarid ciklik me pesé anétar€ i quajtur
pérbérés sheqeri, njé pérbérje ciklike qé pérmban azot e njohur si bazé azotike dhe njé grup
fosfati (—OPOs%"), njé mbetje acidi fosforik.

grup fosfati, njé¢ mbetje acidi
fosforik. NH,

l ‘ =N +——— Dbazé azotike

CH, o

pérbérés sheqeri

OH
N¢ varési t€ pérbérésit t€ sheqerit qé pérbén nukleotidin, ekzistojné dy lloje t€ acideve nukleike:
(1) Acidi deoksiribonukleik (ADN);
(2) Acidi ribonukleik (ARN).

ADN-ja pérb&het nga monosakaridi D-deoksiribozé, ndérsa ARN-ja &shté njé polimer i formuar
nga shumé molekula t€ monosakaridit D-ribozé. Emértimet pér acidet nukleike ADN dhe ARN
jané né€ pérputhje me rregullat e nomenklaturés ndérkombétare. Format ciklike hemiacetalike té
monosakarideve D-ribozé dhe D-deoksiribozé tregohen nga formulat e méposhtme:
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OH OH OH H

D-riboza D-deoksiriboza

Riboza dhe deoksiriboza ekzistojné né€ formén ciklike té furanozés, dhe ndryshimi i vetém midis
tyre éshté atomi 1 dyté 1 C, ku riboza pérmban njé grup —OH, ndérsa deoksiriboza pérmban njé
atom hidrogjeni. Parashtesa -deoksi e pérdorur né€ deoksiriboze do té thoté “ pa oksigjen *“. Ato-
met e karbonit né monosakaride pércaktohen nga njé numér dhe shenja kryesore (1, 2’, 3', 4" dhe
5") pér t’1 dalluar ato nga atomet e C té bazés azotike, t€ cilat pércaktohen vetém nga njé numér.

Pérveg pérbérésit té tyre té€ sheqerit, acidet nukleike ndryshojné edhe né bazat organike t€ azo-
tit g€ pérmbajné. Bazat e azotit jan€ amina heterociklike, ose komponime ciklike g€ pérmbajné
té paktén njé atom azoti n€ pérbérjen e tyre. Ekzistojné dy lloje bazash té azotit g€ gjenden né
polimerét e ADN-sé dhe ARN-s¢:

(1) Bazat purine;
(2) Bazat pirimidine.

Bazat azotike g€ jan€ derivate t€ purin€s pérmbajné dy unaza heterociklike té shkrira qé pérm-
bajné azot. Bazat purine jan€¢ adenina dhe guanina. Bazat e pirimidinés kané vetém nj€ unazé
heterociklike qé pérmban azot. Bazat e pirimidinés jané citozina, timina dhe uracila.

) NH, 0
6 ) ‘ _
NN PAR AN N—~">N—H
) §N | /J 2 <N | /) | N-— : | '
| 4°N | N : N NH
H H H
Purin Adenin Guanin
CsHyNy (6-aminopurin) (2-amino-6 oksipurin)
NH, 0 O
4
6 =2
N N/KO N’g 0 i O
! |
H H H
Piramidin Citozin Timin Uracil
C4HyN, (2-oksi-4-aminopiramidin) (2,4-dioksi-5 metilpirimidin) (2,4 dioksipirimidin)

Timina baz€ nuk &shté e pranishme vetém te molekulat e ADN-s€, uracil €shté pjesé né perbér-
jen e molekulave t&€ ARN-s€, ndérsa adenina, guanina dhe citozina jané t€ pranishme si né aci-
det nukleike, ashtu edhe né ADN dhe né ARN.

87



BIOKOMPONIMET

Molekulat gé pérbéhet nga njé pérbérés sheqeri (ribozé ose deoksiribozé) dhe njé nga bazat or-

ganike azotike té azotit quhet nukleozid.

KOMPONENTE E SHEQERIT+BAZA= NUKLEOZID

Nukleozidi i njohur si adenoziné formohet nga monosakaridi D-ribozé dhe baza adeniné, ndérsa
deoksiadenozina pérmban D-deoksiribozé, dhe nukleozidi qé rezulton quhet deoksiadenoziné.

NH,
NH,
N ~
Adenin </ :\H/IL\/)N </N ’ N )N
N

N ~
| N
H
. + —_— _ -N-glikozidike
HO—CH, P HO—CH,
+ H,0
H H U H H >
! N
H
OH OH OH OH
ribozé adeniné

Lidhja midis baz€s azotike dhe monosakaridit formohet midis njérit prej atomeve t€ azotit té
bazés organike dhe atomit C t€ monosakaridit. Kjo lidhje quhet lidhje -?a- N -glikozidike dhe
formohet midis atomit C t€ shénuar me numrin 1 t€ pérbérésit t&€ sheqerit dhe atomit té azotit t&
shénuar me numrin 9 né bazén e pirimidinés ose me numrin 1 né bazén purine. Molekulat e nu-
kleozideve citidiné dhe deoksicitidiné mund té pérfagésohen si mé poshté:

NH, NH,
B B
HOCH, ¢ N/KO HOCH, ¢ N/Ko
|
OH OH OH
citidiné deoksiadenoziné

Nukleozidet emértohen ashtu qé né bazén e emrit t€ bazave purine nga té cilat formohen sh-
tohet sufiksi -oziné, nd€rsa prapashtesa - idiné 1 shtohet baz€s sé emrit t& bazave pirimidine. Pér
shembull, nukleozidi adenoziné formohet nga baza adenin€. Kur nukleozidi pérmban monosa-
karidin riboz€, n€ emértimin e tyre nuk pérdoret parashtesé, dhe kur ato pérbéhen nga deoksiri-
boza, pérdoret parashtesa - deoksi.
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Nukleozidet g€ pérbéjné ARN-né quhen adenoziné, guanozing, citidiné dhe uridin€, ndérsa nu-
kleozidet q€ pérbéjné ADN-n€ quhen deoksiadenozin€, deoksiguanozing, deoksicitiding, deo-
kstimidiné dhe deoksiuridiné.

Kur nukleozidet lidhen me njé grup fosfati nga acidi fosforik, formohen molekula mé t&€ médha
té quajtura nukleotide.

NUKLEOZID+ACIDI FOSFORIK= NUKLEOTID

Nukleotidet jané estere fosfati qé, varé€sisht nga pérbérési i sheqerit, ndahen né:
(1) Ribonukleotide;
(2) Deoksiribonukleotide.

Komponenti i shegerit n€ ribonukleotide éshté monosakaridi riboza, ndérsa nukleotidet q€ pér-
mbajné monosakaridi deoksiribozén quhen deoksiribonukleotide.

Lidhja kovalente e formuar midis pérbérésit t&€ sheqerit dhe grupit fosfat €shté njé lidhje fosfo-
diesterike, e cila formohet nga njé reaksion kondensimi midis grupit —OH té shénuar me 5'-té
pérbérésit t€ sheqerit dhe njé grup -OH té acidit fosforik. Cdo nukleotid €shté nj€ ester 5-mon-
ofosfat i nukleozidit. Monosakaridet me grupe té tjera -OH mund té formojné estere, por este-
ret 5'-fosfate nuk gjenden né ADN ose ARN. Prandaj, gjaté emértimit t€ njé nukleotidi i shtohet
5’-monofosfat emrit t€ nukleozidit.

NH, NH,

O N X O N X

I E | )N I - | )N
HO— P—QICH., HEO)—P—0CH.,

| 2, 0 N N/ | 1.8, “wm N/

O~ &

OH OH OH
Adenozin-5-monofosfat deoksiadenozin-5-monofosfat

Nukleotidet, varésisht nga numri i grupeve fosfatike, mund t€ jené:

— monofosfate;
— difosfate;
— trifosfate.

Duke shtuar njé grup fosfati né€ cilindo prej nukleotideve, formohen estere difosfati ose estere tri-
fosfati. Adenozina monofosfati (AMP) mund té pérdoret pér t€ formuar adenozina difosfat (ADP),
1 cili pérmban dy grupe fosfati, dhe adenozina trifosfat (ATP), i cili pérmban tre grupe fosfati.
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NH, NH,
O O N x O O O N X
I I a )N I I I | j
HO—P—O0—P—O0OCH HO—P—O—P—0O—P—O0OCH,
| | 2O\ N | | | 2O\ N
O O (O o~ o~
OH OH OH OH
Adenozin -5-difosfat, ADP adenozin-5-trifosfat, ATP

Tabela 3. Nomenklatura dhe emértimi i bazave, nukleozideve dhe nukleotideve qé€ pérbéjné
ADN-né¢ dhe ARN-né

Bazé |  Nukleozid | Nukleotid
ADN-ja
Adenina (A) Deoksiadenoziné | deoksiadenoziné-5'-monofosfat (1{AMP)
Guaniné (G) Deoksiguanoziné | deoksiguanoziné-5'-monofosfat (dAGMP)
Citozina (C) Deoksicitidiné deoksicitiding-5'-monofosfat (dACMP)
Timina (T) Deoksimiding deoksimidiné-5'-monofosfat (dTMP)
ARN
Adenina (A) Adenoziné adenoziné-5'-monofosfat (AMP)
Guaniné (G) Guanozing guanozing-5'-monofosfat (GMP)
Citozina (C) Citiding citidiné-5"-monofosfat (CMP)
Uracil (U) Uridiné uridiné-5"-monofosfat (UMP)

Nukleotidet lidhen s€ bashku né ményrén e méposhtme:

lidhje

3’ skaji — OH

dinukleotidi

adenoziné 5’-monofosfat (AMP)

Nukleotidet jan€ monomere qé¢ formojné polimeret ADN dhe ARN, ato mund t€ jené:
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(1) Mononukleotide (t& pérbéra nga njé nukleotid i vetém);
(2) Dinukleotide (t& pérbéra nga dy nukleotide);

(3) Trinukleotide (t& pérbéra nga tre nukleotide);

(4) Polinukleotide (t& pérbéra nga disa nukleotide);

Nukleotidet lidhen me njé lidhje fosfodiesterike midis grupit -OH né atomin C3' t€ pérbérésit
té sheqerit t€ njé nukleotidi dhe grupit fosfat né atomin C5’ t€ nukleotidit tjetér. Zinxhiri nukle-
otidik ka nj& grup fosfati té liré né atomin C5' né njérén ané (skaji 5') dhe njé grup -OH té liré
né skajin tjetér (skaji 3).

Polinukleotidet qé formohen nga nukleotide té shumta té lidhura sé bashku nga njé lidhje fos-
fodiesterike quhen acide nukleike.

Struktura dhe funksioni i acideve nukleike varen nga sekuenca e zinxhirit né€ té cilin nukleoti-
det jané té lidhura né t€ nj&jtén ményré qé struktura dhe funksioni i proteinave varen nga seku-
enca e aminoacideve.

Skaji 5’ baza baza baza Skaji 3°
[ | [
l Grupi ~ komponent¢ ~ Grupi _ komponent¢ ~ Grupi _  komponenté 1
fosfatik shegeri fosfatik sheqeri fosfatik shegeri

Né polinukleotide, njéri skaj, 1 pércaktuar si skaji 5', pérmban grupin fosfat, ndérsa skaji tjetér pér-
mban grupin -OH né€ atomin C t€ pércaktuar si numri 3 n€¢ monosakarid, ky skaj i zinxhirit pércak-
tohet si skaji 3'. Nukleotidet lidhen nga njé lidhje fosfodiester -3',5’, dhe sekuenca e nukleotideve
né zinxhirin polinukleotidik pércaktohet duke filluar nga skaji 5'. Pér bazat azotike, zinxhirét po-
lipeptidiké shkurtohen si¢ tregohet nga emrat e tyre, mé shpesh pérdoret njé shkurtim me njé sh-
kronjé t€ vetme. A pér adeninén, G pér guaninén, C pér citozinén, T pér timinén dhe U pér uracilin.

[ustrim i njé fragmenti t€ njé molekule ADN-je dhe etiketimi nukleozidi,
USHTRIME nukleotidi, pérbérési i sheqgerit, bazat organike, mbetjet ¢ fosfatit dhe
lidhjet fosfodiesterike.

Etiketoni nukleozidin, nukleotidin, pérbérésin e sheqerit, bazat organike,
Detyra 27 mbetjet e fosfatit dhe lidhjet fosfodiesterike né€ fragmentin e sekuencés
polinukleotide qé pérfagéson molekulén e ADN-sé.

ZGJIDHIE:

Njé fragment i njé fije polinukleotidi t&¢ ADN-sé€ &shté treguar mé poshté. Nga formula, mund té
shihet se fragmenti 1 nj€ fije polinukleotidi pérbéhet nga katér njési mononukleotidi. N¢€ secilén
prej njésive mononukleotidi, bazat azotike tregohen me njé shkronjé t€ madhe. Nga simbolet
dhe formulat e bazave, mund t€ konkludohet se kéto jané uracil (U), guaniné (G), citoziné (C)
dhe adeniné (A).

Fragmenti tregon nukleozidin, i cili pérbéhet nga njé pérbérés sheqeri dhe njé bazé azotike,
nukleotidin, 1 cili éshté njé ester fosfati 1 pérbéré nga njé grup fosfati, njé bazé azotike dhe njé
pérbérés sheqeri, si dhe pérbérésin e sheqerit (deoksiriboza) qé hyn né strukturén e ADN-s¢.
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Gjithashtu té réndésishme jané mbetjet e fosfatit qé hyjné né pérbérjen e nukleotideve dhe lidh-
jeve fosfodiesterike me t€ cilat mononukleotidet lidhen ndérmjet veti.

O :

B Ne T

5 NH i

skaji-5 ‘ —— nukleozid
I i :
O——CH, N OH
lidhja T
fosfodiesterike \T :
.“O:P—O"; 1— bazé azotike
mbetja fosfatike  -- O=CH, o

komponenté e sheqerit

A ka ndonjé ndryshim midis nukleozidit dhe nukleotidit, grupit fosfatik dhe lidhjes

LR fosfodiesterike te ARN krahasuar me ADN-né?

| 1.21. Struktura, vetité dhe roli i ADN-sé dhe ARN-sé

Acidet nukleike ADN-ja dhe ARN-ja jan€ polimere té padegézuara me njé mas€ molekulare re-
lative shumé té larté. Ato formohen nga zinxhiré€ polinukleotidesh né té cilét monomeré€ té quaj-
tur nukleotide jané t€ lidhur me njéri-tjetrin nga lidhjet 3',5'-fosfodiester. Komponenti i sheqerit
dhe grupi fosfat ndodhen brenda zinxhirit kryesor, ndérsa bazat jané jashté zinxhirit. Bazat ade-
nina (A), guanina (G), citozina (C) dhe timina (T) marrin pjes€ né strukturén e ADN-s¢€, ndér-
sa ARN-ja pérmban té njéjtat baza si ADN-ja, por n€ vend té timinés, baza uracil (U) hyn né
strukturén e ARN-sé. Molekula e ADN-sé€ pérmban disa milion nukleotide, ndérsa molekula e
ARN-s¢€ éshté mé e vogél dhe pérmban deri né disa mijéra nukleotide.
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Tabela 4. Komponenti i ADN-s¢ dhe ARN-sé&

Pérbérés ADN-ja ARN

Bazat azotike A, G,CdheT A, G,Cdhe U

Pérbérés shegeri Deoksiribozé Ribozé

Nukleozid Bazé + deoksiribozé Bazé + ribozé

Nukleotid Baze+ deoksiﬁbozé " Bazé + ribozé + grup fosfatik
Grup fosfati

Acid bérthamor Pohm‘eyonulfleotldet e P‘ohrr.l.eronukleotldet e
deoksiribozés ribozés

Cdo acid nukleik ka sekuencén e vet té bazave, ¢ Skaji 5°

cila njihet si struktura primare e acidit nukleik.
Eshté kjo sekuencé bazash qé mbart informaci-
onin gjenetik nga njé qelizé né€ tjetrén. Pérgjaté
gjatésis€ s€ njé fije ADN-je ose ARN-je, bazat
jané t€ lidhura me nj€ pérbérés sheqgeri dhe jané
jashté fijes kryesore t€ acidit nukleik. N¢ t€ dy
acidet nukleike, pérbérési i sheqerit ka njé grup
fosfati t€ lir€ né njérén ané (skaji 5") dhe nj€ grup
hidroksil t€ lir€ né tjetrén (skaji 3"). Pér té pérca-
ktuar sekuencén e njé€ zinxhiri polinukleotidik,
sekuenca fillon né skajin 5" dhe mbaron né skajin
3'. Rendi i nukleotideve zakonisht tregohet nga
bazat qé pérbéjné strukturén e tyre.

Pér shembull, skaji 5'—- A—C— G— T- skaji 3".

Struktura primare e ARN-sé€ mund t€ pérshkruhet
skematikisht né njé ményré té ngjashme me até
t& ADN-s€, me bazén e uracilit qé zévendéson
bazén e timinés.

Skaji 3’

Figura 1.13. Strukturura primare e

ADN -sé

Shkencétarét qé studiuan strukturén e ADN-sé€ vuné re se sasia e adeniné€s (A) éshté e barabar-

té me sasiné e timinés (T), nd€rsa sasia e guaninés (G) €éshté e barabarté me sasiné€ e citozinés

(C). Ata gjithashtu vuné re se adenina nuk ¢iftézohet gjithmoné me timiné (1:1), dhe guanina

me citoziné (1:1).

N¢ strukturén e ADN-sé&, numri i molekulave té€ bazave purine €shté i barabarté me numrin e

molekulave t€ bazave pirimidine. Molekula e ADN-s¢ ka njé¢ strukturé me dy spirale (a-heliks)

té pérbéré nga dy zinxhiré polideoksiribonukleotidesh si¢ tregohet né figuré. 1.14. Kjo strukturé

e ADN-sé quhet strukturé sekondare.
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Struktura terciare e ADN-s¢ €shté struktura tredimensi-
onale qé ajo z€ n€ hapésir€. Spirala e dyfishté e ADN-s¢
mund té rregullohet n€ hapésiré né ményré qé té dy fijet
t€ mbéshtillen rreth njéra-tjetrés.

Komponentét e sheqerit me grupe fosfati ngjajné me sh-
tylla té jashtme, ndérsa né€ brendési bazat azotike jané té
rregulluara si njé shkall€. Dy fijet polinukleotide jané t&
rregulluara me skaje té kundérta (fije antiparalele), njéra . .~ baza
fillon né skajin 5’ dhe mbaron né skajin 3’, ndérsa tjetra fi- '
llon né skajin 3" dhe mbaron né skajin 5'. Secila prej baza- vargu

ve nga njé fije polinukleotide formon lidhje hidrogjeni me emeloré

bazat nga fija tjetér polinukleotide. Lidhjet e hidrogjenit

midis bazave stabilizojné strukturén e ADN-sé. N& kété

rast, bazat apurine formojné lidhje hidrogjeni me bazat e ) )
Figura 1.14. ADN-ja— spirale e

pirimidinés. Adenina formon lidhje hidrogjeni me timiné,
dyfishté

dhe guanina me citoziné. Ciftet A—T dhe G—C quhen ¢ifte
bazash komplementare. Kjo lidhje €shté€ rezultat i faktit &
adenina dhe timina formojné dy lidhje hidrogjene, ndérsa guanina dhe citozina formojné tre lidh-
je hidrogjeni. Prandaj, ADN-ja ka sasi té barabarta adenine me timiné dhe guanine me citozing.

H

/ H

H CH,4 .--H/N
N /H.-'O H N O \ H
N o AN \(/ N/
/ H.co N
( VIR W N Pa /N ~
G A g =
N_—_ ..-O
4 N’;‘/ ) - Dt
adenin dhe timin H/ guanin dhe citozin

Vargjet e ADN-s¢€ g€ lidhen n€ kété ményré quhen vargje komplementare.

Njé karakteristiké e rénd€sishme e vargjeve komplementare éshté€ aftésia e tyre pér t’u repliku-
ar. Domethéng, funksioni 1 ADN-sé né gelizat shtazore dhe bimore, si dhe né baktere, éshté t&
ruajé informacionin gjenetik. Si¢c ndahen gelizat, krijohen kopje t€ ADN-sé€ q¢ kalojné informa-
cionin gjenetik te qelizat e reja. Gjaté replikimit t&€ ADN-s€, vargjet né ADN-né¢ mémé ndahen
dhe né kété ményré mund té sintetizohen vargjet komplementare t€ ADN-sé.

Shuma e informacionit gjenetik né gelizé quhet gjenom. Kur njé gelizé ndahet, informacioni né
gjenom kopjohet dhe u kalohet gelizave té reja. Ky proces replikimi kopjon saktésisht informa-
cionin gjenetik. Informacioni i pérmbajtur né ADN quhet gjene, dhe n€ njé AND mund t€ keté
mé shumé gjene. Gjenet pérbéhen nga njé numér 1 madh nukleotidesh. Kur njé gelizé ka nevojé
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pér proteina, ARN e interpreton informacionin gjenetik nga ADN-ja dhe e bart informacionin
deri né ribozome, ku ndodh sinteza e proteinave. Gabimet né¢ transferimin e informacionit ndon-
j€heré cojné n€ mutacione g€ ndikojné né sintezén e nj€ proteine t& caktuar.

Pércaktimi i sekuencés s€ nukleotideve né njé fragment t€ njé sekuence
USHTRIME ADN-je, bazuar né njé sekuencé té caktuar t&€ nukleotideve né njé
sekuencé pérkatése njé fragment i ADN-sé komplementare.

Shkruani sekuencén komplementare té bazave pér kété segment t&€ ADN-s€.
-A-C-G-A-T-C-G-

Detyra 29

ZGJIDHIE:

Nése marrim parasysh se ¢iftet A — T dhe G — C jané baza komplementare. Kjo do té thoté qé
né vend té€ adeninés né€ sekuencén komplementare t€ ADN-sé&, baza do té jeté timina dhe anas-
jelltas. Ndérsa n€ vend t€ guaninés né€ sekuencén komplementare t&€ ADN-sé, baza do té jeté ci-
tozina dhe anasjelltas.

Sipas sekuencave t€ dhéna t&€ ADN-s&, sekuencat komplementare jané
-T-G-C-T-A-G-C-

Sekuenca bazé: ~-A-C-G-A-T-C-G -

Sekuenca komplementare: - T-G—C-T-A-G—C—

Shkruani sekuencén komplementare t€ bazave pér kété segment t€ ADN-sé.
-G-G-T-T-A-A-C-C-

Detyra 30

ADN-ja éshté€ polimer dhe pér kété arsye ka veti g€ jan€ karakteristike pér komponimet me peshé
té larté molekulare. Ajo tretet né tretésira ujore t€ acideve dhe bazave dhe formon tretésira vis-
koze. Megenése monosakaridet g€ jané pjesé e acideve nukleike kan€ atome kirale C dhe jané
optikisht aktive, kjo do té thoté qé tretésirat e ADN-s€ e rrotullojné dritén e polarizuar né plan
me njé kénd té caktuar.

Nén veprimin e kushteve t€ ndryshme t€ jashtme, si¢ éshté temperatura mbi 70 gradé°C, njé
ndryshim i madh né pH, vjen deri tek denatyrimi i ADN-sé, gjegjésisht sekuencat polinukleo-
tide humbasin karakteristikat e tyre. Nése kushtet e jashtme jan€ mé t€ moderuara, vetém lidhjet
hidrogjenike midis bazave prishen, por lidhjet kovalente né sekuencé nuk prishen. N& nj¢€ rast
té till€, mund té ndodhé rinatyrimi i ADN-sé.

Nése vargjet polinukleotide t€ dy acideve nukleike qé kan€ njé sekuencé bazash komplementare
hapen, fijet e acideve t€ ndryshme nukleike mund té€ bashkohen dhe t€ formojné nj€ acid nukleik
té ri. Ky proces quhet hibridizim, né t€ cilin formohet njé acid nukleik hibrid.

ADN-ja gé gjendet né bérthamén e gelizave quhet ADN bérthamore. Né bérthamé, ajo éshté
e lidhur me proteina (histone) dhe ndodhet né kromozome. ADN-ja g€ gjendet né citoplazmé
quhet ADN citoplazmike, ndérsa ADN-ja qé gjendet né mitokondri quhet ADN mitokondriale.

ARN-ja e acidit ribonukleik pérbén shumicén e acideve nukleike né gelizé. Ajo €shté e pér-
fshiré né€ transmetimin e informacionit gjenetik, t€ nevojshme pér funksionimin e qgelizés.
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Ngjashém me molekulat e ADN-s€, molekulat e ARN-s€ jané€ polimere t€ formuara nga
nukleotidet.

Né geliza ekzistojné tre lloje kryesore t& ARN-sé: ARN-ja informative (ARNm), ARN-ja ri-
bozomale (ARNr) dhe ARN-ja transferuese (ARNt). ARN-ja ribozomale &shté 1loji mé i boll-
shém 1 ARN-s€ dhe kombinohet me proteinat né ribozome. ARN-ja lajmétare mbart informaci-
onin gjenetik nga ADN-ja, e cila ndodhet né bérthamén e gelizés, te ribozomet né citoplazmé.
(Cdo segment gjenetik i ADN-sé€ prodhon nj¢ ARNm specifike pér njé proteiné specifike qé
nevojitet né geliz€. Madhésia e ARNm varet nga numri i nukleotideve né njé gjen té caktuar.
ARN-ja transferuese éshté molekula mé e vogél krahasuar me molekulat e tjera t€ ARN-s€. Ajo
interpreton informacionin gjenetik n€ ARNm dhe mbart aminoacide specifike n€ ribozome pér
sintezén e proteinave. Mund té ket€ me€ shumé se njé ARNt pér secilin prej njézet aminoacideve
q€ perbéjné proteinat. Struktura e molekulave t€ ndryshme t&€ ARNt éshté e ngjashme, e pérbéré
nga 70 deri né 90 nukleotide.

USHTRIME Krahasimi 1 strukturés s€ ADN-sé me até t€ ARN-sé.

Detyra 31 Cili ésht€ ndryshimi né€ strukturén e ADN-s€ dhe ARN-s&?

ZGJIDHIJE:

ARN-ja dhe ADN-ja jan€ molekula polimerike g€ i pérkasin grupit t€ acideve nukleike.
Dallimet mé té réndésishme g€ ekzistojné né strukturén e tyre jané:

1. Komponenti i sheqerit né ARN &shté riboza n€ vend t€ deoksiribozés si ADN-ja.
2. ARN-ja pérmban bazén tauracil(U) né vend té timinés (T).

3. Molekulat e ARN-sé¢ formohen nga nj€ sekuencé e vetme polinukleotidesh, jo nga dy sekuenca
polinukleotidesh si né rastin e ADN-sé&.

4. Molekulat e ARN-s¢ jané shumé mé t€ vogla se molekulat e ADN-s€. Ato formohen prej disa
mijéra nukleotidesh, jo prej disa milionash si né rastin e ADN-s¢.

Vallé dallimet né strukturé kontribuojné né ndryshimet e vetive t€ ADN-s¢ dhe

e ARN-s€? Shpjegoni.
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PEZYME

Acidet nukleike jané polimere té quajtura polinukleotide.

Cdo nukleotid pérbéhet nga tre pjesé: njé monosakarid ciklik me pesé anétaré i quajtur pér-
bérési i sheqerit, njé péerbérés ciklik qé pérmban azot i njohur si bazé azotike, dhe njé grup
fosfati (—OPO32-), njé mbetje e acidit fosforik.

ADN-ja éshté njé acid nukleik i ndértuar nga monosakaridi D- deoksiriboza.
ARN-ja éshté njé acid nukleik i formuar nga monosakaridi D-riboza.

Bazat e azotit jané amina heterociklike, domethéné komponime ciklike qé pérmbajné té paktén
njé atom azoti né pérbérjen e tyre.

Bazat purine jané baza azotike gé jané derivate té purinés qé pérmbajné dy unaza heterocikli-
ke té shkrira qé pérmbajné azot. Bazat purine jané adenina dhe guanina.

Bazat e pirimidinés jané baza qé jané derivate té pirimidinés, ato kané vetém njé unazé hete-
rociklike qé pérmban azot. Bazat e pirimidinés jané citozina, timina dhe uracil.

Nukleozid éshté njé molekulé gé pérbéhet nga njé pérbérés sheqeri (ribozé ose deoksiribozé)
dhe njé nga bazat organike azotike té azotit.

Lidhje - N -glikozidike éshté njé lidhje midis njé baze azotike dhe njé monosakaridi qé ndodh
midis njérit prej atomeve té azotit té bazés organike dhe atomit C té monosakaridit.

Nukleotidet jané estere fosfati té formuara duke lidhur nukleozidet me njé grup fosfati nga aci-
di fosforik.

Ribonukleotidet jané nukleotide qé pérmbajné monosakaridin ribozé si pérbérés té sheqerit.

Deoksiribonukleotidet jané nukleotide qé pérmbajné monosakaridin deoksiribozé si pérbérés
té shegerit.

Njé lidhje fosfodiesterike éshté lidhja kovalente qé formohet midis njé pérbérési sheqeri dhe
njé grupi fosfat.

Mononukleotidet pérbéhen nga njé nukleotid.

Dinukleotidet pérbéhen nga dy nukleotide.

Trinukleotidet pérbéhen nga tre nukleotide.

Polinukleotidet pérbéhen nga nukleotide té shuméfishta.

Acidet nukleike jané polinukleotide qé formohen nga nukleotide té shumta té lidhura sé bash-
ku nga njé lidhje fosfodiesterike.

Struktura primare e njé acidi nukleik éshté né fakt sekuenca e bazave.

Struktura sekondare e molekulés s€¢ ADN-s€ ka njé strukturé spirale té dyfishté (a-spirale) té
pérbéré nga dy polideoksiribonukleotide.

Struktura terciare e ADN-s€ éshté struktura tre-dimensionale qé ajo zé né hapésiré.
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Bazat komplementare jané baza purine qé formojné lidhje hidrogjenike me bazat e pirimidinés.

Replikimi i ADN-sé éshté procesi né té cilin vargjet e ADN -s€ mémé ndahen né ményré qé zé
sintetizohen vargjet komplementare t& ADN-sé&.

Gjenomi éshté koleksioni i informacionit gjenetik né njé gelizé.
Gjenet jané informacioni i pérmbajtur n€ ADN.

Denatyrimi i ADN-sé ndodh nén ndikimin e kushteve té ndryshme té jashtme, si¢ jané tempe-
raturat mé té larta se 70°C ose ndryshimet e médha né pH, me ané té té cilave sekuencat poli-
nukleotide humbasin karakteristikat e tyre.

Rinatyrimi i ADN-sé ndodh nése kushtet e jashtme jané mé té moderuara, duke thyer vetém
lidhjet e hidrogjenit midis bazave, por jo lidhjet kovalente brenda vargut.

ADN-ja bérthamore éshté ADN-ja gé gjendet né bérthamén e gelizave. Né bérthamé, ajo éshté
e lidhur me proteina (histone) dhe ndodhet né kromozome.

ADN-ja citoplazmike éshté ADN q¢ gjendet né citoplazmé.
ADN-ja mitokondriale éshté ADN gé gjendet né mitokondrie.

ARN-ja ribozomale (rARN) éshté lloji mé i bollshém 1 ARN-s€, ajo éshté e kombinuar me pro-
teina né ribozome.

ARN-ja informative (ARNm) mbart informacionin gjenetik nga ADN-ja, e cila ndodhet né
bérthamén e qgelizés, te ribozomet né citoplazmé.

ARN-ja transferuese (tRNA) éshté molekula mé e vogél né krahasim me molekulat e tjera té
ARN-sé. Ajo interpreton informacionin gjenetik né mRNA dhe transporton aminoacide speci-
fike né ribozome pér sintezén e proteinave.
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PYETJE DHE DETYRA

1) Cilat baza quhen baza purine dhe nga vjen emri i tyre?

2) Cilat baza quhen baza pirimidine dhe si ndryshojné ato nga bazat purine?

3) Nga cili pérbérés pérbéhet njé nukleozid dhe ¢faré Eshté njé nukleotid?

4) Cilat grupe jané t€ lidhura me pérbérésin e sheqerit t€ secilit nukleotid?

5) Si klasifikohen nukleotidet sipas numrit t€ grupeve fosfate?

6) Si formohet lidhja? - N -glikozidike, si dhe lidhja fosfodiesterike?

7) Cilin pérbérés sheqeri pérmban ADN-ja dhe cilin ARN-ja? Cili €shté ndryshimi midis
tyre?

8) Cilat baza azotike pérmban ADN-ja, nése pérmban ARN?

9) Shkruani formulén pér guanoziné deoksicitiding? Nga cilat baza formohen ato?

10) Emértoni bazat e méposhtme? A jané ato pjesé e ADN-sé apo e ARN-s¢?

(@) H @) u
N - -
T N™ “NH 1? 0
H H
11) Shkruani formulén dhe shpjegoni strukturén:
a) deoksiadenozing-5'-monofosfat (1AMP)
b) guanoziné-5'-monofostat (GMP)
c¢) uridiné-5"-monofosfat (UMP)
d) deoksimitiné-5'-monofosfat (dATMP)
12) Cili €shté ndryshimi midis nukleotideve t€ ADN-s€ dhe ARN-s¢?
13) Shkruani formulat e nukleotideve té formuara nga:

2

a) riboza, adenina dhe dy grupe fosfati;

b) deoksiribozé grupe trifosfati guanine;

c) deoksiribozg, citoziné dhe njé grup fosfat.
14) Emértoni nukleotidet nga pyetja e méparshme.

15) Identifikoni pérbérjet e méposhtme si pérbérés sheqeri, baz€, nukleozid, nukleotid. N¢é cilin
acid nukleik jané t€ pranishme ato?

a) guaning;
b) deoksiadenoziné-5'-monofosfat;
c) ribozg;
d) citiding.
16) Identifikoni pérbérésit né nukleotidet e méposhtme dhe pércaktoni nése ato jané pjesé e njé
sekuence ADN-je ose ARN-je.
a) deoksiguanoziné-5'-monofosfat;
b) adenoziné-5'-monofosfat;

17) Cilat jan¢ emrat dhe shkurtimet e katér nukleotideve qé p€rbéjné sekuencén polinukleoti-
de t& ADN-s¢?
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18) Cilat jané emrat dhe shkurtesat e katér nukleotideve qé pérbéjné sekuencén polinukleotide
té ARN-s€?
19) Pércaktoni nése pérbérjet e méposhtme jané nukleotide dhe nése jané nukleozide:
a) ciridiné-5'-monofosfat;
b) deoksicitiding;
c) uriding;
d) deoksiadenozing-5'- monofosfat
20) Shénoni formulat e:
a) deoksiadenoziné-5'-monofosfat
b) uridiné-5'-monofosfat

21) A jané dy skajet e sekuencés polinukleotide t&€ ADN té njéjta me njéri-tjetrin? A jané ato té
njé€jta me skajet e sekuencés né ARN? Shpjegoni.

22) Vizatoni strukturén e njé dinukleotidi t€ ARN-sé, 1 cili pérbéhet nga dy nukleotide té ci-
tidinés-5'-monofosfatit. Né dinukleotid, identifikoni grupin e liré 3'-fosfat dhe grupin
5'-hidroksil.

23) Shpjegoni strukturén primare, sekondare dhe terciare t€¢ ADN-s¢.

24) Si shénohen skajet e nj€ vargut polinukleotid t&¢ ADN-sé dhe si ndryshojné ato?

25) Cfaré do té thoté termi bazé komplementare? Pse baza adeniné nuk &shté komplementare
me timinén? Shpjegoni.

26) Segmenti i ADN-s€ me njé fije ka sekuencén vijuese -G-C-A-A-T-C.

Cila éshté sekuenca e vargut komplementaré?

27) Cfaré llojesh t& ADN-sé€ ekzistojné dhe cili €shté funksioni i tyre?

28) A shfaqin tretésirat e ADN-sé€ aktivitet optik? Shpjegoni.

29) A ka ndonjé ndryshim né strukturén e ADN-sé dhe ARN-sé€? Shpjegoni.

30) Cili éshté funksioni i llojeve té ndryshme t€ ARN-s€: tRNA, mRNA dhe rRNA?
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NJESIA MODULARE 2
STRUKTURA E ATOMIT DHE SISTEMI PERIODIK I ELEMENTEVE

Qéllimet e mésimit

Me strukturén modulare té njésive té atomit dhe tabelén periodike t€ elementeve, pritet té
arrihen géllimet e méposhtme:

— pérvetésimi i nocioneve bazé pér strukturén e atomeve dhe tabelén periodike té
elementeve;

— njohtimi me strukturén e atomit, numrat kuantiké, sistemin periodik té elementeve
dhe periodicitetin e disa vetive té elementeve;

— shkrimi i strukturés elektronike (konfigurimit) té elementeve dhe nxjerrja e pérfundi-
meve rreth vetive té tyre;

Rezultatet e pritura té studimit té njésisé modulare

Pas studimit t€ strukturés modulare té njésive té€ atomeve té tabelés periodike té elemente-
ve, nga nxénésit pritet té:

pérfaqésojné strukturén elektronike té elementeve né ményra té ndryshme;

definojné numrat kuantikeé;

pérshkruajné gjendjen elektronike té njé elektroni né njé atom té caktuar duke caktu-
ar vlerat e duhura pér numrat kuantike;

— pércaktoni dhe etiketoni orbitalin atomik té pérshtatshem;

Nocionet

numri kuantik kryesor, numri kuantik orbital, numri kuantik magnetik, numri kuantik i spinit,
orbitali atomik, s-orbitali, p-orbitali, d-orbitali, f-orbitali, orbitale té degjeneruara, elektrone
té ciftézuara, parimi i Paulit, rregulli i Hundit, konfigurimi i elektroneve, elektrone valence,
rrezja atomike, energjia e jonizimit, elektronegativiteti, afiniteti i elektroneve;,

Pérmbajtjet e njésisé modulare

Numrat kuantiké dhe orbitalet atomike

Struktura e shtresés elektronike

Konfigurimi elektronik

Konfigurimi elektronik dhe struktura e tabelés periodike té elementeve

Ndryshimi periodik 1 vetive t€ elementeve
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2.STRUKTURA E ATOMIT DHE SISTEMI PERIODIK I
ELEMENTEVE

Atomi éshté€ njésia themelore ndértuese e elementeve kimike dhe vetité e tyre varen prej tij. Cdo
atom éshté 1 pérbéré nga njé bérthamé atomike dhe shtresés elektronike. Grimcat themelore
qé€ pérbéjné atomin jan€ protonet, neutronet dhe elektronet. Bérthama e atomit pérmban pro-
tone dhe neutrone, prandaj ato quhen nukleone nga emri latin pér bérthamén (nucleus), ndérsa
elektronet 1€vizin né shtresén elektronike rreth bérthamés. Protonet jané grimca té ngarkuara
pozitivisht, té shénuara me p'. Ato kané njé ngarkesé té vetme pozitive (+1), dhe masa e tyre
éshté aférsisht e barabarté me masén e neutroneve. Neutronet jané grimca elementare elektro-
neutrale qé nuk kané ngarkesé. Prandaj, ato shénohen me n° dhe kané njé masé pak mé t€ ma-
dhe se masa e protoneve. Elektronet jané grimca elementare té ngarkuara negativisht, t& shé-
nuara me e- .aAto kané njé ngarkesé njésie negative (—1) dhe njé masé rreth 1,840 heré mé té
vogél se masa e protoneve dhe neutroneve. Atomet jané grimca elektroneutrale, q€ do té thoté
se numri i protoneve €shté 1 barabarté me numrin e elektroneve, d.m.th. atomi ka njé numér té
barabarté ngarkesash pozitive (+1) dhe negative (-1), megjithése numri i neutroneve mund té
jeté i ndryshém nga numri i protoneve.

6 protone
6 neutrone

@ Proton
e Electron
o Neutron

Figura 2.1. Struktura atomike e karbonit

Karakteristiké e réndésishme e nj€ atomi €shté numri i tij atomik, i shénuar me Z, dhe nu-
mri i masés, i shénuar me A. Numri atomik &shté numri i protoneve né bérthamén e njé atomi.
Qubhet edhe numér rendor sepse elementét né tabelén periodike jané t€ rregulluar sipas tij. Nu-
mri rendor shkruhet si njé nénrenditje e majté e simbolit t€ elementit. Numri 1 masés éshté shu-
ma e numrit t€ protoneve dhe neutroneve né bérthamé. Shkruhet si njé shkallé né t€ majté té
simbolit t€ elementit.

2 E shembulli #ca, 12C, #Ar, 'S0

Elektronet 1€vizin rreth bérthamés me shpejtési té larté dhe éshté e pamundur té pércaktohet po-
zicioni 1 tyre 1 sakté n€ njé kohé té€ caktuar. Sipas parimit t¢ Heisenbergut (Werner Heisenberg,
1901 — 1976), ose si¢ quhet edhe parimi i papércaktueshmérisé, éshté e pamundur té pérca-
ktohet njekohésisht pozicioni dhe shpejtésia me té cilén lévizin elektronet rreth bérthamés. Ky
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parim 1 pasigurisé €shté baza e mekanikés kuantike. Mekanika kuantike pércakton rajonin me
njé probabilitet t& caktuar ku njé elektron mund t€ gjendet n€ njé kohé té caktuar. Pér t& pérsh-
kruar shpérndarjen e elektroneve né njé atom, pérdoret koncepti i numrave kuantiké dhe orbita-
leve atomike. Elektronet 1€vizin rreth bérthamés atomike me shpejtési té larté dhe duke vepruar
késhtu formojné njé re elektronike. Reté elektronike formojné shtresa elektronike qé ndodhen
né nivele té caktuara energjie. Pjesa e hapésirés né té cilén probabiliteti 1 gjetjes s€ njé elektroni
éshté mé 1 larté quhet orbitale atomike.

| 2.1. Numrat kuantiké dhe orbitalet atomike

Si¢ e kemi pérmendur tashmé, elektronet jané grimca t€ ngarkuara negativisht t€ vendosura né
shtresén elektronike. Katér numra kuantiké pérdoren pér t€ pérshkruar pozicionin dhe energjiné
e elektroneve né nj€ atom té caktuar.

(1) Numri kuantik kryesor;
(2) Numri kuantik orbital;
(3) Numri kuantik magnetik;
(4) Numri kuantik i spinit.

| Numri kuantik kryesor (n)

Numri kuantik kryesor shénohet me n, vlerat e tij jané 1, 2, 3... etj. Né varési té vlerés sé
numrit kuantik kryesor, pércaktohet distanca e njé€ shtrese té caktuar elektronike nga bértha-
ma (domethéné, pércakton nivelin e energjis€). Njé vleré mé e ulét e numrit kuantik kryesor
do té thoté g€ elektroni ndodhet n€ njé shtrese elektronike qé €shté mé afér bérthamés dhe ka
njé energji mé t&€ ulét. Ndérsa njé vleré mé e larté e numrit kuantik kryesor do té thoté qé ele-
ktroni ndodhet n€ njé€ shtrese elektronike q&€ €shté mé larg bérthamés dhe ka njé€ energji mé té
larté. Numérimi i shtresave elektronike fillon nga bérthama e atomit drejt periferis€. Shtresat
elektronike, pérve¢ numrit kuantik kryesor, tregohen edhe me shkronja t€ médha latine: K,
L, M, N, O, P dhe Q.

Tabela 5. Numrat kuantiké kryesoré dhe shtresat elektronike

Shtresé elektronike K IL, M | N O P Q
Numri kuantik kryesor (1) 1 2 3 4 5 6 7

N¢ fakt, numri kuantik kryesor tregon distancén e elektronit nga bérthama. Rritja e vlerés s€ nu-
mrit kuantik kryesor rrit distancén e elektronit nga bérthama.

Pér shembull, nése vlera e numrit kuantik kryesor €shté njé (n = 1), atéheré shtresa e paré
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elektronike (K) éshté mé afér bérthamés. Megjithaté, nése vlera e numrit kuantik kryesor éshté
shtaté (n = 7), 1 cili €shté shtresa elektronike (Q), e cila ésht€ mé larg bérthamés.

3 bérthama atomike

Figura 2.2. Numrat kuantiké kryesoré dhe shtresat elektronike

|Numri kuantik orbital (/)

Numri kuantik orbital shénohet me / dhe pércakton energjin€ e nénshtresave brenda njé niveli
energjie dhe ka vlera nga 0,1,2... deri né n—1, ku n éshté numri kuantik kryesor. Pér shembull,
nése vlera e n €shté 2, [ do té keté vlerat 0 dhe 1, megenése 1 €shté n—1. Né varési t€ vlerés sé
numrit kuantik orbital, pércaktohet se né cilén nénshtresé (orbital) do t& zéré elektroni. Emrat
e niveleve t€ energjisé kané nénshtresa té quajtura orbitale. Orbitalet shénohen me shkronja t&
vogla latine, s, p, d dhe f.

Tabela 6. Numri kuantik orbital, orbitale t& shénuara

Numri kuantik orbital (/) 0 1 2 3
Shenja e orbitaleve s p d f

Numri i orbitaleve (nénshtresave) né njé shtres€ elektronike €shté i barabarté me numrin e sh-
tresés. Pér shembull, nése n = 3, atéheré / do té keté vlerat 0, 1 dhe 2. Tre vlerat pér numrin ku-
antik orbital tregojné se né shtresén e treté (n = 3) tre nénshtresa (s, p dhe d) jané t&€ mbushura
me elektrone.

| Numri kuantik magnetik (m,)

Si rezultat i 1évizjes s€ elektroneve rreth bérthamés atomike, krijohet njé fushé magnetike. Ele-
ktronet mund t€ ken€ orientime t€ shuméfishta né lidhje me fushén magnetike. Orientimet hapé-
sinore té€ secilit elektron né njé atom pércaktohen nga vlera e numrit kuantik magnetik. Numri
kuantik magnetik shénohet me m /1, dhe vlerat e tij variojné€ nga —1 né + /, duke pérfshiré zeron.
Shkronja [ pérdoret né pércaktimin e numrit kuantik magnetik sepse vlerat e numrit kuantik
magnetik pércaktohen duke filluar nga numri kuantik orbital. Pér shembull, nése / = 1, numri
kuantik magnetik ka vlerat —1,0, +1. Nga vlera e numrit kuantik magnetik mund té shihet se sa
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orbitale t& nj€ 1loji t€ caktuar ndodhen né njé shtresé té caktuar elektronike. Kur /=0, m 1 =0
dhe pér kété arsye ekziston vetém njé orbitale (s-orbital) né shtresén elektronike. Kur /=1, m
| ka tre vlera —1, 0, 1, dhe pér két€ arsye ekzistojné tre p-orbitale n€ njé shtresé té caktuar ele-
ktronike. Nése [ =2, at€éheré m 1 =-2, -1, 0, +1, +2. Kjo do t€ thoté€ se ka pes€ d-orbitale n€ njé
shtresé té caktuar elektronike.

| Numri kuantik i spinit (m,)

Elektroni 1€viz njékohé&sisht rreth bérthamés dhe rreth boshtit té vet. Lévizja e elektronit rreth
boshtit t€ vet njihet si spin. Pér t€ pérshkruar drejtimin e 1€vizjes s€ elektronit rreth boshtit té
vet, pérdoret numri kuantik i spinit, i cili shénohet me m s dhe ka vlerat +'% dhe —'%. Kur vle-
ra e m s éshté +4, at€heré elektroni 1€viz né drejtim té€ akrepave t€ orés, ndérsa nése vlerae m s
€shté —'%, at€heré elektroni léviz né drejtim t€ kundért té akrepave t€ orés.

mg=-"% my=+Y

Figura 2.3. Spini i elektronit

USHTRIME Pércaktimi i vlerave t&€ numrave kuantiké orbital€, magnetiké dhe spiniké
duke pasur parasysh vlerén e numrit kuantik kryesor

Det 1 Pércaktoni numrat kuantiké orbitalé (/), magnetiké (m/) dhe spinoté (m s
etyra nése vlera e numrit kuantik kryesor (n) éshté 3.

ZGJIDHJE

Eshté e dhéné:
n=3
Kérkohet:
[=?

mp="1?

ms="7

Duke pasur parasysh vlerén e n, [ mund té pércaktohet. Vlerat e [ variojné€ nga 0, 1, 2... né
n— 1. Kjo do té thoté qé€ nése n =3, /=0, 1 dhe 2, meqenése 2 €shté n—1 (3 —1).

Njé vleré e dhéné e / mund té pércaktohet nga m /. Vlerat e m [ variojné nga - /, 0, + /. Kjo do
té thoté qé nése

[=0,1dhe2, m;=-2,-1,0, +1 dhe +2
[=0,m=0
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[=1,m=-1,0, +1
(=2, m=-2,-1,0,+1, +2

Vlera e numrit kuantik t€ spinit m s €shté +%%.

Pércaktoni numrin kuantik orbitalé (7), magnetiké (m;) dhe spinoré (m,) nése

Detyra2  yijera ¢ numrit kuantik kryesor (1) &shté 5.

Pércaktoni saktésiné e kombinimit té dhéné té caktuar té katér numrave

USHTRIME kuantike
Pércaktoni se cili nga kombinimet e méposhtme t€ numrave kuantiké
Detyra 3 w1 N . . e g .
&shté 1 sakté dhe shpjegoni se cila €shté arsyeja.
ZGJIDHJE
Jané dhéné:

n=1,1=1,m=0,ms=~+%

n=2,1=1 m=-1,my==x%
n=3,1=1,m=2,ms=-"
n=0,1=0,m=0,ms=+%

Kérkohet:

Cili kombinim 1 numrave kuantiké éshté i sakté?

Kombinimi: n =1, /=1, m;= 0, m; = +Y €shté 1 pasaktg,
sepse pér n = 1, / nuk mund t€ jeté 1.

Kombinimi: n =2, /=1, m;= -1, mg = + &shté 1 sakté.
Kombinimi: n= 3, /=1, m; =2, my = —' €shté i pasakte,
sepse pér /= 1, m; nuk mund té jeté 2.

Kombinimi: n =0, /=0, m; = 0, m; = +' €shté 1 pasakté,
sepse n nuk mund té€ jeté 0.

Pércaktoni se cili nga kombinimet e méposhtme t€ numrave kuantiké &shté i
pasakté dhe shpjegoni pse.

n=2,1=1,m=0,mg==+%

n=11=0,m=+1,my=+%

n=3,1=2,m=-2,mg=-"%

n=4,1=3,m=0,mg=0

Detyra 4

| Orbitale atomike

Orbitali atomik (AO) éshté njé pjesé e hapésirés rreth bérthamés ku ka probabilitetin mé té lar-
t€ (90 —95%) pér té gjetur elektroni. Si¢ e pérmendém, orbitalet atomike (nénshtresat) shénohen
me shkronjat s, p, d dhe f. Numri i orbitaleve atomike llogaritet nga vlera e numrit kuantik or-
bital sipas formulés: 21 + 1. Ndérkohé, numri i elektroneve q¢ mund té€ gjenden né njé orbital
atomik llogaritet sipas formulés: 2 (27 + 1), ku / €shté numri kuantik orbital.
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Tabela 7. Numri i orbitaleve atomike dhe numri i elektroneve né orbitale

Numri kuantik orbital (/) 0 1 2 3
Simboli i orbités atomike S p d f
Numri i orbitaleve atomike (2 7+ 1) 1 3 5 7

Numri i elektroneve (2(2 [+ 1)) 2 6 10 14

Orbitalet atomike mund t€ paraqiten grafikisht dhe skematikisht. Nga paraqitja grafike, mund t&
shihet forma e orbitaleve (Figura 2.4).

-

Figura 2.4. Paraqitje grafike e formés s¢ orbitaleve atomike.

Nga figura mund t€ shihet se orbitali s ka formén e nj€ sfere, prandaj nuk €shté i orientuar né
hapésiré. N¢é fakt, t€ gjitha orbitali s kané formé sferike, por ato ndryshojné né madhési, e cila
rritet me rritjen e numrit kuantik kryesor. M€ e vogla €shté orbitali 1s, pastaj orbitali 2s, pastaj
orbitali 3s, etj. (Figura 2.5).

z

z z
4 y y
X X X
1s 2s 3s

Figura 2.5. Paragqitje grafike e orbitaleve 1s-, 2s- dhe 3s-
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p-orbitale me t€ njéjtén energji, t€ cilat kané formén e njé figure hapésinore teté. Ato jané té ori-
entuara pérgjaté boshteve (x, y dhe z) dhe shénohen si px, py dhe pz. Nénshtresa d pérbéhet nga
pesé d-orbitale me t€ njéjtén energji dhe njé formé komplekse. Ndérsa nénshtresa f pérbéhet
nga shtaté f-orbitale q€ kané t€ nj€jtén energji midis tyre dhe njé formé shumé mé komplekse
se d-orbitalet.

Orbitalet atomike mund té tregohen skematikisht. Orbitalet tregohen me katroré, ndérsa elektro-
net qé hyjné né to tregohen me shigjeta. N&é varési t€ numrit té elektroneve né njé orbital ato-
mik t€ caktuar, ai mund t€ jeté bosh, gjysmé i mbushur ose i ploté, si¢ tregohet né diagramin e

méposhtém.

orbitale boshe

T orbitale gjysmé e mbushur

Tl orbitale e ploté

Drejtimi 1 kundért i shigjetave qé tregojné elektronet né njé orbital t€ mbushur tregon se kéto
elektrone kané spin té kundért. Vlera e numrit kuantik té spinit pér njé elektron éshté +'%, ndér-

sa pér tjetrin Eshté —2.

ms=t%

v

] P

A

NEé varési t€ vlerave t€ numrave kuantiké kryesoré dhe orbitale, mund té pércaktohet lloji i or-
bitales atomike (AO).

Tabela 8. Numrat kuantiké dhe orbitalet atomike (AO)

n ) m AO
1 0 0 Is
5 0 0 2s
1 -1,0,1 2p
0 0 3s
3 1 -1,0,1 3p
2 -2,-1,0,1,2 3d
0 0 4s
4 1 -1,0,1 4p
2 -2,-1,0,1,2 4d
3 -3,-2,-1,0,1,2,3 4f

Nga tabela mund t€ shihet se shtresa e paré€ elektronike (n = 1) éshté e mbushur vetém me orbi-
talin s, shtresa e dyté elektronike (n = 2) &éshté e mbushur me orbitalin s dhe orbitalin p.
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shtresa e treté elektronike &shté e mbushur me orbitén s, orbitén p dhe orbitén d, et;.

Pércaktimi i llojit t€ orbitaleve atomike bazuar né njohjen e vlerave té
USHTRIME i
numrave kuantiké

Detvra 5 Cila orbitale atomike n€ kombinimin e dhéné t€ pérshkruar t€ numrit orbital
Y kuantik éshté: n=2,1=1

ZGJIDHJE
Eshté e dhéné:
n=2
[=1

Kérkohet:
Pér cilin orbital atomik béhet fjalé?

Vlera e numrit kuantik kryesor (numri qé 1 paraprin shkronjés qé pércakton orbitalin atomik)
pércakton shtresén elektronike né t€ cilén ndodhet orbitali atomik, dhe vlera e numrit kuantik
orbital (/) pércakton llojin e orbitalit atomik né t€ cilin ndodhen elektronet.

Numri kuantik orbital (/) 0 1 2 3
Orbitale e etiketuar S p d f

Meqgenése / = 1, po flasim pér njé orbital p.
Kombinimi i dhéné i numrave kuantiké (n = 2, / = 1) pérshkruan orbitalin 2p.

Shtresé elektronike —_— 2p +——— orbitale atomike
(numri kuantik kryesor) (numri kuantik orbital)

Cili orbital atomik pérshkruhet nga kombinimi 1 méposhtém i orbitalit kryesor

Detyra 6 yhe numri kuantik orbital: n = 1, /= 0.
Pércaktimi i numrave kuantiké kryesoré dhe orbital t& njé atomi té caktuar
USHTRIME .
orbital
Detvra 7 Pércaktoni vlerat e numrave kuantiké kryesoré€ (n) dhe orbitalé (/)
ctyra pér orbitalet atomike t€ méposhtme: 2s, 3d, 4p dhe 5f
ZGJIDHJE
Jané dhéné:

orbitale atomike: 2s, 3d, 4p dhe 5f
Kérkohet:

n=7?

[=?
Numri kuantik kryesor ésht€ numri qé 1 paraprin shkronjés qé pércakton orbitalin, ndérsa numri
kuantik orbital pércaktohet nga lloji 1 orbitalit.
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Shtresé elektronike

— 2p <+—— orbitale atomike
(numri kuantik kryesor¢)

(numri kuantik orbital)

[

0

1

2

3

Orbitali

S

p

d

f

Orbitalet e dhéna, vlerat e n dhe / jané si mé poshté:

Orbitali 2s 3d 4p 5f
Numri kuantik kryesor (1) 2 3 4 5
Numri kuantik orbital (/) 0 2 1 3

Pércaktoni vlerat e numrave kuantiké kryesoré (n) dhe orbitalé (/) orbitalet

Detyra8 . mike té méposhtme: 6s, 4d, 2p dhe 4f.

| 2.2. Ndértimi i mbéshtjellésit elektronik

Shumé shkencétaré t€ shquar gjaté viteve kan€ propozuar modele t€ ndryshme té atomit, té cilat
e kané béré mé té lehté kuptimin e strukturés sé tij. Njé nga shkencétarét q€ ishte 1 interesuar né
strukturén e shtresés elektronike ishte Rutherford (1871-1937), i cili né vitin 1911 propozoi
nj€ model sipas té€ cilit elektronet l€vizin rreth bérthamés né shtigje rrethore té€ quajtura orbita.
Problemi me modelin e Rutherford €shté se ai nuk mori parasysh faktin se elektronet kané njé
ngarkesé negative dhe pér kété arsye nj€ atom elektronet e t€ cilit Iévizin né shtigje rrethore do
té ishin t€ pagéndrueshém. Domethéné, kur njé€ grimcé e elektrizuar, si¢ Eshté njé elektron, 1é-
viz né shtigje rrethore, ajo 1€shon rrezatim dhe humbet energji. Si rezultat, elektroni pérfundi-
misht do t€ bjeré né bérthamé, qé do té thoté se atomi do té ishte njé grimcé e pagéndrueshme.
Modeli i Rutherford quhet edhe model planetar (elektronet 1€vizin rreth bérthamés si planetét
rreth diellit) dhe pérdoret ende sot pér t€ imagjinuar mé miré strukturén e shtresés elektroni-
ke. Megjithaté, lind pyetja se cili model i atomit do t€ ishte mé i miré se modeli i Rutherford?
Pér té kapércyer manggsité e modelit t€ Rutherfordit, né vitin 1913 fizikani danez Niels Bohr
(1885—-1962) propozoi njé model té ri t&€ atomit. Sipas tij, elektronet 1évizin rreth bérthamés né
orbita té€ pércaktuara me nj€ energji t€ caktuar dhe nuk l&shojné rrezatim kur atomi €shté né
gjendjen e tij themelore. Ai i quajti orbitat shtresa elektronike ose nivele energjie. Kéto shtresa
elektronike pércaktohen me numrat 1, 2, 3.... ose me shkronjat e médha K, L, M, N,... Njé man-
gési e modelit t&€ Bohr-it éshté pamundésia e tij pér t€ shpjeguar se si elektronet mund té 1évizin
né shtigje rrethore pa emetuar rrezatim. Modeli i Bohr-it 1 atomit €shté i thjeshté pér t’u kuptu-
ar dhe mund t€ zbatohet vetém né atome t€ thjeshta, si¢ &shté atomi 1 hidrogjenit. Prandaj, ishte
e nevojshme té propozohej njé model tjetér pér strukturén e shtresés s€ elektronit. Njé model 1
tillé €shté¢ modeli mekanik kuantik, sipas té cilit formohet njé€ re elektronike si rezultat i [évi-
zjes sé elektroneve rreth bérthamés. Reté e elektroneve formojné shtresa elektronike, ku ekzis-
ton nj€ probabilitet i caktuar pér t€ gjetur nj€ elektron. Pjesa e hapésirés rreth bérthamés ku ka
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probabilitetin mé té larté pér té gjetur njé elektron quhet orbitale atomike. Sipas modelit kuanti-
k-mekanik, duke pérdorur vlerat e katér numrave kuantiké n, /, ml dhe ms, mund t€ pércaktohet
pozicioni i elektronit, ose mé sakté “adresa” e elektronit n€ atom. Vlera e numrit kuantik krye-
sor (n) pércakton se né cilén shtresé elektronike ndodhet elektroni, ndérsa nénshtresa (orbitali
atomik) pércaktohet nga vlera e /.

Numri maksimal i elektroneve qé mund t€ gjenden né njé€ shtres€ elektronike llogaritet sipas
formulés:
N =2n?
N - numri maksimal 1 elektroneve

n -numri i shtres€s elektronike (numri kuantik kryesor)

Tabela 9. Numri maksimal 1 elektroneve né shtresat elektronike

Shtresé elektronike K L M N (@) P Q
Numri kuantik kryesor (1) 1 2 3 4 5 6 7
Numri maksimal i elektroneve (N) 2 8 18 | 32 | 50 | 72 | 98

Pér /=0, m1ka vlerén 0. Kjo éshté nén-shtresa s e cila ka njé orbital s. Orbitali s, si¢ u pérmend
mé sipér, pérfagésohet skematikisht nga njé katror, dhe dy elektronet g€ mund té gjenden né
orbital pérfagésohen nga shigjeta. N& njé orbital atomik mund t€ keté dy elektrone me spine té
kundérta. Elektrone t€ tilla quhen elektrone té ciftézuara.

ms=+1%

N

Pér /=1, m 1ka vlera —1,0,+1. Eshté njé term pér nén-shtresén p e cila ka Tl Tl Tl

A

tre p-orbitale t€ cilat pércaktohen si p -1, p0 dhe p +1 né€ varési té vlerés sé

numrit kuantik magnetik. Tre p - orbitalet jané identike né madhési, formé

dhe energji, por ndryshojné né orientimin e tyre. Ato jané€ t€ orientuara pérgjaté boshteve px-,
py- dhe pz-, né njé kénd prej 90°. Prandaj, ato pércaktohen edhe si px, py dhe pz né varési té
orientimit t€ tyre n€ hapé&siré. Numri maksimal i elektroneve q¢ mund t€ gjenden né tre orbita-
let p- éshté gjashté.

Pér/=2, mlkavlerat-2,-1, 0, +1, +2. Ky &shté nén-shell-i d i cili Tl Tl Tl Tl Tl
ka pesé orbitale d t€ pércaktuarasid-2,d-1,d0,d+1 dhed+2né¢ d> diu do di d2
varési t€ vlerés s€ numrit kuantik magnetik. Numri maksimal i ele-

ktroneve qé mund té gjenden né pesé orbitalet d éshré dhjeté.

Pér /=3, m1ka vlerat -3, -2, -1, 0, +1, +2 dhe +3. Gjendja e nén-shtresés f me shtaté orbitale
f, t€ cilat varen nga vlera e numrit kuantik magnetik, shénohet si f-3, -2, -1, £ 0, f +1, f+2
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dhe f +3. Numri maksimal i elektroneve q¢ mund té
gjenden né shtaté orbitalet f éshré katérmbédhjeté. Tl Tl Tl Tl Tl Tl‘ Tl

fs3, fo 4, fo, fu, fio, fis

Orbitalet gé kané té njéjtén energji quhen orbitale té
degjeneruara. Ekzistojné tre p-orbitale t€ degjeneruara, pesé d-orbitale t&€ degjeneruara dhe sh-
taté f-orbitale t€ degjeneruara. Orbitalet q€ kané t€ nj&jtén energji né té vérteté kané té njéjtén

vleré pér numrat kuantiké kryesoré dhe orbital.

Pér t€ shpjeguar ményrén se si orbitalet mbushen me elektrone né€ atomet e elementeve né gjend-

jen themelore, zbatohen parimi i pérjashtimit t€ Paulit dhe rregulla ¢ Hundit.

Rregulla e Hundit thot&: né orbitale energji té njéjté (orbitale té degjeneruara) elektronet jané

té rregulluara né ményré qé ato té zéné numrin maksimal té orbitaleve.

NE¢ rastin kur ka tre elektrone né orbitalet 2p, sipas rregullés s¢ Hund-it,

elektronet jané té rregulluara né ményré qé secili prej tre orbitaleve 2p-or- T T T

bitale, té cilat kané té njéjtén energji si njé elektron i caktuar. 2p¥' 2py' 2pi!

Parimi i Paulit, i njohur edhe si parimi i pérjashtimit t&€ Paulit, pohon se né njé atom nuk mund
té gjenden dy elektrone qé kané vlera té njéjta njéjta pér té katér numrat kuantiké. Né njé or-
bital atomik mund té gjinden maksimum dy elektrone qé do t€ kené vlera té njéjta t& n, / dhe m
/1. Pér shembull, nése ka dy elektrone né orbitalin 1s (1s2) ato do t& kené t& njéjtat vlera pér n,
[ dhe m /1, dhe do t& ndryshojné né vlerén e numrit kuantik té spinit, m/s. Kéto jané elektrone
té ciftézuara qé kané spine t€ kundérta. Vlerat e numrave kuantiké pér orbitalin 1s2 jan€ dhéné
né Tabelén 10.

Tabela 10. Zbatimi i Parimit t& Pauli pér 1s? - orbitale

Elektrone n / m ms

Elektroni I paré 1 0 0 +% Tl,
Elektroni I dyté 1 0 0 -%

Parimi i Paulit dhe rregulla e Hundit jané t€ rénd€sishém né atribuimin e konfigurimit elektro-
nik té€ elementeve kimike.

| 2.3. Konfigurimi elektronik

Konfigurimi elektronik pérshkruan strukturén e shtresave elektronike t€ njé atomi né€ gjend-
jen e tij themelore, d.m.th., gjendjen me energjiné mé té ulét. Konfiguracioni elektronik
éshté rreenditja e elektroneve né shtresat dhe nénshtresat elektronike. Mbushja e shtresave
dhe nénshtresave elektronike me elektrone ndodh né njé ményreé té till€ q€ shtresa me energ-
jin€ mé t€ ulét mé afér bérthamés mbushet e para, pastaj shtresa me energjin€ mé té larté, et;.
Orbitali 1s ka energjiné mé t& ulét, pastaj vijojné: orbitalet 2s-, 2p-, 3s- dhe 3p-. Elektronet
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q¢€ gjenden né orbitalin s- quhen s-elektrone, ato qé gjenden né orbitalin p- quhen p-elektro-
ne e késhtu me radhé.

Ne e dimé se né njé orbital atomik mund té€ gjenden maksimumi dy elektrone. Kjo do té thoté
g€ sa mé¢ 1 madh €shté numri i elektroneve né njé element t& caktuar, aqg mé i madh €shté€ numri
1 orbitaleve g€ jané t€ mbushura me elektrone. Rendi i mbushjes sé orbitaleve atomike me ener-
gji né rritje tregohet né Figurén 2.6.

L2 2
3 3 _3d
_4s 4padaf
_5s 5P © sd_sf
_6s  6p _6d
s I

Figura 2.6. Rendi i mbushjes sé orbitaleve atomike me elektrone

Pér radhitjen e orbitaleve sipas energjis€ krahasohet shuma n + I. Sa mé e larté viera e saj, aq mé
e larté Eshté energjia e orbitales. Né rastin kur vlera e shumés n + [ éshté e barabarté pér dy orbi-
tale, orbitali me vilerén mé té larté pér n ka njé energji mé té larté. Nése krahasojmé orbitalet 3s
dhe 3p sipas energjisé, orbitali 3p (n + /=3 + 1 = 4) ka njé energji mé té lart€ se orbitali 3s (n +/
=3 + 0 = 3). Nése krahasojmé energjiné e orbitales 3p me orbitalen 4s, atéheré megenése shuma
n+ 1 =4 éshté e barabarté pér té dy orbitalet, orbitali 4s ka njé energji mé té larté, e cila ka njé
vleré mé té€ lart€ pér numrin kuantik kryesor, d.m.th. ndodhet né nj€ shtresé¢ elektronike mé té larté.

Pér ¢do element mund té shkruhet njé konfigurim elektronik i gjaté dhe njé i shkurtér, dhe
konfigurimi elektronik mund té tregohet edhe skematikisht. Pércaktimi i shtresés elektronike,
nénshtresés (orbitale) dhe numrit t€ elektroneve té caktuara né konfigurimin elektronik béhet si
mé poshté:

Shtresé elektronike —2 p4 numri i elektroneve
(numri kryesor kuantik) I

Orbitale atomike
(numri orbital kuamtik)

Né konfigurimin elektronik, numri q€ i paraprin shkronjés tregon numrin kuantik kryesor, ose
numrin e shtresés né té cilén ndodhet elektroni. Shkronja e voggél latine tregon orbitalin atomik
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né té cilin ndodhen elektronet. Numri pas shkronjés tregon numrin e elektroneve té vendosura
né njé orbital t&€ caktuar. Né njé paraqitje skematike té konfigurimit té elektroneve, orbitalet
pérfaqésohen nga katrorét, ndérsa shigjetat pérdoren pér té pérfaqésuar elektronet.

Pér shembull, konfigurimi i gjaté elektronik i kaliumit 19 K mund t€ shkruhet né disa ményra:
10K: 1522522p93s23pf4as!

10K 1522522px22py?2pz23s23px23py23pz24s!

10K 1522822p_122p22p+123s23p-123p023p+124s!

Skematikisht, konfigurimi i gjaté elektronik i kaliumit 19 K do t€ ishte:

NI LN ) [N T

1s2 2s? 2p2 2pe* 2p+®2 3s? 3p.a? 3po® 3p+?  4s!

Konfigurimi elektronik i elementeve mund té tregohet edhe né formé té shkurtuar. Pér kété qéllim,
pérdoren gazrat fisniké (inert€) q€ jan€ né€ grupin e 18-t€ té tabelés periodike (2He, 10Ne, 18Ar,
36Xe, 54K, ...). Pér secilin element, pérdoret gazi fisnik q€ 1 paraprin né tabelén periodike. Né
konfigurimin elektronik, simboli i gazit fisnik shkruhet né kllapa katrore: [He], [Ne], [Ar], etj.

Konfigurimi i shkurtuar elektronik i kaliumit mund té shkruhet si mé poshté: 19 K: [Ar] 4s1 (Ar
pérfaqéson 1s? 2s? 2p° 3s? 3p°) -

Nga konfigurimi elektronik i kaliumit, mund t€ shihet se rregullimi i elektroneve sipas shtresa-
ve éshté si mé poshté: shtresa e paré dy elektrone (1s?), shtresa e dyté teté elektrone (2s22p9),
shtresa e treté teté elektrone (3s23p®) dhe né shtresén e katért ka njé elektron (4s!). Te kaliumi,
shtresa e katért éshté e fundit, ajo ka energjin€ mé t€ lart€ dhe nuk éshté e mbushur plotésisht.
Elektronet q€ jané né kété shtresé quhen elektrone valence. Elektronet e valencés jané elektro-
net gé jané né shtresén e fundit elektronike té njé atomi té caktuar. Ato jané mé larg bérthamés
s€ atomit dhe pér kété arsye térhigen mé pak prej saj. Pér shembull, kaliumi ka njé elektron va-
lentoré, 4s!.

Numri maksimal i elektroneve qé¢ mund té gjenden né shtresén e fundit elektronike €shté teté.
Kur shtresa e fundit elektronike éshté e mbushur plotésisht, elementi ka njé konfigurim elektro-
nik t& géndrueshém té ngjashém me gazrat fisniké.

USHTRIME Shkrimi 1 konfigurimeve elektronike t€ elementeve t€ ndryshme kimike

Shkruani konfigurimin elektronik t&€ shkurtuar dhe té€ gjaté t€ méposhtém
Detyra 9 té elementeve: oksigjen (s O), magnez (12 Mg), squfur (16 S) dhe kalcium
(20 Ca). Tregoni skematikisht konfigurimin e gjaté té elektroneve.
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ZGJIDHIE
Eshté dhéné: Nuklidet e: s O, 12 Mg, 16 Si dhe 2 Ca.

Kérkohet: Konfigurimet e gjata dhe té shkurta t€ elektroneve té nuklideve, si dhe nj€ paraqitje
skematike e konfigurimit t€ gjaté té elektroneve.

8O
Konfigurimi i gjaté i elektroneve i shkruar né ményra té€ ndryshme

1s% 2s%2p* -

1s? 25?2p«*2py'2p,! L5 -

1s? 2822p.122p012p+11 25 -2'p.-.
Konfigurimi i shkurtuar elektronik: [He] 2s2p 35 3p 3d -
Skema: Tl Tl Tl T T ‘.)45_.._.- 4p4d . 41__
2Mg 4--"55___ — P 5d 5f
Konfigurimi i elektroneve té gjata: 1s*2s? 2p© 3s> ,6s  6p  6d
Konfigurimi i elektroneve té shkurtra: [Ne] 3s? 76 ,-71)'"‘.. '

e [N ]

16S
Konfigurimi i elektroneve té gjata: 1s?2s? 2p® 3s2 3p*
Konfigurimi i elektroneve té shkurtra: [Ne] 3s% 3p*

sens: ] [10] [N (7] [T 17

20Ca

Konfigurimi i elektroneve té gjata: 1s% 2s% 2p© 3s2 3p© 4s2
Konfigurimi i elektroneve té shkurtra: [Ar] 4s?

skema: TN NN ] IR N

Shéno konfigurimin elektronik té gjaté t€ ;,Mg, 14S dhe ,oCa né ményra té
ndryshme.

Detyra 10

Pércaktimi i vlerave té katér numrave kuantiké té njé elektroni té dhéné

USHTRIME né nj€ atom

Shkruani konfigurimin elektronik me rreze té gjaté t€ atomit té azotit
Detyra 11 (7N), tregojeni até skematikisht dhe pércaktoni vlerat e numrave
kuantiké pér elektronin e pesté.

ZGJIDHIJE
Eshté dhéné: N
Kérkohet: Pér atomin e azotit, shkruani:

Konfiguracionin e gjaté elektronik;
Paraqitjen skematike e konfigurimit té gjaté té elektroneve;

Vlerén e numrave kuantiké pér elektronin e pesté.
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IN: 152 2522p?

NN

Elektron i pesté né paragitjen skematike té konfigurimit elektronik tregohet nga njé shigjeté mé e
trashé. Ai ndodhet né orbitalin 2p -1, késhtu qé€ vlerat e numrave kuantiké pér elektronin e pesté
dot€jené:n=2,1=1,ml=~-1, ms=+1/2

Shkruani konfigurimin e gjaté elektronik t€ atomit té€ fluorit (¢F), tregojeni até

Detyra 12 skematikisht dhe pércaktoni vlerat e numrave kuantiké pér elektronin e nénté.

Pércaktimi 1 vlerave té té katér numrave kuantiké té elektronit t€ dhéné né
njé atom.

USHTRIME

Shkruani konfigurimin elektronik me rreze t€ gjaté t€ atomit t€ klorit (;;Cl)

Lt L dhe pércaktoni vlerat e numrave kuantiké pér elektronet e valencés.
ZGJIDHIJE 1w

Eshté dhéné: T

17Cl .3 3p 3d
Kérkohet: 45 4p  _ad A
Pér atomin e klorit, shkruani: : 55 5p '_ 5d _' 5f
Konfiguracionin e gjaté elektronik; 65 " ep ed
Vlerén e numrave kuantiké pér elektronet e valencés. s 7p ’

Konfigurimi elektronik pér klorin do t€ jeté:

17Cl: 1% 25%2p° 3523p3

17C1L: 152 25%2px*2py°2p,° 3s23px23py23p:!

17CL: 15 2522p-122po?2p+12 3s23p-123po?3p-+1!

Nga konfigurimi elektronik, mund té€ shihet se elektronet e valencés sé klorit jané té vendosura
né shtresén e treté té elektroneve: 3s? 3p°.

Numrat kuantiké pér elektronet e valencés s€ klorit jané:
32:n=3,1=0,m=0, mg==t%
3p:n=3,1=1,m=-1,0,+1, my=1%

Shénoni konfigurimin e gjaté elektronik t€ atomit t€ aluminit (;3Al), dhe pércaktoni

L L vlerat e numrave kuantiké pér elektronet e valencés.
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2.4. Konfiguracioni elektronik dhe struktura e tabelés sé sistemit periodik té
elementeve

Tabela periodike e elementeve qé pérdoret sot bazohet né versionin e Mendelejevit (Dmitri [vano-
vich Mendelejev, 1834 — 1907), por renditja e elementeve béhet sipas numrit t€ tyre atomik (nu-
mri 1 protoneve né bérthamé), 1 cili quhet edhe numér rendor. N¢ tabelén periodike, elementét
grupohen né periudha dhe grupe. Periodat jané rreshtat horizontale, ndérsa rreshtat vertikalé
quhen grupe. Ekzistojné shtaté periudha, tre té shkurtra dhe katér t€ gjata, késhtu q€ numri i gru-
peve &shté tet€émbédhjeté. Sipas rekomandimeve t€ Unionit Ndérkombétar pér Kiminé e Pastér
dhe Aplikative (IUPAC), grupet pércaktohen me numra arabé nga 1 deri né 18.

—
N
w
N
u

6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

11 [ I PERIUDHAVE > >
H He
2 | 3|4 S5{ellZ]1l 81| 9|10
Li || Be B[ C|[N]|[lO]||F[[Ne
al 3 |42 131(14 (/15|16 |[17]] 18
5 Na |[Mg Al [|Si || P |l S |]Cl|[[Ar
= 4 | 19]| 20 21 (122 (|23 (|24 (|25 || 26 || 27 || 28 (|29 |[30 || 31 || 32||33||34||35|| 36
= K |[Ca Sc |[Ti [| V [|Cr|[Mn|[Fe||Co|[Ni|[Cu||Zn ||Ga]||Ge||As [|Se |[Br||Kr
5 | 37| 38 39 (|40 || 41 (|42 (|43 || 44 || 45 (|46 (|47 || 48 (|49 || 50 || 51 |52 || 53 || 54
Rb || Sr Y || Zr [|Nb |[|Mo|| Tc ||Ru||Rh || Pd [[Ag |[Cd || In |[Sn [|Sb || Te |[ I || Xe
6 |55(|56|*|71 || 72|73 (|74 ||Z5||76 || 77 || 78 || 79 || 80 || 81 || 82 || 83 || 84 || 85 || 86
Cs || Ba Lu [|Hf [| Ta || W ||Re||Os|| Ir [| Pt [[Au|[Hg|| TI || Pb || Bi || Po|| At || Rn
N7 | 87|88 |*[103|(104|/105||106 1(%3 108109110 |111|(112|{113|[114(]115[|116{[117|[{118
Fr [|Ra |[*| Lr || Rf [|Db || Sg || B s|[|Mt||Ds||Rg|[Cn||Nh|[ FI |[Mc||Lv||Ts |[Og

*[ 57 1|58 (|59 || 60 || 61 (/62| 63|l64]|l65( 66| 67|68 |69 (|70

La || Ce || Pr || Nd Sm||Eu [|Gd || Tb || Dy || Ho || Er ||Tm || Yb

*[ 89 1190 (|91 (|92 |93 (|94 || 95 || 96 91 9% 99 (/100 10(_?| 102

*[Ac|[Th || Pa || U |[Np||Pu|[|[Am|[Cm]||B C s ||Fm||{Md || No

Figura 2.7. Tabela e elementeve té sistemit periodik

Rregullimi i elementeve né tabelén periodike lidhet me strukturén e shtresés elektronike. Sh-
tresa elektronike pérb&het nga shtresa elektronike qé karakterizohen nga vlera e numrit kuantik
kryesor (n). Elektronet gjenden né shtaté shtresa elektronike, n =1, 2, 3, 4, 5, 6 dhe 7.

Pér shtresén e paré elektronike # = 1, mund té keté gjithsej dy elektrone (2n?) né orbitalin s (1s2).
Kur n =1, éshté perioda e par€ e tabelés periodike, e cila pérmban dy elementé, hidrogjenin (H)
dhe heliumin (He).

Pér shtresén e dyté elektronike 7 = 2, mund té keté gjithsej teté elektrone (2n?), dy né orbitalin
s (2s2) dhe gjashté né orbitalin p (2p®). Kur n = 2, kjo éshté perioda e dyté e tabelés periodike,
e cila pérmban teté elementé, nga litiumi (Li) deri te neoni (Ne).
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Pér shtresén e treté elektronike 7 = 3, sipas formulés (2n?) né t& mund té gjenden gjithsej tetém-
bédhjeté elektrone, té rregulluara né orbitén s (3s?), né orbitén p(3p®) dhe né orbitén d (3d'%)
Megjithaté, orbitalja 4s ka njé€ energji mé té ulét se orbitalja 3d dhe mbushet e para. Prandaj,
né periodén e treté (n = 3) ka gjithashtu teté element€ si né periudén e dyté, nga natriumi (Na)
deri te argoni (Ar).

Mbushja e shtresave elektronike me elektrone dhe rregullimi i elementeve né tabelén periodike
té elementeve vazhdon né€ njé ményré t€ ngjashme. Késhtu, numri i elementeve qé gjenden né
nj€ periodé t€ caktuar €shté€ i barabarté me numrin e elektroneve q€ mund t€ gjenden né orbita-
len brenda shtresés elektronike.

Cdo periodé fillon me njé element qé fillon t& mbushé orbitalin -s (s') dhe mbaron me njé ele-
ment qé ka njé orbital p t& mbushur plotésisht (p®). Nése krahasoni konfigurimet elektronike t&
elementeve brenda njé grupi té caktuar, do té vini re se ato jané té€ ngjashme me njéri-tjetrin. Me
¢do element pasues né€ grup, mbushet njé shtres¢ elektronike mé shumé. Elementet né té njéjtin
grup kané t€ njéjtin numér elektronesh valence dhe pér kété arsye kané veti té ngjashme.

1 1H: lsl

sLi: 152 2s!

Li | 11Na: 1s? 2s22p® 3s!

RIS 152 25%2p% 3s?3p°® 4s!

Na | Né¢ varési t€ numrit té€ elektroneve té valencés dhe shtresés elektronike né té cilén ndo-

19 | dhen ato, mund t€ pércaktohet se né cilin grup dhe periodé né tabelén periodike ndodhet
elementi kimik. Né shembullin e kaliumit (19 K: 1s 22s 22p 935 23p ©4s !) elektronet e
13{1’) valencés jané 4s ! Kaliumi ka njé elektron valence, qé do té thoté se ndodhet né grupin

=5 | ¢ paré té tabelés periodike. Elektroni i valencés s€ kaliumit ndodhet né€ shtresén e katért

Cs | elektronike. Kjo do té thoté qé kaliumi ndodhet né periudhén e katért té tabelés periodike.

87 | Elementet g€ kané dy elektrone valente ndodhen né grupin e dyt€ t€ tabelés periodike.
Fr

Pér p-elementét q€ kané mé shumé se dy elektrone valente, pér té pércaktuar pérkatésiné
né grup, numri i elektroneve té valencés i shtohet numrit dhjeté, i cili i referohet numrit té ele-
ktroneve né orbitalin d. Pér shembull, nga konfigurimi elektronik i klorit 17Cl: 1s22s22p®3s23p°
mund té shihet se shtresa e fundit elektronike né té cilén ka elektrone €shté e treta. Kjo do té thoté
qé dhjeté elektronet e valencés jané elektronet nga shtresa e treté elektronike, 3s>3p>. Megenése
numri i elektroneve t€ valencés €shté shtaté, elementi klor ndodhet né grupin e shtatémbédhjeté
(10 + 7) né tabelén periodike. Elektronet e valencés sé€ klorit ndodhen né€ shtresén e treté elektro-
nike (3s? 3p°), qé do t& thoté se elementi klor ndodhet né periudhén e treté né tabelén periodike.

Pércaktimi i numrit t€ elektroneve valente, numrit t& periodés dhe numrit
USHTRIME té grupit t€ cilit 1 pérket elementi bazuar né konfiguracionin elektronik
té njohur.
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Pércaktoni numrin e elektroneve té valencés, numrin e periodés dhe numrin

Detyra 15 e grupit né t€ cilin ndodhet elementi sulfur (;4S) n€ bazé t€ konfiguracionit
elektronik t€ tij.
ZGJIDHIJE 15
Eshté dhéné: s
S L3 3 3d
16 L4 4p  4daf
Kérkohet: Pér atomin e squfurit, pércaktoni: 55 5p 5d5f
Konfigurimin elektronik té gjaté; oS _bpr _&d
Numrin e elektroneve té valencés; 5 - 7P
Numrin e periodés; o

Numrin e grupit.

Konfiguracioni elektronik i squfurit do t€ jeté: 4S: 15225%2p©3s23p*

Nga konfiguracioni elektronik i 16S, mund té shihet se elektronet e valencés jané té
vendosura né shtresén e treté elektronike: 3s*3p*.

Meqenése elektronet e valencés sé tij nuk i pérkasin shtresés sé treté elektronike, elementi S
ndodhet né€ periudhén e treté.

Numri i elektroneve t€ valencés né elementin |4S éshté gjashté, q€ do t€ thoté se 1 pérket
grupit t€ gjasht€mbédhjeté (10 + 6) né tabelén periodike.

Pércaktoni numrin e elektroneve t&€ valenc€s, numrin e periodés dhe numrin e
Detyra 16 grupit n€ t€ cilin ndodhet elementi magnez (1,Mg) n€ bazé t€ konfiguracionit
elektronik te tij.

NEé varési té orbitales atomike té shtresés sé fundit elektronike né té cilén ndodhen elektronet e
valencés, elementét ndahen né:

— elemente-s;
— elemente-p;
— elemente-d;

— elemente-f.

Elementet-s jané elementé, elektronet e valencés sé té ciléve jané né orbiten-s. Kjo klasé ele-
mentésh pérfshin hidrogjenin (H), heliumin (He), metalet alkaline (Li, Na, K, Rb, Cs dhe Fr)
dhe metalet alkaline-tokésore (Be, Mg, Ca, Sr, Ba dhe Ra). Elementet-s jan€ metale me pér-
jashtim té hidrogjenit dhe heliumit. Grupi i paré pérfshin metale tipike, t€ quajtura metale al-
kaline. Ké&ta element€ kané njé elektron né shtresén e fundit elektronike dhe pércaktohen si ele-
menté -ns1. Elementet né grupin e dyté quhen metale alkaline-tokésore. Ato kané dy elektrone
valence né shtresén e fundit elektronike dhe pércaktohen si element ns*

Klasa e elementéve p pérfshin metale, jometale dhe gjysmémetale. N€ varési t& numrit té ele-
ktroneve té valencés né orbitalin p, elementét p mund té jené: elementé p1 (ns? np'), elementé
p? (ns? np?), elementé p3- (ns? np?), elementé p*- (ns” np*), elementé p> (ns?> np’) dhe elementé
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p® (ns? np®).- Elementét p* (grupi gjashtémbédhjeté) quhen elementé kalkogjené. Elementét kal-
kogjené jané: oksigjeni (O), squfuri (S), seleni (Se), teluri (Te) dhe poloniumi (Po)). Elementét
pS (grupi 1 shtat€émbédhjeté) quhen elementé halogjené. Elementét halogjené jané: fluori (F),
klori (Cl), bromi (Br), jodi (I) dhe astatina (At). Elementét p6 (grupi i tetémbédhjeté) quhen
gaze fisnike (inerte). Gazet fisnike jané heliumi (He), neoni (Ne), argoni (Ar), ksenoni (Xe),
kriptoni (Kr) dhe radoni (Rn). Elementet e kétij grupi pérmbajné teté elektrone né shtresén e
fundit elektronike, ato kané njé orbital s dhe nj€ orbital p té mbushur plotésish, pérjashtim bén
heliumi i cili ka dy elektrone.

Grupi i1 elementéve d pérfshin metalet qé kané orbitale d t€ mbushura pjesérisht né shtresén
e fundit té elektroneve. N& njé period€ ka 10 elementé d, q€ éshté 1 barabarté me numrin e
elektroneve g€ mund té gjenden né€ orbitén d. Nj& karakteristiké e elementéve d €shté se ato-
met e tyre jané mé té€ qéndrueshém nése orbita d €shté gjysmé e mbushur, d.m.th. ka 5 ele-
ktrone né té, ose nése €shté e mbushur plotésisht dhe ka 10 elektrone né té. Prandaj, n€ disa
nga atomet e elementéve d, elektronet mbushin nivelin mé t& larté té energjisé, dhe njé nga
nivelet e energjisé me energji mé té€ ulét mbetet i pambushur. Pér shembull, bakri ka 29 ele-
ktrone (,9Cu), késhtu qé konfigurimi i tij elektronik pritet t& jeté: 1s?2s22p® 3s23p%4s? 3d°
Megjithaté, konfigurimi elektronik i bakrit éshté: 1s? 2s22p%3s23p®4s!3d'0. Forcat shtytése
midis elektroneve béjné qé njé elektron nga orbitali 4s? t& 1évizé né orbitalin 3d°- Orbitali 3d
mbushet plotésisht (3d!?), dhe orbitali 4s mbushet pjesérisht (4s'). Kjo rezulton né njé stabi-
litet mé t€ madh t€ atomit t& bakrit.

Elementet f kané nj¢ orbital f ose shtresén e fundit elektronike té¢ mbushur pjesérisht. Ato nda-
hen né dy grupe: lantanide dhe aktinide. Lantanidet jané elementé q€ kané veti kimike té ng-
jashme me lantanin (La). Ky grup pérfshin elementé nga ceriumi (Ce) me numér atomik 58 deri
te lutetiumi (Lu) me numér atomik 71. Aktinidet jan€ elementé q¢€ kané veti t€ ngjashme me ak-
tintumin (Ac). Ky grup pérfshin elementé nga toriumi (Th) me numér atomik 90 deri te lauren-
ciumi (Lr) me numér atomik 103.

| 2.5. Ndryshimi periodik i vetive té elementeve

Vetité e elementeve, té€ tilla si rrezja atomike, energjia e jonizimit, elektronegativiteti dhe afi-
niteti 1 elektroneve, varen nga konfigurimi i tyre elektronik. Kéto veti ndryshojné periodikisht
népér perioda dhe grupe né tabelén periodike t€ elementeve pér shkak té pérséritjes periodike té
strukturés s€ shtresés elektronike. Trendi 1 ndryshimit né perioda €shté nga e majta né té djath-
té, ndérsa né€ grupe nga lart poshté.

| Rrezja atomike

Rrezja atomike éshté distanca nga bérthama e njé atomi deri te shtresa mé e jashtme elektroni-
ke. Rrezja atomike shprehet n€ pikometra (pm). N& suazat e njé periode nga e majta né t€ djathté
né tabelén periodike, rrezja atomike zvogélohet gradualisht. Arsyeja pér kété €shté rritja e numrit
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té protoneve né bérthamé me rritjen e numrit atomik ose numrit rendor. Numri mé i madh i pro-
toneve térheq elektronet nga shtresa elektronike mé afér bérthamés. Né suazat e njé€ grupi nga
lart poshté, rrezja atomike rritet. Ndérsa numri atomik ose rendor rritet brenda njé€ grupi, vlera

e numrit kuantik kryesor rritet, gj€ q€ rrit numrin e shtresave elektronike rreth bérthamés, duke

rritir achtnn rrezen afomikel . . o o .
Renditja e elementeve sipas zmadhimit ose zvogélimit t€ vlerés sé€ ndonjé
USHTRIME

vetie.
Detvra 17 Renditni elementét e méposhtém sipas rritjes s€ rrezes atomike: ceziumi
ctyra (Cs), litiumi (Li), natriumi (Na) dhe kaliumi (K).
ZGJIDHJE r
H
Kérkohet: Renditni elementét e méposhtém sipas rritjes s€ rrezes atomike pér 3
elementet e méposhtém: cezium (Cs), littum (L1), kalium (K) dhe natrium (Na). Li

11
Elementet e dhéna ndodhen né€ grupin e paré té tabelés periodike. Brenda njé grupi | na

nga lart poshté, rritja e numrit t€ shtresave elektronike rrit rrezen atomike. Prandaj,

19
elementét do t€ renditen si mé poshté: K
.o, . . 37
1. Litium (Li) Rb
2. Natriumi (Na) 55
Cs
3. Kalium (K)
87
4. Cezium (Cs) Fr
Renditni elementét e méposhtém sipas zvogélimit té rrezeve atomike t€ elementeve:
Detyra 18

klor (Cl), magnez (Mg), alumin (Al) dhe fosfor (P).

Nuk &shté logjike té renditen elementét sipas vlerés né rritje ose né ulje t& ndonj€ prej vetive té

tyre nése ato 1 pérkasin periodave ose grupeve té ndryshme.

| Energjia e Jonizimit

Energjia e jonizimit éshté energjia e nevojshme pér té hequr njé elektron nga njé atom ose jon
neutral né gjendje té gazté. Energjia e jonizimit shprehet né€ kJ/mol ose eV (elektron volt). Sa
mé afér té jeté njé€ elektron me bérthamén, aq mé fort e té€rheqin até protonet né bérthamé, dhe
si rezultat, kérkohet mé shumé energji pér té€ hequr elektronin. Elektronet n€ shtresat e brendsh-
me elektronike mé afér bérthamés kané€ nj€ energji jonizimi mé t€ larté. Nga ana tjetér, elektro-
net n€ shtresat e jashtme elektronike, mé larg bérthamés, kané njé energji jonizimi mé t& ulét.
Sa mé e ulét té jeté energjia e jonizimit, aq mé e leht€ éshté pér njé€ atom t&€ formojé nj€ jon, dhe
anasjelltas, sa mé e larté té jeté energjia e jonizimit, aq mé e véshtiré éshté pér njé€ atom té for-
mojé njé jon.

Energjia e jonizimit brenda njé periode rritet nga e majta né t€ djathté. Kjo ndodh sepse ana e
djathté e tabelés periodike pérmban elemente me njé numér mé t€ madh elektronesh né shtresén

121



STRUKTURA E ATOMIT DHE SISTEMI PERIODIK I ELEMENTEVE

e fundit elektronike. Energjia e jonizimit zvogélohet nga lart poshté né njé grup ndérsa numri
1 shtresave elektronike rritet. Né elementét né fund té€ grupit, elektronet e valencés jané mé
larg bérthamés dhe térhigen mé pak prej tyre. Prandaj, kérkohet mé pak energji jonizimi pér té
hequr elektronet e valencés nga atomi. Gazrat fisniké (inerté) kan€ energjiné mé t€ larté t€ joni-
zimit, sepse shtresa e tyre e fundit elektronike (shtresa e valencés) éshté e mbushur plotésisht.
Energjia e jonizimit ndryshon né drejtim t€ kundért té rrezes atomike. Domethéné, elektronet
né atome me njé€ rreze atomike mé t&€ vogél térhigen mé fort nga bérthama. Prandaj, kérkohet
mé shumé energji pér t’i hequr ato nga atomi. N¢ fakt, atomet mé t€ vogla kan€ energjiné mé
té larté t€ jonizimit.

Renditja e elementeve sipas zmadhimit ose zvogélimit t€ vlerés s€ vetive

USHTRIME & tyre,
Detvra 19 Renditni elementét e méposhtém sipas zvogélimit t€ energjisé sé
y jonizimit: neoni (Ne), beriliumi (Be), oksigjeni (O) dhe bori (B).
ZGJIDHJE

Kérkohet: Renditni elementét e méposhtém sipas rendit t€ zvog€limit t€ energjisé s€ jonizimit:
neon (Ne), berilium (Be), oksigjen (O) dhe bor (B).

Elementet e dhéna jan€ né t€ njéjtén period€. Brenda njé periode, nga e majta né t€ djathté,
ndérsa rritet numri rendor i elementeve, rritet edhe energjia e jonizimit.

3 4 5 6 7 10
Li Be B C N (0] F Ne

=]
o

Prandaj, elementét e dhéné do té radhiten n€ ményrén vijuese:
1. Neon (Ne)
2. Oksigjen (O)
3. Bor (B)
4. Berilium (Be)

Renditni elementét e méposhtém sipas zvogélimit t€ vlerés s€ energjisé sé

eyl jonizimit: neon (Ne), ksenon (Xe), helium (He), kripton (Kr) dhe radon (Rn).

| Elektronegativiteti

Elektronegativiteti éshté njé madhési qé tregon se sa fort njé atom i njé elementi térheq elektro-
net e pérbashkéta té njé lidhjeje kimike me atomin e elementit me té cilin éshté i lidhur. Shpreh-
ja sasiore e elektronegativitetit pérdoret nga Linus Pauling (1901 — 1994). Brenda njé periode,
elektronegativiteti rritet duke shkuar nga e majta né t€ djathté. Ndérsa, brenda njé€ grupi né tabe-
1én periodike, elektronegativiteti zvogélohet nga lart poshté. Ky trend &shté€ 1 kuptueshém duke
pasur parasysh se rrezja atomike né grup rritet nga lart poshté, por né€ perioda zvogélohet nga e
majta n€ t€ djathté. Sa mé e vogél té jeté rrezja atomike, aq mé afér éshté bérthama me ¢iftin e
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pérbashkét té elektroneve dhe aq mé fort e térheq até. Prandaj, tendenca e ndryshimit té elektro-
negativitetit népér grupe dhe perioda €shté e kundért krahasuar me rrezen atomike. Vlera mé e
larté e elektronegativitetit t€ elementeve né tabelén periodike &shté pér fluorin (3.98), dhe mé e
uléta éshté pér franciumin (0.7).

Renditja e elementeve sipas zmadhimit ose vogélimit t€ vlerés s€ ndonjé

e vetie té tyre.
Detvra 17 Renditni elementét sipas rritjes sé€ elektronegativitetit:jod (I), fluor (F),
ctyra brom (Br) dhe klor (CI).
ZGJIDHJE 5
Kérkohet: Té renditen elementét sipas rritjes s€ elektronegativitetit: jod (I), fluor (F), F
brom (Br) dhe klor (Cl). 1C7]
Elementet e dhéna jané né t€ njéjtin grup. Né suazat e njé grupi, elektronegativiteti | 35
zvogélohet nga lart poshté, késhtu qé elementét do t€ renditen si mé poshté: Br
1. Jod (1) 53
2. Brom (Br) I
85
i . 1I:(llor (CFl) e
. Fluor (F) .
Ts

Elementet radhitni sipas zvogélimit té elektronegativitetit: fosfor (P), magnez

Detyra 22 M), Klor (C) dhe natrium (Na).

| Afiniteti i elektroneve

Afiniteti i elektroneve éshté sasia e energjisé sé ¢liruar kur njé atom, jon ose molekulé neutra-
le fiton njé elektron. Megenése i referohet procesit t€ fitimit t€ elektroneve, afiniteti i elektrone-
ve €éshté mé karakteristik pér atomet jometalike, t€ cilat, duke fituar elektrone, formojné anio-
ne (jone t€ ngarkuara negativisht). Brenda nj€ grupi té tabelés periodike, afiniteti i elektroneve
zvogélohet nga lart poshté né€ grup. Né fakt, ndérsa zbrisni né grup, rrezja atomike rritet, qé do
té thot€ se distanca midis bérthamés pozitive dhe elektroneve té€ ngarkuara negativisht rritet, dhe
késhtu forca té€rheqése zvogélohet. Nga ana tjetér, brenda njé periudhe nga e majta né t€ djathté,
ndérsa rrezja atomike zvogélohet, elektroni €shté mé afér bérthamés dhe pér kété arsye afiniteti
i elektroneve rritet. Sa mé negative té jeté vlera e afinitetit t& elektroneve té njé atomi té caktuar,
aq mé 1 géndrueshém &shté anioni i formuar. Vlerat mé t€ larta té afinitetit t€ elektroneve gjen-
den né elementét e grupeve t€ gjashtémbédhjeté (elementé kalkogjené: O, S, Se, Te, Po) dhe
shtatémbédhjeté (elementé halogjené: F, Cl, Br, I). Vlerat mé té uléta té afinitetit t€ elektroneve
gjenden né elementét e grupeve t€ para (metale alkaline: Li, Na, K, Rb, Cs, Fr) dhe t€ dyta (me-
tale alkaline tokésore: Be, Mg, Ca, Sr, Ba, Ra).
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Renditja e elementeve sipas zmadhimit ose zvogélimit té vlerés sé€ ndonjé

JsIBlE il vetie té tyre.
Detvra 23 Renditni elementét e méposhtém sipas zvogélimit t€ afinitetit t& elektronit:
ctyra jod (1), fluor (F), brom (Br) dhe klor (Cl).
9
ZGJIDHIJE F

Kérkohet: Té renditen elementét sipas rendit t€ uljes sé afinitetit elektronik: jod (I), | 17
fluor (F), brom (Br) dhe klor (CI). a

35
N¢é suazat e njé grupi té tabelés periodike, duke shkuar prej larté poshté pérgjaté grupit, | Br

afiniteti 1 elektroneve zvogélohet. Prandaj, elementét e dhéné (qé jan€ né té€ njéjtin [ 53

grup) mund t€ renditen si mé poshté: I
1. Fluor (F) 85
2. Klor (Cl) At
3. Bromin (Br) 117
4. Jod (I) Ts

Renditni elementét sipas rritjes sé afinitetit té€ elektroneve: fluor (F), berilium

Detyra 24 (Be), azot (N) dhe karbon (C).
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PEZYME

Atomi éshté njésia themelor ndértuese e elementeve kimike dhe vetité e tyre varen prej tij.
Grimcat themelore gé pérbéjné njé atom jané protonet, neutronet dhe elektronet.
Protonet ajané grimca té ngarkuara pozitivisht, té shénuara me p".

Neutronet jané grimca elementare elektrikisht neutrale qé nuk kané ngarkesé. Elektronet jané
grimca té ngarkuara negativisht, té shénuara me e—.

Numri atomik (numri rendo) éshté numri i protoneve né bérthamén e njé atom.
Numri I masés éshté numri i protoneve dhe neutroneve né bérthamé.

Parimi i Heisenbergut (parimi i parcéktueshmériné) - éshté e pamundur té pércaktohet njé-
kohésisht pozicioni dhe shpejtésia me té cilén elektronet lévizin rreth bérthamés.

Njé re elektronike formohet nga elektronet qé lévizin rreth bérthamés atomike me shpejtési té
larté.

Numri kuantik kryesor (n) ka vierat e méposhtme 1, 2, 3... etj. Né varési té vlerés sé numrit
kuantik kryesor, pércaktohet distanca e njé shtrese té caktuar elektronike nga bérthama (d.m.th.,
ajo pércakton nivelin e energjisé).

Numri kuantik orbital (/) pércakton energjiné e nénshtresave brenda njé niveli energjie dhe
ka vlera nga 0,1,2... deri né n—1, ku n &shté numri kuantik kryesor.

Numri kuantik magnetik (m 1) ka viera gé variojné nga — I né + [, duke pérfshiré zeron. Orien-
timet hapésinore té secilit elektron né njé atom pércaktohen nga vlera e numrit kuantik magnetik.

Spini i referohet lévizjes sé njé elektroni rreth boshtit té vet.

Numri kuantik i spinit (ms) ka viera + /> dhe —/2a, dhe pérdoret pér té pérshkruar drejtimin e
lévizjes sé elektronit rreth boshtit té tij.

Orbitale atomike (AQO) éshté hapésira rreth bérthamés ku ka probabilitetin mé té larté (90-95%)
pér té gjetur njé elektron.

Modeli kuanto- mekanik éshté modeli sipas té cilit formohet njé re elektronike si rezultat i lé-
vizjes sé elektroneve rreth bérthamés.

Elektronet e ciftézuara jané elektrone qé jané né té njéjtén orbital atomik dhe kané spine té
kundérta.

Orbitalet e degjeneruara jané orbitale qé kané té njéjtén energji.

Rregulla ei Hundit - né orbitale me té njéjtén energji (orbitale té degjeneruara), elektronet jané
rregulluar né ményré qé té zéné maksimumin e tyre.

Parimi i Paulit — (regulla e pérjashtimit) né njé atom nuk mund té gjinden dy elektrone qé kané
vieré té njété pér té katér numrat kuantiké.

Konfigurimi elektronik éshté rregullimi i elektroneve né shtresat dhe nénshtresat elektronike.

Elektronet e valencés jané elektronet qé ndodhen né shtresén e fundit elektronike té njé atomi
té caktuar.
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Periodat quhen serité horizontale té tabelés periodike té elementeve.

Grupet quhen rreshtat vertikalé té tabelés periodike té elementeve.

Elementet- s jané elementét né té cilét elektronet e valencés jané né orbitalin s.
Elementet-p kané njé p- orbital té mbushur pjesérisht ose shtresén e fundit té elektroneve.

Elementet-d (elementet kalimtare) kané orbitale -d té mbushura pjesérisht né shtresén e fun-
dit té elektroneve.

Elementet-f kané njé orbital t t&€ mbushur pjesérisht ose shtresén e fundit té elektroneve.
Rrezja atomike pérfagéson distancén nga bérthama e njé atomi deri te shtresa e fundit elektronike.

Energjia e jonizimit éshté energjia e nevojshme pér té hequr njé elektron nga njé atom ose jon
neutral né gjendje té gazté.

Elektronegativiteti éshté njé madhési qé tregon se sa fort njé atom i njé elementi térheq elektro-
net e pérbashkéta té njé lidhjeje kimike me atomin e elementit me té cilin éshté i lidhur.

Afiniteti i elektroneve éshté sasia e energjisé qé ¢lirohet kur njé atom, jon ose molekulé neu-
trale fiton njé elektron.
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PYETJE DHE DETYRA

1) Cila éshté vlera e numrit kuantik kryesor (n) pér shtresén e katért elektronike?

2) Si pércaktohet numri i orbitaleve né njé shtresé té caktuar elektronike? Sa orbitale ka né sh-
tresén e treté elektronike? Cilat jané ato?

3) Si pércaktohet numri i orbitaleve t€ nj€ lloji t&€ caktuar n€ njé shtresé t€ caktuar elektronike?

4) Sa elektrone mund t€ gjenden né€ shtresén e treté elektronike (n = 3)?

5) Cila nga kombinimet e méposhtme t€ numrave kuantiké nuk €shté e mundur? Shpjegoni.
a) n=3,1=2,m=+1,mg=+"%
b) n=2,1=2,m=0,mg=—"%
c) n=4,1=1,m=+3,mg =%
d) n=51=3 ml=-3,m=1%

6) Cili orbital atomik pérshkruhet nga kombinimi i méposhtém i numrave kuantiké:
a) n=3,[=2
b) n=2,1=1
c) n=3,1=0

7) Cila nga orbitalet atomike t€ méposhtme nuk ekziston: 2s, 4p, 5d dhe 3f. Si e dini kété?

8) Sa orbitale atomike ka pér / =2? Sa elektrone mund té gjenden né to?

9) Cfaré pércaktohet nga formula 2(21+ 1)?

10) Sa €shté numri i orbitaleve atomike pér t€ cilatn =4, /=3, ml/ = 0?

11) Cili €sht€ numri maksimal i elektroneve nése n =4, [ = 3?

12) Cili éshté numri maksimal i elektroneve pér té€ cilatn =4, /=3, m s = +2?

13) Cili orbital atomik pérshkruhet nga kombinimi i méposhtém i numrave kuantiké:
a) n=3,1=2,m=+I1
b) n=2,1=1,m=0
c) n=3,1=0,m=0

14) Pércaktoni vlerat e numrit kuantik kryesor dhe numrit kuantik orbital pér orbitalet e méposht-
me: 2p, 5s, 3d dhe 6f.

15) Shpjegoni vlefshmériné e parimit t€ Paulit pér elektrone

16) Si krahasohen elektronet né orbitalet 3P sipas rregullit t¢ Hundit?

17) Cfaré do t€ thoté€ qé pesé€ orbitalet d jané té degjeneruara? Nése ka gjashté elektrone né or-
bitalin 3d, si do t’i rregullonit ato?

18) Shkruani konfigurimin elektronik t€ azotit (;N) dhe pércaktoni vlerat e katér numrave ku-
antiké pér secilin prej elektroneve?

19) Si mbushen orbitalet me elektrone? A éshté i sakté rendi i méposhtém: 1s22s22p®3p33s23f 142
Shpjegoni.

20) Shkruani konfigurimin elektronik té kaliumit (;9K) dhe pércaktoni sa elektrone té ¢iftézuara
ka dhe né cilat orbitale ndodhen ato?

21) Renditni orbitalet e méposhtme sipas rendit t€ energjisé: 3s2p3d5f dhe 4p.

22) Shkruani konfigurimin elektronik t€ shkurtuar dhe t€ gjaté t€ 33As. Tregoni konfigurimin
elektronik né ményré skematike.

23) Sa p-elektrone ka atomi i squfurit (14S)?

24) Sa d-elektrone ka bromi (35Br)?

t 3s2-.
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25) Sa s-elektrone ka njé€ atom kalciumi (,yCa)?

26) Sa elektrone ka kurn=15,1=1?

27) Pér cilin element vlen konfigurimi elektronik i méposhtém: 1s>2s?2p%3s23p3? Shkruani kon-
figurimin elektronik t€ shkurtuar pér elementin. Cilat elektrone jan€ valenté, né cilin grup
dhe periudhé té tabelés periodike ndodhet elementi?

28) Si mund té pércaktohet se cilit grup dhe periodé i pérket njé element kimik né tabelén
periodike?

29) Elementi brom ndodhet né€ periodén e katért dhe n€ grupin 17 té tabelés periodike. Cfaré
mund t€ pérfundoni rreth bromit nga pozicioni i tij?

30) Cilat elementé quhen p-elementé? A €shté natriumi p- element?

31) Shpjegoni pse rrezja atomike rritet nga lart poshté pérgjaté njé grupi, ndérsa zvogélohet nga
e majta né t&€ djathté pérgjaté nj€ periudhe.

32) Cili nga gazrat fisniké ka energjiné mé té larté t€ jonizimit? A do té€ kishte 1 njéjti element
edhe rrezen atomike mé t€ madhe? Shpjegoni.

33) A éshté e sakté té thuhet se atomet mé t€ vogla kan€ energjin€ mé t€ larté t€ jonizimit?
Shpjegoni.

34) A éshté tendenca e ndryshimit t& elektronegativitetit népér perioda dhe grupe e njéjté me
rrezen atomike? Shpjegoni.

35) Cili element ka afinitetin mé t&€ madh pér elektronet? Cfaré ndodh kur ato fitojné elektrone?
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NJESIA MODULARE 3

LIDHJET KIMIKE

Qéllimet e mésimit

Njésia modulare e lidhjeve kimike pritet t€ arrijé qéllimet e méposhtme:

zgjerimin e njohurive té fituara rreth lidhjeve kimike (lidhjeve jonike, kovalente dhe
koordinative) dhe simboleve té Lewisit té elementeve kimike;

shpjegimi i llojit té lidhjes kovalente pérmes orbitaleve atomike té bashkéngjitura dhe
hibridizimit;

parashikimi i bashkéveprimeve ndérmolekulare bazuar né lidhjen kimike dhe
strukturén e substancave;

té kuptuarit e strukturés sé kristaleve jonike dhe kovalente;

zgjerimi i njohurive rreth strukturés dhe vetive té gazrave, léngjeve dhe trupave té
ngurté;

Rezultatet e pritura té studimit té njésisé modulare

Pas studimit t€ njésis€ modulare mbi lidhjet kimike, nxénésit pritet té:

pércaktojné llojin e lidhjes kimike bazuar né elektronegativitet,

té lidhin vetité e atomit dhe formimin e joneve (kationeve dhe anioneve) dhe té
tregojné diagrame té formimit té njé lidhjeje jonike;

me ndihmén e simboleve té Lewisit, té shpjegojné formimin e llojeve té ndryshme té
lidhjeve kovalente dhe té shpjegojné teoriné e lidhjeve té valencés,

té njohin dhe té shpjegojné llojet e ndryshme té hibridizimit;

té njohin dhe té shpjegojné bashkéveprimet ndérmolekulare;

té dallojné strukturén e gazeve, léngjeve dhe trupave té ngurté dhe té lidhin vetité e
substancave me strukturén e tyre;

Nocionet

jon,

kation, anion, rrezja jonike, forcat elektrostatike, lidhja jonike, rrjeta kristalore

Jjonike, qgeliza njési, kristali jonik, ¢ifti i pérbashkét elektronik, teoria e lidhjes valente,
mbivendosja orbitale, lidhja e vetme, lidhja e dyfishté, lidhja trefishe, lidhja c—lidhja n—
lidhja kovalente jopolare, lidhja kovalente polare, elektronegativiteti, lidhja koordinative,
hibridizimi, orbitale hibride, orbitale jolidhése, elektrone jolidhése, forcat Van der Waals,
forcat e Londrés, bashkéveprimet jon-dipol, bashkéveprimet dipol-dipol, bashkéveprimet
dipole té induktuara nga joni, bashkéveprimet dipole té induktuara nga dipol, lidhja
hidrogjenike, trupa té ngurté kristaloré, trupa té ngurté amorfé, kristale jonike, kristale
atomike (kovalente), kristale molekulare, kristale metalike dhe lidhja metalike,

Pérmbajtjet e njésisé modulare

Lidhja jonike
Lidhja kovalente - bashkéngjitja e orbitaleve
Lidhja kovalente dhe struktura e molekulave

Ndérveprimet ndérmolekulare dhe struktura e vetive t&€ gazrave, 1€ngjeve dhe substancave
té ngurta
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3.LIDHJET KIMIKE

Kur formojné lidhje kimike, elementét né fakt arrijné njé konfigurim elektronik stabil duke ndaré
ose shkémbyer elektrone. Njé konfigurim elektronik 1 géndrueshém pér njé element té caktuar
né tabelén periodike do té thot€ se ai ka teté elektrone (oktet) n€ shtresén e fundit elektronike.
Pérjashtim béjné elementét hidrogjen dhe helium, té€ cilét mund té kené njé maksimum prej dy
elektronesh né shtresén e fundit elektronike. Gazrat fisniké, té€ cilét jané né grupin 18 té tabelés
periodike té elementeve, kané teté elektrone n€ shtresén e fundit elektronike. Ndérsa elementét
e tjeré, pér té arritur njé konfigurim elektronik t€ qéndrueshém, lidhen me njéri-tjetrin pérmes
lidhjeve kimike.

Tabela 11. Konfigurimi elektronik i gazeve fisnike

Gaz fisnik n=1 n=2 n=3 n=4 n=>5 n=6
Helium (He) 1s?

Neon (Ne) 1s? 2s22p°

Argon (Ar) 152 2s22p° 3s3p°

Kripton (Kr) 1s? 2s2p®  3s?3p°3d!? 4s%4ps

Ksenon (Xe) 152 2s2p®  3s?3p°3d!? 4s24p°4d'° 5s%5p°

Radon (Rn) 1s*  2s%2p°  3s%3p°3d'%  4s%4p®4d'%4f'"  5s°5p®5d'°  5s25p°

Lidhje kimike éshté forca térheqése qé mban sé bashku njésité té ndryshme ndértuese (atome
dhe jone). Vetité e pérbérjeve varen nga forca e lidhjeve kimike midis njésive té tyre ndértuese.
Sa mé e forté té jeté lidhja kimike, aq mé e géndrueshme do té jeté njé pérbérje e caktuar. N&é
rastin kur lidhja kimike €éshté e dobét, pérbérja qé rezulton nuk do té jeté stabile dhe do t€ marré
pjesé lehtésisht n€ reaksione kimike né ményré qé té pérftohet njé pérbérje mé stabile, me lidh-
je kimike mé té forta.

Pra, kur atomet marrin pjesé né€ lidhje kimike, formohen komponime, stabiliteti 1 t€ cilave varet
nga lloji i lidhjeve kimike me t€ cilat jané t€ lidhura atomet. Lidhjet kimike t& formuara ndrys-
hojné né forcé dhe veti.

Lidhjet kimike formohen duke fituar ose humbur elektrone (p.sh. NaCl), ose duke formuar ¢if-
te t€ pérbashkéta elektronike midis atomeve g€ lidhen (p.sh. O,). Prandaj, ekzistojné dy lloje
lidhjesh kimike:

— lidhje jonike dhe
— lidhje kovalente.

| Simbolet e Luisit pér elementet kimike

Lloji i lidhjes kimike q€ formojné atomet varet nga vendndodhja e tyre né tabelén periodike, ose
konfigurimi i tyre elektronik. Numri i lidhjeve kimike qé njé atom mund t€ formoj€ varet nga
numri 1 elektroneve té valencés, t€ cilat jané t€ pérfshira né formimin e lidhjeve kimike. Kimisti
amerikan Gilbert Newton Lewis (1875—-1946) propozoi njé ményrété thjeshté pér té pérfagésuar
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elektronet e valencés s€ atomeve, simbolet quhen simbole té Lewisit pér nder té tij. Simbolet e
Lewisit pérdoren pér t€ pérfaqésuar elektronet e valencés sé elementeve qé mund t€ arrijné njé
konfigurim elektronik stabil duke dhuruar/pranuar ose ndaré elektrone, si¢ jané gazrat fisnike.
Kéto jané atomet e elementeve kryesore t€ grupit (elementet s dhe p). Né kéto elemente, numri 1
elektroneve t€ valencés éshté 1 barabarté me numrin e grupit né€ t€ cilin ndodhet elementi i dhéné.

Sipas Lewis-it, simboli kimik i njé elementi pérfagéson bérthamén e atomit dhe elektronet nga
shtresat e brendshme elektronike (elektronet e brendshme), dhe pikat rreth simbolit t& elemen-
tit pérfaqésojné elektronet e valencés (elektronet nga shtresa e fundit elektronike). Cdo elektron
valentor pérfagésohet nga njé piké e vetme. Simbolet e Lewis-it shkruhen duke shkruar sé pari
njé€ piké né€ secilén ané t€ simbolit t€ elementit kimik. Pér elementét me mé shumé se 4 elektro-
ne valence, pikat e méposhtme shkruhen prané pikave tashmé t€ shkruara.

Njé piké prané simbolit t€ elementit do té tho-
té njé elektron i paciftézuar, ndérsa dy pika

prané njéra-tjetrés n€ simbolin e Lewisit do 1s? 2s? 2p’
t‘e thoté njé cift elektronesh, dhe elektrone té 7N Ti Tl T T T
tilla quhen elektrone té ciftézuara. Ményra /
pér té treguar njé elektron té paciftuar ose \ . j
elektrone té€ ciftézuara mund té shihet me elektrone 2 ’ :N'

ciftézuara .

simbolin e Lewisit pér atomin e azotit. Nga T

.. . v g . njé elektron i pagiftézuar
paraqitja skematike mund t€ shihet se ka pesé
pika rreth simbolit t€ azotit, q€ do t& thoté se
azoti ka pesé elektrone valentore, dy prej té cilave jané té ciftézuara dhe tre jané té pagiftuara.
Numri i pikave (elektroneve) té paciftuara korrespondon me numrin e lidhjeve kimike g€ njé
atom mund t€ formoj€. Kjo do té thoté q€ atomi i azotit mund té formojé tre lidhje kimike me

atome t€ tjera. Simbolet e Lewisit pér disa elementé kimiké tregohen né Figurén 3.1.

Konfiguracioni  Simboli i Konfiguracioni Simboli i
Grup Element elektronik luisit Element elektronik luisit
1 Li [He]2s! Li- Na [Ne]3st Na-.
2 Be [He]2s? Be: Mg [Ne]3s? Mg:
13 B [He]2522p! B Al [Ne]3s23p! Al-
14 C  [He2s2p? e Si [NeJ3s’3p? Si-
15 N [He]2s22p? N p [Ne]3s*3p® -I:’:
16 O  [He2s2p? O S [Ne]3s*3p* :Ss
17 F [He]2522p ¥ Cl [Ne]3s23p’ :Clr
18 Ne [He]2s22p® :1'.\'1.6: Ar [Ne]3s?3p° tAr:

Figura 3.1. Simbolet e Lewisit té disa elementeve kimike
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Nga simboli 1 Luisit i litiumit shihet se ai ka njé€ piké prané simbolit t&€ elementit, qé do té thoté se
litiumi ka njé elektron valence me té cilin mund t€ formoj€ nj€ lidhje kimike, pra €shté monova-
lent. Ndérsa nga simboli 1 Luisit i oksigjenit shihet se numri i pikave prané simbolit t€ elementit
éshté gjashté, por oksigjeni n€ komponime éshté dyvalent. Domethéné, vetém dy nga elektronet
e valencés sé oksigjenit jané t€ pacgiftuara dhe mund té€ formojné lidhje kimike, ndérsa katér ele-
ktronet e valencés formojné dy cifte elektronike dhe nuk marrin pjes€ mé tej né€ lidhjen kimike.

| 3.1. Lidhja jonike

Lidhje jonike formohet sa heré qé njé ose mé shumé elektrone transferohen nga njé atom né tje-
trin. Kjo lidhje kimike pérfshin shkémbimin e elektroneve midis dy atomeve, njéri prej té cilé-
ve éshté metal dhe tjetri jometal. Né ményré tipike, njé element me mé pak se katér elektrone
valence 1 humbet ato, ndérsa njé element me mé shumé se katér elektrone valence fiton deri né
teté elektrone né shtresén e tij mé t€ jashtme elektronike. Atomi qé humbet elektrone béhet njé
jon i ngarkuar pozitivisht 1 quajtur kation, ndérsa atomi ¢é fiton elektrone béhet njé jon i ngar-
kuar negativisht 1 quajtur anion. Metalet kané tendencé té humbasin elektrone dhe t€ formojné
katione, ndérsa jometalet fitojné elektrone dhe formojné anione. N¢é kété ményré, ato arrijné njé
konfigurim té qéndrueshém elektronik si gazrat fisniké, domethéné, ato kané teté elektrone né
shtresén e tyre mé té jashtme elektronike.

liron elektron kation pranon elektron anion
Figura 3.2. Grimca t€ ngarkuara — jone: katione anione

Pra, formohet njé€ lidhje jonike midis atomeve t€ metaleve dhe atomeve té jometaleve. N& kété
rast, atomi 1 jometaleve merr elektronet q€ liron atomi i metaleve.

Lidhje jonike éshté forca térhegése elektrostatike qé mban sé bashku jonet e formuara nga njé
metal (kationet) dhe jonet e formuara nga njé jometal (anionet) né komponimet jonike.

| Formimi i joneve

Numri 1 elektroneve té fituara dhe té humbura varet nga numri 1 elektroneve té valencés q¢ ka
njé€ element 1 caktuar. Ngarkesa e joneve t€ formuara €shté e barabarté me numrin e elektroneve
té humbura ose t€ fituara. Shembujt e méposhtém tregojné se si formohen kationet dhe anionet
dhe si pércaktohet ngarkesa e tyre.
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Nga konfigurimi elektronik i litiumit (;Li: 1s* 2s!) mund té shihet se ai ka dy elektrone né sh-
tresén e paré elektronike dhe nj€ elektron valence né shtresén e dyté. Pér té arritur njé konfigu-
rim elektronik té qéndrueshém si gazi fisnik helium (,He), litiumi do t€ lirojé elektronin e va-
lencés dhe do té formojé njé kation (Li—Li" + le).

Nése shkruajmé konfigurimin elektronik t& magnezit (;,Mg: 1s? 252 2p° 3s?), mund t& shohim se
ai ka dy elektrone né shtresén e paré elektronike, teté elektrone né shtresén e dyté dhe dy elektro-
ne valente né€ shtresén e treté. Duke humbur elektronet e valencés, magnezi arrin njé konfigurim
elektronik stabil si neoni i gazit fisnik (;;Ne), duke formuar késhtu njé kation (Mg—Mg?" + 2¢).

Nga konfigurimi elektronik i fluorit oF: 1s> 2s?2p’) mund t& shihet se ai ka dy elektrone né sh-
tresén e paré elektronike dhe shtaté elektrone valence né shtresén e dyt€. Le té kujtojmé se njé
element me mé shumé se katér elektrone valence tenton té fitoj€ elektrone derisa shtresa e fundit
elektronike t€ mbushet plotésisht, d.m.th. derisa numri i pérgjithshém 1 elektroneve t€ jeté teté.
Prandaj, fluori do t€ fitoj€ njé elektron dhe do té arrijé nj€ konfigurim elektronik t€ géndrueshém
si neoni i gazit fisnik (;oNe), duke formuar késhtu njé anion (F + le*—F").

Nése shkruajmé konfigurimin elektronik t& elementit azot (;N: 1s? 2s? 2p?), mund té shohim se
ai ka dy elektrone né shtresén e paré dhe pesé€ elektrone valence né shtresén e dyté. Duke fituar
tre elektrone, azoti do t& formojé njé anion (N + 3e™—N>") dhe do té arrijé njé konfigurim ele-
ktronik t& géndrueshém si neoni i gazit fisnik (;¢Ne).

Nga shembujt e méparshém, mund té shihet se ngarkesa e joneve €shté e barabarté me numrin
e elektroneve té fituara ose t€ humbura. N¢& kété rast, elementi g€ humbet elektrone formon njé
kation, ndérsa elementi qé fiton elektrone formon nj€ anion. Jonet gé formohen nga njé atom i
vetém (si jonet n€ shembujt e méparshém) quhen jone monatomike.

USHTRIME Shkrimi 1 konfigurimit elektronik i joneve monatomike.
Detyra 1 Shkruani konfigurimin elektronik té joneve: Ca2* dhe O%-.
ZGJIDHJE

Kérkohet: Té shkruani konfigurimin elektronik t& joneve: Ca2* dhe 0>~
Konfigurimi elektronik i Ca2*
Nga tabela periodike e elementeve, mund t€ shohim se kalciumi ka njé numér atomik pre;j
20 (50Ca), q€ do t€ thoté se ka 20 protone né bérthamé dhe 20 elektrone né shtresén e tij
elektronike. Joni i kalciumit (Ca®") ka njé ngarkesé prej 2+, qé do t& thoté se kalciumi ka
humbur dy elektrone. Prandaj, numri 1 elektroneve qé ka kationi 1 kalciumit éshté 18, qé do té
thoté se ai arrin njé konfigurim té géndrueshém elektronik (teté elektrone né shtresén e treté
elektronike) si gazi fisnik argoni (;gAr).

20Ca: 1s? 2522p° 35?3p® 4s?

18Ca%": 152 2s22p° 3s%3p°
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Konfigurimi elektronik O*

Elementi oksigjen ka njé numér atomik teté (30), q€ do té thot€ se ka teté elektrone né shtresén
e tij t& jashtme. Joni i oksigjenit (O%") formohet kur oksigjeni fiton dy elektrone, késhtu qé

ngarkesa e tij éshté 2—. Prandaj, numri i elektroneve qé€ ka anioni i1 oksigjenit &shté 10, késhtu
qé ai ka njé konfigurim t& qéndrueshém elektronik si neoni i gazit fisnik (1°Ne).

30: 1s% 2s%2p*
10077 152 2s22p®

Detyra 2 Shkruani konfigurimin elektronik té joneve: K™ dhe S*-.

| Formimi i lidhjes jonike

Formimi i lidhjes jonike mund t€ ilustrohet me shembullin e klorurit t€ natriumit (NaCl). Né
két€ shembull, atomi i natriumit (Na) €shté njé metal tipik, ndérsa atomi i klorit (Cl) éshté njé
jometal tipik. Nga konfigurimi elektronik i natriumit dhe klorit, mund t& pércaktohet numri i
elektroneve té valencés né t€ dy atomet dhe mund t€ shihet se si ato do t€ arrijné njé konfigurim
elektronik t€ qéndrueshém.

Atomi i natriumit ka 11 elektrone, késhtu qé konfigurimi i tij elektronik do t& jeté: |;Na: 1s?
252 2p% 3s1. Nga konfigurimi elektronik> mund té shihet se natriumi ka dy elektrone né shtresén
e paré elektronike (1s?), teté elektrone né shtresén e dyté elektronike (2s%2p®) dhe njé elektron
valence t& vendosur né shtresén e treté elektronike (3s!). Pér té arritur njé konfigurim elektronik
té géndrueshém, natriumi do t€ lirojé elektronin e valencés. Konfigurimi elektronik i kationit
t& formuar (Na*) do t& jeté: 1s?2s?2p®. Ngarkesa e kationit do t& jeté +1 si rezultat i faktit se né
bérthamén e natriumit ka 11 protone t€ ngarkuara pozitivisht, dhe n€ shtresén elektronike, pas
lirimit té elektronit, do t€ mbeten 10 elektrone t€ ngarkuara negativisht.

Na (atom) — Na™ (kation) + l¢”

Figura 3.3. Formimi i kationit té natriumit (Na™)

N¢ kationin e natriumit, shtresa e tret€ elektronike €shté bosh, dhe shtresa e dyt€ pérmban
teté elektrone. Konfigurimi elektronik i kationit €shté 1 nj&jt€ me até t€ neonit t€ gazit fisnik
(;0Ne: 1522522p%). Kjo do té thoté qé kur natriumi humbet elektronin e tij té valencés, ai arrin njé
konfigurim elektronik t& géndrueshém si neoni.

Atomi i klorit ka 17 elektrone, késhtu qé konfigurimi i tij elektronik do t& jeté 17Cl:1s22s22p©3s23p°.
Nga konfigurimi i klorit, mund t€ shihet se ai ka dy elektrone né shtresén e paré elektronike
(1s?), teté elektrone né shtresén e dyté elektronike (2s22p®) shtaté elektrone valentore ndodhen
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né shtresén e treté elektronike (3s23p3). Pér t& arritur njé konfigurim elektronik t& qéndru-
eshém, klori do té pranojé€ nj€ elektron, dhe konfigurimi elektronik i anionit t€ formuar do t&
jetd: 1s? 2s22p® 3s23p®. Ngarkesa e anionit do té jeté —1 si rezultat i faktit se atomi i klorit pér-
mban 17 protone t€ ngarkuara pozitivisht n€ bérthamé, por shtresa elektronike, pasi t€ marré
njé€ elektron, do té keté 18 elektrone t&€ ngarkuara negativisht. Konfigurimi elektronik i anionit
t& klorit &shté i njéjté me konfigurimin e argonit t& gazit fisnik, (;3Ar: 1s? 2s22p% 3s?3p®). Kjo
do té thoté qé duke pranuar njé elektron, klori arrin njé€ konfigurim té géndrueshém si argoni.

Si rezultat i forcés térheqése qé€ ekziston midis joneve me ngarkesé t&€ kundért, kationit t€ natriumit

Cl (atom) + 1e” — CI" (anion)

17e~ 17+ 18e~
7 4
\o o

Figura 3.4. Formimi i anionit t€ klorit (Cl ~%)

(Na") dhe anionit té klorit (Cl —), formohet pérbérja klorur natriumi (NaCl). Forca térheqgése qé
mban sé€ bashku jonet me ngarkesé t€ kundért quhet lidhje jonike. Shkémbimi i1 elektroneve mi-
dis natriumit dhe klorit tregohet né Figurén 3.5.

7+

¥ & B
/ / / /

1le” 17e” 10e” 18e~

Figura 3.5. Formimi i lidhjes jonike midis natriumit dhe klorit

Formimi 1 lidhjes jonike né NaCl mund t€ tregohet skematikisht duke pérdorur simbolet e Lewis
si mé poshté:

Na: +:Cl: — [NaJ*[:Cl:|

USHTRIME Paraqitje skematike e formimit t& njé lidhjeje jonike pérmes shembujve
té ndryshém

Detyra 3 Shpj‘egom formimin e nj€ lidhjeje jojonike midis magnezit (;,Mg) dhe
klorit (17CI).
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ZGJIDHIJE

Kérkohet:
Té shpjegohet formimi i njé lidhjeje jojonike midis magnezit (;,Mg) dhe klorit (;,CI).

Nga konfigurimi elektronik i magnezit (;,Mg: 1s? 2s? 2p® 3s?) mund té shihet se ai ka dy elektrone
valence né shtresén e treté elektronike (3s?). Pér té arritur njé konfigurim té qéndrueshém, ai do
té lirojé elektronet e valencés, duke formuar késhtu njé kation. Mg (atom) — Mg?" (kation) + 2¢"

Nése shkruajmé konfigurimin elektronik té klorit (;,Cl: 1s? 2s22p° 3s23p°), mund t& shohim se ai
ka shtaté elektrone valence né shtresén e treté elektronike (3s>3p°>). Pér t& aritur njé konfigurim
elektronik t€ géndrueshém, atomi i klorit do t€ fitojé njé elektron’ duke formuar njé anion. CI
(atom) — 1e-—Cl" (anion)

Kur magnezi kombinohet me klorin, meqenése klori mund t€ pranojé vetém njé elektron, do té
nevojiten dy atome klori pér t€ pranuar dy elektronet € atomi i magnezit do té€ 1€shojé. Prandaj,
formula e pérbérjes sé formuar do t€ jeté MgCl,. Shkémbimi i elektroneve midis atomeve té
magnezit dhe klorit tregohet né Figurén 3.5.

17+

//// \\ 17+ /
/
12+ . g
12+ /
' 17 s \° 18e~
17+
Vi

S~o T 17¢~ 18e~
Figura 3.6. Formimi i njé€ lidhjeje kationike midis magnezit dhe klorit

Formimi 1 lidhjes jonike né MgCl, mund t€ tregohet skematikisht me simbolet e Lewis si mé
poshté:

[:@j:l:] B

2+

Mg + Cl o+ Gl — [Mg sl

Detyra4 Shpjegoni formimin e njé lidhjeje jonike midis kalciumit (,oCa) dhe bromit (35Br).

Paraqitje skematike e formimit t& nj€ lidhjeje jonike pérmes shembujve
USHTRIME

té ndryshém.
Detyra 5 Shpjegoni formimin e njé lidhjeje jojonike midis natriumit (;;Na) dhe
squfurit (3,5).
ZGJIDHIJE
Kérkohet:
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Té shpjegohet formimi i njé lidhjeje jojonike midis natriumit (;;Na) dhe squfurit (5,S).

Midis njé atomi natriumi (;;Na), 1 cili éshté njé metal tipik, dhe njé atomi squfuri (;4S), 1 cili
&éshté njé jometal tipik. Pér té pércaktuar numrin e elektroneve té valencés né té dy atomet, duhet
té shkruhet konfigurimi i tyre elektronik.

Nga konfigurimi elektronik i natriumit (;;Na: 1s? 2s?2p® 3s!') mund té shihet se ai ka njé
elektron valence né shtresén e treté elektronike (3s'). Pér t& arritur njé konfigurim elektronik t&
géndrueshém, ai do t€ lirojé elektronin e valencés dhe do t€ formojé njé kation. Na (atom) —
Na* (kation) + le

Atomi i squfurit (;4S: 1s? 2s22p® 3523p*) ka gjashté elektrone valence né shtresén e treté elektronike
(3s23p™). Pér té arritur njé konfigurim té qéndrueshém elektronik, ai do t& pranojé dy elektrone,
duke formuar késhtu njé anion. S (atom — 2¢~ — S~ (anion)

Lidhja e natriumit me squfurin, meqenése squfuri pranon dy elektrone, dy atome natriumi duhet
té japin nga njé elektron secili. Prandaj, formula e pérbérjes do té jet€ Na,S | dhe emri i saj éshté
sulfur natriumi. Formimi i lidhjes jonike né Na,S mund t€ tregohet skematikisht me simbolet
e Lewisit:

Na|" .. .,_
Na + VS —— [ ]+ [:.S.:]2
Naw. .« [ Na]

Sa mé 1 madh té€ jeté ndryshimi né ngarkes€ midis kationit dhe anionit, aq mé e forté éshté lidhja
jonike g€ formohet. I till¢ €shté shembulli i lidhjes jonike midis aluminit dhe oksigjenit.

Detyra 6 Shpjegoni formimin e nj€ lidhjeje jonike midis aluminit (;3Al) dhe fluorit (oF),
né pérbérjen AlF;.

Konfigurimi i tyre elektronik (j3Al: 1s? 2s22p°® 3s?3p!; ¢O: 1s? 2s22p*) mund t& shihet se alu-
mini ka tre elektrone valence, ndérsa oksigjeni ka gjashté elektrone valence. Pér t€ arritur njé
konfigurim té géndrueshém, Al do t& humbasé tre elektronet e tij té valencés dhe do té formojé
njé kation (Al—-AI*" (kation) + 3¢7), ndérsa O do té fitojé dy elektrone dhe do té formojé njé
anion (O + 2e —O?* (anion). Kur alumini lidhet me oksigjenin, dy atome alumini do t& léshojné
tre elektrone secili (gjithsej gjashté elektrone té I€shuara) dhe tre atome oksigjeni do t’1 fitojné
ato (¢do atom oksigjeni do té fitojé dy elektrone). Prandaj, formula e pérbérjes jonike té formu-
ar do té jet€ Al,O5, dhe emri i saj €shté oksid alumini. Formimi i lidhjes jonike né Al,O3; mund
té pérfagésohet skematikisht me simbolet e Lewis si mé poshté:

Al O (Al]” °

. fp - X O 2=
O [A1]3 S

o 5
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Nga shembujt e formimit t€ lidhjeve jonike, mund t€ shihet se metalet 1€shojné elektrone, jome-
talet pranojné elektrone dhe késhtu arrijné njé konfigurim t€ gé€ndrueshém elektronik prej teté
elektronesh né shtresén e fundit elektronike.

| Rrjeta kristalore jonike

Komponimet jonike si kloruri 1 natriumit (NaCl) kané njé strukturé t€ rregullt, domethéné, ato
pérbéhen nga njé rrjeté kristalore jonike. Pér t€ shpjeguar strukturén e njé rrjete kristalore, pér-
doret termi geli elementare. Njé qeli elementare éshté njésia mé e vogél strukturore qé pér-
séritet né njé model specifik né njé rrjeté kristalore. Cdo kristal jonik pérb&het nga njé numér i
madh gelish elementare t€ vendosura prané njéra-tjetrés.

Rrjeta kristalore jonike éshté njé rrjeté kristalore e formuar nga jon.

Né rrjetén kristalore jonike t€ NaCl-sé, rreth ¢do kationi natriumi ka gjashté anione kloruri dhe
anasjelltas. Raporti molar i natriumit me klori éshté 1:1, si né formulén NaCl. Pra, né€ rrjetén
kristalore té klorurit t€ natriumit, kationet e natriumit dhe anionet e klorit jané té rregulluara né
ményré alternative né€ tre dimensione. N& gendér t€ gelizés njési €shté joni 1 natriumit, rreth té
cilit jané té rregulluara jonet e klorurit, si¢ tregohet n€ Figurén 3.7.

Figura 3.7. Rrjeté kristalore jonike

Kristalet jonike jané elektroneutrale, qé do té thoté se numri i ngarkesave pozitive né katione
&shté 1 barabarté me numrin e ngarkesave negative né anione. N& rrjetén kristalore té klorurit t&
natriumit, lidhja nuk ekziston vetém midis njé€ kationi natriumi dhe njé anioni kloruri; ¢do kati-
on natriumi né kristal térheq gjashté anione kloruri fqinje dhe anasjelltas.

| Rrezja jonike

Rrezja jonike éshté distanca nga bérthama deri te shtresa e fundit elektronike e jonit.

Rrezja jonike ndryshon nga rrezja atomike. Kationet kané rreze jonike mé té vogla né€ krahasim
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me atomet nga té cilat formohen, ndérsa anionet kané rreze jonike mé t&€ madhe krahasuar
me rrezen e atomeve neutrale. Kjo €shté e kuptueshme sepse kationet formohen duke 1&éshu-
ar elektrone, dhe anionet duke pranuar elektrone. Pér shembullin e natriumit, nése marrim né
konsideraté konfigurimin elektronik té atomit té natriumit (;;Na: 1s? 2s22p® 3s') dhe kationit
Na* (;oNa+: 1s? 2522p°®), mund té shohim se atomi i natriumit ka tre shtresa elektronike né sh-
tresén e tij elektronike, ndérsa kationi i natriumit ka dy. Meqgenése numri i shtresave elektro-
nike éshté mé 1 vogél né€ kationin e natriumit, rrezja e tij jonike do té jeté mé e vogél kraha-
suar me rrezen atomike t€ natriumit. Gjithashtu né kationin e natriumit, numri i protoneve né
bérthamé (11) ésht€ mé 1 madh se numri 1 elektroneve (10) né shtresén elektronike, prandaj
elektronet térhigen mé fort nga bérthama dhe mé afér saj, gjé qé kontribuon né zvogélimin e
rrezes jonike. Elektronet kan€ njé ngarkesé negative dhe pér kété€ arsye térhigen nga bértha-
ma e ngarkuar pozitivisht.

Humbja e nj€ ose mé€ shumé elektroneve ¢on né njé zvogélim t&€ numrit t&€ shtresave elektronike
né shtresén elektronike dhe nj€ zvogélim t€ rrezes s€ kationeve né krahasim me atomet neutra-
le nga té cilat jané formuar.

Anionet formohen kur nj€ atom fiton nj€ elektron né shtresén e tij mé t€ jashtme. Si rezultat, nu-
mri i elektroneve né anion éshté mé i madh se ai 1 nj€ atomi neutral. Nga konfigurimi elektronik
i atomit t& klorit (;7C1: 1s? 2s*2p® 3s23p°>) dhe anionit t& klorit (C1: 1s? 2522p°® 3523p%) mund
té shihet se anioni i klorit ka mé shumé elektrone né shtresén e tij mé té€ jashtme sesa atomi. Fi-
timi i njé ose mé shumé elektroneve rrit numrin e elektroneve né shtresén mé té jashtme, gjé qé
rrit forcat shtytése midis elektroneve, duke 1 larguar ato nga njéri-tjetri. Prandaj, rrezja e anionit
&shté mé e madhe se rrezja e atomit neutral.

0,186 nm 0,095 nm 0,099 nm 0,181 nm
Na - atomike Nat - kation Cl - atomike Cl~ - anion

Figura 3.8. Rrezet atomike dhe jonike (atomet Na, Na* -kation, atomet Cl, CI"-anion)

Figura tregon ndryshimin né rrezen atomike dhe jonike pér shembullin e atomit t€ natriumit dhe
kationit t€ tij, si dhe atomit t€ klorit krahasuar me anionin e tij. Vlerat e rrezes jepen n€ nanometra
(1 nm = 10° m). Rrezja atomike dhe jonike e disa elementéve kimiké éshté dhéné né Tabelén 12.
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Tabela 12. Rrezet atomike dhe jonike té disa atomeve t€ metaleve dhe jometaleve

Metale atomike Atome jometalike
Rrezja atomike* Rrezja jonike* Rrezja atomike Rrezja jonike
Li 0,152 Li" 0,060 F 0,071 F- 0,136
Na 0,186 Na" 0,095 Cl 0,099 Cl- 0,181
K 0,227 K* 0,133 Br 0,114 Br- 0,195
Mg 0,160 Mg>* 0,065 O 0,074 o* 0,140
Al 0,143 AP* 0,050 S 0,103 i 0,184

*rrezet e atomeve dhe joneve jepen né nm

|3.2. Lidhja kovalente — bashkéngjitja e orbitale

Atomet e elementeve té ndryshme, pérve¢ shkémbimit té elektroneve, mund té lidhen me
njéri-tjetrin duke ndaré elektrone. Shkémbimi 1 elektroneve ndodh midis atomeve té metale-
ve dhe atomeve t€ jometaleve, ndérsa ndarja e elektroneve midis dy atomeve €shté tipike pér
lidhjen e jometaleve. Atomet e jometaleve, pér t€ arritur njé konfigurim elektronik t& géndru-
eshém prej teté elektronesh né shtresén e fundit elektronike, lidhen me njé lidhje kimike t& qu-
ajtur lidhje kovalente.

Lidhje kovalente éshté njé lidhje kimike e formuar midis atomeve jometalike me ndihmén e dy
ose mé shumé cifte elektronesh.

Me formimin e njé ose mé shumé ¢ifte elektronesh, atomet arrijn€ njé konfiguracion stabil prej
dy elektronesh (duet) ose teté elektronesh (oktet) né shtresén mé t€ jashtme elektronike. Pér
shembull, kur formojné njé€ lidhje kovalente, hidrogjeni tenton té arrijé njé konfigurim elektro-
nik t€ pagéndrueshém si gazi fisnik helium, i cili ka dy elektrone (duet), ndérsa element€ té tjeré
g€ lidhen me njé lidhje kovalente arrijn€ njé konfigurim elektronik t& géndrueshém prej teté ele-
ktronesh (oktet) n€ shtresén mé té jashtme elektronike si gazet e tjera fisnike.

Kur atomet bashkohen me ané t€ lidhjeve kovalente, formohen molekulat. Shembuj té substancave
dhe pérbérjeve té thjeshta té€ pérbéra nga molekula né té cilat atomet bashkohen me ané té lidhjeve
kovalente jané hidrogjeni (H,), klori (Cy), klorhidriku (HCI), dioksidi i karbonit (CO,), uji (H,0)
dhe shumé té tjera. Duke pasur parasysh se numri i pérbérjeve né t€ cilat atomet bashkohen me
ané t€ lidhjeve kovalente &shté i madh, lidhja kovalente &shté mé e zakonshme se lidhja jonike.

Paraqitje skematike e formimit t€ nj€ lidhjeje kovalente pérmes shembujve

LAIBTIRD té ndryshém
Shpjegoni formimin e njé lidhjeje kovalente n€ njé molekul€ t& hidrogjenit
(H»).Pércaktoni se pér ¢faré lloj lidhjeje kovalente béhet fjalé.
ZGJIDHIJE
Kérkohet:

Shpjegoni formimin e njé€ lidhjeje kovalente né molekulén e hidrogjenit (H,).

140



LIDHJET KIMIKE

Njé lidhje kovalente formohet midis atomeve té€ hidrogjenit n€ molekulén e hidrogjenit (H,).
Nga konfigurimi elektronik i hidrogjenit (;H: 1s'), mund té shihet se ai ka njé elektron né or-
bitalin s. Pér té arritur njé konfigurim t€ géndrueshém si gazi fisnik helium, hidrogjeni lidhet
né ményré kovalente me njé atom tjetér hidrogjeni. Formimi i njé ¢ifti t€ pérbashkét elektro-
nik pérfshin dy atome hidrogjeni qé€ ndajné nj€ elektron, si¢ tregohet né¢ diagram dhe simbolet
shoqgéruese té€ Lewis. Cifti 1 pérbashkét elektronik midis atomeve té€ hidrogjenit pérfagésohet
simbolikisht nga njé vizé.

H- + -H ose H—H

Formimi i njé lidhjeje kovalente mund té shpjegohet me bashkéngjitjen e orbitaleve atomike né
t€ cilat ndodhen elektronet e valencés. Molekula H, formohet nga bashkéngjitja e dy orbitaleve

s gjysmé t€ mbushura.
QQ— D

Figura 3.9. Formimi i s—lidhjes me bashkéngjitjen e dy s-orbitaleve

Né njé molekulé hidrogjeni, ¢ifti i pérbashkét i elektroneve térhiget né ményré té barabarté nga
bérthamat e té€ dy atomeve. Forca té€rheqése g€ mban atomet e hidrogjenit s€ bashku quhet lidh-
je e vetme kovalente.

Lidhja kovalente e formuar nga njé ¢ift elektronik i pérbashkét midis dy atomeve quhet lidhje ko-
valente njéfishe. Nj€ lidhje njfishe ose lidhja sigma (shénohet thjesht me nj€ vizé t€ vetme (H-H).
Njé vizé e vetme do té thoté njé ¢ift elektronik i pérbashkét. Nga shembulli i molekulés sé€ hidro-
gjenit (H,), mund té shihet se njé lidhje sigma formohet nga bashkéngjitja e dy orbitaleve s.

Shpjegoni formimin e njé lidhjeje kovalente né njé molekulé fluori (F;). Pércaktoni

Detyra 8
YIRS e pér cfaré 1loj lidhjeje kovalente béhet fjalé.
Paraqitje skematike e formimit t€ nj€ lidhjeje kovalente pérmes shembujve
AT AT té ndryshém.
Detvra 9 Shpjegoni formimin e lidhjes kovalente né€ molekulén e klorit (Cjp).
clyra Pércaktoni se pér c¢faré lloj lidhjeje kovalente béhet fjalé.
ZGJIDHJE
Kérkohet:

Shpjegoni formimin e lidhjes kovalente né¢ molekulén e klorit (Cl,).

Njé shembull tjetér i nj€ lidhjeje t&€ vetme &shté lidhja kovalente midis atomeve té klorit (Cl)
né molekulén e klorit (Cl,). Konfigurimi elektronik i klorit (;7Cl: 1s? 2s*2p® 3s23p°) tregon se
ai ka shtaté elektrone valence (3s dhe 3p), nga té cilat gjashté elektrone jané té ciftézuara. Pér
shkak t€ kétij formimi t€ lidhjes kovalente, klori mund té€ marr€ pjesé vetém me elektronin e
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valences sé€ paciftuar g€ hyn né€ orbitalin- 3p. Formimi 1 lidhjes kovalente né molekulén e Cl,
mund t€ pérfagésohet skematikisht me simbolet e Lewis-it.

Duke u bashkéngjitur dy orbitalet 3p, formohet molekula Cl,, n€ té cilén dy atomet e klorit
ndajné njé cift té pérbashkét elektronik (nj€ lidhje t€ vetme kovalente). Né kété ményré, secili
atom arrin njé konfigurim elektronik stabil prej teté elektronesh n€ shtresén e fundit elektronike.
Formimi 1 lidhjes kovalente né¢ molekulén e klorit mund té pérfagésohet nga mbivendosja
frontale e orbitaleve p si mé poshté:

8e” 8e”

DG\PO — o@D
p-elektrone t€ pagiftézuara cift i pérbashkét elektronik

Figura 3.10. Formimi lidhjes -c me bashkéngjitjen anésore t€ dy p-orbitaleve

Nga simboli 1 Lewis-it pér klorin, mund té shihet se gjashté elektronet e valencés (tre cifte
elektronike) nuk marrin pjesé né formimin e lidhjes kovalente né molekulén e klorit. Kéto
elektrone quhen elektrone t€ jogiftézuara. Elektronet e valencés sé ¢iftézuara qé nuk marrin
pjesé né formimin e njé lidhjeje kovalente quhen cifte elektronesh jociftézuese (¢ifie elektronesh
té pandara) ose elektrone jolidhése. Orbitalet né té cilat ndodhen elektronet jolidhése quhen
orbitale jolidhése.

Shpjegoni formimin e lidhjes kovalente né molekulén Br2. Pércaktoni se pér

Detyra 10 o
cfar€ lloji lidhjeje kovalente béhet fjalé.
Paraqitje skematike e formimit té lidhjes kovalente pérmes shembujve
IR 1T té ndryshém.
Shpjegoni formimin e nj€ lidhjeje kovalente né njé molekulé té oksigjenit
y (O,). Pércaktoni se pér ¢faré lloj lidhjeje kovalente béhet fjalé.

ZGJIDHIJE

Kérkohet:

Shpjegoni formimin e lidhjes kovalente né molekulén e oksigjenit (O,).

Molekula e oksigjenit (O,) formohet nga dy atome oksigjeni. Nga konfigurimi elektronik 1
oksigjenit (30: 1s% 2s22p*) mund té shihet se ai ka gjashté elektrone valente. Cdo atom oksigjeni
ka dy cifte elektronike t€ pérbashkéta (elektrone jo-lidhése) dhe dy elektrone té pagiftuara. Vetém
elektronet e pagiftuara mund t€ marrin pjes€ né formimin e nj€ lidhjeje kovalente me atome
té tjera. Prandaj, dy ¢ifte elektronike t€ pérbashkéta formohen midis atomeve n€ molekulén e
oksigjenit (O,), si¢ tregohet skematikisht duke pérdorur simbolet e Lewis-it.
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:0- + 0 —> ﬁ@@ 0=0

Lidhja kovalente e formuar nga dy cifte té pérbashkéta elektronike quhet lidhje e dyfishté. Lidh-
ja e dyfishté pérfagésohet mé thjesht nga dy vija midis dy atomeve. Ajo pérbéhet nga nj€ lidhje
sigma (o) dhe njé€ lidhje pi (). Lidhja 6 formohet gjithmoné e para, mandej lidhja n. Lidhja
c-oformohet me bashkéngjitjen gjatésore t€ p-orbitaleve, ndérsa lidhja p-formohet nga bash-
kéngjitja anésore (pérgjaté gjatésis€) s€ p orbitaleve, si¢ tregohet né Figurén 3.11.

bashkéngjitje anésore té p-orbitaleve

o[~

bashkéngjitje vertikale
té p -orbitaleve

Figura 3.11. Formimi i lidhjes m dhe ¢ me bashkéngjitjen té orbitaleve p
né€ molekulén e oksigjenit

Detyra 12 Shpjego formimin e lidhjes kovalente te molekula e I,.

Paraqitje skematike e formimit t€ nj€ lidhjeje kovalente pérmes shembujve
USHTRIME

té ndryshém.
Detvra 13 Shpjegoni formimin e njé lidhjeje kovalente né molekulén e azotit (N,).
Y Pércaktoni se pér cfaré lloj lidhjeje kovalente béhet fjalé.
ZGJIDHIE
Kékohet:

Shpjegoni formimin e njé€ lidhjeje kovalente né molekulén e azotit (N,).

Molekula e azotit (N,) formohet nga dy atome azoti. Nga konfigurimi i saj elektronik
(;N: 1522522p®) mund té shihet se azoti ka pesé elektrone valence. Cdo atom ka njé ¢ift elektronik
t&€ pandaré€ dhe tre elektrone té paciftuara. Tre elektronet e pagiftuara marrin pjesé né formimin
e njé€ lidhjeje kovalente me nj€ atom tjetér azoti. Prandaj, midis atomeve té azotit n€ molekulén
N2 formohen tre ¢ifte elektronesh té pérbashkéta, pra nj€ lidhje trefishe.

N o+ N —— ﬁ@ N=N

Me bashkéngjitjen e p-orbitaleve t&€ mbushura pjesérisht me atome t€ azotit, formohet nj€ lidhje
¢ dhe dy lidhje t kur formohet molekula e azotit (Figura 3.12).
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Figura 3.12. Formimi i lidhjeve ¢ dhe m me bashkéngjitjen e orbitaleve- p né
olekulén e azotit

Lidhja kovalente e formuar nga tre ¢ifte té pérbashkéta elektronike quhet lidhje trefishe. Njé
lidhje trefishe pérbéhet nga njé€ lidhje sigma (o) dhe dy lidhje pi (7).

Shpjegoni formimin e lidhjes kovalente né molekulén e fosforit P,. Pércaktoni

Detyra 14 o
se pér cfaré lloj lidhjeje kovalente €shté fjala.

Nga shembujt e méparshém, mund té€ konkludohet se njé lidhje kovalente formohet nga ndarja
e njé, dy ose tre ¢ifteve té€ pérbashkéta té elektroneve midis dy atomeve jometalike. Né mole-
kula té tilla si H,, Cl,, O, dhe N,, né t€ cilat atomet jané identike, elektronet e pérbashkéta nda-
hen né ményré t& barabarté dhe kalojné t€ njéjtén sasi kohe prané secilit atom. Njé lidhje e tillé
kovalente quhet lidhje kovalente jopolare. Njé lidhje kovalente e formuar midis atomeve té t&
njéjtit lloj éshté njé€ lidhje kovalente jopolare sepse ndryshimi né elektronegativitet midis ato-
meve €shté zero. Njé€ lidhje kovalente e formuar midis atomeve qé kané njé vleré t€ ngjashme
elektronegativiteti, si¢ jan€ karboni dhe hidrogjeni né shembullin e hidrokarbureve (komponime
organike té€ formuara nga karboni dhe hidrogjeni). Zakonisht kur ndryshimi né elektronegativi-
tet midis atomeve €shté mé pak se 0.4, lidhja kovalente €shté jopolare.

Lidhje kovalente jopolare ndodh midis atomeve té té njéjtit lloj, ndryshimi i elektronegativite-
tit té té ciléve éshté zero, ose midis atomeve me elektronegativitet té ngjashém.

Kur ka nj€ ndryshim né elektronegativitet midis dy atomeve, midis tyre formohet njé lidhje
kovalente né té cilén elektronet e pérbashkéta nuk jané t€ shpérndara né ményré té barabarté
midis dy bérthamave. Ky ndryshim ndodh sepse dy atomet nuk té€rheqin n€ ményré té bara-
barté elektronet e pérbashkéta té lidhjes kovalente. Njé lidhje e tillé¢ kovalente quhet lidhje
kovalente polare.

Paraqitje skematike e formimit t&€ njé lidhjeje kovalente jopolare dhe

e lidhje kovalente polare pérmes shembujve t€ ndryshém.
Detvra 15 Shpjegoni formimin e lidhjes kovalente n€ molekulén e klorhidrikut (HCI).
y Pércaktoni se pér ¢far€ lloji lidhjeje kovalente béhet fjalg.
ZGJIDHJE

Kérkohet: T¢€ shpjegohet formimi 1 lidhjes kovalente né molekulén e klorhidrikut (HCI).
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Molekula e klorurit t€ hidrogjenit (HCI) formohet nga njé atom hidrogjeni dhe njé atom klori.
Nga konfigurimi elektronik i hidrogjenit (;H: 1s!) dhe klorit (;7Cl: 1s? 2522p® 3523p®) mund té
shihet se t€ dy atomet kané nevojé vetém pér njé elektron pér t€ arritur njé konfigurim elektronik
té géndrueshém. Prandaj, midis tyre formohet njé€ lidhje e vetme kovalente me njé ¢ift elektro-
nik té pérbashkét. Ményra se si formohet lidhja kovalente né¢ HCl me simbole Lewis dhe duke
mbivendosur orbitale tregohet né Figurén 3.13.

H + +Cli — H:CEk

Q + DD — QA

Figura 3.13. Formimi lidhjes-c me bashkéngjitjen e orbitales s t& hidrogjenit dhe
rbitales p té klorit n€ molekulén e klorhidrikut

Detyra 16 Shpjegoni formimin e lidhjes kovalente n€ molekulén HF.

Pércaktoni se pér ¢faré lloj lidhjeje kovalente béhet fjalé.

Klori éshté mé elektronegativ né€ krahasim me hidrogjenin. Si rezultat,

o+ o 6._ cifti i pérbashkét té elektroneve zhvendoset drejt atomit té klorit, i cili
H NS/ C.l * pér kété arsye ka njé ngarkesé té€ pjesshme negative, ndérsa atomi i hi-

drogjenit ka njé ngarkesé t€ pjesshme pozitive. Ngarkesa e pjesshme
zakonisht shénohet me shkronjén greke delta (8). Ngarkesa e pjesshme
pozitive shénohet me 6+, ndérsa ngarkesa e pjesshme negative shénohet me 6—.

Njé lidhje kovalente polare éshté njé€ lidhje e formuar midis atomeve té llojeve té ndryshme qé
ndryshojné né elektronegativitet. Sa mé 1 madh t€ jet€ ndryshimi né elektronegativitet, aq mé i
madh éshté€ polariteti 1 lidhjes.

| Lidhja koordinative

Pér dallim nga lidhja kovalente, lidhja koordinative formohet nga njé ¢ift elektronik 1 pérbashkét
i ndaré nga njé atom. Njé lidhje kovalente e formuar nga njé ¢ift elektronik i pérbashkét gé vjen
vetém nga njé atom quhet lidhje koordinative. Njé shembull i kétij lloji lidhjeje €shté formimi 1
jonit hidronium (H30™) nga uji (H,O) dhe protoni i hidrogjenit (H"), si¢ tregohet né Figurén 3.14.

elektrone jolidhése lidhje koordinative

l R ta ..l *
H:09 + HT H:09H

H™ H

lidhjen e elektroneve

Figura 3.14. Lidhje koordinative
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Atomi 1 oksigjenit n€ njé molekul€ uji ka dy cifte elektronike lidhése nga lidhjet g€ formon me
atomet e hidrogjenit, dhe dy cifte elektronike jo lidhése qé nuk marrin pjesé né formimin e lidh-
jeve kimike. Lidhja midis molekulés sé ujit dhe jonit té hidrogjenit (H) éshté njé lidhje koordi-
native-kovalente, sepse ¢ifti i pérbashkét elektronik vjen vetém nga atomi i oksigjenit.

Lidhja e formuar midis joneve metalike dhe ligandeve né komponimet komplekse éshté njé
shembull i njé lidhjeje koordinative-kovalente. Njé shembull tjetér i kétij lloji lidhjeje &shté lidh-
ja midis hekurit né hemoglobiné dhe molekulave té oksigjenit gjaté procesit t€ frymémarrjes.

| 3.3. Lidhja kovalente dhe molekulat e strukturuara

Hibridizimi éshté procesi i pérzierjes sé orbitaleve atomike pér té krijuar njé lloj té ri orbitali

té quajtur orbitale hibride. Kur orbitalet atomike pérzihen, formohen orbitalet hibride me ener-

gji dhe forma t€ ndryshme krahasuar me orbitalet atomike nga té cilat jané formuar. Hibridizimi

kryhet kryesisht me orbitale atomike nga e njéjta shtresé elektronike. Megjithat€, si orbitalet e

mbushura plotésisht ashtu edhe ato gjysmé t€ mbushura mund té€ marrin pjesé n€ két€ proces

nése kané energji t€ ngjashme. Kur dy orbitale atomike kombinohen pér t€ formuar orbitale hi-

bride, energjia e orbitaleve t€ atomeve individuale rishpérndahet né ményré qé t€ merren orbi-

tale me té njéjtén energji. Karakteristikat themelore t€ hibridizimit jané:

— Hibridizimi ndodh midis orbitaleve atomike me energji t€ ngjashme.

— Numri i orbitaleve hibride t&€ formuara €shté i barabarté me numrin e orbitaleve atomike qé
pérzihen.

— Orbitalet g€ marrin pjes€ né hibridizim nuk kané nevojé t€ jené gjysmé t&€ mbushura; mund
té marrin pjesé edhe orbitalet ¢ mbushura plotésisht.

— Hibridizimi ndodh vetém gjaté formimit t& lidhjeve.

— Nése hibridizimi dihet, struktura e molekulés mund t€ parashikohet.

NEé varési t€ orbitaleve qé pérzihen, ekzistojné lloje t€ ndryshme té hibridizimit:
sp>, sp> sp’ dsp?, dsp?, sp>d?, etj.

| Hibridizimi sp®

Duke pérzier njé s-orbital dhe tre p-orbitale, formohen katér orbitale t€ reja hibride. Hibridi-
zimi njihet si hibridizim sp3, dhe orbitalet ¢ formuara quhen sp3- orbitale hibride. Ato drej-
tohen drejt katér kéndeve t€ njé tetraedri t€ rregullt dhe formojné nj€ kénd prej 109°28" né lidh-
je me njéri-tjetrin. Prandaj, sp3~hibridizimi quhet edhe hibridizim tetraedral. Cdo orbital hibrid
ka 25% s-karakter dhe 75% p-karakter p. sp>~ orbitalet hibride kané formén e njé figure teté t&
parregullt, sepse ato merren duke pérzier orbitalin s, i cili €shté nj€ sferé, dhe p-orbitalet, té ci-
lat kané formén e njé figure teté.
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hibridizimi sp

2s 2p, 2p, 2p,
- 1
S 109,28° \J .~
orbitale | XS
hibride sp? \ o9

Figura 3.15. Hibridizimi sp> dhe orbitale hibride sp*

Alkanet jané komponime organike né té cilat atomet e karbonit jané t€ hibridizuara me sp3. Kon-
figurimi elektronik i karbonit né gjendjen themelore ndryshon nga konfigurimi i tij elektronik
né gjendjen e ngacmuar. N€ gjendjen themelore, karboni ka njé ¢ift elektronesh jo-lidhés (ele-
ktronet 2s) dhe dy elektrone té pagiftuara né orbitalin p (Figura 3.1). N& gjendjen e ngacmuar,
njé elektron nga orbitali 2s 1éviz né orbitalin 2p, duke rezultuar né njé gjendje né t€ cilén atomi
i karbonit ka katér elektrone t& pagciftuara. Hibridizimi sp®> dhe formimi i orbitaleve hibride né
karbon, duke pérdorur shembullin e metanit (CHy), tregohen né figuré (Figura 3.16).

= 888
20K

4 sp’orbitale hibride
RN ¥
o Y999 R

Figura 3.16. Hibridizimi sp3 te metani (CHy)

hibridizimi T
2s |4 :

Katér lidhjet e vetme t€ formuara nga atomi 1 karbonit me atomet e hidrogjenit né€ molekulén e
metanit merren duke mbivendosur secilén prej orbitaleve hibride sp3 té€ karbonit me orbitalin s
té hidrogjenit (1s').

Atomi i azotit né molekulén e amoniakut (NH;) éshté gjithashtu i hibridizuar sp®. Duke pérzier
orbitalet atomike té azotit n€ té€ cilat ndodhen elektronet e valencés (2s*x12py12pz1), formohen
katér orbitale hibride sp3. Pesé elektronet e valencés s€ azotit shpérndahen né orbitalet hibri-
de sp> né njé ményré té tillé qé njé ¢ift elektronesh i pandaré fitohet né njérén nga orbitalet dhe
tre elektrone té paciftuara né orbitalet e mbetura hibride sp3. Tre orbitalet hibride, secila prej
té cilave pérmban nga njé elektron té paciftuar, bashkéngjitet me orbitalet 1s té tre atomeve té
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hidrogjenit dhe formojné lidhje njéfishe N-H (Figura 3.17). Vlera e fituar eksperimentalisht pér
kéndin midis lidhjeve H-N-H (107°) &shté afér kéndit tetraedral (109.5°).

Formimi i dy lidhjeve O-H né molekulén e ujit mund t€ shpjegohet me hibridizimin sp3. Duke
pérzier orbitalet atomike té oksigjenit né té cilat ndodhen elektronet e valencés (25> 2p,22py'2p,}),
formohen katér orbitale hibride sp3.

N¢ kété rast, gjashté elektronet e valencés sé oksigjenit shpérndahen né orbitalet hibride sp3 né
njé€ ményre t€ tillé q€ merren dy cifte elektronike t€ pandara né€ dy orbitalet sp3 dhe dy elektro-
ne t€ paciftuara n€ orbitalet e mbetura hibride sp3. N¢& kété rast, orbitalet hibride qé€ pérmbajné
nga njé elektron t&€ paciftuar mbivendosen me orbitalet 1s té€ dy atomeve té hidrogjenit dhe for-
mohen dy lidhje té€ vetme O-H. Vlera e marré€ eksperimentalisht pér kéndin midis lidhjeve H-O-H
(105°) éshté afér kéndit tetraedralé (109.5°).

o NH, H,0
N A
hY 0 oo
. b ’ N A0
5 5 P
- \
< H/ H H/\k e
107 1050 /

Figura 3.17. Hibridizimi sp3 - né NH3 dhe H,O

Vlera pak mé e vogél e kéndeve t€ lidhjeve n€ krahasim me kéndin tetraedral &shté rezultat 1
forcave shtytése qé pérfshijné elektronet nga ciftet e elektroneve t&€ vetmuara.

| Hibridizimi sp?

Duke pérzier nj€ s-orbitale dhe dy p-orbitale nga e njéjta shtres€ elektronike, formohen tre
orbitale hibride sp2 me t€ njéjtén energji. TE tre orbitalet hibride shtrihen né té njéjtin plan
dhe formojné njé kénd prej 120° me njéra-tjetrén. Prandaj, hibridizimi sp2 njihet edhe si hi-
bridizim trigonal. Cdo orbital hibrid i formuar ka 33.33% karakter s dhe 66.66% karakter p.
Molekulat me hibridizim trigonal kané njé atom qendror q€ éshté i lidhur me tre atome té tje-
ra (Figura 3.18).

Komponimet e borit (p.sh. BHs) jané shembuj t& substancave qé shfaqin hibridizim sp? Bori
formon tre lidhje t& vetme me atomet e hidrogjenit duke mbivendosur orbitalet hibride sp? me
orbitalin s t€ secilit atom hidrogjeni. Atomet e karbonit né komponimet organike qé jané té hi-
bridizuara sp” jané té lidhura me njéri-tjetrin nga njé lidhje e dyfishtg.
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Hibridizimi sp?

,//g\—/( - % x
f z T I z o
- /;,'
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Figura 3.18. hibridizimi sp? dhe orbitale hibride sp?
| Hibridizimi sp

N¢ hibridizimin sp, njé orbital s dhe njé orbital p pérzihen dhe formohen dy orbitale t& reja
sp-hibride (Figura 3.19). Molekulat qé€ shfaqin kété 1loj hibridizimi jané lineare, d.m.th., lidhjet
e tyre kimike jan€ né nj€ kénd prej 180°. Prandaj, hibridizimi sp njihet si hibridizim diagonal
ose linear. Cdo orbital sp-hibrid ka 50% karakter s dhe 50% karakter p. Hibridizimi sp ndodh
né komponimet e beriliumit, té tilla si BeF,, BeH, dhe BeCl,.

sp - Hibridizimi

¥ y y

/ /
2 Hibridizimi /
/ y ‘
- e N g =
L el Beé - )

Figura 3.19. hibridizimi sp” né BeC12

Hibridizimi sp ndodh edhe né atomet e karbonit né komponimet organike. Kur ky 1loj hibridi-
zimi &shté€ 1 pranishém, formohet njé lidhje trefishe midis atomeve té karbonit.

| Hibridizimi dsp*

Hibridizimi 1 fosforit n€ pentaklorurin e fosforit (PCI15) éshté njé hibridizim dsp3 (Figura 3.20).
Pérzierja e orbitales 3s, orbitaleve 3p dhe njé orbitaleje 3d formon pesé orbitale hibride dsp3
me energji t€ barabarté dhe gjeometri trigonale bipiramidale. Tre nga orbitalet dsp3 jané té ori-
entuara né njé kénd prej 120° dhe shtrihen né planin horizontal (orbitalet ekuatoriale), ndérsa
orbitalet e mbetura hibride dsp3 (orbitalet boshtore) shtrihen né planin vertikal n€ njé kénd pre;j
90° me orbitalet ekuatoriale.
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Figura 3.20. dsp > - hibridizimi tek PC1 5

| Hibridizimi sp*d?

Duke pérzier njé s-orbitale, tre p-orbitale dhe dy d-orbitale, formohen gjashté orbitale identike
sp>d? “hibride, hibridizimi quhet sp>d? -hibridizim (Figura 3.21). Kéto gjashté orbitale jané té
orientuara né€ cepat e njé oktaedri dhe jané né kénde 90°ame njéra-tjetrén, si¢ tregohet né shem-
bullin e SF.

F
F
e A F
W i
s
0 0
i  — F
F

Figura 3.21. sp>d? - hibridizimi né SF4

| Hibridizimi dsp?

Duke pérzier njé s-orbital, dy p-orbitale dhe njé d-orbital, formohen katér orbitale hibride
dsp?, dhe hibridizimi quhet hibridizim dsp? dhe ka njé gjeometri katrore-planare. Hibridizimi
dsp? haset né komponimet komplekse, kur formohen lidhje midis jonit gendror dhe ligande-
ve. Késhtu, né jonin kompleks [Cu(NH3)4]>", azoti i ligandeve (amoniaku, NH3) ka njé ¢ift
elektronik jo-lidhés qé €shté i pérfshiré né formimin e lidhjeve me orbitalet hibride t& meta-
lit (Figura 3.22).
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Figura 3.22. Hibridizimi dsp2 né jonin kompleks [Cu (NH3) 4 ] 2*
Hibridizimi dsp? né jonin kompleks [Cu(NH;3)4]*" éshté rezultat i pérzierjes sé njé orbitale 4s,

dy orbitale 4p dhe nj€ orbitale 3d té jonit gendror (bakrit).

3.4. Ndérveprimet ndérmolekulare dhe struktura dhe vetité e gazrave, léngjeve dhe
trupave té ngurté

Atomet e jometaleve lidhen me njéri-tjetrin me ané té lidhjeve kovalente, ndérsa lidhja kimike
midis nj€ atomi metali dhe njé atomi jometali €shté njé lidhje jonike. Molekulat dhe jonet for-
mohen nga lidhjet kovalente dhe jonike. Ekzistojné gjithashtu forca té€rheqése midis molekula-
ve dhe joneve té€ quajtura bashkéveprime ndérmolekulare. Bashkéveprimet ndérmolekulare jané
shumé mé t€ dobéta se lidhjet kimike.

| Ndérveprimet ndérmolekulare

Ndérveprimet ndérmolekulare jané forca térheqése qé ndodhin midis molekulave (atomeve ose
joneve). Ato ndikojné né vetité fizike dhe kimike té€ substancave. Njé shembull éshté pika e vli-
mit, e cila &shté proporcionale me forcén e ndérveprimeve ndérmolekulare. Substancat me ndér-
veprime mé t€ forta ndérmolekulare do té kené pika vlimi mé té larta.

Ndérveprimet ndérmolekulare jané:

(1) Bashkéveprimet jon-jon;
(2) Bashkéveprimet jon-dipol;
(3) Forcat e Vandervals -it.

Ndérveprimi jon-jon éshté njé forcé térheqése elektrostatike, e njohur edhe si lidhje jonike.
Ky lloj ndérveprimi &shté 1 pranishém né pérbérjet jonike.

Ndérveprimet jon-dipol jané forca térheqése qé ekzistojné midis joneve (kationeve dhe ani-
oneve) dhe molekulave polare. Nj€ dipol €shté né thelb njé molekul€ polare. Lidhja kovalente
midis oksigjenit dhe hidrogjenit n€ njé¢ molekulé uji €shté polare sepse oksigjeni shté mé ele-
ktronegativ se hidrogjeni dhe térheq ¢iftin e pérbashkét t€ elektroneve drejt vetes. Pér shkak té
pranisé s€ dy lidhjeve polare n€ njé molekul€ uji dhe si rezultat i gjeometrisé s€ saj, molekula e
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ujit éshté polare. N€ njé molekulé polare, atomi 1 oksigjenit ka njé ngarkesé té€ pjesshme nega-
tive (8—), ndérsa atomi i hidrogjenit ka njé ngarkesé té pjesshme pozitive (8¥). Dipolet shfaqin
bashkéveprime elektrostatike sepse pjesa pjesérisht negative e molekulés térhiget nga ngarkesa
pozitive, dhe pjesa pjesé€risht pozitive e molekul€s térhiget nga ngarkesa negative. Kur kloruri
i kaliumit (KCI) tretet né ujé, ai disociohet né jone (K™ dhe CI") Jonet e kaliumit bashkévepro-
jné me pjesén negative t€ molekulave polare té ujit, ndérsa jonet e klorurit térhigen nga pjesa
pjesérisht pozitive e molekulés sé€ ujit. Sirezultat, ekzistojné dy lloje té bashkéveprimeve jon-di-
pol, bashkéveprimet kation-dipol dhe bashkéveprimet anion-dipol.

Figura 3.23. Ndérveprimi jon-dipol

Ndérveprimet jon-dipol midis joneve té kaliumit dhe klorit (K* dhe C1 ) jané njé shembull i hi-
dratimit. Jonet q¢€ jané té rrethuara nga molekula uji quhen jone t&€ hidratuara. Forca e ndérvepri-
meve jon-dipol varet nga ngarkesa e joneve dhe rrezja e tyre, si dhe nga madhésia e momentit
dipolar, i cili éshté njé masé e polaritetit t€ dipolit.

Grupi 1 ndérveprimeve t€ Van der Walsit pérfshin:

(1) Forcat e Londrés (forcat e shpérndarjes);
(2) Bashkéveprimet dipol-dipol;
(3) Lidhje hidrogjenike.

Kéto bashkéveprime ndérmolekulare ndryshojné né forcé. Ato jané eméruar sipas fizikantit ho-
landez Johannes van der Waals (1837-1923).

Forcat e Londrés jané bashkéveprime té dobéta ndérmolekulare gé mund té ndodhin midis mo-
lekulave, atomeve ose joneve, por jané bashkéveprime unike qé ekzistojné midis atomeve dhe
molekulave jopolare. Nése nj€ jon ose molekul€ polare i afrohet njé atomi ose molekule jopola-
re, rregullimi 1 elektroneve né atom ose molekul€ jopolare do t€ shkatérrohet, duke rezultuar né
nj€ dipol t€ induktuar. Njé dipol i induktuar éshté njé dipol qé ndodh né substanca jopolare né
prani té joneve ose molekulave polare. Forca térheqése midis njé joni dhe dipolit t€ induktuar
quhet dipol i induktuar nga joni, ndérsa ajo midis njé molekule polare dhe dipolit té induktuar

quhet dipol i induktuar nga dipoli.
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atomin e heliumit

Nése marrim né konsideraté atomin e heliumit (njé gaz
fisnik), ai ka njé shtres€ té dyté elektronike t&€ mbus-
hur plotésisht dhe nuk formon lidhje me atome t€ tje-

ra. Megjithaté, n€ njé moment té caktuar, pozicioni 1
resé s€ elektroneve mund t€ ndryshojé, dhe si rezultat,
formohet njé i ashtuquajtur dipol i momental ose di-
pol i ndryshueshém, i cili ekziston vetém pér disa fra- el

ksione té sekondés. Si rezultat, dipoli i menjéhershém

né njérén ané t€ atomit t€ heliumit do té keté nj€ ngar- dipol i momental

kes€ té€ dobét té€ pjesshme pozitive, dhe né€ anén tjetér
ngarkesa e pjesshme do té jeté negative. Dipoli i men-

jéhershém 1 njé atomi indukton njé dipol n€ nj& atom 'S
tjetér, 1 cili formon njé dipol té€ induktuar. Megjithaté, o _
situata €shté vazhdimisht né ndryshim. Ndérveprimet ' ] -
ndérmolekulare midis dipoleve t€ menjéhershme quhen forcat e dispersionit
forca dispersioni. Kéto jané forcat e Londrés ose for- Figura 3.24. Forcat e Londonovit
cat e dispersionit. Forcat e dispersionit jané forca

térheqése qé ndodhin midis dipoleve té ndryshueshme dhe dipoleve té induktuara né atome
ose molekula. Kéto ndérveprime jané shumé mé té dobéta dhe jetéshkurtra sesa bashkévepri-
met midis molekulave polare, por ato ende ekzistojné dhe mund té maten. N& temperatura té
uléta, kur I€vizja e atomeve t€ heliumit ngadal€sohet, forcat e dispersionit jané mjaft t&€ forta
pér t’1 mbajtur atomet mé afér njéri-tjetrit, duke shkaktuar kondensimin e heliumit. Forcat e
dispersionit jané i vetmi lloj bashkéveprimi qé ekziston midis substancave monoatomike dhe
molekulave jopolare. Forcat e Londrés térheqin molekulat e hidrogjenit, oksigjenit, metanit,
dioksidit t& karbonit, etj. Né molekulat mé t€ médha si hidrokarburet, forcat e dispersionit jané
dukshém mé t€ forta, sepse masa e tyre molekulare €shté mé e madhe.

Ndérveprimet dipol-dipol jané forca térheqése qé ndodhin midis dy molekulave polare. Né
kété rast, ekziston njé forcé térheqése midis ngarkesés sé pjesshme pozitive t€ njé molekule
dhe ngarkesés s€ pjesshme negative t€ molekulés tjetér. Ky lloj ndérveprimi ekziston midis
molekulave polare t€ ujit. Ndérveprimet dipol-dipol midis molekulave té ujit quhen lidhje
hidrogjenike. Lidhja hidrogjenike &shté njé€ lloj i vecanté i ndérveprimit dipol-dipol qé ndo-
dh midis atomeve t€ hidrogjenit t€ molekulave polare (HF, H,O, NHj, etj.) dhe atomeve ele-
ktronegative (F, N, O) g€ kané€ njé ose mé shumé cifte elektronike jo-lidhése. Meqgenése forca
e lidhjes hidrogjenike éshté e madhe, ajo ka njé ndikim né strukturén dhe vetité e njé numri
té madh komponimesh.

Sirezultat i lidhjeve hidrogjenike midis molekulave té ujit, uji né kushte t&€ zakonshme (tempe-
ratura e dhomés dhe presioni atmosferik) €shté né gjendje té 1€éngét. Kur nxehet, uji avullohet,
sepse lidhjet hidrogjenike midis molekulave prishen. Numri i lidhjeve hidrogjenike qé mund té
formojé nj€ molekul€ uji €shté katér. Né Figurén 3.25, lidhja hidrogjenikee tregohet me pika.
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Figura 3.25. Ndérveprimi dipol-dipol (lidhja hidrogjenike)

Uji gjithashtu formon lidhje hidrogjeni me molekula té tjera polare, duke e béré até njé tretés
universal né t€ cilin mund té tretet njé numér 1 madh 1 komponimeve jonike dhe kovalente.

Ndértimi dhe vetité e gazrave, lIéngjeve dhe substancave té ngurta

Dihet qé substancat ekzistojné né tri gjendje agregimi: t&€ ngurté, t&€ 1éngshme dhe té gazté. Gaz-
rat, Iéngjet dhe trupat e ngurté ndryshojné né strukturén dhe vetité e tyre. Ndér bashkéveprimet
molekulare, trupat e ngurté jané mé t¢€ theksuar, t€ ndjekur nga 1é€ngjet, dhe gazrat jané mé té
dobétat. Ndérveprimet midis molekulave mund té ndikojné gjithashtu né€ ndryshimet né gjend-

jen e agregimit t€ substancave.

Figura 3.26. Léndé t€ ngurta (A), 1€ngje (B) dhe gazra (C).

Gazrat pérbéhen nga molekula g€ 1€vizin lirisht né t€ gjitha drejtimet dhe mbushin t& gjithé
hapésirén qé u éshté né dispozicion. Prandaj, ato nuk kané njé formé dhe véllim t&é pércaktuar.
Blloget e tyre ndértuese mund té jené atomet ose molekulat. Ndérveprimet ndérmolekulare né
gazra jané t€ dobéta, prandaj molekulat e tyre l&vizin lirisht dhe ndodhen né nj€ distancé mé t&
madhe. Pér shkak té késaj karakteristike, gazrat mund t€ kompresohen lehtésisht, duke ndrys-
huar gjendjen e tyre agregate nga té gazta né€ t&€ 1€éngshme. N¢é gazrat e pérbéra nga molekula po-
lare, ekzistojné ndérveprime dipol-dipol, ndérsa né gazrat e pérbéra nga molekula jopolare (gjé
qé éshté mé e zakonshme) ndodhin forcat e shpérndarjes sé Londonovit.
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Léngjet kané njé véllim konstant, por nuk kané njé formé té pércaktuar, por marrin formén e
enés né t€ cilén ndodhen. Ndérveprimet ndérmolekulare né Iéngje jané mé té forta se né gazra,
dhe molekulat e tyre jané€ mé afér njéra-tjetrés. Kjo 1 bén 1€ngjet mé t&€ véshtira pér t’u kompre-
suar. Molekulat e 1éngjeve jané mé afér njéra-tjetrés sesa n€ gazra, por jo aq afér sa né trupat e
ngurté. Kjo e bén mé t€ leht€ g€ molekulat né 1€ngje té€ 1€vizin dhe t&€ pérzihen me njéra-tjetrén.
Ndérveprimet dipol-dipol dhe lidhja hidrogjenike jané forcat kryesore né Iéngje.

Substancat né gjendje té ngurté kané njé strukturé té rregullt, njé formé dhe formé t& pérca-
ktuar. Blloget ndértuese té trupave t&€ ngurté jané té rregulluara né ményré té rregullt dhe afér
njéri-tjetrit, prandaj ato nuk mund t€ l&vizin lirshém, ato vetém dridhen. Né trupat e ngurté, ka
bashkéveprime té forta ndérmolekulare, prandaj ato kané njé formé té rregullt. Pérvec késaj, ng-
jeshja e trupave t€ ngurté éshté shumé e véshtir€, sepse hapésira midis bllogeve ndértuese Eshté
tashmé shumé mé e vogél. Pra, blloget ndértuese té trupave t€ ngurté té€rhigen nga forca té forta
térheqése midis tyre. Duke vepruar késhtu, ato mund té rregullohen né dy ményra. Njé ményré
éshté t& formohet njé strukturé tre-dimensionale qé pérséritet rregullisht, e quajtur rrjeté kris-
talore, duke formuar késhtu njé trup té ngurté kristalor. Ményra tjetér éshté t’i rregullosh ato
né njé ményré t& ¢rregullt, né t€ cilin rast blloget ndértuese formojné njé substancé té ngurté
amorf (nga fjala greke amorphos, g€ do té thoté “pa formé”). Shumé polimere jané shembu;j té
trupave t€ ngurt€ amorf€. Shembuj té tjeré t€ trupave t€ ngurté amorfé pérfshijné qelqin, xhelet
dhe nanomateriale t& ndryshme.

Léndét e ngurta Kristalore jané [éndé t¢ ngurta qé kané njé rregullim té rregullt té grimca-
ve té tyre (atome, jone dhe molekula). Léndét e ngurta kristalore mund té klasifikohen mé tej
né kristale kovalente (atomike), kristale molekulare, kristale jonike dhe kristale metalike. Kéto
substanca kristalore kané blloge ndértimi t€ ndryshme dhe ato gjithashtu ndryshojné né forcat
térheqése q€ 1 mbajné kéto grimca s€ bashku.

Njé shembull i njé kristali metalik éshté teli 1 bakrit. Teli i bakrit karakterizohet nga dendésia e
larté, pika e larté e shkrirjes, pércueshméria e miré e

nxehtésis€ dhe energjisé elektrike, elasticiteti, pérkulja @ @ @ @ @

e lehté dhe shkélqimi metalik. Kristalet metalike for-

mohen nga atome q€ humbasin lehtésisht elektronet @ @ @ @ @

e tyre t& valencés pér t&€ formuar jone ose katione té

ngarkuara pozitivisht. Elektronet qé atomet humbasin @ @ @ @ @

nga metalet jané té rreshtuara né t€ gjithé€ rrjetén kris-

talore. N€ kété ményré, fitohet nj€ strukturé kristalore @ @ @ @ @
né té cilén kationet jané té rregulluara rregullisht dhe

té rrethuara nga elektrone qé lévizin né té gjithé kris- Figura 3.27. Lidhje metalike
talin. Kristali &shté i géndrueshém si rezultat i forcés

térheqése elektrostatike qé ekziston midis kationeve

metalike dhe elektroneve té valencés.
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Kjo forcé quhet lidhje metalike. Ky lloj bashkéveprimi midis kationeve dhe elektroneve té va-
lencés ndikon né vetité e metaleve. Atomet né kristalet e metaleve jané shumé afér njéri-tjetrit,
prandaj metalet karakterizohen nga dendési e larté. Forca térheqése midis joneve dhe elektroneve
€shté arsyeja pér temperaturén e larté té shkrirjes s€ metaleve. Elektronet 1évizin lehtésisht népér
kristal, prandaj metalet jané pércues t€ miré té energjisé elektrike. Gjithashtu, ndérsa elektronet
1&vizin népér kristal, ato pérplasen lehtésisht me njéra-tjetrén, dhe energjia kinetike e pérplasjes
shndérrohet né nxehtési, prandaj metalet jané pércues t€ miré t&€ nxehtésisé.

Kristalet jonike pérbéhen nga jonet. Rrjeta kristalore e kristaleve jonike pérbéhet nga katione
dhe anione qé térhigen nga njéri-tjetri nga njé forcé elektrostatike e quajtur lidhje jonike. Kati-
onet né kristal jané t€ rrethuara nga anione dhe anasjelltas, anionet jané t€ rrethuara nga katione.
Prandaj, ekziston njé€ bashkéveprim i forté€ elektrostatik midis joneve, si rezultat i té cilit krista-
let jonike jan€ né€ njé gjendje t€ ngurté agregate dhe kané nj€ piké t& larté€ shkrirjeje. Njé shem-
bull i njé kristali jonik &shté kloruri i natriumit, struktura e té cilit shpjegohet né seksionin mbi
lidhjen jonike. Energjia e nevojshme pér t€ thyer lidhjen jonike varet nga ngarkesa e joneve. Pér
shembull, forca térheqése midis Mg?* dhe O>~ né MgO &shté mé e forté se forca térheqése mi-
dis Na* dhe CI™ né NaCl. Njé faktor tjetér éshté madhésia e joneve, d.m.th. rrezja jonike. Forca
térheqése €shté mé e vogél pér jonet mé t€ médha krahasuar me jonet me nj€ rreze jonike mé té
vogél. Substancat jonike mund té pércojné energji elektrike né€ tretésiré ose né shkrirje. Né njé
gjendje té tillé, jonet mund té l€vizin lehtésisht dhe t&€ pércojné energjin€ elektrike. Né gjend-
je t& ngurté, pérbérjet jonike nuk pércojné energji elektrike, sepse jonet jané né nj€ pozicion té
fiksuar, domethéné nuk mund té 1€vizin. Substancat jonike jané lehtésisht té€ thyeshme dhe nén
ndikimin e forcés, kristali jonik thyhet n€ kristale té vogla.

Kristalet molekulare pérbéhen nga molekula qgé térhigen nga njéra-tjetra nga bashkéveprimet
relativisht té dobéta ndérmolekulare té tipit dipol-dipol (pérfshiré lidhjen hidrogjenike) né kris-
talet polare dhe forcat e shpérndarjes né kristalet jopolare. Pér shkak té bashkéveprimeve t&
dobéta ndérmolekulare qé¢ mund t€ thyhen lehté, kristalet molekulare shkrihen né temperatura
relativisht t€ uléta, jané té brishta dhe disa prej tyre sublime. Elektronet e valencés sé substan-
cave molekulare marrin pjes€ kryesisht né lidhjen kimike dhe pér kété arsye nuk mund té 1&vi-
zin népér strukturén kristalore. Kjo éshté arsyeja pse kristalet molekulare nuk pércojné energji
elektrike dhe jané gjithashtu pérgues té dobét té nxehtésisé. Shembuj té€ kristaleve molekulare
jané akulli, jodi, squfuri, nafteni, et;.

Kristalet kovalente pérbéhen nga atome. Né kéto kristale, ¢do atom éshté i lidhur me atomin
fqinj né kristal me ané té njé lidhjeje kovalente. Prandaj, kristalet kovalente quhen edhe krista-
le atomike. Kristalet atomike mund t€ pérbéhen nga njé lloj atomi, si¢ €shté diamanti dhe gra-
fiti, t€ cilét pérb&hen vetém nga atome karboni. Njé€ kristal atomik mund té pérbéhet edhe nga
atome t&€ ndryshme, si¢ €shté dioksidi i silicit (Si05), i cili €shté 1 ndértuar nga silici dhe oksig-
jeni ose karbidi 1 silicit (SiC, karborund), i cili éshté béré nga silici dhe karboni (Figura 3.28).
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Figura 3.28. Shembull i kristaleve kovalente

Elektronet e valencés sé atomeve né njé€ kristal kovalent pérdoren pér té€ formuar lidhje kovalente.
Prandaj, i vetmi lloj force térheqése qé ekziston midis atomeve né njé€ kristal &shté lidhja kova-
lente. Meqgenése kérkohet shumé energji pér té thyer njé lidhje kovalente, shumica e kristaleve
kovalente kané njé piké t€ larté shkrirjeje dhe fortési té lart€. Komponimet e béra nga kristalet
kovalente jané dobét té tretshme ose t€ patretshme né ujé, kryesisht pér shkak té madhésisé sé
molekulave. Diamanti, i cili &shté njé kristal kovalent, &shté njé substancé me fortési shumé té
lart€ dhe njé piké shkrirjeje té larté. Né diamant, ¢do atom karboni €shté 1 lidhur me katér atome
karboni fqinjé nga lidhje t€ dobéta kovalente né€ formén e njé€ tetraedri. Kjo strukturé pérséritet
né t€ gjithé kristalin kovalent t€ diamantit. T€ gjitha elektronet e valencés s€ karbonit né diamant
pérdoren pér t€ formuar lidhje kovalente. Megenése diamanti nuk ka elektrone t€ lokalizuara, ai
€shté nj€ pérgues 1 dobét 1 nxehtésisé dhe energjisé elektrike.

Grafiti (njé modifikim alotropik i karbonit), ashtu si diamanti, éshté i pérbéré nga atome karboni,
por ka njé strukturé t€ ndryshme. Ndryshe nga diamanti, grafiti &shté njé pérgues i mir€ i ener-
gjisé elektrike, qé do té thoté se ka grimca t€ ngarkuara (elektrone) qé 1évizin népér kristal. N&
grafit, njé atom karboni éshté i lidhur vet€ém me tre atome karboni. Njé atom karboni ka katér
elektrone valence me t€ cilat mund t€ formojé katér lidhje kovalente, si¢ &éshté rasti né¢ diamant,
ndérsa grafiti formon vetém lidhje trevalente, dhe elektroni i katért €shté i liré. Ai mund té 1€vizé
lirisht, duke 1 lejuar grafitit t€ pércojé energji elektrike. Grafiti ka njé strukturé shtresore, éshté
1 pérbéré nga shtresa midis té cilave ka forca t€ dobéta ndérmolekulare. Kornizat e secilés sh-
tresé t€ atomeve t€ karbonit formojné unaza me gjashté atome karboni. Nén veprimin e presionit
té jashtém, shtresat mund t€ 1€vizin lehtésisht né raport me njéra-tjetrén. Kjo Eshté arsyeja pse
grafiti €shté i buté dhe, ndér té tjera, pérdoret né€ lapsa, té cilét e b&jné t€ lehté shkrimin né letér.
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PEZYME

Lidhje kimike éshté forca térhegése qé mban sé bashku blloge té ndryshme ndértuese (atome,
jone, etj.).

Kation éshté njé jon i ngarkuar pozitivisht.
Anion éshté njé jon i ngarkuar negativisht.

Lidhje jonike éshté forca térhegése elektrostatike gé mban sé bashku jonet e formuara nga njé
metal (kationet) dhe jonet e formuara nga njé jometal (anionet) né komponimet jonike.

Jonet monatomike guhen jone gé formohen nga njé atom i vetém.

Qeli elementare éshté struktura mé e vogél njésie qé pérséritet né njé model specifik né njé rr-
jeté kristalore.

Rrjeté kristalore jonike éshté njé rrjeté kristalore e formuar nga jonet.
Rrezja jonike éshté distanca nga bérthama deri te shtresa e fundit elektronike e jonit.

Lidhje kovalente éshté njé lidhje kimike e formuar midis atomeve jometalike duke ndaré njé
ose mé shumé cifte elektronesh.

Lidhje kovalente e vetme ose sigma (o) éshté njé lidhje kovalente e formuar nga njé ¢ift ele-
ktronik i pérbashkét midis dy atomeve.

Ciftet e elektroneve jo-lidhése (cifte elektronike t&€ pandara) jané elektrone valence té ¢iftézu-
ara qé nuk marrin pjesé né formimin e njé lidhjeje kovalente.

Orbitalet jo-lidhése jané orbitale né té cilat ndodhen elektrone jo-lidhése.
Lidhje e dyfishté &shté njé lidhje kovalente e formuar nga dy cifte té pérbashkéta elektronike.
Lidhje trefishe éshté njé lidhje kovalente e formuar nga tre ¢ifte té pérbashkéta elektronike.

Lidhje kovalente jopolare ndodh midis atomeve té té njéjtit lloj, ndryshimi i elektronegativitetit
té té ciléve éshté zero, ose midis atomeve me elektronegativitet té ngjashém.

Lidhje kovalente polare éshté njé lidhje e formuar midis atomeve té llojeve té ndryshme qé
ndryshojné né elektronegativitet.

Lidhje koordinative éshté njé lidhje kovalente e formuar né njé ményré té tillé qé cifti i pér-
bashkét i elektroneve buron vetém nga njé atom.

Hibridizimi éshté procesi i pérzierjes sé orbitaleve atomike né té cilin krijohet njé lloj i ri or-
bitali i quajtur orbital hibrid.

Ndérveprimet jon-dipol jané forca térheqése qé ekzistojné midis joneve (kationeve dhe anio-
neve) dhe molekulave polare.

Dipoli i induktuar dhe momenti dipolar qé ndodhin né substanca jopolare né prani té joneve
ose molekulave polare.

Forcat e Londonovit ose forcat e shpérndarjes jané forca térheqése qé ndodhin midis dipo-
leve alternative dhe dipoleve té induktuara né atome ose molekula.
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Ndérveprimet dipol-dipol jané forca térheqése qé ndodhin midis dy molekulave polare.
Lidhjet hidrogjenike jané bashkéveprime dipol-dipol midis molekulave #¢ ujit.

Gazrat pérbéhen nga molekula gé lévizin lirshém né té gjitha drejtimet dhe mbushin té gjithé
hapésirén e disponueshme pér to.

Léngjet kané njé véllim konstant, por nuk kané formén e tyre, por marrin formén e enés né té
cilén ndodhen.

Substancat e ngurta kané njé strukturé té rregullt, njé formé té pércaktuar dhe njé formé té
pércaktuar.

Léndét e ngurta kristalore jané [éndé té ngurta qé kané njé rregullim té rregullt té grimcave
té tyre (atome, jone dhe molekula).

Léndét e ngurta amorfe jané substanca né té cilat grimcat jané rregulluar né njé rend té
rastésishém.

Lidhje metalike éshté forca térheqése elektrostatike qé ekziston midis kationeve metalike dhe
elektroneve té valencé.

Kristalet jonike pérbéhen nga jone. Rrjeta kristalore e kristaleve jonike pérbéhet nga katione
dhe anione qé térhigen nga njéri-tjetri nga njé forcé elektrostatike e quajtur lidhje jonike.

Kristalet molekulare pérbéhen nga molekula gé térhigen nga njéra-tjetra nga bashkéveprimet
relativisht té dobéta ndérmolekulare té tipit dipol-dipol (pérfshiré lidhjen hidrogjenike) né kris-
talet polare dhe forcat e shpérndarjes né kristalet jopolare.

Kristalet kovalente formohen nga atomet. Né kéto kristale, ¢do atom éshté i lidhur me atomin
fqinj né kristal me ané té njé lidhjeje kovalente.
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PYETJE DHE DETYRA

1) Cka do té thot€ konfigurim elektronik stabil? A kané elementét né tabelén periodike njé€ kon-
figurim elektronik stabil? Shpjegoni.

2) A arrijné té gjithé elementét e tabelés periodike njé konfigurim elektronik t€ géndrueshém
si gazi inert argon? Shpjegoni.

3) Simund té€ arrijn€ elementét njé konfigurim elektronik stabil?

4) Shkruani simbolet e Lewisit t& elementeve: Ca, Al, Fi dhe P.

5) Pse metalet formojné katione dhe jometalet anione?

6) A ndodh njé€ lidhje jonike vetém midis metaleve dhe jometaleve? Shpjegoni pse.

7) Cfaré lloj lidhjeje kimike prisni té formohet midis:

a) kaliumit dhe klorit

b) karbonit dhe oksigjenit
c) azotit dhe oksigjenit
d) fluor aluminit?

8) Shkruani konfigurimin elektronik t€ arsenikut (33As) dhe pércaktoni se sa elektrone ka né
secilén shtresé elektronike, cilat elektrone jané valente dhe né cilin grup dhe periudhé ndo-
dhet né tabelén periodike. A ka As njé konfigurim elektronik té géndrueshém? Nése jo, si
mund ta arrij€ até?

9) Pér cilin kation konfigurimi elektronik né shtresén e fundit elektronike do té ishte 3s23p®?
A e kishte vetém njé€ kation kété konfigurim elektronik?

10) Shpjegoni se si formohet lidhja jonike midis magnezit dhe fosforit. A do t& jeté i barabarté
numri i elektroneve t€ 1€shuara dhe té pranuara? Cila do t€ jeté formula dhe emri i pérbérjes?

11) Shkruani konfigurimin elektronik t&: N3~, A1’ Ba?* dhe Br".

12) Shkruani simbolet e Lewisit pér jonet né pérbérjen CasN,.

13) Krahasoni rrezet atomike dhe jonike t&¢ Mg dhe Mg?"* A mund t’i gjeni vlerat e tyre?

14) Pse anionet kané rreze jonike mé t€ médha se atomet nga té cilat formohen? Shpjegoni.

15) NE cilin pérbérés lidhja jonike do t€ jeté mé e forté: CazN, apo LiF? Shpjegoni.

16) Formula e klorurit t&€ natriumit éshté NaCl. A do té thoté kjo se né rrjetén e tij kristalore
ka vetém nj€ atom natriumi dhe njé atom klori? A formohet rrjeta kristalore nga atomet?
Shpjegoni.

17) Sa elektrone ndahen midis dy atomeve né njé lidhje t€ vetme, nj€ lidhje té dyfishté dhe njé
lidhje té trefishté?

18) Cili €shté ndryshimi midis njé lidhjeje té dyfishté dhe r lidhjeje B? Shpjegoni.

19) Nga cilat burime formohet tripleti? Shpjegojeni me njé shembull.

20) Cili éshté ndryshimi midis njé lidhjeje kovalente dhe njé lidhjeje koordinative-kovalente?

21) formohen lidhjet né klorurin e amonit (NH4Cl)? Cfaré lloj lidhjesh kimike pérfshihen?

22) Cilat orbitale bashkéngjiten né formimin e lidhjes o dhe né ¢faré ményre?

23) Vallé me bashkéngjitjen e orbitaleve p formohet lidhja p? A do t€ jeté nj&jté né cilén ményré
do té bashkéngjiten orbitalet?

24) Cili nga p-elementét e méposhtém ka elektrone jo-lidhése, K apo P? Shpjegoni.
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25) Shpjegoni se si formohet lidhja midis NH3 dhe HF? Cfaré lloj lidhjeje kovalente €shté?

26) Shpjegoni strukturén e pérbérjes CH, = CH, nése e dini g€ dy atomet e karbonit jané té hi-
bridizuara nga sp>?

27) Molekula e ujit ka hibridizim sp>. Atomet qé jané té hibridizuar sp> formojné katér lidhje
té vetme, dhe molekula e ujit ka vetém dy lidhje t&€ vetme OH. Si mund t€ shpjegohet kjo?

28) A jané bashkéveprimet jon-jon bashkéveprime van der Waals? Shpjegoni.

29) Kur kloruri i natriumit (NaCl) tretet né ujé, né tretésiré formohen jone natriumi (Na*) dhe
kloruri (Cl-)? Cfaré 1loj bashké&veprimesh do té ekzistojn€ midis joneve dhe molekulave té
ujit? Shpjegoni.

30) Si ndodh njé dipol 1 induktuar?

31) Né ¢faré lloj bashkéveprimi ndérmolekular bén pjesé lidhja hidrogjenike? Shpjegoni se si
formohet ajo midis molekulave t& ujit? A mund t€ formohen lidhje hidrogjenike midis mo-
lekulave jopolare?

32) Cilat bashkéveprime ndérmolekulare jané karakteristike pér molekulat jopolare?

33) A ekziston lidhja metalike né€ kristalet kovalente t€ formuara nga atomet? Shpjegoni.

34) Shpjegoni lidhjen metalike né industrin€ e magnezit?

35) A do té pérgojné energji elektrike substancat jonike né agregatin e tyre t€ ngurté?
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NJESIA MODULARE 4 ) } )
EKUILIBRI I TRETESIRAVE TE ELEKTROLITEVE

Qéllimet e mésimit

Njésia modulare e ekuilibrave né tretésirat e elektroliteve pritet t€ arrijé qéllimet e
méposhtme:

— fitimi i njohurive rreth elektroliteve (tretésira té acideve, bazave dhe kripérave),
disociacionit té elektroliteve (shkrimi i ekuacioneve) dhe disociacionit elektrolitik
hap pas hapi (dallimi midis elektroliteve té forta dhe té dobéta);

— parashikimi nése reaksionet jonike do té jené té pakthyeshme (do té shkojné deri né
fund) dhe shkrimi i ekuacioneve pér reaksionet jonike;

— té kuptuarit e proceseve protolitike, protolitet (té forta, té dobéta dhe autoprotolite)
dhe marrédhéniet midis ¢ifteve té acideve dhe bazave té konjuguara;

— parashikimi i aciditetit té tretésirés gjaté hidrolizés sé kripérave;

— pércaktimi i njé produkti té tretshmérisé, si dhe shkrimi i ekuacioneve pér ekuilibrin
midis njé kripe té dobét té tretshme dhe joneve té saj;

Rezultatet e pritura té studimit té njésisé modulare

Pas studimit t&€ njésis€ modulare Ekuilibri 1 Tretésirave t& Elektroliteve, nxénésit pritet té:

— & shkruajné ekuacione pér disociacionin e elektroliteve, ekuacione pér reaksionet
Jjonike né formé “molekulare”, ekuacione té plota jonike dhe ekuacione efektive
(té shkurtuara);

— Sipas shkallés sé disociacionit té elektroliteve, té dallojné elektrolite té forta dhe
té dobéta;

— té dallojné acidet dhe bazat sipas teorisé Bronsted-Lowry;

— zgjidhin probleme té thjeshta té produktit jonik té ujit dhe pH-it;

— té shkruajné ekuacione pér reaksionet proteolitike dhe hidrolizén e kripérave;

— & kryejné detyra pér té prodhuar tretshmériné e kripérave té hidrolizuara;

Nocionet

elektrolite, pércues té llojit té paré, pércues té llojit té dyté, disociacion elektrolitik,
disociacion elektrolitik hap pas hapi, reaksion jonik, ekuacion né formé “molekulare”,
ekuacion i ploté jonik, ekuacion jonik efektiv (i shkurtuar), jone vézhgues, proton, reaksion
protolitik, protolit, jon hidroniumi, dhurues protoni, pranues protoni, veti protogjenike,
veti protofile, acid konjugat, bazé konjugati, amfiprotolit, autoprotolizé, produkt jonik ujé,
tregues hidrogjeni (pH), tregues, hidrolizé, produkt tretshmérie, ekuilibér heterogjen, jon i
pérbashket, parimi i Le Chatelier dhe Brown,

Pérmbajtjet e njésisé modulare

Elektrolitet, disociacioni i elektroliteve dhe shkalla e disociacionit elektrolitik.
Reaksionet jonike

Proceset protolitike, acidet dhe bazat sipas teorisé Bronsted-Lowry,
Autoprotoliza e ujit dhe treguesi 1 hidrogjenit

Hidroliza e kripérave Prodhimi i tretshmérisé
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4. EKUILIBRI I TRETESIRAVE TE ELEKTROLITEVE

Pérguesit e rrymés elektrike jané pérgjithésisht metale sepse kané elektrone lehtésisht té 1&-
vizshme. Ata quhen pérgues té rendit té paré. Disa tretésira ujore ose shkrirje té€ acideve,
bazave dhe kripérave gjithashtu pér¢ojné rrymé elektrike. Tretésira té tilla quhen elektrolite,
ato jané pércues té llojit té dyté. Kushdo qé pélgen t€ konsumojé pije sportive e ka dégju-
ar fjalén elektrolit, por cili €shté kuptimi 1 késaj fjale? N&é fakt, elektrolitet jané substanca
g€, kur treten né€ ujé, formojné jone. Megjithaté, jonet nuk formohen né tretésirat e t& gjitha
substancave. Prandaj, shpesh béhet pyetja pse tretésirat e disa substancave pér¢ojné rrymé
elektrike, ndérsa té tjerat jo? Pér shembull, nése sheqeri (saharoza, C;,H,,01) tretet né ujé,
tretésira qé€ rezulton nuk pércon rrymé elektrike, por njé€ tretésir€ e krip€s sé kuzhinés (klo-
rur natriumi, NaCl) pércon rrymé elektrike. Arsyeja pér sjelljen e ndryshme té tretésirave
té kétyre dy substancave éshté lidhja kimike. Saharoza pérb&het nga molekula né€ té cilat
atomet jané té lidhura me njéri-tjetrin me ané t€ lidhjeve kovalente, ndérsa né¢ NaCl ekzis-
ton njé€ lidhje jonike midis joneve (kationeve dhe anioneve), t€ cilat jané blloget ndértuese
té kripés s€ kuzhinés.

4.1.Elektrolitet, disociacioni elektrolitik dhe shkalla e disociacionit elektrolitik

N¢ varési té faktit nése tretésirat e substancave pér¢ojné apo jo energjiné elektrike, ato mund té
jené joelektrolite dhe elektrolite.

Joelektrolitet jané substanca, tretésirat ujore té té cilave pérmbajné molekula dhe pér kété ar-
sye nuk pér¢ojné energji elektrike. Shembuj té joelektroliteve jané€ uji i pastér, alkoolet, tretési-
rat e sheqgernave né€ ujé, etj.

Elektrolitet jané substanca qé, kur treten né ujé (ose né njé tretés tjetér polar), formojné jone.
Shembuj té elektroliteve jané tretésirat e acideve, bazave dhe kripérave, sepse ato formojné jone
né tretésiré. Kéto tretésira pér¢ojné rrymé elektrike si rezultat 1 1évizshmérisé s€ joneve (katio-
neve dhe anioneve) té pranishme né tretésiré.

Prandaj, mund té vérehet se ndryshimi kryesor midis elektroliteve dhe joelektroliteve Eshté se
elektrolitet formojné jone né tretésiré, ndérsa tretésirat joelektrolite pérmbajné molekula. Pran-
daj, ato sillen ndryshe kur jané né tretésiré. Jonet né tretésirat e elektroliteve formohen si rezul-
tat 1 nj€ procesi t€ quajtur disociacion (disociacion elektrolitik) g€ ndodh né tretésira ose shkrir-
je té perbérjeve té pérbéra nga jone dhe molekula polare. Pér shembull, kur kloruri i natriumit
(NaCl) tretet né ujé, formohen katione natriumi (Na") dhe anione klori (C17) ° ndérsa kur acidi
klorhidrik (HCI) tretet né ujé, formohen katione hidrogjeni (H") dhe anione klori (CI") - Procesi
1 disociacionit zhvillohet né uj€ ose né njé€ tretés tjetér polar (etanol, acid acetik, etj.).
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Molekulat e tretésit polar lehtésojné disociacionin e substancave né€ jone (katione dhe anione).
Jonet ¢ jané t€ rrethuara nga molekulat e tretésit polar né tretésiré quhen jone té tretura. Né
rastin kur treté€si €sht€ uji, jonet e formuara jané ¢ hidratuara, d.m.th. t€ rrethuara nga mo-
lekula uji (t€ shénuara me aq). Teoria e disociacionit elektrolitik u formulua nga shkencétari
suedez Svante Arrhenius (1859-1927) né vitin 1887, ndérsa shqyrtonte pé€rcueshmériné e
substancave t€ ndryshme. Ekuacionet tregojné disa shembuj té disociacionit elektrolitik né
tretésira ujore:

HBr(aq) — H'(aq) + Br(aq)
Mg(OH)2(aq) — Mg*(aq) + 20H (aq)
Li»SOs(aq) — 2Li*(aq) + SO4*(aq)

N¢ varési t€ asaj nése né tretésirat ujore elektrolitet jané€ disocuar plotésisht ose pjesérisht né
jone, ato mund t€ jené:

— elektrolite té forta;
— elektrolite t&€ dobéta.

Elektrolitet e forta jané elektrolite qé disociohen pothuajse plotésisht né ujé. Shembuj té ele-
ktroliteve té forta jané kripérat q€ jané té tretshme né ujé, si¢ jané€ acidet dhe bazat qé disociohen
pothuajse plotésisht né tretésira ujore. Pérveg késaj, tretésirat ujore té elektroliteve té forta pér-
mbajné vetém jone. Procesi i disociacionit t€ elektroliteve t€ forta shénohet nga njé shigjeté e
vetme (—), sepse ato disociohen plotésisht né ujé€. Pér shembull, procesi i disociacionit té ele-
ktroliteve t€ forta hidroksid natriumi (NaOH) dhe acid klorhidrik (HCl) mund té pérfaqésohet

kuaci éposh :
nga ekuacionet ¢ méposhtme NaOH HCI

NaOH(aq) — Na'*(aq) + OH (aq)
HCl(aq) — H'(aq) + Cl~(aq)

: > " e
o @ @ e @D w

Figura 4.1 Disociacioni elektrolitik i NaOH dhe
HCl

Elektrolitet e dobéta jané elektrolite qé disociohen pjesérisht né ujé. Tretésirat ujore té ele-
ktroliteve t& dobéta pérmbajné jone dhe molekula té padisociuara. Elektrolitet e dobéta jané
acide dhe baza qé disociohen pjesérisht né ujé. Njé shigjeté e dyfishté (=) pérdoret pér té
treguar disociacionin e elektroliteve t& dobéta, sepse tretésirat e tyre pérmbajné molekula té
padisociuara qé jané né ekuilibér me jonet e formuara gjaté disociacionit té tyre, si¢ tregohet
né shembuj:
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H,S03(aq) = 2H'(aq) + SOs3*(aq)
NH4OH(aq) = NHs'(aq) + OH (aq)

N¢ tabelén 13 jané disa shembuj té€ acideve dhe bazave té forta dhe t€ dobéta. Tretésirat e té
gjitha kripérave jané elektrolite té forta.

Tabela 13. Bazat dhe acidet e forta dhe té dobéta

Baza dhe acide té forta Bazat dhe acidet e dobéta
HCIO,4 Acid perklorik H,SO; Acid sulfuror
HCl Acid klorhidrik HNO, Acid nitror
HBr Acid bromhidrik H;PO4 Acid fosforor
HI Acid jodhidrik H,CO4 Acid karbonik
HNO; Acidi nitrik H,S Acid sulfhidrik
H,SO4 Acidi sulfurik H;BO; Acid borik
KOH Hidroksid kaliumi HF Acid fluorhidrik
NaOH Hidroksid natriumi HCIO Acid hipokloror
Ca(OH), Hidroksid kalciumi CH;COOH  Acid acetik
Ba(OH), Hidroksid bariumi H,C,04 Acid oksalik
Sr(OH), Hidroksid stronciumi NH,OH Hidroksid amoniumi

Shkrimi i ekuacioneve pér disociacionin e elektroliteve t€ acideve, bazave
USHTRIME

dhe kripérave.
Det 1 Shkruani ekuacionet e reaksioneve t€ disociacionit t&: Ca(OH)2, HNO3
clyra dhe AICL.
ZGJIDHIE

Kérkohet: Shkruani ekuacionet pér reaksionet e disociacionit t€: Ca(OH),, HNO3 dhe AICl;.

Procesi 1 disociacionit t& pérbérjeve t€ dhéna mund té tregohet me ekuacionet:
Ca(OH)2(aq) — Ca*"(aq) + 20H(aq)
HNOs(aq) — H'(aq) + NOs(aq)
AlCl3(aq) — Al**(aq) + 3Cl(aq)

Disociacioni tregohet nga njé€ shigjeté e vetme (—) sepse béhet fjal€ pér elektrolit t& forté.

Shkruani ekuacionet e reaksioneve t€ disociacionit t€: HCIO; Zn(OH), dhe Ca;

Detyra 2
T oy
Shkrimi i1 ekuacioneve pér disociacionin e elektroliteve t€ acideve, bazave
USHTRIME dhe kripérave.
Detvra 3 Shkruani ekuacionet pér reaksionet e disociacionit t€: KNO5 , Na,SOy4
y , HC1Oy4, LiOH dhe Al(OH)s.
ZGJIDHIJE
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Kérkohet: Shkruani ekuacionet pér reaksionet e disociacionit t€: KNO3, Na,SO,, CH;COOH,
HCIlOy4, LiOH dhe Al (OH);.

Komponimet e mésipérme né tretésira ujore formojné jone, ekuacionet e procesit té disociacionit
mund té tregohen si mé poshté:

KNOs(aq) — K'(aq) + NO3(aq)

NaxSOs — 2Na'(aq) + SO4>(aq)
CH3COOH (aq) = CH3COO(aq) + H'(aq)
HCIO4 — H'(aq) + Cl04(aq)

LiOH(aq) — Li"(aq) + OH (aq)
Al(OH)3(aq) — Al**(aq) + 30H(aq)

Disociacioni i acidit acetik paraqgitet me njé shigjeté t€ dyfisht€ (=), sepse €shté elektrolit i
dobét.

D 4 Shkruani ekuacionet e reaksioneve té€ disociacionit t€: Na, S, ZnCl, HCN,
etyra 4 1y C0,, Mg (OH), dhe KOH.

| Shkalla e disociacionit elektrolitik

Nj€ masé e fortésis€ s€ elektroliteve t€ dobéta éshté shkalla e disociacionit elektrolitik, e cila
shénohet me shkronjén greke a(alfa). apérfagéson raportin e numrit t€ molekulave té disociuara
me numrin total t€ molekulave té tretura.

numri 1 molekulave té disociuara

a =
numri total 1 molekulave té tretura

Pér njé acid t& dobét me formulén e pérgjithshme HA, shprehja pér ado té jeté:

_c(H)
"~ ¢(HA)

Shkalla e disociacionit elektrolitik shprehet si njé numér i paemértuar ose si pérqindje (%). Pér
elektrolite té forta qé disociohen pothuajse plotésisht n€ ujé€, vlera e a€shté 1 ose 100 nése shpre-
het si pérqindje (%). Pér elektrolite t& dobéta, vlera e shkallés sé disociacionit elektrolitik éshté
mé pak se 10%. Sa mé e ulét t€ jet€ vlera e a, aqg mé 1 dobét €shté elektroliti.

USHTRIME Shkalla e disociacionit elektrolitik

Llogaritni vlerén e shkall€s s€ disociacionit elektrolitik (o)) t€ NH4,OH
Detyra S pérgendrimi i t€ cilit €shté 0.45 mol/dm3, ndérsa pérqendrimi i joneve
OH- pérfituara nga disociacioni i tij &éshté 0.043 mol/dm>.

ZGJIDHIJE
Jané dhéné:

c¢(NH4OH) = 0,45 mol/dm?
¢(OH") = 0,043 mol/dm’
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Kérkohet: 0.=?

Shkalla e disociacionit elektrolitik t€ NH,OH llogaritet sipas formulés:

_ ¢(OH")
%~ ¢((NH,OH)
_ 0,043 mol/dm’

o= - 100 =9,55 %

0,45 mol/dm?
Nga vlera e 0(9.55%), mund t€ konkludohet se NH,OH &shté njé elektrolit 1 dobét.

Llogaritni vlerén e até acidit fluorhidrik (HF), nése pérgendrimi i HF &shté 0.5
Detyra 6 mol/dm> ndérsa pérqendrimi i joneve H * t& pérfituara nga disociacioni i tij &shté
0.019 mol/dm*

Shkalla e disociacionit elektrolitik varet nga natyra e substancés, temperatura dhe pérqgen-
drimi. Me rritjen e temperaturés, vlera e arritet, ndérsa varésia e anga pérqgendrimi i elektro-
litit n€ tretésiré &shté né pérpjesétim té zhdrejté. Kjo do té thoté qé sa mé e holluar té jeté
tretésira (ka njé pérqgendrim mé t€ ulét t€ substancés s¢ tretur dhe njé véllim mé t€ madh),
vlera e ado té jeté mé e madhe dhe anasjelltas. Né hollimin e pafund, elektrolitet e dobé&ta
disociohen plotésisht.

| 4.2. Reaksionet jonike

Reaksionet jonike jané reaksione midis joneve gé ndodhin né tretésira ujore. Ngjashém me
ekuacionet né formé “molekulare”, ku pérbérjet shprehen si molekula, njé ekuacion jonik €shté
nj€ ekuacion kimik né t€ cilin elektrolitet né tretésira ujore shprehen si jone t€ disociuara. Aci-
det e forta, bazat e forta dhe pérbérjet jonike té tretshme (zakonisht kripéra) ekzistojné si jone
té disociuara né tretésira ujore, késhtu qé ato shkruhen si jone n€ njé ekuacion jonik. Acidet dhe
bazat e dobéta, si dhe kripérat e patretshme, zakonisht shkruhen duke pérdorur formulat e tyre
molekulare, sepse vetém njé pjes€ e vogél e tyre disociohet n€ jone. Ekuacione té tilla quhen
ekuacione jonike. N¢ fakt, reaksionet jonike pérfagésohen nga:

— ekuacioni né formé “molekulare’;
— barazimi i ploté jonik;
— barazimi efektiv (i shkurtuar) jonik

Né ekuacionin né formé “molekulare”, t& gjitha pérbérjet jonike, acidet dhe hidroksidet pér-
faqgésohen si pérbérje neutrale, duke pérdorur formulén e tyre molekulare. Gjendja e secilés
substancé tregohet né kllapa menjéheré pas formulés né kllapa si mé poshté: tretésiré ujore
(aqua- aqua), léng (1- léng), i ngurté (s- i ngurté) dhe gaz (g- gaz). Ky shénim e bén mé t€ lehté
shkrimin e ekuacioneve jonike.
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Kushti qé reaksionet jonike té jené té pakthyeshme, pra t&€ pérfundojné (rrjedhja vetém né dre-
jtim nga reaktantét te produktet) €shté qé njéri nga produktet té jeté nj€ elektrolit i dobét (1), njé
gaz (g) ose pérbérés pak té tretshém, p.sh. precipitat.

Njé shembull 1 njé reaksioni jonik &shté reaksioni midis nitratit t€ argjendit dhe klorurit t€ natriu-
mit. Ekuacioni pér reaksionin né€ formé “molekulare” midis tretésirave ujore t€ nitratit t€ arg-
jendit (AgNO3) dhe klorurit t€ natriumit (NaCl), i cili prodhon njé precipitat té klorurit t& arg-

jendit (AgCl) dhe njé tretésir€ t€ nitratit t€ natriumit (NaNOy), mund t& shkruhet si mé poshté:

AgNOs(aq) + NaCl(aq) — AgCl(s) + NaNOs(aq)

Njé ekuacion i shkruar né két€ ményré, né té cilin jepen formulat molekulare t€ pjes€émarrésve
né reaksion, quhet ekuacion né “formé molekulare”. Pasi ekuacioni t€ shkruhet né formé “mo-
lekulare”, ai duhet t€ jeté i ekuilibruar. Kripérat e tretshme, acidet e forta dhe bazat e forta zbér-
thehen né jone, ato pothuajse plotésisht shképuten, prandaj jonet e tyre shkruhen né ekuacion:

Ag'(aq) + NOs(aq) + Na'(aq) + Cl-(aq) — VAgCl(s) + Na'(aq) + NO3(aq)

Njé€ ekuacion kimik i shkruar né kété ményré quhet ekuacion i ploté jonik. Ekuacioni i ploté
jonik tregon té gjitha jonet e pranishme né tretésir€ gjaté reaksionit. Precipitati 1 AgCl(s) né€ eku-
acionin e ploté jonik tregohet me njé formulé molekulare, njésoj si né ekuacion né formé “mo-
lekulare”, sepse éshté njé pérbérés dobét i tretshém dhe disociacioni i tij né jone Eshté 1 papér-
fillshém. Nga ekuacioni i ploté jonik, mund té shihet se disa nga jonet (né kété shembull, Na™
dhe NOj") jané t€ pranishme né atéd yja anét e ekuacionit, domethéné, ato nuk marrin pjesé né
formimin e precipitatit AgCl. Prandaj, ato quhen jone vézhguese. Nése 1 1émé ménjané kéto jone,
ekuacioni kimik do t€ marré formén e méposhtme:

Ag'(aq) + Cl"(aq) — AgClI(s)
I shkruar né€ kété ményré€, ekuacioni kimik quhet ekuacion jonik efektiv ose i shkurtuar. Nga
ekuacioni jonik i shkurtuar, mund té shihet se katalogu AgCl formohet nga jonet Ag™ dhe CI-,
pavarésisht nga vijné ato. Kur shkruhen ekuacione pér reaksionet jonike, €shté e nevojshme té
mbahet mend se numri i joneve né anén e majté duhet té jeté i barabarté me numrin e joneve né
anén e djathté t& ekuacionit.

Ekuacioni pér reaksionin midis nitratit t€ natriumit (NaNO3) dhe acidit klorhidrik (HCI) mund
té pérfagésohet si mé poshté:

NaNOs(aq) + HCl(aq) = NaCl(aq) + HNOz(aq)
Nése shkruani ekuacionin e plot€ jonik pér kété reaksion, do té fitohet:
Na'(aq) + NOs™(aq) + H'(aq) + Cl"(aq) — Na'(aq) + Cl"(aq) + H'(aq) + NOs™(aq)

Nga ekuacioni jonik, mund t€ shihet se t€ njéjtat jone g€ jané t& pranishme né reaktanté jané té
pranishme edhe né produkte, domethéné, t&€ gjithé pjesémarrésit né reaksion jané né tretésire.
Meqgenése ky reaksion nuk i plotéson kushtet pér t€ shkuar drejt pérfundimi, ai nuk do té jeté i
pakthyeshém.
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USHTRIME Shkrimi i ekuacioneve pér reaksionet jonike né€ formé “molekulare”,
ekuacionet jonike té plota dhe ekuacionet jonike efektive (t€ shkurtuara).

Shkruani: ekuacionin né formé “molekulare”, ekuacionin e ploté jonik
dhe ekuacionin e shkurtuar jonik pér reaksionin midis tretésirave ujore té
klorurit t€ bariumit (BaCl,) dhe acidit sulfurik (H,SOy), i cili rezulton me
precipitatet sulfat bariumi (BaSO,) dhe tretésiré t€ klorur natriumi (NaCl).

Detyra S

ZGJIDHJE

Kérkohet: Shkruani ekuacionin né formé “molekulare”, ekuacionin e ploté jonik dhe ekuacionin
e shkurtuar jonik pér reaksionin midis tretésirave ujore t€ BaCy, dhe H,SO,, n€ té cilin formohet
njé precipitat i BaSO, dhe njé tretésiré e NaCl.

Sé pari, ekuacioni €shté shkruar né formé “molekulare”,
BaClz(aq) + H2SO4(aq) — BaSOu(s) + HCl(aq)
1 cili, pasi té shkruhet, duhet té balancohet.

BaClz(aq) + H2SO4(aq) — BaSOu4(s) + 2HCl(aq)

Pastaj, shkruhet ekuacioni i ploté jonik né té cilin pjesémarrésit né reaksion t€ shénuar me (aq)
disociohen né jone, prandaj jonet e tyre shkruhen né ekuacion:

Ba*'(aq) + 2Cl7(aq) + 2H"(aq) + SO4*(aq) — BaSO4(s) + 2H"(aq) + 2Cl(aq)
Jonet vézhgues jané: H'(aq) dhe CI- (aq).
Prandaj, ekuacioni jonik efektiv do té jeté:
Ba*"(aq) + SO4*(aq) — BaSOa(s)

Nga ekuacioni jonik i shkurtuar mund té shihet se fundérrina BaSO, formohet nga 2* Ba?* dhe
jonet SO,.

Shkruani: ekuacionin né€ formé “molekulare”, ekuacionin e ploté jonik dhe
ekuacionin e shkurtuar jonik pér reaksionin midis tretésirave ujore t€ karbonatit

Detyra 6 . . o . : :
t& kaliumit (K,CO?) dhe acidit klorhidrik (HCI), né té cilin prodhohet njé tretésiré
e klorurit t€ kaliumit (KCI), dioksidit t€ karbonit (CO,) dhe ujit.
Shkrimi i ekuacioneve pér reaksionet jonike né formé “molekulare”,
USHTRIME

ekuacionet jonike té plota dhe ekuacionet jonike efektive (t€ shkurtuara).

Shkruani: ekuacionin né formé “molekulare”, ekuacionin e ploté jonik dhe
Detyra 7 ekuacionin e shkurtuar jonik pér reaksionin e neutralizimit midis retésirave
ujore t& hidroksidit t€ natriumit (NaOH) dhe acidit nitrik (NaNO3), né i
cili pérbéhet nga nitrat natriumi i tretur (NaNOj3) dhe ujé.

ZGJIDHIJE

Kérkohet: Shkruani ekuacionin né formé “molekulare”, ekuacionin e ploté jonik dhe ekuacio-
nin e shkurtuar jonik pér reaksionin midis tretésirave ujore t€ NaOH dhe NaNOs, i cili prodhon
njé tretésiré t&€ NaNOj; dhe ujit.

Sé pari, ekuacioni €shté shkruar né€ formé “molekulare”,
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NaOH(aq) + HNO3(aq) — NaNOs(aq) + H,O(l)
e cila mund té shihet se €shté e balancuar.

Pastaj shkruhet ekuacioni i ploté jonik né t& cilin pjesémarrésit n€ reaksion, té cilét jané shénuar
me (aq), disociojné né jone, prandaj jonet e tyre shkruhen n€ ekuacion. Uji éshté nj€ elektrolit i
dobét, dhe pér kété arsye nuk disocion né jone.

Na*(aq) + OH (aq) + H"(aq) + NO3(aq) — Na'(aq) + NO3(aq) + H,O(1)
Jonet vézhguese jané: Na'(aq) dhe NO3 (aq).
Prandaj, ekuacioni jonik efektiv do t€ jeté:
H'(aq) + OH (aq) — HyO(])
Mund té shihet se H,O formon jonet H* dhe OH".

Shkruani: ekuacionin né formé “molekulare”, ekuacionin e ploté jonik dhe ekuacionin

DEaL jonik té reduktuar pér reaksionin e neutralizimit midis hidroksid magnezit dhe acid nitrik.

Nga shembujt e méparshém &éshté e qart€ se bazuar né ekuacionin e reaksionit jonik, mund té
parashikohet né€se reaksioni do té pérfundojé. Pér shembull, nése marrim né€ konsideraté ekua-
cionin e reaksionit midis sulfatit t€ magnezit (MgSQy) dhe nitratit t€ bariumit (Ba(NOs),)

Ba(NOs),(aq) + MgS0O4(aq) — BaSOy(s) + Mg(NO3),(aq)
Mund té shihet se njé nga produktet éshté njé pérbérés i tretshém dobét (precipitati, s). Kjo do
té thoté qé€ ky reaksion plotéson njé nga kushtet (formimi i precipitatit) dhe pér kété arsye do té
jeté 1 pakthyeshém, d.m.th. do t€ vazhdoj€ deri né pérfundim.

Parashikimi nése njé reaksion jonik do t&€ pérfundojé (do té jeté praktik, I

HTRIME . o ra . o e s
us pakthyeshém) bazuar né nj€ ekuacion t& dhéné.

Parashikoni se cilat nga reaksionet jonike t€ méposhtme do té pérfundojné:
Detyra 9 ZnBry(aq) + KOH(aq) = Zn(OH);(s) + KBr(aq)
K5S04(aq) + HNOs(aq) = KNOs(aq) + H,SO4(aq)

ZGJIDHIE:

Kérkohet: Parashikoni se cili nga reaksionet jonike t€ méposhtme do té vazhdojé deri n€ pérfundim.
Nése ekuacioni i paré éshté 1 balancuar, fitohet

ZnBr,(aq) + 2KOH(aq) = Zn(OH),(s) + 2KBr(aq)

Nga gjendja e agregate e pjes€émarrésve né reaksion, mund té shihet se reaktantét dhe njéri prej
produkteve (ZnBr,(aq), KOH(aq) dhe KBr(aq)) jané né tretésiré, ndérsa produkti tjetér éshté
njé pérbérés dobét 1 tretshém (Zn(OH),(s)). Prandaj, ky reaksion jonik do t€ jeté 1 pakthyeshém,
pasi plotéson kushtin qé€ njéri prej produkteve té jeté njé precipitat.

Ekuacioni i dyté 1 balancuar mund té€ shkruhet si mé poshté:
K»SOy4(aq) + 2HNO;3(aq) = 2KNOs(aq) + H,SOg4(aq)

Nga ekuacioni mund t€ shihet se té gjithé pjesémarrésit né reaksion jané tretésiré (aq). Sipas
késaj, megenése nuk i plotéson kushtet pér t€ shkuar deri n€ fund (nj€ nga produktet té jeté njé
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elektrolit 1 dobét, njé pérbérés (precipitat) pak i tretshém ose njé gaz), ky reaksion jonik nuk do
té jeté 1 pakthyeshém.

Shkruani: ekuacionin molekular, ekuacionin e ploté jonik dhe ekuacionin e
Detyra 10 o, rtuar jonik pér ZnBr,(aq) + 2KOH(aq) = Zn(OH),(s) + 2KBr(aq).

4.3.Proceset protolitike, acidet dhe bazat sipas teorisé sé Brenshted
dhe Lorit

Sipas teoris€ s€ Arrhenius-it t€ disociacionit té€ elektroliteve, acidet, kur disociohen né tretési-
ra ujore, formojné jone H', ndérsa bazat, kur disociohen né tretésira ujore, formojné jone OH".
Kjo mund t€ shihet nga ekuacionet e dhéna mé sipér, té cilat tregojné procesin e disociacionit
té elektroliteve t&¢ HCI dhe NaOH. Megjithaté, ka substanca qé nuk formojné jone H™ ose OH-
tret€sir€, por kané veti acidike ose bazike. Pér shembull, dihet g¢ amoniaku (NHs) sillet si bazé
dhe ka veti bazike, por nuk pérmban jone OH". Pér t€ shpjeguar kété veti t&€ NHs, pérdoret teo-
ria protolitike e Brensted (Johannes Nicolaus Brensted, 1879-1947) dhe Lowry (Thomas Mar-
tin Lowry, 1874-1936).

Sipas teorisé s€ disociacionit elektrolitik, disociacioni i acidit acetik mund té pérfagésohet si
mé poshté:

CH3COOH (aq) = CH3COO(aq) + H'(aq)

Megjithaté, nése procesi i1 disociacionit t€ acidit acetik pérfshin edhe ujé€, atéheré ekuacioni i
reagimit do té jeté:
CH3COOH(l) + H,O() = CH3COO~(aq) + H30'(aq)

Nga ekuacioni mund té shihet se CH3COOH i dhuron njé proton (H") ujit, i cili e pranon proto-
nin, duke formuar jone CH;COO" (aq) dhe H30"(aq) né tretésiré. Né kété proces, uji nuk éshté
vetém tretés, por edhe pjesémarrés né reaksion.

Pér jonin H té shkémbyer né reaksionet protolitike pérdoret termi proton, sepse kur hidrogjeni
humb elektronin e tij, ngarkesa e jonit €shté pér shkak t& ngarkesés pozitive t€ protonit né bér-
thamé. Jonet e tjera t& ngarkuara pozitivisht quhen katione. Jonet H;O™ jané né fakt protone té
hidratuara (jon H i hidratuar nga njé molekulé uji) té cilat quhen jone hidroniumi ose thjesht
hidrone.

Sipas teoris€ Bronsted-Lowry, acid éshté njé substancé qgé dhuron protone dhe quhet proton-donor.
N¢é shembull, acidi g€ dhuron protone €sht¢ CH3;COOH. Kur dhuron protone, acidi kalon né
bazén e tij té konjuguar. Pra, baza e konjuguar e CH;COOH é&sht€¢ CH;COO". Bazé éshté njé
substancé qé pranon protone dhe quhet proton-akseptor. Né shembullin, baza qé pranon proto-
ne &shté H,O. Kur pranon protone, baza kalon né acidin e saj t& konjuguar. Kjo do té thoté qé

acidi i konjuguar i H20 éshté joni H;0™.
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Acidet dhe bazat me emér té pérbashkét quhen protolite sepse shkémbejné protone (H"), dhe
teoria Bronsted-Lowry quhet teoria protolitike. Reaksionet né té cilat shkémbehen protone
quhen reaksione protolitike. Acidet g€ jané dhurues té protoneve kané veti protogjene, ndérsa
bazat qé jané pranues t€ protoneve kané veti protofile.

Njé€ shembull tjetér éshté reaksioni proteolitik 1 amoniakut (NH3) me ujin, ku uji sillet si acid:

NH3(1) + HQO(I) = NH4+ (aq) + OH'(aq)
baza acid acid i bazé e
konjuguar konjuguar

Pra, acidi n€ procesin protolitik kalon né njé€ baz€ konjugate, ndérsa baza né nj€ acid konjugate.
Pér mé tepér, sa mé i forté t€ jeté acidi, aq mé 1 dobét Eshté baza e tij konjugate dhe anasjelltas.
Sa mé e forté té jeté baza, aq mé 1 dobét €shté acidi i tij konjugate.

N¢é varési té faktit nése dhurojné dhe pranojné protone lehté apo véshtir€, protolitet ndahen né:

— protolite té forta, protolite gé dhurojné ose pranojné lehtésisht protone;

— protolite té dobéta, protolite gé mezi dhurojné ose mezi pranojné protone.

Substancat qé sillen edhe si acide edhe si baza, si¢ éshté uji né€ shembujt e méparshém, quhen
amfiproteolite. Amfiproteolitet dhurojné dhe pranojné protone me té njéjtén lehtési ose
véshtirési.

Shkrimi i ekuacioneve pér reaksionet protolitike dhe lidhja e acidit me bazén

USHTRIME

e tij t& konjuguar dhe té baz€s me acidin e saj t€ konjuguar.

Shkruani ekuacionet pér reaksionet protolitike midis:

H,COs(aq) + H,O(1) = ?

Detyra 11 SO5%*(aq) + HNOs(aq) = ?

Lidhi acidin me bazén e tij t€ konjuguar dhe bazén me acidin e saj té
konjuguar.

ZGJIDHIJE

Kérkohet: Shkruani ekuacionet pér reaksionet protolitike dhe lidhni acidin me bazén e konjugu-
ar dhe bazén me acidin e konjuguar.

H>COs(aq) + H.0(1) = HCOs (aq) + H3O"(aq)

Acidi karbonik (H,CO3) i dhuron nj€ proton ujit dhe duke vepruar késhtu HCO3, g€ do té thoté
se HyCO5 €shté njé acid dhe baza e tij e konjuguar ésht€¢ HCO5". Ndérsa uji, duke pranuar njé
proton, shndérrohet né jon H;0™ Kjo tregon se uji éshté njé bazé dhe joni H;0™ éshté acidi i tij
1 konjuguar.
Sipas barazimit té reaksionit protolitik:

S03*(aq) + HNO;3(aq) = HSOs(aq) + NO3(aq)
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mund té shihet se SO;2" éshté njé bazé qé pranon njé proton dhe kalon né acidin e tij t& konjuguar
HSO5", ndérsa HNO;3 éshté acid q¢ dhuron njé proton dhe kalon né bazén e tij t€ konjuguar
NO3_ .

Caktoni acidin dhe bazén e tij t€ konjuguar, si dhe bazén dhe acidin e saj té
Detyra 12 konjuguar: NO, (aq) + HCl(aq) = HNO,(aq) + Cl(aq)

| 4.4.Autoprotoliza e ujit dhe treguesi i hidrogjenit

Reaksionet autoprotolitike jan€ reaksione né té cilat e njéjta substancé €shté dhuruese ose pra-
nuese e joneve H'. Njé shembull i njé reaksioni autoprotolitik éshté reaksioni i shkémbimit t&
joneve H" midis molekulave té ujit.

| Autoprotoliza e Ujit

Uji 1 pastér €shté njé elektrolit shumé 1 dobét, g€ do té thoté se shumé pak molekula uji diso-
ciohen né€ jone. Sipas teorisé Brensted-Lowry, procesi i1 shkémbimit t€ protoneve midis mole-
kulave t€ ujit mund té pérfaqgésohet nga ekuacioni i méposhtém:

H,O(1) + H,O(l) = H;0"(aq) + OH™(aq)
ose mé thjesht, sipas teorisé s¢ Arrheniusit me ekuacionin:
H,O(l) = H'(aq) + OH(aq)

Ekuacioni mé i thjeshté pérdoret mé shpesh, por duhet té kihet parasysh se protonet ¢ lira (H") nuk
ekzistojné né ujé. Jonet H" mé shpesh hidratohen me njé molekulé uji, duke formuar jonet H;O™.
Né ujin e pastér, pérqendrimi i joneve té hidrogjenit (H") dhe hidroksidit (OH")aéshté i barabar-
t¢ dhe né njé temperaturé prej 25 © C éshté 110”7 mol/dm3 (c(H") = ¢(OH") = 1-107 mol/dm?).

Shprehja pér konstanten e ekuilibrit pér procesin e disociacionit té€ ujit mund té shkruhet si mé
poshté:

K= c(H") -c((zH_)
C(HzO)

Duke riorganizuar ekuacionin fitohet:
K¢ - ¢(H,0)? = ¢(H") - ¢(OH)
Meqenése pérqendrimi i ujit &shté konstant, prodhimi i dy konstanteve K¢ - ¢(H,0)? jep kon-
stanté té re, e cila quhet produkt jonik 1 ujit dhe shénohet me Kyy.
Kw = c(H") - ¢(OH")

Ky - produkti jonik i ujit

c (H") pérgendrimi sasior i joneve té hidrogjenit (H")

¢ (OH ) pérgendrimi sasior i joneve hidroksid (OH %)
Produkti jonik i ujit (Ky) éshté produkti i pérqendrimit té joneve té hidrogjenit (H") dhe jo-
neve té hidroksidit (OH"). Nése e shprehim pérgendrimin e joneve H' ose OH- nga shprehja pér
Ky, fitohet:
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Ky OH) =
)= om <O =49

Nga formula pér Kyy éshté e qarté se kur pérgendrimi i joneve H rritet, pérqendrimi i joneve OH-

zvogélohet dhe anasjelltas. Vlera e Ky né njé temperaturé prej 25°C éshté 1 -10°'* mol?/dmS.

Ky = c(H+) - ¢(OH?) = 1:107 mol/dm? - 1-107" mol/dm? = 1 -10"'* mol?/dm®

Aciditeti i njé tretésire varet nga pérqendrimi i joneve H" dhe OH- Mjedis né té cilin pérqen-
drimi i joneve H' éshté mé i larté se pérgendrimi i joneve OH™ éshté acidik (c(H") > ¢(OH").
Kur pérgendrimi i joneve OH- éshté mé larté se pérqéndrimi i joneve t& H™ mjedisi éshté bazik
(c(OH") > ¢(H™). Njé mjedis neutral éshté njé mjedis né té cilin pérqendrimi i joneve H' éshté i
barabarté me pérqendrimin e joneve OH™ ((c(H") = ¢(OH)).

Pér té pércaktuar aciditetin e njé mjedisi pérdoren treguesit (indikatorét), substanca gé
ndryshojné ngjyrén né varési té aciditetit t€ mjedisit. Treguesit mund t€ pérdoren pér t€ pér-
caktuar nése njé substancé e caktuar €shté acid apo baz€. Njé nga treguesit mé t&€ famshém
éshté lakmusi. Acidet e ndryshojné ngjyrén e lakmusit blu né té kuqe, ndérsa bazat e ndrys-
hojné ngjyrén e lakmusit t€ kuq né€ blu. Pérve¢ lakmusit, pérdoren edhe tregues té tjeré, si¢
€shté fenolftaleina, e cila éshté pa ngjyré n€ nj€ mjedis acid dhe ka njé ngjyré t€ kuge mjedre
né njé mjedis bazik, dhe metil oranzhi, i cili ka njé ngjyré€ t€ kuge n€ njé mjedis acidik dhe té
verdhé né€ njé mjedis bazik.

letér lakmuesi fenolftaleiné metiloranzh

mjedis mjedis mjedis mjedis mjedis mjedis
acidik bazik acidik bazik acidik bazik
Figura 4.2. Ndryshimi i ngjyrés sé letrés s€ lakmusit, fenolftalein€s dhe indikatoréve

t€ metal oranzhit né mjedise acidike dhe bazike.

| Treguesi i hidrogjenit

Shkalla e pH-it pérdoret pér t€ shprehur aciditetin e tretésirave t€ holluara. Kur pérqendrimi 1
joneve H' éshté i ulét, shkalla e pH-it éshté njé ményré e pérshtatshme pér té shprehur acidite-
tin e njé tretésire. Pér shembull, kur pérqendrimi i joneve H" éshté 0.001 mol/dm?, pH i treté-
sirés do t€ jeté 3.

Vlera e treguesit té hidrogjenit (pH) éshté logaritmi negativ dekad i vierés numerike té pérqén-
drimit té joneve té hidrogjenit (H").
pH = ~logc(H")/mol/dm?
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Varési té vlerés sé pH-it, mund té parashikohet njé mjedis acid.

mjedis acidik mjedis neutral mjedis bazik

9 10 11 12 13 14

Figura 4.2. Shkalla e pH- it

Vlerat e pH-it variojné nga 0 né 14, ndé€rsa tretésirat e koncentruara me pH < 0, shkalla e pH-it
nuk mund t€ zbatohet.

Ngjashém me pH-in, treguesi i hidroksidit, pOH, pérdoret pér té llogaritur pérgendrimin e jo-
neve hidroksid (pOH). Treguesi i hidroksidit (pOH) éshté logaritmi negativ dekad i vlerés nu-
merike t€ pérqgendrimit té jonit hidroksid (OH").

pOH = —logc(OH™)/mol/dm’
Marrédhénia midis pH dhe pOH tregohet nga formula e méposhtme:
pH+pOH =14 25°C

Kur dihet vlera e pH-it ose pOH-it té tretésirés, duhet té llo-
garitet pérqendrimi i joneve H™ dhe OH". Duke marré anti-
logaritmin e shprehjeve pér pH dhe pOH, merren formulat
e méposhtme:

c(HY) =101 ¢(OH~) = 10-"°H Figura 4.3. Letér treguesi
pH dhe pOH nuk mund t€ kené€ njé€ vleré negative. universal
Vlera e pH-it t& njé tretésire t& caktuar mund t& pércaktohet duke pérdorur letér treguese uni-
versale. Kjo metodé€ e pércaktimit t&€ pH-it ka saktési té kufizuar; pér pércaktim mé té sakté té
pH-it, pérdoren pajisje t€ quajtura pH-metér.

Zgjidhja e detyrave té thjeshta q€ lidhen me produktin jonik t& ujit dhe

USHTRIME S TR
treguesi 1 hidrogjenit né tretésiré acidesh dhe bazash.

Llogaritni pérqendrimin e joneve té hidrogjenit (H") né tretésirén né
Detyra 13 té cilén pérgendrimi i joneve hidroksid (OH") éshté 1 - 10“*mol/dm?.
Parashikoni aciditetin e mjedisit.

ZGJIDHIE:

Jané dhéné:

c¢(OH) =1 - 10-4 mol/dm?
Kw=1"-10"*mol*/dm®
Kérkohet: c(H") =2
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Nga formula pér produktin jonik té ujit, K, = c(H) - ¢(OH")
nése shprehim ¢(H") marrim

c(OH")
ku vlerat e dhéna né€ detyré z€vendésohen dhe merret

N 1-107"* mol*/dm® 10 3
c(H) = = = =1-10"" mol/dm
1-107" mol/dm
Nése krahasojmé vlerat pér pérgendrimin e joneve H" dhe OH™, mund té shohim se pérqendrimi i
joneve H' éshté mé i ulét se pérgendrimiijoneve OH" (¢(H") < ¢(OH")), qé do t& thoté se mjedisi
éshté bazik.

c(H") =

Llogaritni pérgendrimin e joneve hidroksid (OH") né tretésiré ku pérqgendrimi
Detyra 14 i joneve t& hidrogjenit (H") éshté 4,5-107 mol/dm?>. Parashikoni aciditetin e
mjedisit.

ST Zgjidhja e problemeve té thjeshta q€ lidhen me produktin jonik té ujit dhe
tregues hidrogjeni né tretésiré t€ acideve dhe bazave.

Llogaritni vlerat e pH dhe pOH t€ tretésirés né t€ cilén pérgendrimi i jonet
e hidrogjenit (H *) éshté 1-10* mol/dm?>. Parashikoni aciditetin e mjedisit.

Detyra 15

ZGJIDHIJE:
Eshté dhéné:

c(H" =1 10"* mol/dm?
Kérkohet: pH=?

pH llogaritet sipas formulés:

pH = -logc(H")/mol/dm?

pH = -log(1 - 10* mol/dm?)/mol/dm3
pH=4

Nga formula qé€ jep marrédhénien midis pH dhe pOH:

pH +pOH = 14

pOH=14-pH=14-4=10

Meqgenése pH éshté mé pak se 7 (pH<7), béhet fjalé pér mjedis acidik.

Cili do té jeté pérqendrimi i joneve H" né njé tretésiré me pH = 8?
Detyra 16 p,ashikoni aciditetin e mjedisit.

Zgjidhja e detyrave té thjeshta g€ lidhen me produktin jonik té ujit dhe

USHTRIME . . T e .
treguesin e hidrogjenit né tretésiré t&€ bazave dhe acideve.

Llogaritni vlerén e pH-it t& njé tretésire né t& cilén ¢c(OH") éshté 1 -10°
mol/dm?. Parashikoni ciditetin e mjedisit.

Detyra 17

ZGJIDHIJE:
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Eshté dhéné:
c(OH") =1 10 mol/dm?
Kw=1"-10"*mol*/dm®
Kérkohet: pH =?
Nga formula pér produktin jonik té ujit,
Ky =c(H") - ¢(OH)
pérgendrimi i joneve H" mund té llogaritet

w

c(OH")
ku duke zévendésuar vlerat e dhéna né detyré fitohet

. 1-10"mol*/dm* " ;
c(H) = 110° molds =1-10" mol/dm
. mol/dm

c(H") =

pH llogaritet sipas formulés:
pH = —loge(H")/mol/dm?

pH = —log(1 - 10~ mol/dm?®)/mol/dm’
pH=28

Megenése pH &éshté mé i madh se 7 (pH>7), mjedisi €shté i dobét bazik.

Llogaritni pH-in e njé tretésire né té cilén ¢(OH") éshté 1,5 <1072 mol/dm’.
Detyra 18 pyrashikoni aciditetin e mjedisit.

| 4.5. Kripéra té hidrolizuara

Njé nga ményrat pér t& pérfituar kripéra éshté reaksioni i neutralizimit, pra reaksioni midis njé acidi
dhe njé baze, né té€ cilin pérfitohen kripa dhe uji. Dihet qé njé acid ka veti acidike, njé bazé ka veti
bazike, por lind pyetja, a do té€ jet€ kripa neutrale, pra, a do t€ keté tretésira e saj njé pH = 7? Pér-
gjigja e késaj pyetjeje mund té fitohet duke marré n€ konsideraté se ¢faré ndodh me jonet e kripés

qé formohen gjaté disociacionit té saj né tretésira ujore.

Tretésirat e pothuajse t€ gjitha kripérave qé jané té tretshme né ujé€ jané elektrolite té forta, do-
methéné, ato jané€ plotésisht t€ disociuara n€ ujé. Kur jonet e kripés (kationet dhe/ose anionet)
shkémbejné protone me molekulat e ujit, aciditeti 1 tretésirés ndryshon. Kjo do té thoté g€ pas
tretjes s€ kripés né ujé, tretésira q€ rezulton mund té jet€ neutrale, dobét acidike ose dobét ba-
zike. Ky proces quhet hidrolizé e kripés, e cila n€ fakt €shté njé€ proces proteolitik dhe ndikon
né€ pH-in e tretésirés.

Hidroliza e kripérave éshté njé proces protolitik, domethéné njé proces i shkémbimit té proto-

neve midis joneve té kripés dhe ujit.

Klasifikimi 1 kripérave béhet n€ varési t€ fortésis€ sé acidit dhe bazés qé formojné kripén gjaté

reaksionit.
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Tabela 12. Llojet e kripérave

Kripérat Ornekler
Kripérat e formuara nga acide té forta dhe K,SOy4 Sulfat kaliumi
baza té forta NaCl Klorur natriumi
Mg(NO3), Nitrat magnezi
Kripérat e formuara nga acide té forta dhe NH,4CI Klorur amoniumi
baza té dobéta AlCl; Perklorat amoniumi
NH4CIO4 Klorur i aluminit
Kripérat e formuara nga acide t€ dobéta dhe NaNO, Nitrit natriumi
baza t€ forta Li,SO5 Sulfit litiumi
CaF, Fluoridi i kalciumit
Kripérat e formuara nga acide t€ dobéta dhe CH;COONH4 Acetat amoniumi
baza t€ dobéta AIPO;3 Fosfat alumini
(NHy),S Sulfidi i amonit

Kationi 1 kripés rrjedh nga baza, ndérsa anioni rrjedh nga acidi. Nése dihet fortésia e acidit dhe
bazés, €shté e mundur t€ parashikohet se cili do t€ jeté aciditeti i tretésirés s€ pérfituar duke tre-
tur kripén né ujé.

Parashikimi i pH-it t€ mjedisit né tretésiré t€ ndonjé kripe bazuar né

USHTRIME .. .
formulén e sa;.

Parashikoni pH-in e tretésirés s€ kripérave t€ méposhtme bazuar né

Detyra 19

ZGJIDHIJE:

Kérkohet: Té parashikohet pH — I n€ mjedisin e tretésirave t&: K,SO4, CH;COONH,4 dhe
NaNO,.

Nj€ ményré pér té pérfituar kripéra €shté népérmjet reaksionit midis njé€ acidi dhe nj€ baze. Nga
formula e krip€s, mund t€ parashikohet se cilat acide dhe baza do t€ reagojné pér t€ formuar
kripén e dhéné.

K,SOy4 (sulfati 1 kaliumit) éshté nj€ kripé e formuar nga reaksioni midis hidroksidit t€ kaliumit
(KOH) dhe acidit sulfurik (H,SO4). KOH &shté njé bazé e fort€¢ dhe H,SO4 &shté nj€ acid 1
forté. Prandaj, duke e tretur kété kripé n€ ujé, mjedisi pritet té jeté neutral, pH = 7.

CH;COONHy, (acetat amoniumi) €shté nj€ krip€ e formuar nga reaksioni i hidroksidit t€ amonit
(NH4OH) dhe acidit acetik (CH;COOH). NH4OH éshté€ bazé e dobét, dhe CH;COOH é&shté acid
1 dobét. Né kété rast, kur si acidi ashtu edhe baza jané t€ dobéta, mjedisi pritet t€ jeté neutral,
pH = 7. Megjithaté, pér t€ parashikuar mé sakté aciditetin e mjedisit, nevojiten informacione
shtesé rreth konstantés sé aciditetit t€ acidit (Ka) dhe konstantés s€ bazicitetit t& bazés (Kb).
Vlerat e kétyre konstanteve pércaktojné forcén e acidit dhe té bazés.

NaNO, (nitriti 1 natriumit) éshté njé kripé e formuar nga reaksioni i hidroksidit t€ natriumit
(NaOH) dhe acidit nitroré (HNO,). NaOH &shté€ nj€ bazé e forté, dhe HNO, &shté acid 1 dobét.
Megenése baza éshté e forté dhe acidi éshté€ 1 dobét, tretja e késaj kripe né ujé pritet té prodhojé
njé tretésiré t& dobét bazike, pH > 7.
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Detvra 20 Parashikoni pH-in e mjedisit t€ tretésirés s€ kripérave t€ méposhtme bazuar né
clyra formulén e tyre: AlCl5 (klorur alumini) dhe CaF, (fluorur kalciumi).

Pér t€ pércaktuar nése dhe si do t€ ndryshojé aciditeti i njé€ tret€sire gjaté hidrolizés s€ nj€ kripe
té caktuar, duhet t€ dihet se cilét jone té kripés do t€ shkémbejné protone me ujin dhe cilét jone
(H30™" ose OH-) té formohen si rezultat i reaksionit proteolitik midis joneve té kripés dhe ujit.

Sa mé 1 fort€ té jeté acidi, aq mé e dobét Eshté baza e tij e konjuguar dhe anasjelltas. Nése acidi
&shté shumé 1 forté, at€heré baza e tij e konjuguar éshté njé bazé mé e dobét se uji dhe nuk ka
afinitet pér protonet (H"): Pér shembull, klorhidriku (HCI) éshté njé acid i forté dhe jonet CI™ t&
bazés sé tij t& konjuguar jané€ njé bazeé shumé e dob&t (mé e dobét se uji).

HCl(aq) + H,O(l) = Cl(aq) + H;0"(aq)

HCI éshté nj€ acid 1 fort€ q€ dhuron lehtésisht nj€ proton né ujé, jonet Cl" jané baze e dobét kon-
juguese qé€ nuk mund t€ pranoj€ njé proton nga uji.

CI(aq) + H,O(l) — nuk ka reaksion

Bazat e forta jané hidroksidet e metaleve alkaline (Li, Na, K) dhe metaleve alkaline-tokésore
(Ca, Sr, Ba). Né& pérgjithési, t€ gjitha kationet metalike reagojné me ujin dhe formojné njé treté-
siré€ acidike, por hidroliza shprehet kryesisht pér jonet e vogla metalike me njé ngarkesé mé t&
larté (AI*"> Fe’™ etj.). Prandaj, bashkéveprimi i joneve alkaline dhe metaleve alkaline-tokésore
me ujin éshté 1 vogél dhe neglizhohet.

Na*(aq) + H,O(l) — pa reaksion

Acidet e dobéta kané baza t¢ forta konjugate, prandaj joni qé rrjedh nga njé€ acid 1 dobét sillet si
njé€ bazé e fort€ e konjuguar (mé e fort€ se uji) dhe mund t€ pranojé protone prej saj.

HCN(aq) + H,O(1) = CN(aq) + H;0"(aq)

HCN é&shté njé acid 1 dobét q€ mezi dhuron njé proton pér ujin, dhe CN- éshté bazé konjugative
m¢é e forté se uji dhe mund t€ pranojé njé€ proton prej tij.

CN-(aq) + H,O(l) & HCN(aq) + OH"(aq)

Bazat e dobéta ¢iftézohen me acide konjugate mé t€ forta. Prandaj, joni i nxjerré nga njé bazé e
dobét sillet si njé acid mé 1 forté se uji dhe mund t’i dhurojé asaj njé proton.

NH;(aq) + H,O(l) = NHy"(aq) + OH(aq)

NH3 éshté njé bazé e dobét qé mezi pranon njé proton nga uji, ndérsa NH, " éshté njé acid kon-
jugat mé i forté 1 ujit dhe mund t’i dhurojé njé€ proton atij.

NH,4"(aq) + HyO(l) = NH;3 (aq) + H30™(aq)
Nga kéto shembuj mund té konkludohet se:

- Jonet qé€ rrjedhin nga acide dhe baza té€ forta nuk kané as veti acidike as bazike dhe nuk
marrin pjes€ n€ nj€ reaksion protolitik me ujin;
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- Jonet qé vijné€ nga njé acid ose bazé e dobét shkémbejné protone me ujin, dhe si rezultat 1
kétij reagimi, aciditeti i treté€sirés ndryshon.

Né fakt, aciditeti 1 njé€ tretésire kur tretet njé kripé do té varet nga jonet q€ marrin pjesé né njé

reaksion protolitik me ujin.

Shkrimi 1 ekuacioneve pér hidrolizén e kripérave t€ ndryshme dhe nxjerrja
e pérfundimeve rreth pH-it té tretésirave t€ kripés bazuar né€ ekuacionin.

Detyra 21 Parashikoni vlerén e pH-it t€ tretésirés s€ pérfituar nga tretja e klorur
natriumit (NaCl) né ujé.

ZGJIDHIE:
Kérkohet: T€ parashikohet pH 1 tretésirés s€ pérfituar nga tretja e NaCl né ujé.

USHTRIME

Kloruri i natriumit (NaCl) €shté nj€ kripé e pérfituar gjaté reaksionit t€ hidroksidit t€ natriumit
(NaOH) me acid klorhidrik (HCI). Kur NaCl tretet né ujé, kripa disociohet pothuajse plotésisht,
duke formuar katione natriumi (Na") dhe anione kloruri (CI):

NaCl(aq) — Na*(aq) + Cl*(aq)
Jonet Na™ rrjedhiné nga njé bazé e forté (NaOH), jonet CI rrjedhin nga njé acid i forté (HCI). Kjo
do t€ thoté qé jonet e formuara nga disociacioni 1 NaCl nuk do t€ shkémbejné protone me ujé.

Na*(aq) + H,O(1) — pa reaksion

CI(aq) + H,O(l) — pa reaksion
Meqgenése jonet e kripés té formuara nga njé acid i1 forté dhe njé bazé e forté nuk shkémbejné
protone né ujé, tretésira e kripé€s pritet té jeté neutrale.

c(H;0™) = ¢(OH"), pH = 7

Prandaj, mund t€ thuhet se kripérat e formuara nga njé acid i fort€ dhe njé bazé e fort€ nuk
hidrolizohen.

Parashikoni vlerén e pH-it té tretésirés sé pérfituar nga tretja e sulfat kaliumit
Detyra22 (,S0,) né ujé.

USHTRIME Shkrimi i ekuacioneve pér hidrolizén e kripérave t€ ndryshme dhe nxjerrja
e pérfundimeve rreth pH-it té tretésirave t€ kripés bazuar né ekuacionin.

Parashikoni vlerén e pH-it t€ tretésirés s€ pérfituar nga tretja e nitrat amonit
(NH4NO3) né ujé.

Detyra 23

ZGJIDHIE:
Kérkohet: T¢€ parashikohet pH i tretésirés sé€ pérfituar duke tretur NH4NOj3 né ujé.
Nitrati 1 amonit (NH4NO3) €shté njé€ kripé e pérfituar nga reaksioni 1 hidroksidit t&€ amonit
(NH4OH) me acidin nitrik (HNO3) . Kur NH4NOj tretet n€ ujé€, kripa pothuajse plotésisht shké-
putet, duke formuar katione amoniumi (NH4") dhe anione nitratesh (NO3"):

NH4NOs(aq) — NHs'(aq) + NO3(aq)
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NH, " rrjedh nga njé bazé e dobét (NH4OH) dhe éshté njé acid konjuguar mé i forté se uji té cilit
1 jep njé proton. NOj rrejedh nga njé€ acid 1 fort€ (HNO3), g€ do t€ thoté se &shté bazé dobét e
konjuguar dhe nuk mund té pranoj€ proton nga uji. Prandaj, mund té shkruhet

NH4"(aq) + H20(1) = NH3s(aq) + H3O"(aq)
NOs7(aq) + H20(1) — pa reaksion

Si rezultat i reaksionit proteolitik midis NH,* dhe H,O, né tretésirén e pérfituar nga tretja e
NH,4NO; formohen jone H;O", Prandaj, vlera e pH-it t& tretésirés pritet té jeté mé pak se shtaté,
d.m.th. mjedisi pritet t€ jet€ me aciditet t€ dobét.

¢(H:0%) > ¢(OH"), pH < 7.

Parashikoni vlerén e pH-it t€ tretésirés s€ pérfituar duke tretur klorur amoniumin
Detyra24 - N, Cl) né ujé.

Shkrimi i ekuacioneve pér hidrolizén e kripérave t€ ndryshme dhe nxjerrja

USHTRIME , . , P e , L
e pérfundimeve pér pH-in té tretésirave té kripés bazuar né ekuacionin.
Detyra 25 Par.ash1.k0n1 Vleren"e RH-I'[ té tret€sir€s s€ pérfituar nga tretja e sulfit
kaliumit (K,SO5) ne ujé.
ZGJIDHIE:

Kérkohet: T€ parashikohet pH 1 tretésirés sé pérfituar duke tretur K,SO5 né ujé.

Sulfiti i kaliumit (K,SOj3) éshté njé€ kripé e formuar nga reaksioni i hidroksidit t& kaliumit (KOH)
me acidin sulfurik (H,SO3). Kur K,SO5 tretet né€ ujé, kripa disocion pothuajse plotésisht, duke
formuar katione kaliumi (K™) dhe anione sulfite (SO3):
K,803(aq) — K*(aq) + SO3%(aq)
K™ vjen nga njé bazé e forté (KOH) dhe bashkéveprimi i tij me ujin &shté i papérfillshém. SO3*
vjen nga njé acid i dobét (H,SO3), g€ do té thoté se ka njé baze konjugat mé té forté se uji, nga
e cila mund t€ pranojé njé proton.
K*(aq) + H2O(l) — pa reaksion

SO3?~(aq) + H20(1) = HSO3(aq) + OH~(aq)
Si rezultat i reaksionit protolitik midis SO~ dhe H,O, né tretésirén e pérfituar me K,SO5 t&
tretur formohen jone OH-, pranda;j pritet pH>7, d.m.th. tretésira éshté e dobét bazike.
c¢(OH> )~ ¢(H30"), pH > 7.

Parashikoni vlerén e pH-it t€ tretésir€s sé pérfituar nga tretja e nitrit natriumit
Detyra 26 \aNO?2) né ujé.

Shkrimi 1 ekuacioneve pér hidrolizén e kripérave t€ ndryshme dhe nxjerrja
USHTRIME .. . © e . . oy .. .
e pérfundimeve rreth pH-it té tretésirave té kripés bazuar né ekuacionin.

Detvra 27 Parashikoni vlerén e pH-it té tretésirés té pérfituar duke tretur acetat
etyra amoniumi (CH;COONHy,) né ujé.

ZGJIDHIE:
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Kérkohet: T¢€ parashikohet pH i tretésirés sé pérfituar duke tretur CH;COONH,4 né ujé.

Acetati 1 amonit (CH3;COONHy) éshté nj€ kripé€ e formuar nga reaksioni i hidroksidit t& amonit
(NH4OH) me acidin acetik (CH3COOH). Kur CH;COONH, tretet né€ ujé€, kripa disociohet
pothuajse plotésisht, duke formuar katione amoniumi (NH4 ") dhe anione acetati (CH;COO"):

CH;COONH, (aq) — NH4 " (aq) + CH3COO" (aq)

NH," vjen nga njé bazé e dobét (NH,OH) dhe éshté njé acid konjuguar mé i forté se uji, nga i cili
mund té dhurojé njé proton. CH3;COO rrjedh nga njé€ acid i dobét (CH3;COOH), qé do té thoté se
€shté nj€ baze konjuguar mé e forté se uji, nga i cili mund té pranoj€ njé proton -

NH;" (aq) + H,O(I) = NH;(aq) + H30™(aq)
CH;COO(aq) + H,O(l) & CH3COONHy(aq) + OH"(aq)

Si rezultat 1 kétyre reaksioneve proteolitike, tretésira e fituar me tretjen e CH3COONH,4
formohen jonet H;0* dhe OH".
c(OH") = ¢(H;0%), pH = 7.

Pér té pércaktuar aciditetin e njé tretésire t€ nj€ kripe t&€ formuar nga nj€ acid 1 dobét dhe njé bazé
e dobét, Eshté e nevojshme té dihen vlerat e konstanteve té disociacionit t€ acidit t€ dobét (K,) dhe
bazés sé dobét (Ky). Duke 1 krahasuar ato, pH 1 tretésirés mund té€ parashikohet mé saktg.

Parashikoni vlerén e pH-it té tretésirés sé pérfituar duke tretur cianur amoniumi
Detyra 28 (NH4CN) né uje

| 4.6. Produkti i tretshmérisé

Shumica e komponimeve jonike jané té tretshme né ujé; ato pothuajse plotésisht disociohen né
jone si rezultat i bashkéveprimeve jon-dipol. Disa komponime jonike jané té patretshme né ujé
dhe mbeten né gjendje t€ ngurté, d.m.th., n€ formén e fundérrinés. Megjithaté, njé pjesé e vogél
e kétyre komponimeve €shté€ e tretshme. Pér té€ pércaktuar né ményré sasiore shkallén né té ci-
1€n tretet njé komponim jonik i patretshém, pérdoret produkti i tretshmérisé€ (Kgp).

Le té shqyrtojmé shembullin e klorurit t& argjendit (AgCl), njé kripé qé €shté e patretshme né
ujé, por né prani t€ ujit té€ tepért, njé pjesé e vogél e AgCl tretet. Pjesa e kripés qé tretet ploté-
sisht disociohet né tretésira ujore. Prandaj, né tretésiré vendoset njé ekuilibér dinamik midis
precipitatit t& klorurit t€ argjendit (AgCl) dhe joneve t€ formuara né tretésiré, 1 cili mund t& pér-
fagésohet si mé poshté:

AgCl(s) = AgCl(aq)

AgCl(aq) = Ag'(aq) + CI"(aq)
Pér ¢do ekuilibér ekziston njé konstante g€ e pérshkruan até, né kété rast €shté K,. Béhet fjalé
pér njé ekuilibér heterogjen qé nuk pérfshin pérgendrimin e AgCl(s), meqenése &shté né gjend-
je t€ ngurté. Shprehja pér Ky, né shembullin e AgCl do t€ jeté:
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Ksp: C(Ag+) : C(Cr)

Kp €shté produkti i tretshmérisé€ sé kripés me tretje t€ dobét, AgCl
c(Ag") dhe ¢(CI") jané pérgendrimet e ekuilibrit té joneve Ag™ dhe CI-.

Pra, K, €shté produkt i pérqendrimeve t€ ekuilibrit t€ joneve t€ formuara né tretésiré pas diso-
ciacionit t€ pjesés s¢ tretshme té njé kripe pak té tretshme. Né shprehjen pér Kp, pérgendrimi
1 joneve té formuara pas disociacionit té kripés shkallézohet nga koeficienti stekiometrik nga
ekuacioni 1 balancuar i reaksionit t€ disociacionit.

Né pérgjithési, tretshméria e kripérave ndryshon dhe mund t€ llogaritet nga vlera e Kg,. Nése
dihet pérgendrimi i joneve né tretésir€, Ky, mund t€ llogaritet dhe anasjelltas, nga vlera e K,
mund t€ llogaritet pérgendrimi i joneve né tretésiré. Sa mé e ulét té jeté vlera e K,, aq mé e ulét
&shté tretshméria e kripés.

Sp»

Né tretshmériné t€ komponimeve dobét té tretshme ndikim t€ madh ka efekti 1 jonit t€ pérbash-
két. Ky efekt mund té shpjegohet duke zbatuar parimin e Le Chatelier n€ ekuilibrin heterogjen
t€ pérfagésuar nga K. Konkretisht, sipas parimit t€ Le Chatelier, nése njé sasi shtes€ e njérit
prej reaktantéve shtohet né€ sistemin e reagimit, ekuilibri zhvendoset djathtas, pra drejt marrjes
s€ mé& shumé produkteve, dhe anasjelltas, nése njé sasi shtes€ e njérit prej produkteve shtohet
né sistemin e reagimit, ekuilibri zhvendoset majtas, pra drejt marrjes s€ mé shumé reaktantéve.

Pér t&€ marré né konsideraté efektin e njé joni té pérbashkeét, merrni né konsideraté ekuilibrin he-
terogjen t&€ méposhtém:

Agl(s) =Agl(aq)
Agl(aq) = Ag'(aq) + I'(aq)

Nése duam t€ formohet nj€ sasi mé e madhe e precipitatit (Agl), kjo mund t€ arrihet duke shtu-
ar KI né tretésir€.
Kl(aq) = K'(aq) + I'(aq)
Gjaté disaciacionit t€ KI formohen jone I, té cilat jan€ jone t€ p&rbashkéta pér Agl dhe KI. Ndér-
sa sasia e joneve I" né produkte rritet, ekuilibri zhvendoset majtas dhe formohet njé sasi mé e
madhe e Agl. Zhvendosja né ekuilibér éshté pér shkak té efektit té jonit t& pérbashkét.
Shkrimi i ekuacioneve pér ekuilibrin midis substancave t€ ndryshme

USHTRIME dobét té tretshme, dhe joneve té tyre né tretje t€ ngopur dhe barazimet pér
produktin e tretshmérisé.

Shkruani ekuacionet sasiore pér produktin e tretshmérisé (Kp) pér shembujt

Detyra 29

e méposhtém té pérbérjeve me tretje t& lehté: CaF,(s), Fe(OH)s(s).

ZGJIDHIJE:
Kérkohet:
Pér t€ shkruar reaksionin pér Ksp, pérdoren shembujt e méposhtém: CaF,(s), Fe(OH);(s).

CaF,(s)
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CaF,(s) €shté njé pérbérés jonik me pak tretje, pjesa e krip€s qé tretet do té shképutet né jone
sipas ekuacionit:
CaFa(s) = CaFz(aq)
CaFa(aq) = Ca**(aq) + 2F(aq)
Prandaj, shprehja pér K, do t& jeté: B 2+ -2
Ky, =c(Ca™) - c(F)

Fe(OH)3(s)
Fe(OH);(s) €shté njé pérbérés 1 dobét 1 tretshém, pjesa e tij e tretshme do té€ shpérbéhet né
jone sipas ekuacionit:
Fe(OH)s(s) = Fe(OH)s(aq)
Fe(OH)s(aq) = Fe*'(aq) + 30H(aq)

Shprehja pér K, do té jeté:
K= c(F&)- c(OH)’

Shkruani ekuacionet sasiore pér produktin e tretshmérisé (Ky,) pér shembujt e
Detyra 30 méposhtém té kripérave me tretje t€ lehté: CaCO;(s) dhe Pbl,(s).
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PEZYME

Pércuesit e rendit té paré jané metale qé pércojné rrymé elektrike sepse kané elektrone gé lé-
vizin lehté.

Joelektrolitet jané substanca, tretésirat ujore té té cilave pérmbajné molekula dhe pér kété ar-
sye nuk pérgojné rrymé elektrike.

Elektrolitet jané substanca qé, kur treten né ujé (ose né njé tretés tjetér polar), formojné jone.
Elektrolitet e forta jané elektrolite qé disociohen pothuajse plotésisht né ujé.

Elektrolitet e dobéta jané elektrolite qé disociohen pjesérisht né ujé.

Shkalla e disociacionit té elektroliteve o (o)) éshté njé masé e fortésisé sé elektroliteve té dobéta.
Reaksionet jonike jané reaksione midis joneve qé ndodhin né tretésira ujore.

Acid sipas teorisé Bronsted-Lowry éshté njé substancé qé dhuron protone dhe quhet dhurues
protoni.

Sipas feorisé Bronsted-Lowry, njé substancé qé pranon protone quhet pranues protoni.
Protolitet jané acide dhe baza qé shkémbejné protone (H).

Reaksionet protolitike jané reaksione né té cilat shkémbehen protone.

Protolitet e forta jané protolite qgé dhurojné ose pranojné lehtésisht protone.

Protolitet e dobéta jané protolite qé jané té véshtira pér t 'u dhuruar ose pranuar protone.

Amfiproteolitet jané substanca qé pranojné dhe dhurojné protone, domethéné, ato sillen si aci-
de dhe si baza.

Produkti jonik i ujit (K,,) éshté produkti i pérgendrimit té joneve té hidrogjenit (H") dhe jonet
hidroksid (OH™).

Treguesit jané substanca qé ndryshojné ngjyrén né varési té aciditetit té mjedisit.

Vlera e pH-it éshté logaritmi negativ i 10-té i vierés numerike té pérqendrimit té joneve té hi-
drogjenit (H"), pH =-logc(H")/mol/dm?.

Indeksi i hidroksidit (pOH) éshté logaritmi negativ me 10 baza i vlerés numerike t& pérqgen-
drimit t& joneve hidroksid (OH"), pOH =-logc(OH")/mol/dm?.

Hidroliza e kripérave éshté njé proces protolitik, domethéné njé proces shkémbimi protoni mi-
dis joneve té kripés dhe ujit.

Produkti jonik i ujit (Kp) éshié produkti i pérgendrimeve té ekuilibrit té joneve qé formohen
né tretésiré gjaté disociacionit té pjesés sé tretshme té njé kripe pak té tretshme.
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PYETJE DHE DETYRA

1) Cili éshté ndryshimi midis pérguesve té€ rendit t& paré dhe pérguesve té rendit t& dyte? A di-
sociojné t€ dy né tretésira ujore?

2) A e pércon kloruri i natriumit elektricitetin kur €shté né€ gjendje t€ ngurté? Shpjegoni.

3) Tregoni procesin e disociacionit t€ elektroliteve té€ pérbérjeve t€ méposhtme né tretésirén e
plumbit, t€ cilat jané€ elektrolite té forta, nése jané t&€ dobéta: HCI, H,SO3;, NH4OH, K3POy,
CH;COOH, AICl;, Fe(OH),, NH4;NO;5, HCIO4, Ba(OH),, H3;PO5 ve Bi(OH);3?

4) Emértoni pérbérjet nga detyra 3.

5) Llogaritni vlerén e shkallés s¢ disociacionit t& elektrolitit (o) t€ HNO, nése:

a) c(HNO,) = 0,5 mol/dm?, c(H") = 0,022 mol/dm?
b) ¢(HNO,) = 0,05 mol/dm?3, ¢(H") = 0,0056 mol/dm?
6) Shkruani produktet e reaksioneve t€ méposhtme protolitike:
a) COs*(aq) + HF(aq) —
b) HNOx(aq) + H,O(I) —
¢) NH4'(aq) + PO4*(aq) —
d) Cl(aq) + HClO4(aq) —

7) Etiketoni ¢iftet acid/bazé konjugate dhe bazé/acid konjugate nga problema 6.

8) Si sillet uji kur shkémben proptone me H,CO5; dhe HCO5™? Shpjegoni.

9) Uji éshté njé amfiprotolit. Cfaré do té thoté kjo? Shkruani ekuacionin pér reaksionin auto-
protolitik t€ ujit.

10) Pércaktoni aciditetin e mjedisit kur:

a) c(H30")=1-1""! mol/dm?
b) c¢(OH’) = 1-1"* mol/dm?

11) Llogaritni pérqendrimin e joneve OH™ né njé tretésiré né té cilén pérqendrimi i joneve H*
&shté 1,0-1°% mol/dm?>. Pércaktoni se cili do té jeté karakteri i mjedisit.

12) Llogaritni pérqendrimin e joneve H" né njé tretésiré né té cilén pérqendrimi i joneve OH-
&shté 1,2:10"® mol/dm?. Pércaktoni se cili do jeté karakteri i mjedisit.

13) Llogaritni pérgendrimin e joneve H” dhe OH™ njé tretésiré té acidit klorhidrik (HCI) me njé
pérgendrim prej 0,001 mol/dm?.

14) Llogaritni pérqendrimin e joneve H* dhe OH™ njé tretésiré hidroksidi kaliumi (KOH) me njé
pérqendrim prej 110> mol/dm?>.

15) Llogaritni vlerat e pH dhe pOH t€ njé€ tretésire né€ té cilén pérgendrimi 1 joneve t&€ hidrogje-
nit (H) éshté 1,5-10 mol/dm?. Cili do t& jeté aciditeti i mjedisit?

16) Cila nga tretésirat ka aciditet mé & larté: 0,5 mol/dm® HNO? apo 0,5 mol/dm® H,SO,? Shp-
jegoni pérgjigjen.

17) Llogaritni pérgendrimin e joneve H" dhe OH™ njé tretésiré me pH = 4.4.

18) Llogaritni pérgendrimin e joneve H" dhe OH™ njé tretésiré me pOH = 5.

19) Cfaré jané treguesit? Cilét jané treguesit mé t& pérdorur? Cili éshté mjedisi i tyre me ngjyra
- acid dhe bazik?

20) Cila do té jeté ngjyra e treguesve: letér lakmusi, fenolftalein€ dhe metil portokall né treté-
sirat e méposhtme:
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a) hidroksid kaliumi (KOH)
b) klorur natriumi (NaCl)
¢) acid nitrik (HNO3)
21) Shkruani formulat dhe emrat e acideve dhe bazave nga t€ cilat formohen kripérat e méposht-
me: K5;PO3;, NH4CL, LiClO4, NH4NO,, NaF, CaCl,. Emértoni kripérat.
22) Cilat nga kripérat nga problemi 21 hidrolizohen né tretésira ujore? Cili do t€ jeté aciditeti 1
tretésirave t& formuara? Shpjegoni pérgjigjen.
23) Plotésoni tabelén.
Kripé Acid Bazé pH
NaNO, HNO; NaOH ~7
Mg(CN),
CH3COONH,
NaClO,

(NH4),SO4
24) Emértoni kripérat, acidet dhe bazat nga problema 23.
25) Shkruani shprehjen pér produktin e tretshmérisé (Kp) t€ pérbérjeve t€ méposhtme:
a) kromat argjendi (Ag,CrOy,)
b) hidroksid magnezi (Mg(OH),)
c) sulfat bariumi (BaSOy,)
26) Shkruani shprehjen pér K, #¢ CdS dhe shpjegoni ndikimin e jonit t€ pérbashkét nése Cdl,
nshtohet né sistemin e reagimit.
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NJESIA MODULARE 5

PROCESET ELEKTROKIMIKE

Qéllimet e mésimit

Me njésiné€ modulare proceset elektrokimike pritet t€ arrihen géllimet e méposhtme:

Fitimi ie njohurive rreth proceseve elektrokimike dhe elementéve elektrokimiké,
elektrolizes, gelive té elektrolizés dhe korrozionit;

montimi i gelive té thjeshta galvanike dhe parashikimi i proceseve qé ndodhin né to
(shkrimi i ekuacioneve pér gjysméreaksionet e oksidimit dhe reduktimit) dhe pércaktimi
i anodés dhe katodés,

fitimi i njohurive mbi funksionimin dhe zbatimin e elementeve galvanike praktikisht té
réndésishme;

shpjegimi i procesit té elektrolizés dhe parashikimi i produkteve té elektrolizés sé njé
elektroliti té caktuar,

té kuptuarit e llojeve té ndryshme té korrozionit dhe ményrave pér t'u mbrojtur nga
korrozioni;

Rezultatet e pritura té studimit té njésisé modulare

Pas studimit t€ njésis€¢ modulare proceset elektrokimike, nxénési pritet qé:

t¢ pérkufizojé nocionet proces elektrokimik, qelité elektrokimike, gelité galvanike,
gelité elektrolize, anodé, katodé, korrozion etj.;

té zbatojé seriné elektrokimike té metaleve pér té parashikuar drejtimin e rrymés né
njé gelie galvanike dhe té shkruajé ekuacionet e gjysméreaksioneve té oksidimit dhe
reduktimit;

té kuptojé dhe shpjegojé elementét galvaniké praktikisht t¢ réndésishém;

qé parashikojné produktet e pérfituara né anodé dhe katodé gjaté elektrolizés sé njé
elektroliti té caktuar,

té dallojé llojet e ndryshme té korrozionit té materialeve dhe té propozojé ményra
mbrojtjeje nga korrozioni;

Nocionet

elektrokimi, proces elektrokimik, elektrolizé, element elektrokimik, element galvanik, qgelité
elektrolize, gjysmé-element, anodé, katodé, elektrodé, procese redoks, gjysmé-reaksion
oksidimi, gjysmé-reaksion reduktimi, element galvanik Daniel, element i thaté Leclashes,
korrozion, korrozion kimik, korrozion elektrokimik, galvanizim, anodizim, lyerje, llak,
smaltim, kallaj, aliazhim

Pérmbajtjet e njésisé modulare

Proceset elektrokimike dhe elementét elektrokimikeé

Elementét galvaniké dhe réndésia praktike e elementéve galvaniké
Elektroliza

Korozioni i metaleve dhe mbrojtja € metaleve nga korrozioni
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5. PROCESET ELEKTROKIMIKE

Elektrokimia, si¢ sugjeron edhe emri 1 saj, shpjegon marrédhénien midis energjis€ elektrike
dhe kimis€. Dega e kimisé qé merret me studimin e marrédhénies midis reaksioneve kimike
dhe rrymés elektrike quhet elektrokimi. Si rezultat 1 disa reaksioneve, merret njé rrymé njéka-
héshe. Zakonisht, njé rrymé elektrike merret si rezultat i 1€vizjes s€ elektroneve, q€ do t€ tho-
té se gjaté rrjedhés s€ kétyre reaksioneve kimike, ndodh lévizja e elektroneve. Njé shembull 1
késaj jané reaksionet e oksido-reduktimit (reaksionet redokse). Nga ana tjetér, disa reaksione
ndodhin vetém nén ndikimin e rrymés elektrike. N& njé rast té tillé, mund té pérdoret energjia
nga njé¢ bateri. Reaksionet né té cilat pérfshihet rryma elektrike n€ njé faré ményre quhen rea-
ksione elektrokimike.

| 5.1. Proceset elektrokimike dhe elementét elektrokimiké

Njé proces elektrokimik éshté njé proces qé shkakton ose shkaktohet nga veprimi i njé rryme
elektrike. Proceset elektrokimike jané né thelb reaksione oksido-reduktimi (reaksione redoks)
né té cilat elektronet shkémbehen midis atomeve. Procesi i ¢lirimit té elektroneve quhet oksi-
dim, dhe procesi i marrjes sé elektroneve quhet reduktim.

Nése njé tel bakri zhytet n€ njé tretésiré nitrat argjendi, ndon-
jéheré vérehet se argjendi metalik depozitohet né shufér dhe tre-
tésira ngjyroset blu (Figura 5.1). Formimi i argjendit elementar
né sipérfaqen e telit t& bakrit éshté rezultat i reduktimit t& jone-
ve t€ argjendit né tretésiré, ndérsa ngjyra blu e tretésirés éshté
pér shkak té oksidimit té atomeve t&€ bakrit n€ tel, duke formuar
katione bakri né tretésiré. Ky proces mund té tregohet né eku-
acionin e méposhtém:

Cu(s) + 2AgNO;3(aq) — 2Ag(s) + Cu(NO;3),(aq) Figura 5.1. Reaksioni
redoks midis Cu dhe

Njé sistem 1 till€ mund t€ pérdoret si burim i rrymés elektrike ve- AgNO;

tém nése reaksioni 1 oksidimit t€ atomeve t€ bakrit &shté i ndaré

fizikisht nga reaksioni i reduktimit t€ kationeve t€ argjendit. Kjo do t€ thoté g€ reaksionet e ok-
sidimit dhe reduktimit do t€ zhvillohen né ené t&€ ndryshme, dhe elektrodat do t€ jené té lidhura
nga njé pércues metalik. Njé sistem 1 tillé¢ quhet element elektrokimik ose geli elektrokimike.
Elementet elektrokimike quhen edhe geli voltaike ose geli galvanike pér nder té shkencétaré-
ve italiané€ Galvani (Luigi Galvani, 1737 —1798) dhe Volta (Alessandro Volta, 1745 —1827). Né
varési té faktit nése elementét elektrokimiké pérdoren si burim i rrymés elektrike ose né to zh-
villohen reaksione kimike nén ndikimin e rrymés elektrike, ato klasifikohen né dy grupe, ele-
menté galvaniké dhe geli elektrolize.
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| 5.2. Elementét galvaniké dhe elementét galvaniké praktikisht té réndésishém

Qelité galvanike jané elementé elektrokimiké qé shérbejné si burim i rrymés elektrike. Ato jané
baza pér ndértimin e baterive t€ ndryshme, pasi t€ gjitha ato spontanisht (vet€ém) i nénshtrohen
reaksioneve redokse. Prandaj, mund té thuhet se si rezultat i shfagjes spontane t€ reaksioneve
kimike né€ elektroda, gelizat galvanike e shndérrojné energjiné kimike né energji elektrike.

(do geli galvanike ka tensionin e vet karakteristik. Né ményr¢ tipike, gelité galvanike pérb&éhen
nga dy gjysméqeli t&€ ndara, secila prej té cilave pérbéhet nga njé elektrodé e zhytur né njé tre-
tésiré elektroliti. Njé shembull éshté gelia galvanike e Danielit, e cila u shpik né vitin 1836 nga
kimisti anglez Daniell (John Frederic Daniell, 1790 — 1845).

Zn2" cu?’

ZnS0O, Cuso,

Figura 5.2. Elementi galvanik 1 Danielit

Qelia galvanike e Danielit pérbéhet nga dy gjysméqeli, njé gjysméqeli e majté dhe nj€ gjysméqeli
e djathté. Gjysméqelia e majté &shté njé pllaké zinku e zhytur né€ njé tretésiré qé pérmban té
njéjtin lloj kationesh (sulfat zinku, ZnSOy) , dhe gjysméqelia e djathté éshté njé pllaké bakri e
zhytur n€ njé tretésiré sulfat bakri (II) (CuSQOy) .

Si rezultat i disociacionit té elektroliteve, jonet e zinkut (Zn?>") dhe sulfatit (SO4>") jané té pra-
nishme né tretésirén e gjysméqelisé sé majté, ndérsa jonet e bakrit (Cu2™) dhe sulfatit (SO4%")
pranishme né tretésirén e gjysméqelis€ s€ djathté.

ZnS04(aq) — Zn**(aq) + SO4*(aq)
CuSO4(aq) — Cu?'(aq) + SO4*(aq)

Pllakat e zinkut dhe bakrit jané elektroda g€ jané t€ lidhura me njéra-tjetrén nga njé tel metalik
me t€ cilin €shté lidhur nj€ voltmetér pér t€ matur forcén e rrymés.

N¢é gjysméqeliné e majté, zhvillohet nj€ reaksion oksidimi, d.m.th. atomet e zinkut 1éshojné ele-
ktrone dhe kalojné né tretésiré€ si katione.

Zn(s) — Zn*"(aq) + 2e~
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Elektronet e ¢liruara nga atomet e zinkut gjaté oksidimit nuk grumbullohen né pllakén e zin-
kut, por udhétojné pérmes telit drejt pllakés sé bakrit. Jonet Cu?* né tretésiré i pranojné kéto

elektrone dhe reduktohen né bakér elementar.
Cu?*(aq) + 2e” — Cu(s)

Elektroda né té cilén zhvillohet procesi i oksidimit éshté e ngarkuar negativisht dhe quhet
anodé. Elektroda né té cilén zhvillohet procesi i reduktimit éshté e ngarkuar pozitivisht dhe
quhet katodé. Pllaka e zinkut &shté poli negativ (-) i elementit dhe quhet anodé, pllaka e
bakrit €shté poli pozitiv (+) i elementit dhe quhet katodé.

Reaksioni i pérgjithshém redoks qé ndodh né gelizén galvanike Daniell mund té pérfagésohet

si mé poshté:
Zn(s) + Cu®" (aq) — Zn>**(aq) + Cu(s)

Si rezultat i procesit t€ oksidimit né tret€sirén e gjysméqelis€ s€ majté, pérqendrimi i jone-
ve Zn?" rritet (ngarkesa pozitive rritet), ndérsa né gjysméqelia e djathté procesi i reduktimit
shkakton njé rritje t& pérqendrimit t& joneve SO4>~ né tretésiré (ngarkesa negative rritet).
Tretésirat n€ t€ dy gjysméqelizat duhet t€ jené elektroneutrale. Pér té arritur elektroneutra-
litetin e tretésirave, ato jané t&€ lidhura me nj€ uré elektrolitike. Ura elektrolitike éshté njé
tub 1 pérkulur (U) i mbushur me njé tretésiré elektroliti (p&r shembull Na,SO,). Jonet e kétij
elektroliti nuk reagojné€ as me jonet né treté€sira dhe as me elektrodat. Skajet e tubit jané t&
mbyllura me membrana poroze népér té cilat jonet mund t€ migrojné, por tretésira e elektro-
litit nuk mund t€ kalojé. N€ rastin e gelis€ galvanike Daniell, anionet e sulfatit migrojné nga
ura e elektrolitit n€ gjysméqgelin€ e majté pér t€ neutralizuar ngarkesén e tepért pozitive té jo-
neve Zn2" té cilat formohen si rezultat i oksidimit té atomeve té zinkut. N& té njéjtén kohé,
kationet e natriumit migrojné né gjysméqeliné e djathté ku, si rezultat i gjysméreaksionit té
reduktimit, ka njé tepricé té joneve SO4% (ngarkesé negative). Né kété ményré, sistemi né
térési arrihet té jeté elektroneutral.

Prandaj, mund té€ thuhet se rrjedha e rrymés elektrike pérmes njé gelie elektrokimike &sh-
té rezultat i dy proceseve, 1€vizjes s¢ elektroneve pérmes telave dhe 1&vizjes s€ joneve né

tretésira.
Qelia galvanike e Danielit éshté treguar me diagramin skematik t&€ méposhtém:
Zn(s) | ZnSOy(aq) | | CuSOy4(aq) | Cu(s) ose
Zn(s) | Zn*'(aq) | | Cu®*(aq) | Cu(s)

Anoda, ose elektroda ku ndodh oksidimi, éshté gjithmoné e shkruar né anén e majté t€ diagra-

mit skematik. Katoda, ose elektroda ku ndodh reduktimi, €shté e shkruar n€ anén e djathté té
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diagramit skematik. Njé vijé vertikale ( | ) tregon kufirin midis elektrodés dhe tretésirés. Dy

vija vertikale paralele (| |) tregojné kufirin midis dy gjysméqelive, d.m.th. urén elektrolitike.

Gjaté montimit té qelive galvanike, éshté e nevojshme té parashikohet se cili metal do té jeté
elektroda né gjysméqelin€ e majté (anod€) né€ té cilén ndodh oksidimi, dhe cili metal do té jeté
elektroda né gjysméqelin€ e djathté (katod€) né té cilén ndodh reduktimi. Metalet jané té rre-
gulluara né njé seri t€ quajtur seri elektrokimike e metaleve sipas lehtésisé me té cilén 1és-
hojné elektrone, domethéné, né varési té reaktivitetit té tyre. Hidrogjeni merret si bazé pér
krahasim. N¢ fillim t€ seris€ jané elementét q€ 1€shojné elektrone mé leht€, domethéné metalet
mé reaktive. Ndérsa shkoni mé tej né seri, reaktiviteti 1 metaleve zvogélohet, domethéné, ato
1€shojné elektrone mé véshtiré. Gjysméqgelia e majté né té cilén ndodh oksidimi éshté njé metal
qé€ 1€shon elektrone mé lehté krahasuar me metalin q€ €shté elektroda né gjysméqeliné e djath-
té€ né té cilén ndodh reduktimi. Seria elektrokimike e metaleve éshté njé krahasim i metaleve

né varési té reaktivitetit té tyre.
Li K Ca Na Mg Al Zn Fe Sn Pb (H) Cu Hg Ag Pt Au

Nga seria elektrokimike e metaleve, mund t€ shihet se metali i paré &shté litiumi, qé do t€ thoté
se éshté mé reaktivi, domethéné, liron elektrone mé lehté se metalet e tjera né€ seri. Prandaj, Li
éshté agjenti reduktues mé i forté. Kationi i litiumit (Li*) qé formohet kur litiumi liron elektro-
ne €shté njé agjent oksidues. P&r mé tepér, sa mé 1 forté té jet€ metali, ag mé 1 dobét &shté ka-
tioni 1 tij. Metali 1 fundit €sht€ ari, 1 cili liron elektrone mé véshtiré se metalet bazé para tij. Au
€shté agjenti reduktues mé i dobé&t krahasuar me metalet e tjera. Kjo do té thoté qé kationi i arit
(Au") éshté agjenti oksidues mé i forté krahasuar me kationet e metaleve té tjera né seriné ele-
ktrokimike. Duke pérdorur seriné elektrokimike t€ metaleve, mund té parashikohet njé€ numeér i
madh reaksionesh kimike dhe mund t€ krahasohet reaktiviteti 1 metaleve.

Shkrimi i ekuacioneve pér gjysméreaksionet e oksidimit dhe reduktimit
USHTRIME né geliza t€ ndryshme galvanike dhe pércaktimi i anodés dhe katodés,
dhe polit pozitiv/negativ t€ elementit.
Shkruani ekuacionet e gjysméreaksioneve té oksidimit dhe reduktimit
né nj€ gelizé galvanike t€ perbéré nga nj€ pllake bakri (Cu) e zhytur né
Detyra 1 njé tretésiré t€ nitratit t€ bakrit(Il) (Cu(NOs3),) dhe njé pllaké argjendi
(Ag) e zhytur né tretésiré nitrat argjendi (AgNQOs) . Pércaktoni se cila
elektrodé éshté anoda dhe cila éshté katoda.

ZGJIDHIE:
Kérkohet:
Shkruani ekuacionet pér gjysméreaksionet e oksidimit dhe reduktimit t€ qeliz€s galvanike dhe

pércaktoni se cila nga elektrodat €sht€ anoda dhe cila €éshté katoda.
Elektrodat q€ duhen pérdorur pér t€ montuar elementin kryesor galvanik jané:

— pllaké bakri (Cu) e zhytur n€ njé tretésiré té nitratit t€ bakrit(Il) (Cu(NOs),) ;
— pllaké argjendi (Ag) e zhytur né tretésiré nitrat argjendi (AgNO3) .
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Duke marré parasysh pozicionin e bakrit dhe argjendit n€ seriné€ elektrokimike t& metaleve,
mund té konkludohet se gjysmé-elementi i majté do té ishte pllaka e bakrit (Cu) e zhytur né njé
tretésiré t€ nitratit t€ bakrit (II) (Cu(NOy),), meqenése bakri ndodhet para argjendit n€ seri. Kjo

do té thoté qé pllaka e argjendit (Ag) e zhytur né njé tretésiré té nitratit t€ argjendit (AgNO3) do
té ishte gjysmé-elementi i djathté.

Gjysmé elementi 1 majté i nénshtrohet njé reaksioni oksidimi:
Cu(s) — Cu®'(aq) +2¢

Né gjysmén e djathté t€ elementit, zhvillohet nj€ reaksion reduktimi:
Ag'(aq) +e — Ag(s)

Pér t€ barazuar numrin e elektroneve t€ emetuara dhe numrin e elektroneve té pranuara, do té
nevojiten dy jone Ag™

2Agt(aq) +2e” — 2Ag(s)
Prandaj, reaksioni i pérgjithshém redoks do té jeté
Cu(s) + 2Ag*(aq) — Cu?*(aq) + 2Ag(s)

Anoda ose poli negativ i elementit do té jeté elektroda e bakrit, ndérsa elektroda e argjendit do
té jeté katoda, ose poli pozitiv i elementit.

Shkruani ekuacionet e gjysméreaksioneve t&€ oksidimit dhe reduktimit té gelisé
galvanike g€ pérbéhet nga nj€ pllaké zhive (Hg) e zhytur né njé tretésiré t€ nitratit
té zhivés (II) (Hg(NO3),) dhe njé pllaké zinku (Zn) e zhytur né tretésiré nitrat
zinku (Zn(NOs),). Pércaktoni se cila elektrodé €shté anoda dhe cila éshté katoda.

Detyra 2

| Elemente galvanike praktikisht té réndésishme

(Cdo dité pérdorim lloje t& ndryshme baterish, parimi i punés sé t€ cilave €shté i njéjté me até té
gelizave elektrokimike. Disa nga baterité pérbéhen nga njé qelizé e vetme elektrokimike, dhe
ka nga ato né t€ cilat disa geliza elektrokimike jané t€ lidhura né seri (katoda e nj€ baterie &shté
e lidhur me anodén e njé€ baterie tjetér), duke rritur késhtu
kapacitetin total t€ bateris€. Pér shembull, baterité 1.5 volt
jané té pérbéra nga njé geliz€ e vetme elektrokimike, ndérsa
baterité (akumulatorét) e pérdorur né makina pérbéhen nga
6 geliza elektrokimike t& lidhura né seri, secila me njé ten-
sion prej 2 volt. Tensioni total 1 akumulatorit €shté 12 volt.

Baterité njépérdoriméshe nuk mund té karikohen pasi té jené

shkarkuar. Kéto bateri duhet té riciklohen pasi t€ jené shkar-

kuar. Ky grup pérfshin gelité e thata té Leklesheit. Né vend
té njé elektroliti t€ Iéngshém, ato pérmbajné njé pasté té njé Figura 5.3. Qelia e thaté
substance g€ pérgon rrymé elektrike. N&€ gelizén e thaté té Leclanché
Leklansheit, anoda éshté béré nga zinku dhe katoda éshté

béré nga grafiti. Si si elektrolit pérdoret paste nga NH4Cl dhe MnO,. N& t€ zhvillohen reaksio-
net kimike té treguara nga ekuacionet e méposhtme:
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Né anodé: Zn — Zn?" + 2e~
Né katodé: 2MnO, + 2H" + 2e~ — Mn,05 + H,0

Nése NH,4ClI zévendésohet me KOH ose NaOH, fitohet njé bateri alkaline. Baterité alkaline kané
njé jetégjatési meé t€ madhe se baterité joalkaline, pra ato q€ pérdorin pasta acide si elektrolite.
T& dy llojet e baterive prodhojné njé potencial prej 1.5 volt.

Disa bateri mund t€ pérdoren pér njé periudhé mé té gjat€ kohore (disa heré), sepse pasi té€ sh-
karkohen, ato mund té rimbushen duke u lidhur me nj€ burim rryme té vazhdueshme. T¢ tilla

jané akumulatoré plumbi.

Akumulatoré plumbi pérb&hen nga gjashté geliza elektrokimike
té lidhura n€ seri. Anodat jané béré prej plumbi, dhe katodat jané
béré nga oksidi 1 plumbit (IV) (PbO,) 1 depozituar né nj€ substrat
metalik (Figura 5.4). Reaksionet kimike té treguara nga ekuaci-

onet ndodhin né elektroda:

> . Anoda: Pb + H,SO4 — PbSO4 + 2~
- Katoda: PbO, + 4H" + SO4%" + 2¢~ — PbSO,4 + 2H,0
Figura 5.4. Akumulator
plumbi

Njé geli karburanti éshté njé element galvanik praktikisht i réndésishém qé shndérron energ-
jiné€ kimike té karburantit (hidrogjenit) dhe oksidantit (oksigjenit) né€ energji elektrike pérmes
reaksioneve redokse. Ajo pérbéhet nga dy elektroda, anodé (poli negativ i elementit galvanik)
dhe katodé (poli pozitiv 1 elementit galvanik) g€ jané€ t€ vendosura rreth njé elektroliti.

'

:
§IA
1 d
m T

3”20
Anoda _I L Ka(}(la
t

Membrané poroze

Figura 5.5. Qeli e karburantit

Proceset e oksidimit dhe reduktimit g€ ndodhin n€ gelizat e karburantit jané€ identike me reaksi-
onet e djegies. Qelizat e karburantit pérdoren si burime té€ rrymés elektrike né fluturimet hapé-
sinore. Gjysmé-reaksionet né qgelité e karburantit mund t€ shkruhen si mé poshté:
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2H,(g) + 40H (aq) — 4H,0(]) + 4¢
O,(g) + 2H,O(1) + 4e — 40H (aq)

Reaksioni i pérgjithshém redoks qé zhvillohet né njé gelin€ karburanti mund té pérfagésohet si
mé poshté:

2H,(g) + Oa(g) — 2H,0(])
Ekuacioni 1 fundit né fakt pérshkruan procesin e djegies sé€ hidrogjenit, i cili reagon me oksig-
jenin pér té formuar ujé.

Qelité e karburantit ndryshojné nga shumica e baterive né até q€ ato kérkojné njé burim té va-
zhdueshém karburanti dhe oksigjeni (zakonisht nga ajri) pér t€ nxitur reaksionin redoks, ndér-
sa n€ nj¢€ bateri energjia kimike zakonisht vjen nga substancat e pranishme né bateri. Qelizat e
karburantit mund té prodhojné vazhdimisht energji elektrike pér sa kohé qé furnizohen me kar-

burant dhe oksigjen.

| 5.3. Elektroliza

Elementet elektrokimike né té cilat ndodhin reaksione kimike nén ndikimin e rrymés elektrike
quhen qeli pér elektrolizé. Proceset qé zhvillohen né gelité elektrokimike jané procese ele-
ktrolize. Procesi i zbérthimit té substancave nén ndikimin e rrymés elektrike quhet elektrolizé.

Elektroliza pérdoret n€ industri pér t€ pérfituar metale té pastra (natrium, magnez, alumin, etj.),
substanca té gazta (oksigjen, hidrogjen, klor, etj.), hidroksid natriumi, etj. Pé&r shembull, me ele-
ktroliz€ té klorurit t& natriumit (NaCl), pérfitohen natriumi (Na) dhe klori (C,). Kloruri i natriu-
mit n€ gjendje t€ ngurté nuk pér¢on rrymé elektrike, sepse jonet né rrjetén kristalore nuk mund
té lévizin lirshém. Nése kloruri i natriumit shkrihet (nxehet né 800°C), pérftohet njé 1éng (sh-
krirje) 1 kthjellét qé pérgon rrymé elektrike.

Elektroliza zhvillohet né njé geli elektrolize né té cilén dy elektroda grafiti jan€ zhytur né njé
tretésiré NaCl dhe té lidhura me njé burim té rrymés njékahéshe (Figura 5.6). Gjaté procesit
té elektrolizés, vérehet se njé gaz i1 verdhé-jeshil lirohet né njérén elektrod€, ndérsa njé metal
1 bardhé argjendté formohet né elektrodén tjetér, e cila Eshté né gjendje t€ 1€ngét dhe noton né
sipérfagen e NaCl t€ shkriré. Natriumi shkrihet n€ 97.8°C dhe &shté mé i lehté se shkrirja, késh-
tu q€ noton né sipérfage.

Disociacionit 1 NaCl(l) mund té tregohet me ekuacionin e méposhtém:
NaCl(l) — Na*(1) + CI(1)

Gjysméreaksioni i oksidimit t€ joneve CI” ndodh n€ anod€, ndérsa gjysméreaksioni i redukti-
mit t& joneve Na* ndodh né katodé. Ekuacionet e kétyre gjysméreaksioneve mund té tregohen
si mé€ poshté:

201 (1) — Cl2(g) + 26
Na“(l) + e — Na(l)
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Elektronet e ¢liruara nga klori né anod€ 1€vizin pérmes pércuesit t€ jashtém drejt katodés, ku
marrin pjes€ né€ procesin e reduktimit t€ joneve t€ natriumit né natrium elementar. Reaksioni i
pérgjithshém 1 procesit t€ elektrolizés s¢ NaCl(l) do t& jeté:

2NaCl(l) — 2Na(l) + Cp(g)

Pra, elektroliza e njé€ tretésire kloruri natriumi (NaCl) prodhon natrium (Na) dhe klor (Cj) né
gjendje elementare. Natriumi dhe klori nuk duhet t€ vijn€ né kontakt me njéri-tjetrin, pasi midis
tyre do t€ ndodhé njé reaksion i dhunshém dhe do té formohet NaCl.

+V—

e o e
T membrané poroze l

2CI — Cly(g) + 2 tretdsird 2Na* + 2¢- — 2Na(l)

Figura 5.6. Skema e elektrolizuesit t€ NaCl

Produktet e pérfituara nga elektroliza e njé€ tretésire NaCl(aq) né uj€ jané€ t€ ndryshme nga pro-
duktet e pérfituara nga elektroliza e njé tretésire NaCl(l). Tretésira do té pérmbajé jone Na™ (aq)
dhe CI™ (aq), pér shkak té disociacionit t&¢ NaCl(aq), por do té pérmbajé edhe jone H" (aq) dhe
OH™ (aq), g€ rezultojné nga disociacioni i ujit (H,O(1)).

NaCl(aq) — Na*(aq) + Cl(aq)
H,O(l) = H(aq) + OH (aq)

NE tretésirat ujore té NaCl (aq) ekzistojné dy lloje kationesh (Na* dhe H") dhe dy lloje anionesh
(CI” dhe OH"). Prandaj, lind pyetja, cili kation do té reduktohet né katodé, nése anioni oksidohet
né anodé? Pér t’iu pérgjigjur késaj pyetjeje, duhet té shohim vendin e elementeve natrium dhe
hidrogjen né seriné elektrokimike t&€ metaleve. Natriumi (Na) €shté para hidrogjenit (H) né se-
rin€ elektrokimike t& metaleve, kjo do té thoté se ai liron elektrone mé lehté se hidrogjeni, por
kationi i tij (Na™) pranon mé véshtiré elektrone nga kationi i hidrogjenit (H"). Prandaj, reduktimi
i joneve H' do té vazhdojé mé lehté sesa reduktimi i joneve Na* Si rezultat, hidrogjeni elemen-
tar (H,) do t€ lirohet né katodé. Duke marré€ parasysh qé katoda €shté njé elektrolit shumé 1 do-
bét, gjysméreaksioni i reduktimit qé zhvillohet né katodé mund t€ pérfagésohet nga ekuacioni

1 méposhtém:

196



PROCESET ELEKTROKIMIKE

2H,0(1) + 2™ — Hy(g) + 20H (aq)

Kur anionet (C1~ dhe OH™) mbérrijné né anodg, ato qé kané njé tendencé mé t€ madhe pér té pra-
nuar elektrone do t€ oksidohen. Né kété shembull, jonet e klorurit (C17) do té oksidohen, meqené-
se ato pranojné elektrone mé lehté, dhe si rezultat i gjysméreaksionit t€ oksidimit n€ anodé, do
té merret klori elementar (Cp,) .

2ClI(aq) - 2e” — Cly(g)

Pér shkak se jonet e Na+ jané té pranishme né tretésirén NaCl(aq), NaOH fitohet si nénprodu-
kt gjaté elektrolizés sé tij. Prandaj, elektroliza e njé tretésire klorur natriumi né ujé (NaCl(aq),)
mund t€ pérfag€sohet nga ekuacioni i méposhtém

2H20(1) + 2NaCl — Hz(g) + C12 + 2NaOH

Nga ekuacioni mund t€ shihet se produktet e elektroliz€s sé njé€ tretésire t€ klorurit t€ natriumit
jané hidrogjeni (H,) dhe klori (C),), ndérsa nénprodukti €sht€ NaOH.

Parashikimi i produkteve qé do t&€ ndahen né anodé dhe katodé bazuar
USHTRIME né pérbérjen e elektrolitit qé elektrolizohet dhe sipas késaj elektroliza a
do t&€ zhvillohet né tretésiré ose né shkrirje.

Detvra 3 Parashikoni produktet g€ do fitohen me elektrolizé té njé tretésire t€ sulfat
y plumbit(Il) (PbSO,) dhe shkrirjen e bromur zinkut (ZnBr;) .

ZGJIDHIE:
Kérkohet: Cilat produkte do t€ merren me elektroliz€ té:

— tretésirés s€ sulfat plumbit (IT) (PbSOy);

— shkrirkjes s€ bromurit t€ zinkut (ZnBr,).
PbSO4 né tretésirén fillestare disociohet né jone:
PbSO4(aq) — Pb**(aq) + SO,4*(aq)
Gjithashtu edhe uji disocion pjesérisht sipas ekuacionit:
H,O(l) = H(aq) + OH (aq)

Dy lloje kationesh do t& jené t& pranishme né tretésiré: jonet Pb>" dhe jonet H'. Nga seria
elektrokimike e metaleve, mund té shihet se plumbi €shté pérpara hidrogjenit, gjé q€ tregon se
Pb liron elektrone mé lehté se H,, por jonet Pb%" do ta kené mé té véshtiré té pranojné elektrone
sesa jonet H'. Prandaj, hidrogjeni elementar (H,) do té lirohet né katodg.

Nga anionet e pranishme né tretésiré (SO4%~ dhe OH") kané njé afinitet mé t& madh pér elektronet,
nga té€ cilat fitohet oksigjeni (O,) me oksidim. Kjo do t€ thoté q¢€ me elektrolizé t& njé€ tretésire
PbSO4 (aqa), do té fitohet hidrogjeni (H,) dhe oksigjeni (O,) .

ZnBr2 né shkrirje disociohet né jone sipas ekuacionit:

ZnBr,(1) — Zn?*(1) + 2Br (1)
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Né shkrirje jané té pranishém vetém njé lloj kationi (Zn>") dhe vetém njé lloj anioni (Br). Pér
kété shkak pritet qé me reduktimin e joneve Zn?" né katodé té fitohet zink elementar (Zn), dhe
me oksidim té Br™ joneve né anode té fitohet bromi elementar Br;).

Parashikoni produktet g€ do té fitohen me elektrolizé t€ njé shkrirjeje t€ nitrat
Detyra 4 aluminit (Al(NOs3)3), shkrirje joduri bakri(IT) (Cul,) dhe tretésiré joduri bakri(IT)
(Culy).

Shkrimi i ekuacioneve pér gjysméreaksionet g€ ndodhin né€ anodé dhe katodé

e gjaté elektrolizés s€ shkrirjeve dhe tretjeve té elektrolitéve t€ ndryshém.

Shkruani ekuacionet pér gjysméreaksionet qé ndodhin né anodé dhe
Detyra 5 katodé gjaté elektrolizés sé€ tretésit t€ sulfatit t&€ plumbit(Il) (PbSO4) dhe
shkrirjes s€ ebromurit t€ zinkut (ZnBr5) .

ZGJIDHIJE:

Kérkohet: Shkruani ekuacionet e gjysméreaksioneve qé ndodhin né€ anodé€ dhe katodé gjaté
elektrolizés sé:

— tretésit t€ sulfat plumbit (IT) (PbSOy,);
— shkrirjes s€ bromur zinkut (ZnBr;).

Nga zgjidhja e problemit t&€ méparshém mund t€ shihet se me elektrolizén e njé€ tretésire t&
PbSOy (aq)

— do té zhvillohet njé gjysméreaksion i reduktimit t& joneve H' dhe do t& prodhohet
hidrogjen (H,), sipas ekuacionit:

2H"(aq) + 2¢” — Hy(g)

— Né€ anodg, do té zhvillohet njé€ gjysméreaksion i oksidimit t€ joneve OH™ sipas
ekuacionit

40H(aq) — O,(g) + 2H,O(1) + 4¢
Produkti i elektrolizuar i PbSOy4 (aq) éshté H, (g) dhe O, (g).
Me elektrolizén e ZnBr; (1)

— N& katodg, do t& ndodhé njé gjysméreaksion i reduktimit t& joneve Zn>" pér t& prodhuar
zink (Zn), sipas ekuacionit

Zn**(aq) + 2e” — Zn(s)
— NEé anodg, do t€ zhvillohet nj€ gjysméreaksion i oksidimit t€ joneve Br~ sipas ekuacionit
2Br(aq) — Bry(l) + 2¢

Produktet e elektrolizuara t& ZnBr;, (1) jané Zn(s) dhe Br; (1).

Shkruani ekuacionet pér gjysméreaksionet qé ndodhin né€ anodé dhe katodé gjaté
Detyra 6 elektroliz€s s€ njé tretésire té nitratit t€ aluminit (Al(NOs3)3), njé shkrirjeje té
jodurit t& bakrit(Il) (Cul,) dhe njé tretésire t€ jodurit t€ bakrit(Il) (Cul,) .
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| 5.4. Korrozioni i metaleve dhe mbrojtja e metaleve nga korrozioni

Pse objektet ndryshken dhe si mund té parandalohet ky proces jané pyetje q¢ mund té marrin
pérgjigje né€se dim€ pak mé shumé rreth asaj ¢cka éshté korrozioni.

Korrozioni éshté njé proces né té cilin materialet humbasin vetité e tyre si rezultat i ndikime-
ve mjedisore.

Ndikimet mjedisore jané né fakt rezultat 1 reaksioneve t€ materialeve me substanca né mjedis
si oksigjeni, uji ose elektrolitet, si¢ &shté uji 1 kripur. Si rezultat i korrozionit, n€ sipérfagen e
materialeve formohen komponime, t€ cilat mund ta pérshpejtojné mé tej procesin e korrozionit.

Pothuajse té gjitha materialet q€ jané té€ ekspozuara ndaj ndikimeve té jashtme gérryhen, por
procesi 1 korrozionit €shté mé 1 réndésishmi né metale, veganérisht né hekur. Korrozioni né he-
kur quhet ndryshkje, njé proces né té cilin hekuri reagon me oksigjenin dhe ujin nga mjedisi,
duke formuar njé shtres€ oksidi hekuri (III) t€ hidratuar né sipérfaqen e tij, i cili quhet ndryshk.

2Fe(s) + 3/20,(aq) + xH,O(1) — Fe,O5(s) - xH,O

Oksidi 1 hekurit i pérfituar nga ndryshkja e tij
ka nj€ ngjyré t&€ kuqe-kafe. Reaksioni g€ tregon
procesin e ndryshkjes s€ hekurit éshté njé reak-
sion redoks né té cilin hekuri oksidohet dhe ok-
sigjeni reduktohet, si¢ tregohet nga ekuacionet e
méposhtme:

Fe(s) — Fe*'(aq) + 3¢

Figura 5.7. Korozioni 1 njé objekti

0(g) +4¢— 20" (aq) prej hekuri

Né fillim ndryshket vetém sipérfaqja e hekurit,
por me ekspozim t€ zgjatur, ai ndryshket plotésisht.

Korozioni né metale mund té jeté:
— Korrozion kimik;
— Korrozion elektrokimik.

Korozioni kimik i metaleve ndodh si rezultat i ndikimit té gazrave agresivé nga mjedisi, si¢ jané
oksigjeni (O,), dioksidi 1 karbonit (CO,), dioksidi 1 squfurit (SO,), elementét halogjené (X»),
sulthidriku (H,S), etj. Korozioni kimik ndodh né njé mjedis né€ t€ cilin nuk &shté e mundur t&
pér¢ohet energjia elektrike. Shkaku 1 korrozionit nén ndikimin e oksigjenit nga ajri (né mungesé
té lag€shtis€) jané proceset redoks, gjaté té cilave formohet njé shtresé oksidi né sipérfagen e
metalit. Procesi i korrozionit ndikohet edhe nga temperatura, sa mé e larté té jeté temperatura,
aq mé shpejté ndodh procesi i korrozionit.

Korozioni elektrokimik ndodh né njé mjedis né té cilin éshté e mundur té pércohet energ-
Jjia elektrike. Njé mjedis 1 tillé krijohet nga tretja e gazrave t€ pranishém né atmosferé né ujé.
Pér shembull, uji né€ t€ cilin tretet dioksidi 1 karbonit (CO,) ose dioksid squfuri (SO,). Nése dy
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metale, ose njé€ metal dhe njé papastérti, bien né kontakt n€ njé mjedis té till¢, formohet njé€ lloj
gelie galvanike. Korozioni elektrokimik ndodh si rezultat i proceseve redokse g€ ndodhin né
gelin€ galvanike.

Shpejtésia me té cilén do t€ ndodhé procesi i korrozionit n€ metale varet, ndér faktoré té tjere,
nga reaktiviteti i tyre. Pér shembull, nése krahasojmé korrozionin e njé unaze ari, njé gozhde
hekuri, nj€ lodre alumini dhe nj€ tubi bakri, ari €shté mé rezistenti ndaj procesit t€ korrozionit,
i ndjekur nga bakri. Nga metalet, hekuri korrodohet mé shpejt, megjithése alumini éshté€ mé re-
aktiv se ai. Arsyeja pér kété éshté se kur alumini ekspozohet ndaj oksigjenit nga ajri, né€ sipér-
fagen e tij formohet nj€ shtresé oksidi alumini (A,03), e cila &shté joreaktive dhe e mbron alu-
minin nga korrozioni i métejshém.

| Mbrojtja nga korrozioni

Duke marré parasysh efektin e démshém té procesit t€ korrozionit né materiale, éshté€ shumé e
réndésishme t€ gjendet njé€ ményré pér t’1i mbrojtur ato. Metodat e pérdorura pér mbrojtjen nga
korrozioni né¢ fakt parandalojné kontaktin e materialeve me gazra agresivé dhe lagéshti nga ajri.
Ekzistojné disa metoda pér mbrojtjen nga korrozioni, disa prej tyre jané: lyerja, llakimi, lubrifi-
kimi me yndyrna dhe vajra, smaltimi, kallaji, galvanizimi, anodizimi, aliazhimi, etj.

Lyerja €shté njé metodé e pérdorur zakonisht pér t€ mbrojtur metalet nga korrozioni kur béhet
fjalé pér sipérfage mé té€ médha, por pérdoret edhe pér objekte mé té€ vogla. Gjaté lyerjes, njé
shtresé bojé€ aplikohet né metal pér ta mbrojtur até nga korrozioni.

Llakimi kryhet né njé ményré té ngjashme me lyerjen, duke aplikuar llage né sipérfaqen e
metaleve.

Lubrifikimi me yndyré aplikohet n€ objektet prej hekuri né 1€vizje, si¢ €shté zinxhiri i bigikle-
tés, me qéllim shmangien e férkimit qé€ pérshpejton procesin e korrozionit.

Emajlimi pérdoret pér t&€ mbrojtur enét shtépiake nga korrozioni.

Me kallajim aplikon njé shtresé¢ mbrojtése kallaji n€ objektet e bakrit, pasi produktet e korro-
zionit té bakrit jané toksike.

Galvanizimi éshté procesi i aplikimit té njé shtrese té hollé té njé metali né sipérfagen e njé me-
tali tjetér. Q€llimi 1 galvanizimit Eshté mbrojtja e metalit t& paré nga korrozioni. Metalet q€ nuk
jané aq t€ ndjeshme ndaj korrozionit zakonisht pérdoren pér galvanizim, si¢ €shté zinku. Galva-
nizimi i metaleve kryhet duke pérdorur procesin e elektrolizés. Pérve¢ mbrojtjes nga korrozioni,
galvanizimi pérdoret edhe pér dekorim, pér shembull, né prodhimin e bizhuterive, bakri galva-
nizohet me ar. Njé shembull tjetér i galvanizimit éshté veshja me argjend e takémeve, d.m.th.
aplikimi 1 argjendit né sipérfagen e tij (Figura 5.8).
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argjendi Ag*—;—\/ katode

AgNO;(aq)

Figura 5.8. Elektroliza e argjendit né njé lugé

Eloksimi, i njohur edhe si oksidim elektrolitik, éshté njé proces me ané té té cilit objektet e alu-
minit mbulohen me njé shtresé oksidi me ané té galvanizimit. Metalet mund t€ mbrohen nga
korrozioni duke shtuar metale ose jometale té tjera (aliazhim). Né két€ ményré, formohen alia-
zhe. Pér shembull, ¢eliku €shté njé aliazh hekuri dhe karboni. Nése kétij aliazhi 1 shtohen krom
dhe nikel, merret njé celik q€ éshté rezistent ndaj korrozionit.

Nj€ ményré tjetér pér t’u mbrojtur nga korrozioni €sht€ kombinimi 1 hekurit me njé metal mé
reaktiv, si¢ €shté alumini ose zinku. Né két€ ményré, alumini ose zinku do t€ oksidohet nga ok-
sigjeni 1 ajrit dhe hekuri do t€ mbrohet nga korrozioni. Né kété ményré t€ mbrojtjes nga korro-
zioni, formohet njé lloj gelize galvanike, né té cilén sakrifikohet metali q€ €shté mé reaktiv (mé
1 larté né seriné elektrokimike), ndérsa metali mé pak reaktiv mbrohet nga korrozioni.
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PEZYME

Elektrokimia éshté njé degé e kimisé qé studion marrédhénien midis reaksioneve kimike dhe

rrymés elektrike.

Proces elektrokimik éshté njé proces qé shkakton kalimin e njé rryme elektrike ose shkaktohet

nga veprimi i njé rryme elektrike.

Oksidimi éshté procesi i lirimit té elektroneve.

Reduktimi éshté procesi i pranimit té elektroneve.

Qelité galvanike jané geli elektrokimike qé shérbejné si burim i rrymés elektrike.

Anoda éshté elektroda né té cilén zhvillohet procesi i oksidimit; anoda éshté e ngarkuar

negativisht.

Katoda éshté elektroda né té cilén zhvillohet procesi i reduktimit; katoda éshté e ngarkuar

pozitivisht.
Ura elektrolitike éshté njé tub i pérkulur (U) i mbushur me njé tretésiré elektrolitike.
Seria elektrokimike e metaleve éshté e rregulluar sipas reaktivitetit té tyre.

Akumulatorét e plumbit jané bateri gé mund té pérdoren pér njé kohé té gjaté (shumé heré), sep-
se pasi té shkarkohen, ato mund té rimbushen duke u lidhur me njé burim rryme té vazhdueshme.

Baterité e thata Leclanche jané bateri njépérdoriméshe qé nuk mund té karikohen pasi té sh-
karkohen. Bateri té tilla duhet té riciklohen pasi té shkarkohen.

Qeli karburanti éshté njé element praktik galvanik qé shndérron energjiné kimike té karbu-
rantit (hidrogjenit) dhe oksidantit (oksigjenit) né energji elektrike pérmes reaksioneve redoks.

Qeli e elektrolizés jané elementé elektrokimikeé né té cilét ndodhin reaksione kimike nén ndiki-
min e rrymés elektrike.

Elektroliza éshté procesi i dekompozimit té substancave nén veprimin e rrymés elektrike.

Korrozioni éshté proces né té cilin materialet humbasin vetité e tyre si rezultat i ndikimeve

mjedisore.
Korozioni kimik i metaleve ndodh si rezultat i ndikimit té gazrave agresivé nga mjedisi.
Korozioni elektrokimik ndodh né njé mjedis né té cilin mund té pér¢ohet energjia elektrike.

Galvanizimi éshté procesi i aplikimit té njé shtrese té hollé té njé metali né sipérfagen e njé

metali tjetér.

Anodizimi, i quajtur edhe oksidim elektrolitik, éshté njé proces me ané té té cilit, népérmjet gal-

vanizimit, objektet e aluminit mbulohen me njé shtresé oksidi.

202



PROCESET ELEKTROKIMIKE

PYETJE DHE DETYRA

)
2)
3)

4)
S)

6)
7)
8)
9)

Cila degé e kimis€ quhet elektrokimi, dhe cilat reaksionet jané elektrokimike?
Cfarémund té jené€ proceset elektrokimike?

Cfaré do t€ ndodhé nése shkrini pluhurin e zinkut né tretésiré nitrat argjendi? A do t€ ndodhé
njé reaksion kimik? A mund t€ shérbejé reaksioni si bazé pér gjenerimin e rrymés elektrike?

Shpjegoni marrédhénien midis proceseve elektrokimike dhe rrymés elektrike?

Cila éshté pérbérja e qelizés galvanike né té cilén njéra elektrodé €shté béré nga bakri né
nj€ tretésir€ té nitratit t&€ bakrit (II), dhe tjetra shté béré nga argjendi n€ njé tretésiré t& ni-
tratit t& argjendit?

Sa kohé zgjasin proceset né elementin elektrokimik té detyrés 5?
Cilat jané produktet e elektrolizés sé nitratit t€ argjendit (AgNO3)? Shpjegoni.
A do t€ prodhojé€ hidrogjen elektroliza e bromur kaliumit? Shpjegoni.

Cilat do té jené produktet e elektrolizés sé¢ bromur kaliumit? A do t&€ merren té njéjtat pro-
dukte gjaté elektrolizés sé njé tretésire KBr?

10) Cfaré éshté korrozioni? A mund té korrodohen vetém metalet?

11) Cili éshté ndryshimi midis korrozionit kimik dhe elektrokimik?

12) A nénkuptojné nocionet korrozion dhe ndryshkje té€ njéjtén gj&?

13) A e mbron oksidi i hekurit qé éshté formuar né€ sipérfagen e tij nga ndryshkja e métejshme?

14) Shpjegoni se si galvanizimi mund t€ mbrojé njé objekt hekuri.

15) A mund té mbrohet hekuri nga korrozioni duke e lidhur até me ndonjé metal tjetér né seriné

elektrokimike t& metaleve? Shpjegoni.
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6. EKSPERIMENTET

EKSPERIMENTI NGA NJESIA E PARE MODULARE

EKSPERIMENT1
Oksidimi i glukozés me reagjent i Tolensit

Glukoza €shté njé monosakarid (aldoheksozé) q¢ mund t€ oksidohet nga reagenti i Tollensit, i
cili sipas pérbérjes sé€ tij kimike éshté hidroksid diamin argjendi (I) me formulén [Ag(NHj3),]
OH. Reagenti 1 Tollensit pérgatitet nga tretésira ujore té nitratit t€ argjendit (AgNO3) dhe hi-
droksidit t&€ amonit (NH4OH). Gjaté reagimit t€ tyre, formohet njé precipitat i bardhé i hidrok-
sidit t€ argjendit (AgOH), 1 cili tretet né€ tepric€ NH4OH pér t€ dhéné njé tretésiré pa ngjyré té
[Ag(NHj3),]OH. Reaksioni 1 oksidimit t€ glukozés kryhet duke shtuar reagjentin e Tollensit né
njé treté€sir€ ujore t€ glukozés. Pérzierja e reagimit nxehet né€ njé banjé uji ose me njé llambé
spiritusi. Né kété proces, grupi aldehid i glukozés oksidohet n€ njé grup karboksil, dhe jonet e
argjendit (Ag") nga reagenti i Tollensit reduktohen né argjend elementar, i cili depozitohet né
muret e enés né t€ cilén kryhet reagimi né formén e njé pasqyre argjendi. Ekuacioni i reagimit

mund t€ pérfagé€sohet si mé poshté:
R—CHO (glukozé) + 2[Ag(NH3),]JOH — R—COOH (acid glukonik) + 2Ag + 4NH5 + H,O

Reaksioni me reagentin e Tollensit éshté karakteristiké e monosakarideve me njé grup aldehidi
(aldoza) g€ oksidohet né njé grup karboksil.

EKSPERIMENTI 2
Hidroliza e saharozés nén ndikimin e acideve inorganike

Sukroza (C1,H»,01) éshté njé disakarid q€ zbérthehet (hidrolizohet) né glukozé dhe frukto-
z& né prani té acidve t&é holluara. Ekuacioni pér reaksionin e zbérthimit mund té shkruhet si
mé poshté:

C12H22011 — CsH1206 + CsH 1206

Pér té kryer eksperimentin e hidrolizés sé€ saharozés, njé tretésiré ujore e saharozés (sheqer i za-
konshém) vendoset n€ dy epruveta. Njé tretésiré e holluar acidi, acid sulfurik (H,SOj,) ose klor-
hidrik (HC1), shtohet né njérén epruveté dhe epruvetat nxehen me njé llambé spiriti. Saharoza
pritet t€ hidrolizohet n€ epruvetén né t€ cilén €shté shtuar acidi. Pastaj reagenti i Tollensit sh-
tohet né t€ dy epruvetat dhe epruvetat nxehen pérséri. Vet€ém né epruvetén né té cilén éshté sh-
tuar acidi pritet q€ argjendi elementar t€ ndahet n€ muret e tij, né formén e nj€ pasqyre argjendi.
Reaksioni redoks zhvillohet midis glukozés sé pérfituar nga hidroliza e saharozés dhe reagjentit
té Tollensit. N€ epruvetén me njé tretésiré ujore t€ saharozés, argjendi elementar nuk do t€ nda-
het, sepse saharoza nuk mund té reduktojé jonet Ag* nga reagenti i Tollensit né argjend elemen-
tar, q€ do té thot€ se saharoza nuk €shté sheqer reduktues.
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EKSPERIMENTI 3
Vértetimi i pranisé sé amidonit né ushqime me tretjen e Lugolit

Amidoni éshté njé polisakarid, prania e té cilit n€ ushqime zbulohet nga reagenti i Lugolit. Re-
agenti 1 Lugolit &shté njé tretésiré alkoolike e jodit (I,) dhe jodurit té kaliumit (KI). Tretésira e
amidonit pérgatitet si tretésiré 1% duke tretur 1 g amidoni né 100 mL ujé t€ ngrohté. Uji 1 pér-
dorur pér t& pérgatitur tretésirén e amidonit nxehet deri né vlim.

Shtimi i reagentit t€ Lugolit n€ njé tretésiré niseshteje prodhon njé produkt me ngjyré blu, i cili
€shté pér shkak t€ kompleksit t€ formuar nga amilopektina nga niseshteja me jodin. Shfaqja e
ngjyrés blu éshté déshmi e pranisé sé€ niseshtes€. Eksperimenti mund té kryhet duke shtuar disa
pika t€ reagentit t€ Lugolit né patate t& freskéta ose né€ ujin e orizit. Meqgenése kéto ushqime pér-
mbajné niseshte, pamja e ngjyrés blu do té vihet re me shtimin e reagentit.

EKSPERIMENTI 4
Vértetimi i vetive fizike té yndyrérave dhe vajrave

Njé veti fizike e yndyrnave dhe vajrave éshté tretshméria e tyre. Duke zbatuar rregullin “e ng-
jashme tretet né t&€ ngjashme”, mund t& nxirren pérfundime rreth tretshmérisé s€ yndyrnave dhe
vajrave né tretés t€ ndryshém. Sipas rregullit, yndyrnat dhe vajrat jané komponime organike jo-
polare dhe nuk do té treten né ujé€, sepse uji €shté njé tretés polar. Ky pérfundim, i cili rrjedh nga
rregulli 1 tretshméris€, mund t€ konfirmohet duke kryer nj€ eksperiment. Copa té vogla proshute,
dhjamé derri dhe pak vaj perimesh (luledielli ose ulliri) shtohen né tre epruveta. Uji shtohet né
té gjitha epruvetat dhe pérzihet me kujdes. Epruvetat vézhgohen me kujdes pér té véné re nése
ndodhin ndryshime t€ caktuara nga té cilat mund té nxirret njé pérfundim rreth tretshmeérisé sé
yndyrnave dhe vajrave né ujé.

Tretshméria e yndyrnave dhe vajrave mund t€ testohet edhe né tretés jopolaré si tolueni (meti-
Ibenzeni, CiHsCH3), acetoni (CH3COCH3), tetrakloruri i metanit (CCly) dhe té tjeré. Pér kéte,
eksperimenti kryhet né€ té nj&jtén ményré si me ujin. Proshuta, dhjami i derrit dhe vaji bimor ven-
dosen né tre epruveta, dhe mé pas disa mililitra tretés shtohen né secilén prej epruvetave. Epru-
vetat monitorohen me kujdes, vérehen ndryshimet dhe rezultatet e marra nga ky eksperiment
krahasohen me rezultatet nga eksperimenti i méparshém me ujé€. Gjithashtu mund t&€ hulumtoni
literaturén mbi tretshmériné e yndyrnave dhe vajrave né tretésit e listuar dhe té€ krahasoni njo-
hurité e fituara nga rezultatet e eksperimentit.
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EKSPERIMENTI 5
Precipitimi i proteineve

Proteinat globulare jané t€ tretshme né uj€, por duke shtuar kripéra né tretésir€ ose tretés organi-
ké, ndodh precipitimi. Nése proteinés s€ precipituar i shtohet ujé, ajo do té tretet pérséri. Ekspe-
rimenti mund t€ kryhet me t€ bardhé veze. Pér kété qéllim, njé epruveté mbushet me t& bardhé
veze t€ tretshme dhe né epruvetén shtohet njé€ tretésiré 1% e klorurit t€ natriumit (NaCl), e cila
pérgatitet duke tretur 1 g NaCl n€ 100 mL uj€. Pastaj, n€ epruveté shtohet pluhur MgSO,4. Né
prani t€ kripés, do t& ndodhé precipitimi i proteinave té t€ bardhés s€ vezés dhe tretésira do t&
béhet e turbullt. Nése tretésirés s€ turbullt 1 shtohet ujé, proteina e precipituar do té tretet pér-
séri. Eksperimenti mund t&é pérséritet me tretés organiké si etanoli ose acetoni. N¢& prani té tre-
tésve organiké, tretshméria e proteinave zvogélohet dhe pér kété arsye pritet q€ ato té precipito-
jné jashté tretésir€s, gjé q€ mund t€ konfirmohet duke kryer eksperimentin.

EKSPERIMENTI 6
Denatyrimi i proteineve

Gjaté denatyrimit, proteinat humbasin vetité e tyre fizike dhe kimike. Proteinat denatyrohen nén
ndikimin e bazave dhe acideve té forta, duke ulur dhe ngritur temperaturén dhe faktoré té tjeré.
Denatyrimi i proteinave té pranishme né té bardhén e vez€s mund t€ kryhet duke shtuar treté-
sir€ 1% NaCl né epruveté dhe duke e ngrohur até. Gjaté kryerjes s€ kétij eksperimenti, pritet
qé proteinat né t€ bardhén e vezés t€ denatyrohen. Gjaté kryerjes sé tij, ndryshimet qé ndodhin
duhet t€ monitorohen me kujdes.

EKSPERIMENTI 7
Vetité kimike té proteineve- Reaksioni Biuretik

Kur reagenti sulfat bakri (II) shtohet n€ njé€ tretésiré proteine, lidhjet peptide t€ pranishme né
proteiné formojné njé kompleks me jonet e bakrit, intensiteti 1 t€ cilit varet nga numri 1 lidhjeve
peptide t€ pranishme né protein€. Me pérjashtim t€ dipeptideve, t€ gjitha peptidet dhe proteinat
reagojné me reagentin, pasi t€ paktén dy lidhje peptide jané t€ pérfshira né reaksion.

Ky reaksion pérdoret si njé€ test cilé€sor pér zbulimin e proteinave, dhe gjithashtu si njé test sa-
sior pér vlerésimin e sasis€ s€ proteinave né materialet biologjike. Eksperimenti kryhet duke
vendosur njé tret€siré t€ bardhé veze né njé epruveté qé pérmban tretésiré 1% NaCl. Pastaj, né
epruveté shtohet njé reagent biuret, i cili €shté nj€ pérzierje e tretésirés CuSOy4 dhe 10% hidrok-
sid natriumi (NaOH). Kjo prodhon nj€ ngjyré blu-vjollc€ nga kompleksi i formuar midis joneve
Cu?" dhe azotit t& grupit peptid né proteina.
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EKSPERIMENTI 8
Vetité kimike té proteinave-Reaksioni Ksantoproteinik

N¢é epruveté shtohet njé tretésiré e t€ bardhés sé vezes né té cilén shtohet njé tretésiré 1% e NaCl
né€ uj€. Pastaj, me shumé kujdes, pérgjaté mureve t€ epruvetés shtohet acid nitrik i koncentruar.
Ndryshimet g€ ndodhin duhet t€ vézhgohen me kujdes. Me shtimin e acidit nitrik t& koncen-
truar, vérehet njé ngjyré e verdhé si rezultat 1 reaksionit t€ nitrimit t€ bérthamave t€ benzenit té
aminoacideve aromatike t€ pranishme né€ pérbérjen e proteinave. Pastaj, né té€ njéjtén tretési-
ré shtohet hidroksid natriumi dhe si rezultat, pH 1 mjedisit dhe ngjyra e tretésirés ndryshojné.
Ndryshimet qé ndodhin né€ sistemin e reagimit duhet té vézhgohen me kujdes.

EKSPERIMENTI 9
Vértetimi i tretshmérisé sé vitamins C dhe vitaminés D né ujé dhe tretés organiké

Vitamina C bén pjes€ né grupin e vitaminave t¢ tretshme né ujé, prandaj pritet qé té tretet mé
lehté né ujé. Nga ana tjetér, vitamina D €shté e tretshme né€ vajra, prandaj pritet qé té tretet né
tret€s organiké. Pér t€ kontrolluar tretshmériné e vitaminave C dhe D né€ ujé, merret njé masé e
caktuar e vitaminave pluhur dhe vendoset né epruveta. Pastaj testohet tretshméria e vitaminave
né uj€ dhe né tretés organiké. Nga tretésit organiké, mund té pércaktohet tretshméria né meta-
nol, etanol, acetat etilik ose n€ njé€ tretés tjetér organik. Eksperimenti kryhet né temperaturé am-
bienti dhe ndryshimet monitorohen me kujdes pér t€ nxjerré pérfundime rreth tretshméris€ sé
vitaminave t¢ listuara. Pas kryerjes s€ eksperimentit, do té jeté e mundur t€ konkludohet se né
cilin nga tretésit organiké tretet mé miré vitamina D.

EKSPERIMENTI 10
Ndikimi i faktoréve té caktuar né shpejtésiné e reaksionit enzimatik

Enzimat jané€ biokatalizatoré dhe i pérshpejtojné shumé reaksionet qé€ ndodhin n€ organizmat e
gjallé, por enzimat pérdoren edhe pér t€ pérshpejtuar reaksionet qé kryhen né kushte laboratori-
ke. Faktorét qé ndikojné né shpejtésiné e nj€ reaksioni enzimatik jané: temperatura, pH i mje-
disit, pérgendrimi i enzimés, pérqendrimi i substratit dhe prania e frenuesve. Mund té kérkoni
dhe té gjeni eksperimente video né€ internet rreth ndikimit té€ faktoréve t€ ndryshém né shpejté-
sin€ e nj€ reaksioni enzimatik.
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EKSPERIMENTET NGA NJESIA E KATERT MODULARE

EKSPERIMENTI 11
Realizimi i reaksioneve té ndryshme jonike té pakthyeshme

Reaksionet jonike jané reaksione midis joneve q€ ndodhin né tretésira ujore. Kushtet né té cilat
reaksionet jonike jané t€ pakthyeshme, d.m.th. ato vazhdojné deri né€ fund, ku njéri nga produk-
tet Eshté njé€ precipitat 1 ngurté (s,solid), gaz (g, gaz) ose njé elektrolit i dobét (1, liquid).

Njé reaksion jonik né té cilin njé€ nga produktet éshté njé precipitat Eshté reaksioni midis nitratit
té argjendit (AgNOs) dhe klorurit t€ natriumit (NaCl) né té cilin formohet njé precipitat i bardhé
1 klorurit té argjendit (AgCl) dhe nitratit t€ natriumit (NaNO3).

Reaksioni jonik né té cilin njéri prej produktet éshté gaz éshté reaksioni midis karbonatit té
natriumit (Na,CO3) dhe acidit klorhidrik (HCI) ku fitohet dioksid karboni (CO,), i cili &shté gaz,
klorur natriumi (NaCl) dhe ujé. Flluska té gazit q€ ¢lirohen vérehen né epruveté.

Njé reaksion né té€ cilin formohet njé elektrolit i dobét Eshté reaksioni 1 prodhimit t€ acidit acetik
(CH5COOH) kur acetat natriumi (CH3COONa) dhe acidi klorhidrik (HCI) reagojné. Kur prod-
hohet acid acetik, ndihet nj€ eré karakteristike e “uthullés”.

Reaksionet mund té€ kryhen n€ epruveta, me tretésira t€ holluara t€ reagentéve. Pér secilin re-
aksion, shkruani ekuacionet né formé€ “molekulare”, ekuacionet e plota jonike dhe ekuacionet
jonike efektive (té shkurtuara) pér t€ gjitha reaksionet. Pérve¢ shembujve t&€ mésipérm té reak-
sioneve, reaksione t€ tjera jonike t€ pakthyeshme mund t€ kryhen sipas kushteve né laborator.

EKSPERIMENTI 12
Pércaktimi i pH té tretjeve té acideve dhe bazave me indikatoré té ndryshém

pH é&shté njé tregues hidrogjeni qé mund t€ pérdoret pér té pércaktuar pérqgendrimin e joneve
H™ né njé tretésiré té caktuar. Né tretésirat acide, jonet H © mbizotérojné, ndérsa né bazat, jonet
OH™. Njé vlerésim i aciditetit t€ nj€ treté€sire mund t& b&het duke pérdorur tregues indikatori. Le-
tra e lakmusit (e kuge dhe blu), fenolftaleina, metil portokalli dhe tregues té tjeré mund té pér-
doren pér kété géllim. Mund té pérdoret edhe letra treguese universale, e cila lejon njé vlerésim
té vlerés s¢€ pH-it né€ té gjithé shkallén e pH-it.

Pér té kryer eksperimentin, duhet t€ pérgatiten tretésira t€ holluara té hidroksidit t€ natriumit, hi-
droksidit t&€ kaliumit, acidit sulfurik dhe acidit klorhidrik. Testoni aciditetin e mjedisit n€ secilén
prej tretésirave me letér lakmusi ose letér treguese universale, ose shtoni 1-2 pika té treguesve
fenolftaleiné dhe metiloranzh. Béni kérkime né literaturé ose né internet se cila éshté ngjyra e
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treguesve té€ listuar né mjedise acidike dhe bazike dhe krahasoni rezultatet nga literatura me re-
zultatet g€ do t&€ merren nga eksperimenti, té cilat mund té paraqiten n€ njé tabelé.

EKSPERIMENTI 13
Pércaktimi i pH té tretjeve té kripérave me indikatoré té ndryshém

Kripérat formohen nga reaksioni i pérbérjeve g€ kané veti acidike me pérbérje q€ kané veti bazi-
ke. Pér t€ pércaktuar nése tretésirat e kripés jané neutrale (pH = 7), acidike (pH < 7) ose bazike
(pH > 7), mund t€ pércaktohet vlera e pH-it té tret€sirave té kripérave t€ ndryshme.

Pérgatitni tretésira té kripérave t€ méposhtme: klorur natriumi (NaCl), nitrit kaliumi (KNO,,
acetat natriumi (CH3;COONa) dhe acetat amoniumi (CH3;COONH,). Pérveg kripérave t&€ mé-
sipérme, mund té pérdoren edhe té€ tjera, por duhet té keté njé pérfagésues nga secili grup, sipas
klasifikimit té tyre. Bazuar n€ formulén e kripérave t€ dhéna, béni njé supozim (hipotez€) se cili
pritet té jeté aciditeti 1 mjedisit né€ tretésirat e tyre.

Merrni disa mililitra nga tretésirat e pérgatitura té krip€s né€ njé epruveté dhe testoni aciditetin
e tretésirave duke pérdorur treguesit nga eksperimenti i méparshém, letér lakmusi (e kuge dhe
blu), letér treguese universale, fenolftalein€, metil portokall dhe tregues té tjeré. Krahasoni re-
zultatet e marra nga eksperimenti me hipotezat dhe nxirrni pérfundimet e duhura. Nése shkolla
ka mundési, vlerat e pH-it mund t€ maten duke pérdorur njé pH-metér pér t&€ konfirmuar rezul-
tatet e marra me treguesit.

EKSPERIMENTI 14
Pérgatitja e tretjeve té ngopura nga substancat dobét té tretshme dhe vértetimi i

ndikimit té joint té pérbashkét né precipitimin e tyre

Pérgatitni nj€ tretésiré t& ngopur t€ pérbérjes s€ dobét t& tretshme té klorurit t€ plumbit (I1) (PbCyy).
PbCj, éshté nj€ precipitat 1 bardhé dhe pjesa e tretshme e kripés disociohet plotésisht né treté-
sira ujore, duke formuar jone. Vendoset njé ekuilibér midis pjesés sé€ krip€s q€ nuk disociohet
dhe joneve té formuara. Prania e njé€ joni té pérbashkét né tretésiré (efekti i jonit t€ pérbashkét)
mund ta zhvendosé ekuilibrin, d.m.th. t€ ¢oj€ né reshjen e PbCj, ose né tretjen e tij.

Pér té hetuar ndikimin e jonit t€ pérbashkét né depozitimin e PbCy,, duhet té pérgatitet njé treté-
sir€ klorur kaliumi (KCI) me njé pérgendrim t€ caktuar. Disa mililitra treté€siré KCI shtohen né
tretésirén e ngopur t& PbCj, dhe vérehen ndryshimet qé ndodhin né sistemin e reagimit. Bazuar
né rezultatet e marra, nxirren pérfundime rreth ndikimit t€ jonit t€ pérbashkét né depozitimin e
PbCj,. Eksperimenti mund té€ kryhet edhe me kripéra té tjera.
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EKSPERIMENT I NJESISE MODULARE TE PESTE

EKSPERIMENTI 15
Montimi i njé elementi galvanik té thjeshté

Pér t& kompozuarnjé geli galvanike, ju nevojiten dy shufra metalike dhe njé€ tretésiré elektroli-
ti né t€ cilén t’1 zhytni ato. Shufrat metalike jané t€ lidhura me njé€ tel qé éshté 1 lidhur me njé
llambé né€ anén tjetér. Kur llamba ndizet, kjo tregon se gelia galvanike &shté njé burim rryme.

Njé geli e thjeshté galvanike mund t€ ndértohet duke pérdorur njé pllaké zinku dhe bakri té lid-
hur me njé tel. Njé tretésiré e acidit sulfurik t€ holluar pérgatitet n€ njé goté dhe pllakat e zinkut
dhe bakrit zhyten né kété tretésiré. Duhet pasur kujdes qé pllakat t&€ mos prekin njéra-tjetrén.
Teli qé lidh pllakat e zinkut dhe bakrit €shté 1 lidhur me nj€ llambé q& duhet té tregojé se geliza
galvanike &shté njé burim rryme.

Me ndihmén e vargut elektrokimik pércakto:
— Cilat nga metalet do té oksidohen dhe cilat do té reduktohen?

— Cila elektrodé do t€ jeté katodé, cila do té jeté anodé?
— Shkruani ekuacionet pér gjysméreaksionet q¢ ndodhin né elektroda?

— Shkruani ekuacionin pér reaksionin e pérgjithshém redoks?

Sugjeroni njé shembull tjetér t€ kompozimit té njé gelie t€ thjeshté galvanike.

EKSPERIMENTI 16
Elektroliza e ujit dhe disa kripérave

Elektroliza €shté procesi 1 zbérthimit t€ substancave nén ndikimin e rrymés elektrike. Pér té
kryer procesin e elektrolizés, nevojitet njé goté e madhe gelqi ose nj€ ené tjetér qelqi né té ci-
1én vendoset tretésira e elektrolitit. Dy elektroda zhyten né tretésiré dhe lidhen me njé burim té
jashtém rryme, si¢ €shté njé bateri. Mund té pérdoren elektroda grafiti (si¢ jané shufrat e grafi-
tit), sepse €shté njé pérgues 1 miré. Elektroda qé éshté e lidhur me polin pozitiv té baterisé quhet
anodé€, ndérsa katoda €shté elektroda qé éshté e lidhur me polin negativ t€ bateris€. Elektronet
l1évizin nga anoda né katodé.

NEé njé€ gelizé t€ thjeshté elektrolize, mund t€ kryhet procesi i elektroliz€s sé ujit. Pér t€ pérshpe-
jtuar procesin e elektroliz€s, nj€ elektrolit i1 fort€ (pér shembull, NaOH) shtohet n€ enén me ujé,
meqenése uji Eshté njé elektrolit i dobét. Pasi elektrodat e grafitit lidhen me baterin€ dhe zhyten
né enén me ujé, ndryshimet qé ndodhin né€ enén ku kryhet procesi i elektrolizés duhet t&€ moni-
torohen me kujdes. Meqgenése produktet e elektroliz€s sé€ ujit jané gazra, n€ ené do té€ vérehen
flluska gazi.

Cilat jané produktet qé formohen gjaté elektrolizés s€ ujit? Shkruani ekuacionet pér gjysmérea-
ksionet e oksidimit dhe reduktimit, si dhe reaksionin e pérgjithshém redoks.
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Pér té kryer procesin e elektrolizés sé€ kripérave, pér shembull klorur bakri (II) (CuCj,), duhet té
pérgatitet njé€ tretésiré€ ujore e kripés. Tretésira e CuCj, mund t& pérgatitet n€ njé goté gelqi. Dy
elektrodat e grafitit zhyten né goté dhe lidhen me nj€ burim t€ jasht€ém rryme (bateri). Elektroli-
za kryhet n€ njé ményré t€ ngjashme me ujin. Gjaté kryerjes s€ procesit, ndryshimet g€ ndodhin
duhet t€ monitorohen me kujdes. Pérgjigjuni pyetjeve t€ méposhtme né lidhje me eksperimen-
tin: Cila &shté ngjyra e tretésirés s¢ CuCy, dhe a ndryshon ajo gjaté procesit té elektrolizés? Ci-
lat produkte ndahen né elektroda? Shkruani ekuacionet e gjysméreaksioneve té oksidimit dhe
reduktimit, si dhe reaksionin e pérgjithshém redoks.

EKSPERIMENTI 17
Korrozioni elektrokimik i metaleve

Korrozioni i metaleve ndodh nén ndikimin e proceseve elektrokimike. Metali g€ 1€shon ele-
ktrone (anoda) oksidohet dhe humbet masén e tij, domethéné korrodohet. Metali qé korrodohet
mbron metalin tjetér me t€ cilin éshté né kontakt nga korrozioni. Korrozioni elektrokimik ndo-
dh kur dy metale bien né kontakt né njé mjedis qé€ lejon pércueshmériné e energjisé elektrike,
pér shembull uji né t& cilin treten gazra té tillé si CO, dhe SO, si¢ &shté uji 1 shiut, ose né njé
tretésiré q€ pérmban elektrolite, si¢ jané kripérat.

Njé eksperiment i thjeshté pér t€ hetuar procesin e korrozionit elektrokimik t€ metaleve mund
té kryhet duke vendosur njé element elektrokimik nga njé tel magnezi dhe njé gozhdé hekuri
si elektroda. Elektrodat mund t€ lidhen me njéra-tjetrén me njé€ tel bakri, i cili do t€ veprojé si
pércues dhe pérmes t€ cilit elektronet do t&€ 1€vizin nga anoda né katodé. Pastaj elektrodat zhy-
ten né nj€ got€ g€ pérmban njé€ tretésiré ujore t& NaCl si elektrolit. Pér krahasim, njé gozhdé
hekuri vendoset n€ njé€ goté tjetér né njé tretésiré t&€ NaCl. Vérehen ndryshimet g€ ndodhin né
goté. Pas kryerjes s€ eksperimentit, pérgjigjuni pyetjeve t€ méposhtme: A do t€ korrodohen go-
zhdét e hekurit né t€ dy gotat? Kur magnezi dhe hekuri bien né kontakt, cili nga t€¢ dy metalet
do t€ korrodohet dhe cili do t&€ mbrohet nga korrozioni? Cili metal do té jeté anoda dhe cili ka-
toda? Si mund té pércaktohet?

EKSPERIMENTI 18
Realizimi i galvanizimit té 1éndéve té ndryshme metalike

Elektrolizimi i metaleve €shté njé proces elektrolize né té cilin njé metal tjetér depozitohet né
sipérfagen e njé metali tjetér. Procesi 1 elektrogalvanizimit pérdoret pér t€ mbrojtur metalet
nga korrozioni. Njé eksperiment i thjeshté elektrogalvanizimi mund té kryhet duke pérdorur
dy elektroda, njéra e béré€ nga nj€ shufér zinku dhe tjetra nga njé shufér hekuri ose njé objekt
tjetér hekuri. Elektrodat lidhen me njé tel dhe mé pas zhyten né€ njé tretésiré ZnCp,. N&é kété
proces, zinku, 1 cili &shté njé metal mé reaktiv, oksidohet, qé€ do té thoté se elektroda e zin-
kut éshté anoda. Jonet e zinkut (Zn?") kalojné né tretésiré. Pastaj jonet e zinkut nga tretésira
marrin elektrone dhe reduktohen né€ shufrén e hekurit (katod€) n€ zink elementar. Si rezultat,
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sipérfagja e hekurit mbulohet me njé shtresé zinku, e cila e mbron nga korrozioni. Ky proces
quhet galvanizim. Cilat procese ndodhin né dy elektroda? Shkruani ekuacionet e gjysmérea-
ksioneve, si dhe ekuacionin e reaksionit té€ pérgjithshém redoks? Jepni njé shembull tjetér té
zbatimit t€ procesit t€ galvanizimit pér t€ mbrojtur metalet nga korrozioni dhe kryeni ekspe-

rimentin né laboratorin e shkollés.
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