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2 & KONUSALIM

e Diinya tarihi boyunca kara
ve denizlerin dagilimi
degisime ugramis midir?

e Bugiinkii kitalar ve
denizler, gecmiste de ayni
sekilde miydi?

~ KAVRAMLAR  —

¢ JEOLOJI, Diinya’nin
yapisini, bilesimini, kokenini
ve gelisimini inceleyen
bir bilim dalidir. Bu bilim,
yeryliziiniin i¢ kisminda
ve ylizeyinde gergeklesen
olaylar1 arastirir. Kayaclar,
mineraller, fosiller,
depremler, volkanlar
ve tektonik plakalarin
hareketleri jeolojinin
inceleme alanina girer.

e JEOLOJIK EVRIM,
Diinya’nin ¢ok uzun zaman
dilimleri boyunca gegcirdigi
degisim stirecidir. Bu siirecte
daglar, okyanuslar ve kitalar
olusmus, bir¢ok canli
tiirli ortaya ¢ikmis ve yok
olmustur.

e FOSILLER, ge¢miste
yasamis hayvan ve bitkilerin
kayaclar i¢inde korunmus
kalintilaridir. Fosiller,
Diinya’da yasamin ge¢cmisi
hakkinda bize degerli bilgiler
sunar.

e TEKTONIK PLAKALAR,
Diinya’nm litosferini
olugturan biiyiik ve kati
pargalardir. Bu plakalar,
astenosfer ad1 verilen
sicak ve akigskan tabakanin

uzerinde hareket eder.
\_ J

LITOSFER

1 DUNYA'NIN JEOLOJIK EVRIMI

Litosfer, Diinya’nin en distaki kati kabugudur. Bu tabaka, yer
kabugunun tamamini ve onun altinda yer alan mantonun en iist
kismini igerir. Litosfer, tektonik plakalar adi verilen devasa
parcalardan olusur. Bu plakalar, Diinya’nin daha derinlerinde bulunan
ve daha sicak, yar1 akigkan bir katman olan astenosfer iizerinde

¢ok yavas bir sekilde hareket eder. Plakalarin bu hareketi, deprem,
yanardag patlamasi ve dag olusumu gibi jeolojik olaylarin temel
nedenidir.

Diinya’nin Jeolojik evrimi, Diinya’nin uzun zaman dilimleri
boyunca gecirdigi asamah degisim siirecidir. Bu siire¢, daglarin,
okyanuslarin ve kitalarin olusumunu ve canli tiirlerinin ortaya ¢ikip
yok olmasini kapsar.

Diinya’nin Jeolojik evrimini inceleyen bilim dalina jeoloji denir.
Jeolojik evrim, milyonlarca ve milyarlarca yili kapsayan uzun zaman
dilimlerini igerir. Diinya’nin olusumundan giiniimiize kadar gecen
jeolojik zaman, eonlar, ¢caglar, donemler, evreler ve yiizyillar
olarak siniflandirilir.

JEOLOJIK ZAMANIN BOLUMLERE AYRILMASI

Diinya’nin jeolojik evrimi, Prekambriyen, Paleozoik, Mezozoik ve
Senozoik caglarda gerceklesmistir. Bu caglarin her biri milyonlarca
yil sliren zaman dilimlerini kapsar.
Diinya evriminde jeolojik devirler

Siire (Milyon Y1l

Devir Once)

Onemli Olaylar

Denizlerde yasam patlamasi,
ilk omurgalilar, yasamin karaya
cikis1

Paleozoik Devir | 541 — 252 milyon yil

Dinozorlar ¢agi, ilk memeliler

Mezozoik Devir
ve kuslar

252 — 66 milyon yil

66 milyon y1l—-

Senozoik Devir N
Glinlimiiz

Memeliler ¢ag1, insanin geligimi

Jeolojik caglar, donemler ve evreler olarak ayrilir.

Paleozoik Cag, denizde yasamin patlamasi, ilk omurgalilarin ortaya
¢ikist ve yasamin karaya ¢ikmast ile karakterizedir.

Mezozoik Cag, dinozorlarin, ilk memelilerin ve kuslarin ortaya ¢ikisi
ile taninir. Bu ¢ag Triyas, Jura ve Kretase donemlerini kapsar.
Senozoik Cag, memelilerin ortaya ¢ikisi ve insanin evrimi ile
iligkilidir. Bu cag Paleojen, Neojen ve Kuater donemlerini kapsar.
Kuater doneminde ise Pleyistosen ve Holosen evreleri yer alir,

Holosen, gilinlimiizde i¢inde yasadigimiz evredir.




DOGAL SISTEMLER VE
ARALARINDAKI ILISKi

TEMA
Diinya’nin Jeolojik Zaman Cizelgesi
Jeolojik Zaman (Eon) Devir (Era) Doénem (Period) Cag (Epoch)
HADEYEN
. / / /
4,6 — 4,0 Milyar Y1l Once
ARKEYAN
. / / /
4,0 — 2,5 Milyar Y1l Once
PROTEROZOIK
/ / /
2,5 Milyar — 541 Myd
KAMBRIYEN /
(Denizde yasam SILURYEN /
patlamast...) DEVONIYEN /
KARBONIFER /
PERMIYEN /
MEZOZOIK DEVIR | TRIYAS /
FANEROZOIK JURA /
(Dinozorlar ¢agi...)
541 My$ — Giiniimiiz KRETASE /
PALEOSEN
PALEOJEN EOSEN
OLIGOSEN
i i MIiYOSEN
SENOZOIK DEVIR NEOJEN k
. PLIYOSEN
(Memeliler ¢agi...) -
PLEISTOSEN (Buzul
Cag1)

KUVATERNER
HOLOSEN (~11.700 y1l

once — Giiniimiiz)

Siyanobakteriler
(mavi-yesil algler) <

DUNYA'DA YASAMIN EVRIMi VE ORTAYA CIKISI

Arkeen’de, yaklasik 3,5 milyar yil 6nce, Diinya’da
siyanobakteriler ortaya ¢ikmistir. Bunlar, oksijen “iireten” ilk
organizmalar olup, Diinya atmosferinin doniisiimiinden dogrudan
sorumludur.

Siyanobakteriler, bugiin fosil olarak buldugumuz katmanl tas yapilari
olusturmuslardir. Fosiller, kayaglar iginde korunmus hayvan ve bitki
kalintilaridir. Fosiller, Diinya’daki gecmis yasama dair bilgiler verir
ve hem erken yasamin varligina hem de atmosferde oksijenin ortaya
cikisina kanit olusturur.




RODINYA, Yaklasik 1,5-1
milyar y1l 6nce var olan eski
bir siiperkita.

PANGEA, Yaklasik 1 milyar
ila 250 milyon y1l dnce var
olmus eski bir siiperkita.

TETHIS, Yaklasik 250-66
milyon yil 6nce var olan eski bir
okyanus.

@
SORULAR &

* Diinya’nin i¢ kismini
inceleyen bilim dalina ne
ad verilir?

* Glinlimiizde hangi
jeolojik ¢agda yasiyoruz?

* Bugiin i¢inde
bulundugumuz evreye ne
ad verilir?

 Siiperkitalar (ilk kitalar)
nedir ve hangileridir?

* Tetis nedir?

» Tektonik plakalar nedir?

Diinya'nin
Giiniimiizdeki
Kara Dagilimt

KARA VE DENIZLERIN DAGILIMI

Diinya’nin jeolojik evrimi sirasinda kara ve denizlerin dagiliminda
degisiklikler meydana gelmistir. Bu degisikliklere siiperkitalar
Rodinya ve Pangea ile Tethis Okyanusu ornek verilebilir.

Rodinya, bilinen en eski siiperkitalar arasinda yer alir. Yaklagik

1,1 milyar y1l 6nce olusmus ve yaklasik 750 milyon yil 6nce
parcalanmistir. Rodinya’nin parcalanmasi, Diinya genelinde yasanan
buzlanmaya neden olmustur.

Pangea, neredeyse tiim kara kiitlesinin birlestigi en iyi bilinen
stiperkitadir. Pangea, Mezozoik Cag’da (Triyas Donemi)
pargalanmaya baslamistir.

Tethis Okyanusu, Pangea’y1 kuzeydeki Laurasia ve giineydeki
Gondvana kitasal bloklarina ayiran sicak ve si1g bir okyanustu.
Glinlimiizde Akdeniz ve Hazar Denizi’nin, eski Tethis Okyanusu’nun
kalintilar1 oldugu diisiiniilmektedir.

TEKTONIK PLAKALAR

Tektonik plakalar, Diinya’nin litosferini olusturan biiyiik ve sert
pargalardir. Bu plakalar, alttaki akiskan asthenosfer iizerinde “yiizer”
gibi hareket ederler. Birbirleriyle carpisabilir, ayrilabilir veya yan
yana kayabilirler. Bu siirekli hareket ve etkilesimler, depremler,
volkanlar, dag olusumlari ve derin okyanus g¢ukurlart gibi ¢esitli
jeolojik olaylarin ortaya ¢ikmasina neden olur.

Kuzey
Amerika
" Levhasi & .
Afrika e, * Pasifik
Pasifik = Levhasi - gme ., . Levhasi
Levhasi : iy
Giiney ot L
Amerika A
Levhasi L®na
ey Antarktika ‘ Tektonik

™ ( kol



DOGAL SISTEMLER VE
ARALARINDAKI ILISKi

TEMA

2. DUNYANIN G YAPISI

Diinya’nin i¢ yapisi, yiiksek sicakliklar ve basinglar nedeniyle 7 & & KONUSALIM N\
dogrudan incelenemedigi i¢in dolayli yontemlerle arastirilmaktadir.
Bu konuda en 6nemli yontemler, deprem (sismik) dalgalarinin
incelenmesi, jeofiziksel yontemler (manyetik alan ve yergekimi
dlgiimleri) ve jeotermal dlgiimlerdir.

e Sizce Diinya’nin i¢
yapisi, derinliklerinde
nasildir?

e  Depremler ve volkanlar
nasil meydana gelir?

Diinya’nin i¢ yapisi, yer kabugu (litosfer), manto ve cekirdekten
olusur. Bu katmanlar yap1, yogunluk ve fiziksel 6zellikleri
bakimindan birbirinden farklidir. Her bir katman, Diinya’da . J/
gergeklesen cesitli jeolojik olaylarda 6nemli bir role sahiptir.

' /LITOSFER

— -' .I.’II' '
=/ MANTO

A DUNYA'NIN MERKEZI
J (Ig Gekirdek)

W DUNYANIN i
YAPIS]
YER KABUGU (LITOSFER)

Yer kabugu ya da litosfer, Diinya’nin en dista bulunan ve en ince katmanidir. Yer kabugu kitasal kabuk ve
okyanusal kabuk olmak iizere ikiye ayrilir:

* Kitasal kabuk, yaklasik 30—70 km kalinligindadir. Magmatik, tortul ve metamorfik kayaglardan
olusur.

*  Okyanusal kabuk, okyanus ve deniz tabaninda bulunur. Kalinlig1 yaklasik 5-10 km’dir.
Genellikle magmatik kayaglardan olustugu icin daha yogun ve daha agirdir. Yer kabugu, akiskan
ozellik gosteren bir tabakanin tizerinde yer alir. Bu nedenle tektonik hareketler sonucunda kitalar
ve okyanuslar sekillenmistir. Yer kabugu, Diinya’nin litosferinin bir parcasidir. Litosfer ise sert ve
parcalanmis biiyilik boliimlerden olusur. Bu boliimlere tektonik levhalar denir.

MANTO

Yer kabugunun altinda bulunan ve yaklagik 2 900 km derinlige kadar uzanan tabakaya manto denir. Manto,
iist manto ve alt manto olmak iizere ikiye ayrilir:

«  Ust manto, sert yer kabugunun hemen altinda yer alir. Akiskan 6zellik gosteren maddelerden
olustugu icin tektonik levhalarin hareket etmesine ve yeni levha sinirlarinin olusmasina neden olur.




« Alt manto, 670 km ile 2 900 km derinlikleri arasinda bulunur. Burada madde ¢ok yiiksek basing
ve sicaklik altindadir. Demir, nikel ve magnezyum gibi elementler daha yogundur, bu nedenle alt
manto daha yogun bir yapidadir.

Manto, Diinya’da 6nemli i¢ kuvvetlerin kaynagidir. Volkanik olaylar ve depremler, mantoda ger¢eklesen
madde hareketlerinin yeryiiziine yansimasi sonucunda ortaya ¢ikar.

CEKIiRDEK (— KAVRAMLAR = —
Manto tabakasinin altinda yer alan ve Diinya’nin merkezine kadar YER KABUGU
uzanan boliime ¢ekirdek denir. Cekirdek, yaklasik 2 900 km (LITOSFER): Ortalama
derinlikten, 6 371 km’ye kadar devam eder. D1s ¢cekirdek ve i¢ kalinligr yaklasik 70 km
cekirdek olmak tlizere ikiye ayrilir: olan, sert ve tag yapili dig
«  Dis cekirdek, 2 900 km ile 5 200 km derinlikleri arasinda tabakadur.
bulunur. Siv1 (akiskan) halde oldugu kabul edilmektedir.
Sicaklhig yaklastk 4 0005 000 °C’dir. Bu tabakada * MANTO: Yer kabugunun
gerceklesen hareketler, Diinya’nin manyetik alaninin altinda bulunan ve
olusmasini saglar. yak'las'lvk 2900 km
. derinlige kadar uzanan
« I¢ ¢ekirdek, 5 200 km ile 6 371 km derinlikleri arasinda tabakadir. Ust manto ve
yer alir. Yiiksek sicakliga ragmen ¢ok biiyiik basing altinda alt manto olmak iizere
bulundugu i¢in kat1 haldedir. Basing yaklasik 4—5 milyon ikiye ayrilir.
atmosfer degerine ulasir, sicaklik ise yaklagik 6 900 °C’ye
kadar ¢ikar. * CEKIRDEK: 2 900
Diinya’nin i¢ yapisinin grenilmesi, depremlerin nasil olustugunu, km derinlikten basl.aylp
volkanik faaliyetlerin neden meydana geldigini ve Diinya’nin Diinya’nin merkezi olan 6

manyetik alanimin hangi siireglerle ortaya ¢iktigimi anlamamiza 371 km’ye kadar devam

yardimer olur. \_ eden tabakadir. )
“©) HATIRLA!
Diinya’nin yapisi Diinya’nimn i¢ Katmanlar (Ortiiler) Derinlik
TORTUL KAYACLAR 0-15km
YER KABUGU (LITOSFER) METAMORFIK (BASKALASIM) KAYACLAR 0 - 40 km
MAGMATIK (PUSKURUK) KAYACLAR 0-70 km
UST MANTO (ASTENOSFER) 70 - 670 km
MANTO
ALT MANTO 670 - 2 900 km
) DIS CEKIRDEK 2900 - 5 100 km
CEKIRDEK - -
IC CEKIRDEK 5100 -6 370 km
SORULAR &

* Diinya’nin i¢ yapisi kaga ayrilir?

*  Yer kabugu (litosfer) nedir?

*  Manto hangi derinlige kadar uzanir?

¢ Mantoda ka¢ katman bulunur ve bunlar hangileridir?
*  Cekirdek kavramini agiklaymiz.
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DOGAL SISTEMLER VE
ARALARINDAKI ILISKi

TEMA

3 YER KABU(]UNUN (LITOSFERIN)
* JEOLOJIK YAPISI

Yer kabugu, olusum bigimlerine goére ii¢ gruba ayrilan farkli
kayaglardan meydana gelir: Magmatik, tortul ve baskalasim

(metamorfik) kayaclar.
. & & KONUSALIM
MAGMATIK KAYAGLAR  Kayalarin farkl: tiirlerini

Magmatik kayaclar, yerkiirenin i¢ kismindaki magmanin ya da nasil ayirt edebiliriz?
yeryliziine ¢ikan lavin soguyup katilasmasiyla olusur. En bilinen
magmatik kayaclar arasinda granit, diorit, sienit ve bazalt. yer alir.

* Daha once adim
duydugunuz veya
Bu kayaclar, kuvars, feldspat, mika gibi minerallerin yan sira demir, gordiigliniiz bir kaya
altin, bakir gibi sanayide kullanilan elementleri igerir. Dayanikli sOyleyebilir misiniz?
yapilart nedeniyle 6zellikle insaat sektdriinde yaygin olarak

kullanilirlar, ayrica sanatta ve siisleme islerinde de degerlidirler. * Mermer nedir ve hangi

amaglar i¢in kullanilir?

Magmatik
kayaglar -

TORTUL KAYACLAR

Tortul kayaglar, uzun zaman iginde ¢esitli maddelerin
birikmesi ve sikismasiyla olusur. Bu maddeler mineral
parcalari, bitki ve hayvan kalintilar1 ya da organik atiklar
olabilir. Tortul kayaclar tabakalar halinde bulunur.
Kumtasi, seyl, konglomera, kiregtasi, tuz, algitasi ve
komiir en bilinen tortul kayaclardir.

Bu kayaclar gegmisteki doga kosullarini dgrenmemize
yardimei olur. Iglerindeki fosiller, Diinya’daki yasamin

a Tortul kayaglar



tarihini anlamamizi saglar. Ayrica yapi islerinde ve sanayide de
kullanilr.

BASKALASIM KAYACLARI (METAMORFIK KAYACLAR)

Bagkalasim kayaglar (Metamorfik kayaglar), mevcut kayaglarin
(magmatik veya tortul) yiiksek basing, yiiksek sicaklik veya kimyasal
etkiler altinda degisime ugramasiyla olusur. Bu siire¢ metamorfizma
olarak adlandirilir ve kayaglarin mineral yapisi ve dokusunu
degistirir, ancak kayaglar erimez.

En bilinen metamorfik kayaglar arasinda mika sist, gneis, mermer,
kuvarsit, dolomit yer alir.

Bagkalasim kayaclar1 (Metamorfik kayaglar), yapi islerinde, sanat ve
mimaride kullanilir. Ornegin, mermer hem sanatsal hem de mimari
amaglarla tercih edilir, kuvarsit ise ingaat malzemesi olarak kullanilir.

Tiim bu kayag tiirleri, gegmisteki jeolojik kosullar1 anlamamizda
onemlidir. I¢lerindeki fosiller, Diinya’daki yasamin tarihini
aydinlatmaya yardimei olur.

DAHA FAZLA BiLiGi »)
Kayac Tiirleri Ornekler
DERiN--LiK ranit, siyenit, gabbro
MAGMATIK  |(INTRUZIF) granit, styentt, &
KAYACLAR  [y(ZEY o
(EKSTRUZIF) bazalt, andezit, riyolit
KIRINTILI (KLASIK) |kumtasi, konglomera
TORTUL KIMYASAL Iili‘r?‘taf"lkaya tuzu,
KAYACLAR ff "‘15. —
ORGANIK turba, linyit, tas komiirii,
petrol
YAPRAKLI _
METAMORFIK METAMORFIK sist, gnays
KAYACLAR
(BASKALASIM)
KAYACLARI YAPRAKSIZ ]
METAMORFIK mermer, kuvarsit
KAYACLAR

~ KAVRAMLAR

MAGMATIK KAYACLAR, yerin i¢ kisminda bulunan erimis
ve ¢ok sicak magmanin yiiksek basing ve sicaklik etkisiyle
yeryiiziine dogru hareket etmesiyle olusur. Bu magmanin bir
kismi yer kabugunda kalir, bir kismi ise yiizeye ¢ikarak lava
seklinde yeryliziine yayilir.

+  TORTUL (SEDIMENT) KAYACLAR, parcalanmis ve
ufalanmig magmatik kayaclarin su ortamlarinda veya karada
taginip birikmesiyle meydana gelir.

«  BASKALASIM (METAMORFIK) KAYACLAR, magmatik
ve tortul kayaglarin yliksek basing ve sicaklik altinda degisime
\_ ugramastyla olusur.

~

J
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SORULAR

Bagskalasim kayaglar
(Metamor@ kayaclar)

@ ETKINLIK

Farkli kayag tiirlerini bulun,
onlart ayrintily bir sekilde
inceleyin ve hangi kayag
grubuna ait olduklarini
belirleyin.

&

Kayaglar, olusum sekillerine
gore hangi gruplara ayrilir?
Magmatik kayaclarla ilgili
hangi 6rnekleri verebiliriz
ve bu kayaglar nerelerde
kullanilir?

Tortul (sediment) kayaclar
nasil olusur ve hangi
gesitleri vardir?
Metamorfik (baskalasim)
kayaglar nasil olusur ve
hangi c¢esitleri vardir?



YE_RYUZD SEKILLERININ
(ROLYEFIN) OLUSUMU

4,

Yeryiizii sekilleri, Diinya yiizeyinde goriilen farkli sekillerin
toplamidir. Bunlar, yiikseltiler (daglar, tepeler ve platolar) ve
cukurlar (vadiler, havzalar ve ovalar).

Yeryiizii sekilleri, i¢ kuvvetler (endojen) ve dis kuvvetler (eksojen)
etkisiyle olusur. Bu kuvvetler uzun zaman boyunca birbirleriyle
etkilesim halindedir ve Diinya’nin bugiinkii seklini olusturur. Bu
sekiller sabit degildir, ayn1 kuvvetlerin etkisiyle hala degismektedir.
Bu siiregleri anlamak, insan faaliyetlerini farkli dogal kosullara gore
dogru sekilde planlamak i¢in 6nemlidir.

IC KUVVETLER (ENDOJENIK KUVVETLER)

I¢ kuvvetler, Diinya’nin i¢ kisminda etkili olan ve yeryiizii sekillerinin
olusumunu saglayan kuvvetlerdir. En 6nemli olanlar:

Yerc¢ekimi (Diinya’nin agirhgi): Diinya kiitlesinin tiim parcalarini
stirekli olarak Diinya’nin merkezine dogru ¢eker.

Yer 1s1s1 (Diinya’nin sicakligi): Diinya’nin i¢cinden gelen bu 1s1, asir1
1sinmig kati, sivi ve gaz halindeki maddelerin genislemesine neden
olur.

Bu iki karsit etki, yer kabugunda yiikselme, alcalma veya kirilmalar
seklinde hareketlere yol agar. Bu hareketler tektonik hareketler
olarak adlandirilir ve yeryiiziinde volkanik faaliyetler ile deprem
etkinligi olarak kendini gosterir.

TEKTONIK HAREKETLER

Tektonik hareketler, epirojenik hareketler ve orojenik hareketler
olarak ikiye ayrilir.

Epirojenik hareketler

Epirojenik hareketler, biiyiik alanlarda ¢ok yavas gergeklesen

dikey hareketlerdir. Bu hareketlerle yer kabugunun bazi kisimlar
yiikselir, baz1 kisimlar1 al¢alir. Yiikselme sirasinda kitalar, alcalma
sirasinda okyanuslar olusur. Bu hareketler 6zellikle okyanus ve deniz
kiyilarinda daha iyi gézlemlenir. Kara yiikseldiginde sular ¢ekilir ve
bu olaya regresyon denir. Kara algaldiginda ise sular kara igine ilerler
ve bu olaya transgresyon denir.

OROJENIK HAREKETLER

Orojenik hareketler, yer kabugunun hizli ve siddetli hareketleridir.
Bu hareketlerin etkisiyle daglar ve ¢okiintii alanlar1 (ovalik ve cukur
alanlar) olusur. Orojenik hareketler hem yatay hem de dikey yonde
gergeklesebilir.

’

DOGAL SISTEMLER VE
ARALARINDAKI ILISKi

2 & KONUSALIM

Daglar nasil
olusmustur?

KAVRAMLAR  —

iC KUVVETLER
(ENDOJEN KUVVETLER),
Diinya’nin i¢ kisminda etkili
olan ve yeryiizii sekillerinin
olusumunu saglayan
kuvvetlerdir. Baslicalar1:
yercekimi (Diinya’nin agirligi)
ya da yer 1s1s1 (Dlinya’nin
sicakligr).

TEKTONIK HAREKETLER,
epirojenez ve orojenez
hareketleri olarak ikiye ayrilir.

EPIROJENEZ
HAREKETLERI
(EPIROJENIK
HAREKETLER), yavas,
dikey yonde ve genis alanlari
kapsayan hareketlerdir.
OROJENEZ
HAREKETLERI
(OROJENEZIK
HAREKETLER), hizli ve
yogun hareketlerdir, dag
olusumu ve fay hatlarinin
meydana gelmesine neden olur.

SORULAR

&

Yeryiizii sekilleri hangi
kuvvetlerle olusur?
Diinya’nin i¢ kuvvetleri
nelerdir?

Tektonik hareketler nasil
smiflandirilir?

Epirojenez hareketleri ile
hangi yeryiizii sekilleri,
orojenez hareketleri ile
hangi yeryiizi sekilleri
olusur?

Orojenez hareketleri nasil
meydana gelir?

Orojenez hareketleri
sonucunda hangi yeryiizii
sekilleri olusur?
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YATAY HAREKETLER

Yatay hareketler, yer kabugunda meydana
gelen yanal basinglar sonucunda olusur. Bu
basinglar, yer tabakalarinin kivrilmasina
yol acar. Tabakalarin kivrilmasiyla olusan
sekillere kKivrimlar denir. Bir kivrimda, =
antiklinal (kivrimin yiikselen kismzi),
senklinal (kivrimin ¢ukur kismi), kivrim
kanadi (antiklinalle senklinal arasindaki
kisim) ayrilir. Bu hareketler sonucunda geng
kivrim daglari olusmustur. Ornegin: Alpler,
Pireneler, Andlar, Himalayalar. Ulkemizde
ise Sar Daglar1 geng kivrim daglarina =
ornektir.

Antiklinal

 Senklinal

Kiwvrim kanatlaria

) . Yer katmanlarin kwrdmast
Dikey hareketler, yer kabugundaki bazi

catlaklar (fay hatlari) boyunca yer bloklarinin
alcalmasi veya yiikselmesi ile ortaya cikar.
Bu hareketlerin olusturdugu temel yer sekli
faydir.

Her fay su kisimlardan olusur: Fay yiizeyi: Bloklarin birbirine gore hareket ettigi yiizeydir. Fay bloklar:
(fay kanatlari): Fay yiizeyi boyunca hareket eden pargalardir. Atim (diisey atim): iki fay blogu arasindaki
diisey uzakliktir. Yanal atim: Iki fay blogu arasindaki yatay uzakliktir.

Faylarin olusum bicimine gore farkl: tiirleri vardir:

e Horst (Timsor): Iki fay arasinda kalan orta kisim yerinde kalirken, yan kisimlar algalir. Bu tir
yapilar yiikselmis bloklar olusturur. Ornek: Kuzey Makedonya’da Galigitsa Dagi, Ohri ve Prespa
Golleri arasinda yer alir.

.i

= —— - Fay atimi
Fayin | - - ;_ (Diigey
elemanlart ¥ | ' ” yondeki yer
| degistirme
miktar)

Fay yiizeyi Egilme (Veya

yatay yondeki yer
degistirme)

e Graben (Tektonik ¢okiintii / tektonik havza): Iki paralel fay arasinda kalan blok alcalir ve
cukur alanlar meydana gelir. Ornek: Kuzey Makedonya’da Ohri, Prespa ve Doyran Golleri ile
cevresindeki ¢cokiintii alanlar1 bu sekilde olusmustur.
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DOGAL SISTEMLER VE
ARALARINDAKI ILISKi

5. VOLKANLAR (YANARDAGLAR)

TEMA

& & KONUSALIM Volkanlar (yanardaglar), yerin i¢ kismindan yiiksek sicaklik ve

basing etkisiyle gaz, buhar ve lavin yiizeye ¢ikmasi sonucunda olusan
konik ytikseltiler veya volkanik daglardir.

e  Sizce volkanlar nasil
olusur?

* Volkan (yanardag) VOLKANLARIN (YANARDAGLARIN) OLUSUMU

gordiiniiz mii?

Volkanlar (yanardaglar), yer kabugunun iist kisminda (litosferin
altinda) magma, yliksek sicaklik ve basing etkisiyle ¢atlaklardan yiizeye
¢iktiginda meydana gelir. Bu olaya volkanik patlama (eriipsiyon) denir.
Her patlama sirasinda lav ve kiil tabakalar1 birikir ve zamanla volkanik
koni olusur.

VOLKANIN (YANARDAGIN) BOLUMLERI

Her volkanin (yanardagin) belirli béliimleri vardir: Magma
haznesi - magmanin patlamadan 6nce biriktigi yerin derinlerindeki
boliim. Volkan kanali veya bacasi - magmanin ylizeye ¢iktig1 yol.
Volkan krateri - magma ve gazlarin volkanin tepe kismindan ¢iktig1
acgiklik. Volkan Konisi - katilasmis lav ve volkanik malzemelerden
olusan dag.

Volkan
(Yanardag) ~

Krater ——— Volkan Bulutu

Volkan Kanal1 /
Bacasi

Kaldera

Lav

Magma
o Volkanin

Elemanlart

VOLKANIK PATLAMALAR VE URUNLERI
Volkanik patlamalar sirasinda ¢esitli volkanik maddeler
yeryliziine ¢ikar. Bunlar arasinda lava, volkanik gaz ve
buhar, kiil ve toz, volkanik bombalar gibi materyaller
bulunur.

Volkanik Lava:Yer kabugunun derinliklerinden ¢ikan
magma, yerylizine ulastiginda lava adim alir. Lava,
yaklagik 1.000-1.200 °C sicakliga sahip, ¢ok sicak ve
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akigkan bir maddedir. Kraterden aktiginda, bilesimine bagh
olarak yavas veya hizli hareket edebilir.

Volkanik gazlar ve buhar - volkanik patlamalar her zaman

gaz ve buhar ile birlikte goriliir. Ancak, patlama sirasinda Volkanik
Gazlar ve

bu gazlar1 incelemek neredeyse miimkiin degildir. Yine
de yapilan arastirmalarda, su buharinin yant sira karbon
dioksit, karbon monoksit, kiikiirtdioksit (siilfiir dioksit) ve
diger gazlarin da bulundugu tespit edilmistir.

Buhar

Volkanik Kkiil ve toz - volkanik patlama sirasinda olusan en kiiclik pargalar kiil ve tozdur. Bu maddeler,
gazlar ve su buhart ile birlikte kraterin Gistiinde yiikselir ve riizgarin etkisiyle kraterden yiizlerce kilometre

uzakliga taginabilir.

Volkanik Bombalar - volkanik bombalar, patlama sirasinda kraterden uzaklara firlatilan lava parcalaridir.

POST - VOLKANIK OLAYLAR

Post - volkanik olaylar, volkanik bir patlama doneminin ardindan meydana gelen yer alt1 faaliyetleridir.
Bu dénemde ylizeye dogrudan magma akis1 olmasa da, yerin derinliklerinden gelen 1s1 ve gazlar yiizeye
ulagsmaya devam eder.Bu olaylar, aktif volkanik bolgelerde veya jeotermal enerjinin yogun oldugu
alanlarda yaygin olarak goriiliir. En bilinen postvolkanik olaylar geyzerler, termal kaynaklar, siilfatlar ve

digerleridir.

Gayzerler, belirli araliklarla sicak su ve buhar1 basingla figkirtan
kaynaklardir. Yer altindaki su, magma tabakalarinin 1sistyla kaynar.
Olusan basingli buhar, suyu ve buhari yiizeye dogru piiskiirtiir. Bu
piiskiirme olaylar1, bir dakikadan birkag aya kadar degisen diizenli
araliklarla tekrarlanabilir. Diinyadaki en bilinen gayzerler izlanda,
ABD’deki Yellovstone ve Yeni Zelanda’da bulunur.

Termal kaynaklar, yeryliziinden siirekli olarak sicak ve mineralli
su ¢ikaran kaynaklardir. Bu sular, ¢6ziinmiis tuzlar ve gazlar
bakimindan zengindir. Bu 6zellikleri nedeniyle saglik turizminde,
ozellikle de kaplica tesislerinde yaygin olarak kullanilir.
Solfataralar, su buhariyla birlikte yliksek oranda kiik{irt bilesikleri
ve hidrojen siilfiir gazi yayan postvolkanik olusumlardir. Bu gazlar,
yaydiklari ¢iiriik yumurta kokusuyla kolayca fark edilebilirler.
Solfataralarin ¢evresinde biriken sar1 renkli kiikiirt kristalleri yaygin
bir goriiniimdiir. Bu olusumlara Kosel koyii yakinindaki Duvalli
Solfataras1 drnek verilebilir.

Bu postvolkanik faaliyetler, Izlanda, Italya, Japonya ve Yeni Zelanda
gibi jeolojik acidan aktif bélgelerde yaygin olarak gozlenir ve
volkanik patlamadan sonra uzun yillar devam edebilir.

VOLKANLARIN SINIFLANDIRILMASI

Volkanlar, faaliyet tiirlerine gore {i¢ gruba ayrilir: Aktif Volkanlar,
Periyodik Aktif Volkanlar, Sonmiis Volkanlar.

AKtif volkanlar, diizenli olarak patlayan volkanlardir. Ornekler:
Etna (Sicilya), Stromboli (Lipari Adalar1) ve digerleri.

Periyodik olarak aktif (uykulu) volkanlar, su anda aktif olmasalar
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~ Gayzerler

@ ETKINLIiK

»  Cografya haritast

yardimiyla diinyanin en
biiyiik volkanik bolgelerini
bulunuz!

Avrupa'da Aktif Volkan -
Etna, Italya -~




da yeniden faaliyete gecebilirler. Ornegin, Italya’daki Veziiv ve
Japonya’daki Fuji volkanlar1 bu gruba Srnektir.

Sonmiis volkanlar ise uzun siiredir piiskiirmeyen ve bir
daha faaliyete gegmeyecekleri diisiiniilen volkanlardir. Ornegin,
Balkanlar’daki bazi volkanlar (Kumanovo ¢evresindeki volkanik
koniler gibi) bu kategoriye girer.

VOLKANLARIN YAYILIMI

Volkanlar en sik olarak tektonik plakalarin sinir bolgelerinde bulunur.
Ozellikle Pasifik Ates Cemberi, diinyanim en aktif volkan kusag
olarak Pasifik Okyanusu ¢evresinde yer alir.

Volkanlar, faaliyetleri sirasinda depremlere de yol agabilir.

Diinyanin en bilinen volkanlarinin genel incelemesi:

Volkanin adi

Konumu

AKktivite
Durumu

Ozellikleri

Veziiv

italya

Aktif

Avrupa kitasinda tek aktif volkandir. 79
yilinda gergeklesen yikici piiskiirmesiyle
iinliidiir, bu olayda Pompeii ve
Herculaneum sehirleri tamamen yok
olmustur.

Etna

Sicilya,
Italya

Aktif

Avrupa’nin en yiiksek ve en aktif
volkanidir. Sik sik piiskiiriir ve hem
bilimsel hem de turistik a¢idan biiyiik
6neme sahiptir.

Stromboli

Eolie
Adalart,
Italya

Aktif

Kiigiik araliklarla stirekli olarak
puskiiriir (Stromboli tipi aktivite). Gece
denizden goriiniir.

Krakatoa

Endonezya

Aktif

1883 yilinda gerceklesen patlayici
piskiirmesiyle tinliidiir, bu olay, tarihin
en yikicilarindan biri olup biiyiik bir
tsunamiyi de beraberinde getirmistir.

Mauna Loa

Havai,
ABD

Aktif

Diinyanin hacim bakimindan en
biiyiik volkanidir. Genis yapilidir ve
pliskiirmeleri yavastir.

Kilauea

Havai,
ABD

Cok Aktif

Diinyanin en aktif volkanlarindan
biridir. Piiskiirmeleri sirasinda genis lav
akintilar1 olusur.

Fuji

Japonya

Potansiyel
Olarak Aktif

Japonya’nin simgesidir. Mitkemmel bir
konik sekle sahiptir. En son piiskiirmesi
1707 yilinda gerg¢eklesmistir.

Hekla

Izlanda

Aktif

2010 yilindaki piiskiirmesi,

yaydig1 volkanik kiil bulutu

nedeniyle Avrupa’daki hava trafigini fel¢
etmistir.

Popocatépetl

Meksika

Aktif

Meksika’'nin ikinci en yiiksek zirvesidir.
Sik sik piiskiiriir ve ¢evre i¢in tehlike
olusturur.

Cotopaxi
(Kotopaksi)

Ekvator

Aktif

Diinya’nin en yiiksek aktif
volkanlarindan biridir (5.800 m’den
fazla). Zirvesi siirekli buzullarla
kaplidir.

DOGAL SISTEMLER VE
ARALARINDAKI ILISKi

Kumanovo gevresindeki
~ volkan konileri

~ KAVRAMLAR ~ —

e  Volkanlar
(Yanardaglar),
yiiksek sicaklik ve
basing etkisiyle yerin
derinliklerinden gaz,
buhar ve lavin ¢ikarak
olusturdugu konik
yiikseltiler veya volkan
konileridir.

Pasifik ates cemberi
haritast

SORULAR @

* Volkanlar nasil olugur?

* Volkanin hangi bilesenleri
vardir?

e Volkanik {iriinler nelerdir?

* Post-volkanik olaylar nelerdir
ve nasil olusurlar?

*  Gayzer nedir?

e Volkanlar nasil siniflandirilir?

* Volkanlar en ¢ok nerelerde
bulunur?
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— EEKONUSALIM ~

Hig deprem yasadiniz mi1?

Depremler neden
tehlikelidir ve ne gibi
zararlar verebilir?

Sizce depremler neden
olusur?

J

KAVRAMLAR

Depremler, yerin
icindeki kuvvetlerin
etkisiyle yer
kabugunda ani ve
sarsintili hareketlerdir.

Hiposantr: Depremin
yer altindaki kaynagi.

Episantr: Hiposantrin
yeryliziindeki
yansimasl.

Tsunami: Deniz
altt depremleri veya
siddetli riizgarlar
sonucu olusan dev
deniz dalgalari.

\

Hiposantr (odak noktast) ve Episantr
(merkez dissti) olan deprem
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6. DEPREMLER

Depremler, Diinya’nin i¢ kuvvetlerinin etkisiyle yer kabugunda
meydana gelen ani sarsintilardir. Depremlerin enerjisi, yeryiiziine
dogru yayilan sismik dalgalar halinde agiga ¢ikar ve bu dalgalari biz
yerin sallanmasi olarak hissederiz. Sallanti, dikey (yukari—asagi) ya
da yatay (saga—sola) yonde olabilir.

EPIMERKEZ TABAKALARIN
(EPISANTR)

SiSMiK

DALGALAR HAREKET YONU

ODAK
NOKTASI
(HIPOSANTR)

DEPREMLERIN OLUSUMU

Depremler, olusum nedenlerine gore ii¢ gruba ayrilir: tektonik,
volkanik ve ¢okiintii depremleri.

Tektonik depremler: Yer kabugunu olusturan levhalarin (tektonik
levhalarin) hareket etmesiyle olusur. Bu depremler en siddetli
olanlardir ve ¢ok genis alanlarda hissedilir.

Volkanik depremler: Volkanlarin bulundugu bolgelerde goriiliir.
Yanardag faaliyetleriyle birlikte ortaya ¢ikar.

Cokiintii depremleri: Yer kabugundaki bosluklarin tavani
coktiigiinde meydana gelir. Bunlar en hafif depremlerdir ve kiigiik
alanlarda etkili olurlar.

DEPREMIN UNSURLARI

Depremin meydana geldigi yere hiposantr (odak noktasi) denir.

Bu noktanin yer ylizeyindeki izdiisiimii (yer ylizeyine denk gelen
karsiligina) olan ve depremin en siddetli hissedildigi yere ise episantr
(merkez iissii) ad1 verilir.

Depremler denizlerin veya okyanuslarin derinliklerinde olustugunda,
biiyiik dalgalar meydana gelir. Bu dev dalgalara tsunami denir.



Cin'e ait antik sismograf

DOGAL SISTEMLER VE
ARALARINDAKI ILISKi

TEMA

DEPREMLERIN OLCULMESI

Depremler, sismoloji biliminin inceleme konusudur. Depremlerin
siddetini 6lgmek icin kullanilan aletlere sismograf (sismometre)
denir. Depremler, hem biiyiikliikleri hem de yarattiklari hasara
gore degerlendirilir. Bunun i¢in farkli sismik 6lcekler kullanilir:
Richter Olgegi, Mercalli Olgegi ve Avrupa Makroseismik Olgegi
(EMS-98).

Richter Olgegi, depremin ag13a ¢ikardigi enerjiyi (biiyiikliigiinii)
oOlger. Teorik olarak iist sinir1 yoktur. Richter 6l¢egi logaritmik bir
sistemdir. Yani her 1 derecelik artig, yaklagik 32 kat daha fazla
enerji ag1ga cikmasi demektir. Ornegin 2’den kiigiik = hemen hig
hissedilmez, 3 derece = zayif deprem, 6 derece = giiglii deprem
(hasara yol acabilir), 7 derece ve iizeri = ¢ok siddetli deprem, 9
derece = bolgesel dlgekte biiylik yikima neden olan felaket boyutunda
deprem. Richter 6l¢egi glinlimiizde diinya genelinde yaygin olarak
kullanilmaktadir.

Mercalli Olgegi, depremin yol agtig1 hasara gére siddetini dlcer. 1
ile 12 derece arasinda degerlendirilir. Avrupa Makroseismik Olcegi
(EMS-98), depremin etkilerini insanlar, yapilar ve doga iizerindeki
gbzlemlenebilir sonuglara gore belirler. Bu olgek de 1 ile 12 derece
arasinda siniflandirilir. 1998 yilinda kabul edilmis olup giiniimiizde
birgok Avrupa tilkesinde kullanilmaktadir.

SISMIK ALETLER

Sismometre (veya sismograf), depremin yol actig1 yer sallantilarim
(sismik dalgalari) 6l¢en temel bir cihazdir. Bu alet sayesinde
depremin konumu, derinligi ve biiyiikliigii belirlenebilir.

DEPREMLERIN SONUCLARI

Depremler, binalar ve altyapida yikima, can kayb1 ve yaralanmalara
neden olabilir. Denizlerin veya okyanuslarin altinda meydana

gelen depremler ise tsunami olugturarak sel, toprak kaymalar1 ve
yeryliziinde ¢atlaklar meydana getirebilir.











































































































































































































































































































































