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NMPEAIOBOP

6pojHu NpUMepyr 13 CTBAPHOT KMBOTa KOju NojalurbaBajy ¢pusu
KPUTUYKO pasmuLU/barbe U pa3Boj Hay4Hor UHTepeca.

Yubenuk obyxsaTa pas/mumnte acrekte Gpusmke, Koju ce uc
TUBHe 3agaTKe, ¢ BULWe MoryhHoCTU pelerba. OBK 3

pa3sBujajy BelTUHe pela-
Ha W 4a eKCnepuMeHTuULLY
C Pas/IMYUTUM NPUCTYNIMMA Y TPAXKEHY peLlerba he ce cycpectn cnpeasio-

® TEMA 2 - MEBYAE/IOBAHA

® TEMA 3 - NIPUTUCAK

Ha Kpajy cBake

Ad NpuMeHe cTeve He. OBM 3agaum He camo 4a TeCTHpan HUXOBO pasymMmeBambe

TpauBdbe, CaMOCTa/lHO y4etbe U KPUTHUYKO pasmMiLl/barbe.

MXOB fAa/bl akagemcKu passoj. Takohep, ciy»Ku Kao anat Koju ce
3 UCTpaXKMBakba M UCTPaXKMBAYKe NPojeKTe, Koju ce Mory NpuAaroguTm

Croribe, 2025
AyTtopu
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11 e oy
YBOQ Y ®U3UKY o

¢du3myKa nojasa
Mpupoaa je CKyn CBUX KUBUX U HEXMBUX CTBAPU KOje NocToje Ha
3em/bu 1y BaCMOHU, He3aBUCHO OZ4 /bYACKE aKTUBHOCTU. OHa oByx-
BaTa bu/bKe, UBOTUIE, BOAE, N/IaHUHe, Ba3AyX U CBE NMPUPOAHE
nojase NOMyT K1LLe, BETPa U CYHYeBe CBETA0CTU.

Jow og AaBHUHA, /bYAM CY MOCMaTpPaAn OHO LWITO ce Ae-
LLaBa OKO HMX M NMOKYLLaBaau pasymejy. BpemeHom, Kpo3
CTa/HO NOCMaTpare, /by/AM Cy NoYenn 4a y4e cee BuLle
W BULLIE O NpUpoau. Tako je HacTana jegHa o HajcTa-
pMjUX HayKa o npupoau — pu3mKka, Koja je gobuna ume
04 rpuke peuu (pUaLg, NXycuc), LUTO 3HauYM NPUPOAa.

®u3nKa je HayuHa AWCLMI/IMHA Koja ce 6asu npoyua-
BarbeM OCHOBHMX 3aKOHa Npupoge, nocebHo cBojcTar
maTepuje, eHepruje u ronxose mehycobHe uHTepay

HO NoBe3aHu.
CBaku npegMeT uaun martepuja

Hay4He AUCUUNAUH 6ase npoy4asarem Npupoge 1 NpUPoAHUX nojasa. OHe obyxsa-
Tajy obaactu Kao xemuja, buonoruja, actpoHomuja 1 reorpadmija. >

HUATUX MaJ : pasaunyure 0b2uKe, BevumnHe u ocobuHe. Mpumepw 3a q)PISW-[KEI
' APBO, EYTOMOSH}'I WK Yawa. Ceako ¢M3Pl‘-|!'{0 T€N10 MOXe Ce Npoy4aBaTH

T™ U MepuTu nomohy MHCTpyMeHaTa, Npu YeMy CyncTaHlia ocTaje UCTa, C HeNnpoMereHUM
ugeHtTuteTom (Maca, BonymMeH, rycTuHa, TemnepaTypa, arperatHo ctare, 6oja, Mupuc,
pacTBOpP/bUBOCT). 7
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MOACETHTE CE:

Marepuja u cyncraHua

MaTepuja je cBe WTO NOCTOjMU OKO Hac.
Mma macy, 3ay3uma npocTop 1 Henpe-
CTaHo ce Kpehe.

MaTepuja He MOXe HecTaTu HUTU Ha-
CTaTW HU U3 Yera, Beh ce camo Metba —
Ha npumep, 1ea ce TONKW y BoAay, a BoAa
ucnapasa y napy.

06/uuu matepuje
NocToje aBa rnasHa o6/11Kka maTepuje:
O Cyncranua (Matepuja og Koje cy Ha-
npaB/beHWU CBU NpeaMeTH U KKUBa
6uha.)
CyncTaHua moe butu: uucta (Boaa,
reoxhe, KUCeoHUK) uan cmeca (Bas-
AYX, COK, CNaHa Boaa). CBaKa BpcTa
CyncTaHLe MMa CBOje KapaKTepucT
Ke: 6ojy, MUpUC, YKYC uau cnocob-
HOCT Aa ce pacTBOPU Y BOJ,
© dusuuko nosme (nNpocto
ce NpeHoCK Ae/oBatbe 13
Te/a Koja ce He foAupYjY.)

BOjCTaBa Te/aa W npupoge
nojaea Ko ce Hay4yHu meTog. HayyHu me-
noApasymesa NocTas/barbe NUTara y Be3u
ehenum npobremom, nocmaTtpare u
ucTpaMiBarbe (NpUKyN/batbe nogaraka), no-
CTaB/batbe Xxunotese (TEOPUjCKM OAMOBOP Ha
utare, jegaH og moryhux ogrosopa), oc-
MULU/baBatbe ekcnepumenTa Koju he Ty xuno-
Tesy NOTBPAUTH UK ONOBPTrHYTH, cnposoherse
eKcnepumeHTa, aHa/u3a nogataxka gobuje-
HUX eKCNepUMEHTOM W, Ha Kpajy, ussohere
3aK/byuKa.

Kojem

MocmaTparbe je nak/bUBO onakarbe UAu
npaherbe Hevera LUTO Ce AellaBa OKO Hac Kako
Bucmo NpuKrynuAu uHGopmalmje Uan Hay4yuau
HewTo HOBO. To MOXe BUTU resarbe NpUpPoA-
HWX nojaea, nonyT pacTta bu/baka, KpeTarba 06-
NlaKka UK NoHallama XUBOTUHA. [TocMaTpatbe
je BaXkaH Aeo yyerba M UCTPaXkuBatba jep Ham
nomaxe aa 6o/be pasymemo cBeT.

Kaaa roBopMmo o nocmatpatby, He MUCIMMO
Camo Ha rnegarbe. Yyn10M c1yxa pasmkyjemo
pas/nunTe 3ByKe, 4y/I0M MUpUCa MOXKEMO oce-
TUTU MUPMCE CYTNCTaHLM KOje HE MOYKEMO BUAe-
TH, @ 4y 1I0M A0AMPa ocehamo TeXuHY, TEKCTYpY
¥ TeMnepaTypy npeameTa oKo Hac.

YBOOAY ®U3UKY | 9 @



Cauka 2 - lpupogHu nojasu

MocmaTparse NpupoAHKX nojasa y npupos-
HWUM YC/I0BUMaA MOHEKa/ Hac MOXKe 40BeCTH 40
MorpellHMX 3aK/by4yaKa jep Cy Te nojase KpaT-
KOTpajHe 1 TeLKO ce Npoy4Yasajy. 3aTo Hay4YHU-
L1 NoKyLIaBajy Aa cTBope Te nojase y 1abopato-
pyjama, Kako 61 Mx Morau BULLIE NyTa MOHOBUTH
WK YHUHUTYW Aa Tpajy Ayxe.

Mpouec npoy4asatba TUX NPUPOAHUX NojaBsa,
Ka/za ux Hay4yHuLM BeluTauyku cTBapajy y n1abopa-
TOPUjU AW YHUOHULM, Ha3UBa Ce eKCNePUMEHT.

dusuKa, npu npoyvasarby GUIUHKKMX Noja-
Ba, KOPUCTM EKCMEPUMEHT KOjU je NPaKTU4H
aKTUBHOCT Koja ce U3BoAM Aa Bu ce HewTo
MUTano, AOKAa3ano UAK OTKPU/IO HELUTO
EKCriepMMeHTUMA HayYHULMU U yHeH!

KaKo Ce HewwTo NoHalla uau ca
NPUPOAHMM 3aKOHUMa.

ype Boge uamn me-
Ekcnepumen-

fliTauko cTBaparbe NpUpoAHe nojase y

a60paTopuju Ha3uBa ce eKCrepuMeHT.

maTepujanHu NnpeaMeTu y npupoau
Ha3uBajy ce pusnIKa Tena.

B MaTepuja oa Koje cy usrpaheHa csa du-
3U4Ka Te/a Ha3uBa ce CyncTaHua.

LIKO/AAaMa, a/n ce MOTY U3BOAUTU U Kog, Kyhe
UK Y NPUPOAM.

®du3mKa je HayKa Koja ce 3aCHMBA Ha eKcrnepu-
mMeHTMMa. Kaga Hay4yHUuM cnpoBoge eKcrepu-
mMeHTe, aobujajy pesyaTaTe Koje 3 iy v

3MYKM 3aKOHW U TeopHUje Koje Of
(YHKLMOHULLE CBET OKO Hac. T

cnepumeHTan-
MeHTUMa), Te-
3a objawrberbe

aHa c oCcTaznnum Npupoa-
uja, Buonoruja, reorpaduja
T/,.), KAO U C MaTemMaTHKOM, jep ce nomohy e
jy npupoaHe nojase. Moce6Ho je 6aucKka
jOM — HayKOM Koja npoy4yasa aTome
(xemu|CKe enemeHTe) U Mo/eKkyae (XxeMujcKa
jeautberba).

Otkpuha y ¢pusnum gonpuHuena cy passojy
TexHWKe, a/m u 06pHYTO — TexHuyka oTkpuha
cy AonpuHUena passojy ¢pusmke.

CaTARA:

© lTa npeacras/ba npupoaa?

© Koja HayKka npoy4asa npupoay v 406u-
Na je uMme 1o rpuKoj peumn?

© LlTa je pu3smnuKko Teno? Haseam jeaaH
npumep.

O lTa je nocmartpare?

© LlTa cy pusuyke nojase? Haseau aBa
npumepa.

® Koja ce yyna KopucTe npu nocmaTparsy?

€@ OG6jacHu LWITa je eKCNepuMeHT U rae ce
MOXe U3BOAUTH.

© OnuwK Hay4YHN MeTOop Y HEKO/IMKO KO-
paka.

© 3awTo ce pu3MKa Ha3MBa eKcrepumeH-
Ta/Ha, TeopujcKa 1 NpomeH/busa?

O Kako je ¢pu3mKa nosesaHa C APYrum Ha-
yKama 1 TexHonorujom?

® 10 | TEMA 1 - TENA, ®USWUYKE BETMYUHE W HUXOBO MEPEHE



noJMOBHU
B (u3MyKa Be/MYMHa

B MepHa jeguHuLa

B MepHW UHCTPYMEHT

® OCHOBHa pu3nyKa Be/MUMHa
® cumbos/o3Haka
E
=
=
[
&

Ay*uHa, meTap (m)

Nerup

meTapcKa Tpaka

npeduKCc MepHUX jeguHuLa
rPeLUKe Npu Mepeky

1.2

OUSUYKE
BEJIMMUHE U
HUXOBO MEPE

Y CBaKO4HEBHOM XWBOTY PE4OBHO BRIMMO  — M — — = — = = = = = = = —
pasnunTa meperba.

paBa Kojy

CKY TPaKy.

Ha npumep, TOKOM LWIKOACK N 3a Meperbe Mace Ko-
Mepe HaM ce BUCMHA, Maca, Kanal, PUCTUMO Bary Wi
KPBHUW NpuTUCcaK u 6poj oTKyuaja cpua. Tepasuje.

Mepumo Bpeme jemo og Kyhe go k __)

LKO/e, Kao U Tpaj
oAamMopa.

3a mepetbe BpemeHa
KOPUCTUMO caT UAn
XpoHomeTap.

eperbeM TUX Be/IinuHa MoXXeMo pasy- — -
OnucaTK CTBapy OKo Hac. CBaka pu3n4Ka
3 UMa CBOjY jeAMHULLY Mepe WU UHCTPY-
MEHT KOjUM ce Mepu. Kako 61 uamepuau Hery
BE/IMYMHY, KOPUCTUMO ogrosapajyhu MHCTPY-
MEHT 3a Mepetbe, Kao LITO Cy /ierup, Bara, cat
W/n TepmMomeTap.

3a mepere Temne-
paTtype KOp1MCTUMO
TepmomeTap.

OU3NYKE BEMUYUHE NHUXOBO MEPERE | 11 @



Momohy 0BMX MHCTPyMeHaTa MOMXeMo Tad-
HO U3MEepUTH pasanyuTe PU3nYKe BenUnHe y
CBaKOAHEBHOM XMBOTY.

JegHa pu3MyKa Be/IMHMHE je U3MepeHa ako
je ynopeheHa ¢ pU3NYKOM BE/NMYMHOM UCTE B
CTe Yuja je Be/M4MHA y3eTa Kao jeguHuLa M

HakoH usBpLueHor mepetsa gobujamo 6
BPeAHOCT Be/IM4MHE Y3 KOjy 3anucyje

He BpeAHOCTH Cy 3anpaBo UMEeHO
PaHuje cy ce y pas/iMinMTum 3

je U3a3mBano KoHy,
cTaBuTU MehyHapg
HY U HayKy.

PUINHKK BE

O3HaKa

4
m
{
TepMmOaguHaMUyKa Temnepartype i
KoaunuuHa cyncraHue n
UHTEH3UTET CBETAN0CTH Iy

@ 12 |TEMA1

Tapa cy ce, roguHe, 1960, HayYHULM U UH-
YKerbepu U3 pas/IMuMTUX 3emMa’ba OKYNMUIU Ha
FeHepanHoj KOHdepeHUUnjn 3a Mepere U Te-
rose u ycrnoctasuim MefyHapogHhu cuctem je-
AMHULA, NMO3HAT Kao Le Systeme g ional
d'Unités (SI) cuctem. Uum je 6
AVUHCTBEH, YHUDULMpaH cucTe

HUX jeAMHULA 33 Pa3/Inyu
a cBe ocTa/e Be/u

jep omoryhasa
W, MHAYCTPU)K

jHupar®fa byge jegHocTasaH
e npunarohaea Kpos Bpe-

61 ce npuKasana puUsn4Ka Be/IMHMHA WM HheHa
Ha jeauHuua. Cumboau cy cTaHgapamso-
KOpUCTe ce Ha rMobanHoM HUBOY KaKo
61 ce MOjegHOCTaBU/1a KOMYHUKaLMja Y HayLy
1 TeXHO/I0TUju.

Mpumep:

v 3a bp3uny,

m 3a macy.

Ha3uB O3HaKa

meTap m
Kuaorpam kg
CeKyHpaa s
amnep A
Ke/nBUH K
Mo mol
KaHaena cd

TENA, ®U3UYKE BENMMYUHE W FHbUXOBO MEPEHE



Cumbo 3a MepHy jeAUHMLY je 03HaKa Koja
npeacTas/ba MepHY jeanHuLy 3a ogpeheny du-
3UHKY BE/IMHUHY.

Mpumep:

m 3a meTap (jegMHNLE 3a AYXKURY),

kg 3a kunorpam (jeguHuua 3a macy).

CuMB0/11 33 MepHe jeguHuUL e HaM MoMaxy
Aa U3PasmmMo Be/IMYUHY U3MEPEHUX BPeAHO-
CTW Ha KpaTaK, Npeyu3aH U pasyM/bUB HauuH.
bes osor ycar/iawasara, 6uno 6u Tewko npa-
BM/IHO pasymeTw nogaTke, nocebHo Kaga ce

KOPUCTE Y PasanynuTUM jesuumnma u obractu-
Ma Hayke. MULLIEMO U

BEOMa Be/IMKM
W11 BEO . dBr1 /10 nakwwe pa ux
VicTUmo npedukce.
eHMLie Koje cTaB/bamo Uc-
14a Aa MOKaXKEMO KO/IMKO
WU Matbe.

) YMeCTO Aa KaXXeMo 1 000
eTapa, moxemo pehu 1 kunometap (km),
yM@@io 1 000 000 MeTapa, Moxemo pehu 1 me-
rameTap (Mm), ymecto 0,001 MeTap, MOXemMo
pehu 1 MuaumeTap (1 mm), ymecto 0,000001
eTtap, moxemo pehu 1 Mukpometap (pum).

HaHO MHMKPO MHKPO MWW KWAD KP

Mpedpurcn y Me.,  _oAHOM CUCTEMY jeagruHMLA
BpegHocTt A3UB OzHaka BpegHocTt Hasus OszHaKka

1074 y 1024 joTa Y

10 z 107! 3eTa Z
a 10'8 eKca E

f 10'5 nera P

p 10" Tepa T

n 107 rura G

10° mera M

m 103 KWUA0 k

c 10? XEKTO h

10™ Aeum d 10’ AeKa da

®OU3NYKE BEMUYUHE NHUXOBO MEPERE | 13 @



Kapga HewTo mepumo, yBek moxe aohu go
Mase rpetuke. HujegHo meperbe Huje caBpLueHo
TayHo, a/ M BaXHO je Aa 3Hamo 3alITo HacTajy
FPeLUKe U KaKo X MOXEMO CMarbm1Tu.

BpcTe rpelsaka:

rpybe (BeaMKe) rpeLLKe HAcTajy ako norpeLu-
HO Npo4YuTamo 6poj UK NorpeLHo 3anuiemo
pesyaTart. [Ipumep: XTe/nu 4a UsMepumo 12 cm,
a/h CMO rPeLIKOM 3anucanu 21 cm.

CnyvajHe rpewke HacTajy 6e3 Hamepe ga
norpewumo, 36or manux NokpeTa pyke uau 4
MHCTpPYMeHTa. [pumMep: AKO BULLe NyTa Mepu- -
MO AYXUHY KHbKre, CBaKku NyT MOXemo A0buTH
Mano Apyrauvju pesyaTart.

1

CUcTeMaTCKe rpeLuKe HacTajy ako MepHU UH-
CTPYMEHT Huje ucnpasaH UAn ako yBeKk Mepu-
MO Ha norpeLuaH Ha4uH. Npumep: AKo je nerup
owTeheH U noYukbe o4 0,5 CM yMecTo o4 0 cm,
cBa Mepetba he 61UTK HeTauHa.

Kako ga cmaruMo rpetuke?
B /la Na3sMmo Kako MepUMO M 3aMnuUCyig

MKa 6 - [IPaBU/IHK W HENPABU/HO rAefarbe
D)Kaj /bYACKOT OKa) NPU Mepetby /1eHUPoM

® /la KOPUCTMMO MCMPaBHE UHCTP,

® /la MepuMO Bu1LLE MYTa 1 A3 NPO NMUTABA:

Ce4Hy BPEAHOCT. O LWUra je pu3mnyKa BeAnymnHa?

@ Haseau Tpu npumepa mepetrba pU3ny-
KUX Be/IM1MHa Koje obaB/bamo Yy CBaKo-
AHEBHOM XWBOTY.

© Koja je jeguHuua mepe 3a macy y SI

e nocToju cucTemy?

O LUta o3Hayasa ckpahenuua SI?

Hayka Ham noma
anun yBUjeK Tp

© 3awTo ce kopucTe cuMb0o/M 3a pUsnyKe
BE/IMYMHE U HbUXOBE jeaunHuLie?

= O |UTaje mepHU MHCTPYMeHT? HaBeau aBa
npumepa.

@ LlTa je npeduKc 1 3aLITO ce KOpUCTK?
HaBeau jegaH npumep.

© O6jacHu Kako ce gobuja ,,uMeHOBaHU
bpoj“. Haseau jeaan npumep.

Ha ¢u3nuKa BeAMUUHE je u3MepeHa © Koje cy Tpu r/1aBHe BpCTe rpeLuaka npu
ako je ynopeheHa ¢ ¢pM3NYKOM BenUU- Meperby U Kako ce MOory CMarbuTu?
HOM UCTe BPCTe 4uja je Be/IninHa y3eTa @ 3awTo je cTBOpeH S| cucTemM U Kakas

I jeAnHuLa mepe. ) 3Ha4aj MMa gaHac?

® 14 | TEMA 1 - TENA, ®U3WUYKE BENTMYUHE W HUXOBO MEPEHE
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BEJIMYUHE U
JEAUHULIE MEPE Y
CBAKOAHEBHOM
YXUBOTY

Beh c1 Hayuno paa je cBe LUTO Hac OKpyxYyje
cacTaB/beHO 0Z Tesa u nojasa. Kaga »keammo
Aa ynopeAaumMo Uau onuiiemo Ta Tesaa, 4ecTo
KOPUCTUMO peyn Kao LUTO cy: ,,BULLmn®, , Texu",
HTONAUM uam ,,6pmu‘. 3a HayKy, TakBM onucu
HUCY AO0BO/bHU. 3aTO Y PU3ULU KOPUCTUMO
¢pu3nuKe Be/MYMHE Koje Cy Mep/biBa CBOjCTBa
Tena W nojasa y Nnpupoau.

Bp/10 je BaXHO Aa pasnnMKyjemo pU3nUKy Be/iu-
YMHY O/ jeAuHULE Mepe.

Beh 3Haw ga cBOjCTBO Tena Wau nojase Koje
MepUMO npeacTas/ba GU3NYKa Be/IMUMHa.

MepHa jeguHuua je cTaHgapAu3oBaH
AOroBOpeHa Be/M41Ha 3a U3paxasarbe Me
BPeAHOCTW.

U3BepeHe puanuke BeanunHe — 1o6ujajy ce
6MHaLMjOM OCHOBHUX Be/IMYMHA.

Mpu

Cumbon: v, MepHa jeguHMLLA: MeTap Y CeKyH-
An (m/s)

Mpumep:

AKO Ka)keMo /a jeHO nNakosa
uma macy og 3 kg, Taga: ,,maca’
Ka Be/nuuHa, ,,kg" je mepHa jegunnua, a

»3" je 6pojHa BpegHoCT. m TycTuHa = maca
BO/NYMeH
Y ¢pusnym nocroje: m Cumbon: p, MepHa jeauHua: kg/m?
a) OcHoBHe ¢pusn-Ke Be e —Qhle cy Hesa- ® [loBpLUMHA = AYXKMHA * LUMPWHA
BUCHE, He U3BO(, ApYru ®m Cumbon: P, mepHa jeguHULa: KBagpaTHKU Me-
Tap (m?)

® Bo/yMeH = AyXWHa * LUIMPUHA * BUCUHA
® Cumbon: V, mepHa jeauntunua: Ky6Hu metap (m3)
PuU3nYKe Be/IMUUHE HaM NoMaxy a TauyHo
onuwemo Tesa U nojase. MepHe jeguHuue
Ham omoryhaBajy ga gamo cMuc/ieH bpojuanu
13pas TUM MepetrbMa. AKO Hay4rMO NPaBu/IHO
Aa UX KopucTumo, Mohu hemo HayyHo U1 jacHo
A3 KOMYHULIMPaMO U UCTPaxyjeMo CBe LUTo ce
AellaBa OKo Hac.
fla HanpaBMMO HEKO/IMKO aKTUBHOCTU Y
KojuMa hemMo MepuTU AyXKuHe Ha pasnyuTe

3 HauuHe 1 BeneXxXuTn uxX y pasiMunuTum MepHUM
CmKa 7 - Bpecte meTtapa ]ep,Hku,ama.
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Mepemwe gy)xuHe npegmera

Kopauu:

aktusHoct 1 BB
B Y3MuTe TPU NPeAMeTa: KibWry, 0/10BKY U FyMuLyy.

® Oarosapajyhum mMepHUM WHCTPYMEHTOM (/erbKnp AW MeTapcka Tpaka) U3M
XOBY AYXUHY.

B 3anuuTe U3MepeHe BpeAHOCTM y LeHTumeTpuma (cm).

® [IpeTBOpUTE UX y OCHOBHY MEPHY jeAnHULY 3a AYKUHY — MeTpe (m).

m Tabena 3a pesyAaTaTe:

peaver | aywnea (cm)
KHbUra
O/10BKa

rymuua

®opmyna 3a npeTBapatbe:
1cm=0,01m

[a bucte NpeTBOPUAU LLEeHTUMETpe Y MeTpe, MHQXKKTe ca 0,0 aeavTe ca100.

Murarea 3a pasmuwmare:
© Koju npeagmet nma Hajehy, a Koju Hajm
@ LlUta 6u ce gecnno ako bBucmo Kopuct
© Moxe nm gohu go rpeke npu mep,
O 3anuwuTe cBOje pesy/nTaTe U pasr

je MoXemMo cmarbuTn?
a ca CBOjUM LUKO/ICKUM APYroBUMa.

akTuHoct 2 BB

Mepere Beoma Mmanux au oprosapajyher npubopa

Kaga umamo notpeby aa usmepum ane guMeH3uje, a HeMaMo oAro-
Bapajyhu mepHu 1 eHT (Kao wWro cy wybnep nam MMKpomeTap), Moxemo
MCKOPUCTUTK e lIP, KOjM je cacTaBHM AMO CBaKOT WKoACKor npubopa.
jameTpa) xkuue nomohy nerwupa

ue, Hajbosbe je ga je casujemo y 0611k Kanema
Ae HenocpeaHo nopeg caegeher.

HEEE RN

PR

PR

M3MepuTe YKYMNHY AYWHY CBUX 3aBoja 3ajeaHo (Ls).

y AlYKUHY NogenuTe ¢ Bpojem 3aBoja (n) aa bucte gobuam npeyHuK .
Ls/n Caunka 8 -

JCTYNaK TpM MyTa W M3padyHajTe CpeAtby BpeAHOCT NPeyHuKa. cnvpana
qocuTe y Tabeny:

 wepuno f
Ha Ay»u1Ha 10 3aBoja (Ls) :
MpeyHuK xuue (d) :

OBa meToga Ham omoryhaBsa npeLusHuje Mepetbe, jep Mepetbe BULLe 3aBoja cmakbyje
moryhy rpeLiky.
Ynopepgute gobujeHe pesyatarte c 4pyrum napoBuMa v pasroBapajTe o kbuma.
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Mepeme pactojarba nomohy Kopaka

Uum: [a HaydMMo Kako MOXemMO MepuTu pacTojarbe Kopuctehu Baactute
MepHY jeguHuLy.

Kopauu 3a ussohere akTusHoCTH:

© Opgpepau Ay*xuHY CBOT KOpaKa
® W3mjepu pacTojarbe og 5 meTapa nomohy MeTapcke Tpake.
® Xopgaj yobuyajeHMM KopakoMm A4y Tor pactojatba 1 npet ¢

B M3pauyyHaj AYXKUHY jeHOr KopaKa:

AYKMHA KOPaKa = YKYMNHO pacTojarbe rnoge/beHo ¢

© Uamepu pacTojare nomohy Kopaka
® Opabepu pacTojarbe, Ha NPUMEP, AYKUHY
® Xopaj HopmanHo v npebpoj Kopake

B M3padyHaj npubAMKHY AYXUHY pa 0ja KopaKa C AYXWHOM jea-
HOI Kopaka.

© Ynopepgu pesyartar

® [IpoBepwu cBoje Mepetbe fiPaBum eM MeTapCKOM TPaKoM.

B Pasrosapaj o ToMe 3alu
6pojary UtA.)

pa3/ille (sehu MAW Marbi KOpaLy, HETauHOCT Npu

® Tabena c meperl

Ay¥uHa Kopakay |UamepeHa gyxuHa
MeTpMma y MeTpuma

aKo Ce Mera AYXKMHA KopaKa Kaga KypuLl WA Xogall cnopuje? UcTpaxyj.
B /1 je Meperbe nomohy Kopaka AoBo/bHO TauHo? O6pas/ioxu TBOj oAroBop.

OBa aKTUBHOCT NMOKa3yje Kako MOXemMo MepuTH 6e3 MHCTPYMeHaTa 1 Kako Aa MpoLeHUMo
AYHKUHY UAK pacTojatbe.

MEPEHE NOMKHW | 17 @



Opn ceHKM g0 ceKyHAau

MpuceTMMO ce BpeMeHa Kao jegHe of
HajBaXHUUX PUIMYKMX BEAMYMHA KOje CBaKo-
AHEBHO KOPUCTUMO. Bpeme HamM roBOpU KOAIMKO
AYro Tpaje Heka rnojasa uav akTUBHOCT. /byaun
cy oayBeKk 61/M 3auHTepecoBaHu 3a Bpeme —
Kaga u3nasu cyHue, Kaga 3aBpluaBa gaH, Kaja
AoAnasu 3uma uam nposbehe.

Y NpoLwAoCTH, /by AU HACY KOPUCTU/IU caToBe
Kao gaHac. YMecTo Tora, nocmMaTtpaZu cy ceHke
Koje Baua CyHue. Tako cy USMUCIUAU CYHYAHU
caT, rae je ceHka npubAnKHO Nokasmnsana
KO/IMKO je caTu.

KacHuje, TOKOM BpemeHa cy ce nojasu/iu:
newYaHn caToBK, Y Kojuma necak naga vs jegre
rnocyae y Apyry, BOAE€HW CaToBM, Ca Kanarbem

MepHe jeguHULE 33 BPEME |t FsUXOBE O3HaKE

h
min
3
ms MUA
s MUKPOCEK

BO/AE; @ AaHac KOPUCTUMO MexaHU4Ke, AUru-
TaZHe U aTOMCKe CaToBe KOju Mepe Bpeme C
BE/IMKOM npeuusHoLwhy.

Y ¢u3num ce Bpeme mepu y cekyH,a,ama "
o3Hauaga ce CHMSO/IOM t. JeaHa

Tpajate MePUMO — YaK U
3aumje jegHor o6y

6pojHy

B&/UMUL - ¥ OAHOCY Ha s

3600

60

0,001=107

0,000001 = 10°°

Cauka 9 - CyHuanm caT
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@ SATAMTUTE:

B /ly>1Ha nyTa, pacTojare, BUCUHA, LUMPUHA U geb/buHa Cy pasanyuTe BpcTe GU3nyKe Beu-
YuHe ,, AyKuHa".

m OCHOBHa jeguHULa Mepe 3a Ay>uHy je meTap (m).

B MepHU MHCTPYMEHTM 3a AYXKUHY Cy: MeTapcKa Tpaka, /newup, wybaep, m
3aBpTak U 4p.

DOMETapCKU

® CBe du3mMyKe nojase oasujajy ce y ogpeherom spemeny (t).
B Bpeme MepuMO pasM4MTUM BPCTama caTosa.
® OCHOBHa jeguHMLIa Mepe 3a BpeMe je ceKyHAa (S).

® Bpeme Ham omoryhaBa fa casHamo Kaga je pusmnyka nojasa
KO/IMKO je Tpajana (BpeMeHCKW MHTepBan) U Kaja je 33

NMATAA:

© UNsmepwu gebmuHy jegHe Bnacu Koce noy
mohy nerupa. Y Kojoj MepHoj jeanH
hew 3anucatu pesyatar?

© V3mepu aeb/buny jegHor aucTta U3 ceoje
cBecKe. 3anuwum pesyAaTar.

© 3anuwmn oCHOBHY MepHY jes

e BpeMeHCKe BpeAHOCTH:
min

= min

mn=______ s
BOpY A,0/1€ AaTe BPeAHOCTH:

Ly 32 O Mpe

UHY V: a)3paHa=_______ cam
a) ueHTUMeTpUMa 6)264cata=_____ paHa
6) Muammetpuma B)1roguHa=____ catu
B) KW/1omeTpuma © OO6jacHu 3awWwTO je BaXXHO Aa 3Hamo npe-
O AspajeBucoka a. lpeTBopu ey TBapaTh MepHe jeguHuue y dusuum. Ha-
BUCKHHY Y: BeAM jefiaH NpumMep U3 CBaKOAHEBHOT K-
BOTa.

© M3abepu gBe Ppu3nyKe Be/IMHUHE U3 CBAKO-
AHEBHOI XXMBOTA U 3anuwum ogrosapajyhe:
® (umbos/o3HaKa
® OCHOBHa MepHa jeAnHULA
® Haseau NpUMep Kaaa je KOpUCTUMO

Jenuuuie mepe 3a Bpeme

pupeaba nouuntbe y 3 cata.”

@
S /\_/m ﬂ /\ F\ /\
Mwunka og kyhe g0 WKoAe nyTyje 20

R Telwh o N Ao )
r) ,,Cegmu yac 3aspliasa y 13:25." M
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1 3 NoJMOBU
o W BO/YMeEH
® Ky6HM meTap (m?)

MEPEHSE ' )
BOJIYMEHA

BosymeH je pu3nyKa Be/IMYMHA Koja onucyje
KO/IMKO NMpocTopa 3ay3numa HeKo Te/10, nocyaa
nan cynctaHua, 6es ob3upa y Kojem ce arperat-
HOM CTatby Ha/sa3u. Mepere Bo/lyMeHa je Beo-
Ma Ba)XHO Y MHOrMM obs1acTuma uBoTa, Kao
WTO CY HayKa, UHXeHepCTBO, KY/IMHApPCTBO U
MHore gpyre. Ha npumep, Kaga cunarte Bogy y
Yally uAu Kaga uspadyHaBaTe KO/IMKO Te4YHOo-
CTU cTaHe y jegHy 6Gouy, BW 3anpaBo mepuTte Tenay
FUXOB BO/IYMEH.

aTV npasuaaH ob-
, WMhHaap, nonTa) u He-
ameH, kpomnup, jabyka,
pa, K/by4).

CBaKo Te/0 3ay3uma NpoCcTop Koju ce Moxe
nsmepuTu, 6110 Aa je pey o TeYHOCTH, YBPCTOM
Teny uam racy. Pasamumtu obanuym Tena saxre
Bajy pas/vuuTe meToge u anarte 3a Meperg
M3payyHaBare HUXOBOr BONyMeHa. 3a npa
HO Mepetse Bo/lyMeHa noTpebHo je Ko
oarosapajyhu npubop 1 metoge,
omoryhutu ga gobujemo TayHe p

Cmka11-Tenaca HenpasWiHUM reoOMeTpUCKKUM 06/MKOM

OcHOBHa MepHa jenHuLLa 33 BO/lYMeH je Ky6-
Hu metap (m?), aau ce KopucTe u apyre mep-
He jeguHuue. JeanHuue sehe o KybHor meTpa
KopucTe ce pehe, 40K ce Matbe jeUHNLLe KOPU-
CTe BP/10 YeCTOo, Kao LUTO cy KYBHU LeHTumeTap
(cm3) uam ky6HU MuarmeTap (mm3).

BO)’IYMEH TeYHOCTH ce 0BUYHO U3paxkasa y

1PaBHUAHKUM FreOMEeTpPUCKUM o06/1MKoMm
avtpuma (L) u muamantpuma (mL).

DHe ie,ﬂ,HHHL“E 33 BO/YMEH M tbMXOBE O3HaKe

oswakasenwwmwa | MMe | BenuunmayogmocyHam?

m? Ky6HU MeTap 1

dm3 KyBHU geuumeTap 0,001=107
cm’ KYBHM LleHTUMeTap 0,000001=10"°
mm? KYBHU MUAMMETap 0,000000001 = 10
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Kog Te/na c npaBu/iHUM reoMeTpUCKUM 06/IMKOM BO/IyMEH Ce U3padyHasa noMohy MatemaTuyke
dopmy/ie 1 CBOAM Ce Ha Mepetbe AyXMHA. Y C1y4ajy KOLKe Mepu ce Ay»KuHa uBMLe, y Cyyajy Kea-
APa AYXWHA CTPaHKULa, a y cay4ajy AonTe pagujyc.

TEOMETPUCKO TEJ/TIO BO/IYMEH

KOITKA o V=a® V=a‘a‘a=a>

KBAJIAP bl V=abe¢

JIOIITA/CO®EPA

MpopauyyH BonymeHa npegme
Ll akTMBHOCTM: [la Hay4MMO KakK
(Kao wTo Ccy rymuua, cBecka u
MaTtepujanu: NMpegmeTu npas
TpakKa, 1erup.

WyMeH npeameTa npasuaHor ob/vka
aTeMaTuike Gopmyne.

3payyHamo
) kopucTehu
MMLa, CBECKa, OPMap U C/IMYHO), MeTapcKa

Kopauu akTuBHoCTH:

® W3abepute npe npasuAHOr O - rymuua, cBecka uiu opmap.
® U3mepute au npeameta nomohy netsupa.
AYXUHE a

lwmpuHa b
BUCHHA C

cpeatba
BpeAHOCT
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MeH3ypa je nabopaTopucka nocyaa Koja ce
KOPMUCTU 3a NpeLu3HO Mepere Bo/lyMeHa Tey-
HoCTU. OBMYHO MMa rpagyuncaHny cKany, WTo
3Ha4u Aa je noge/beHa Ha Mazne genose. MeH-
3ypa je Hajuewhe Hanpas/beHa oA CTak/1a UAu
NAACTUKE U 4071331 Y PasIMYUTUM Be/IMYMHAMA,
y 3aBUCHOCTHK og noTpeba 1 npumeHe.

Kapga ce mepu BOlyMeH TEYHOCTH, BaXKHO je
obpaTuTh Na)kkby Ha Ha4yuH Nocmartparba Tey-
HOCTH Yy MeH3Ypu. [la bu ce usberne rpeike y

Mepetrse BonymeHa YBpPCTUX Tena
HenpasunHor o6nuka nomohy
MeH3ype

L/ akTMBHOCTU: Hay4ynTu Kako Aa usmepu-
MO BO/YMeH npeamMeTa HenpasuAHOT reo
TpUckor o6/mKa.

MOTPEBHWU MATEPWUJAJIN:

B Teno Hemnpasu/IHOT reomMeTp
Ka Koje ce He pacTBapay B
MeH3uje Koje omoryhasajy
MeH3ypy
MeH3ypa
Boga
KoHau
K/by4, koma

Kopaum:
Cunajte B

meH3ypy (oTngWiuke 4o no-

ajTe HoBUW BonymeH Boge (V ,) Ha rpa-
CaHOj CKanu.

guyHajTe Bo/iyMeH Tesna nomohy pas-
nure nsmehy ABa usmepeHa BoAymeHa:
V=V2-V

Mepetby, BaXKHO je 4a Npu oYnTaBatkby pesy/Ta-
Ta norney 6yae HopmanaH Ha CKaau MeH3ype.

MeH3ypa ce MmoXe KOPUCTUTK U 38 Mepetbe
BO/lyMEHa Ma/iMX YBPCTUX Te/1a Henpa

y TEYHOCTU KOjy MepuTe (Hajue
He NAyTajy Ha tbeHOj NOBPLUWH
MEeT CTaBu y MEH3YPpY, HU

B /ly)KuHa usmLe Kouke: 1dm

® BosymeH Kouke: V= a* = (1 dm)* =>
V=1dm-1dm-1dm =1dm’

® [lowToje 1 dm® =1L, creaun paje 1 an-

Tap jegHak jegHom KyGHOM aeuumeTpy

(1 L=dm?).

RTR
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NMPUMEPU PELLEHUX 3AJATAKA:

© KoauKku npocTop 3ay3uma naakap Yuje cy AUMeHsuje: AyxuHa 2 MeTpa, lpuHa 80 LeH-
TUMeTapa U BUCUHa 18 geunmerapa?

PELUEHME:

Aaro: Tpaxwu ce: Kako hete npoHaj
mg=2m mJ-2 mV=a-b-c

® hb=80cm=0,8m ® /=2m-0,8

m h=c=18dm=1,8m m }J/=2,88m3

PELLUEHE:
Aave: e == s =
B ¢g=6m Sh
B h=4m

B h=2m-20cm=200cm-20cm=180cm=1,8m

Tpaxu ce:

m V/-2(L)

Kako heTte npoHahu:

m V=a-b-h=>V=6m:4m-1,8m
m /=43,2m3

cm+1cm:1cm=1cm3
owTo je 1cm?® =1mL, ciegu
A3 je 1 MUIMAUTap jeAHaK jes-
HOM KyBHOM LieHTUMeTpY
(1mL =1cm?).

3Hamo gaje 1L = 1dm? 1m3 = 1000 dm¥Am3 =

Opgakne cregu:
V'=43,2m3 => I'=43,2-1000 L 5

maTtemaTuyke popmyne
B MeH3ypa je nocyga Koja ce KOpUcTu 3a Me-
perse Bo/lyMmeHa TeYHOCTH.
® JegaH autap (1 L) geduHucan je kao Boay-
MeH jeqHaK BO/YMeHY KOLKe Yuja je uBuLa
Ayra jeaar geumrmetap (dm).

@ Koja ce meToga KOpUCTH 3a Mepetbe BOAYy-
MepHa jeAuHuLia 3a Boay- MEeHa Ma/nux Tena HenpasuiHor 0bauKka?
© M3payyHaj BOAYMEH KoukKe 4yuja je usuua
m nprUbopom ce Hajuewhe mepu Boay- 3 cm. M3pasm y cm’ u mL.

© Kouka uma usuuy ayrkuHe 1 dm. Uspauy-

4] MKO MWAUAUTapa uMa y jeAHOM AUTpY? Haj tbeH BO/NYMeH 1 Hanuwm ogrosapajyhy
e O Ce NPaBUAHO O4YUTaBa BO/NYMEH U3 BPeAHOCT Y AMTpUMa.

meH3ype aa He aohe go rpeluke? @ 3awWTo je BaXKHO KOPUCTUTU pas/niuTe me-

© TMpeTsBopu: ToAe 3a Mepetrbe BOAYMeHa Kog YBPCTUX

a)1L=__ dm? 6)1mL=__ cm’ Tena v TeqyHocTu? ObjacHu.
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1.4 ‘
MACA U MHEPTHOCT

MHepTHOCT je CBOjCTBO TeAa Aa ce CynpoT-
CTaBW NPOMEHU CTara. TO 3Ha4u aa Teno Koje
MUpYyje CynpoTcTaB/ba ce NPOMEHHU Aa NoYyHe
Aa ce kpehe, a UCTO Tako Teso Koje ce Kpehe
CynpoTcTaB/ba ce TOMe Aa cTaHe.

Objawmetse:

3amMucau Aa rypaw je4aHy npasHy KyTujy u
jeAHY KYTHjy NYHY KrbMra.

Kojy KyTujy hew nakiie nokpeHyTu?

u [IpasHy KyTujy.

3awro?

3aTo WTO UMa Matkby Macy U Makby MHePTHOCT.

Teno c Behom macom uma Behy MHepTHOCT —
Texe ce nokpehe uau 3aycras/a.

Teno ¢ MarbOM Macom MMa Marby UHepT
- nakwwe ce nokpehe uau 3aycras/ba.

AKTUBHOCTHU

* HanpasuTe HeKo/MKO jegHoC
pumeHaTa Koju he Bam nomohu
nojam MHEPTHOCTU M KaKo UHepLMja yTu4e Ha
KpeTarbe pas/IMuuTuX NpeameTa, y 3as
0/, HMXoBe mace u eHe cune. Moxere
ce nogenutu y mali€ rpyne. Ceaka rpyna Heka
nssege o jeq
/IATe CBOja UCKY
3a 1o he Baw

©

0
alla, 1 HoB-

CKW LUKWAWH-

Apa C pas/IM4uTUM Macama.

e yauly KapToHOM. Ha KapToH o

d OTBOP 4alle NMocTaBUTe KapTOHCKU
nanHaap! Ha umamnnaap ctasute HouMh!

Cauka 12 - Tepasuje Cauka 13 - urutanHa sara

NOoKpeTary uAKn 3aycta

noJMOBU
maca
uHepTHOCT/

Aakne:
Maca Ham noKasyje K

noy aytobycy. Kaga
3aKo4u, TBOje Te/10 ce Ha-
ep Xe/u HacTaBUTU ga ce

ybp3a, Teno v ce ,,nenu’ 3a
ULITE jep Ke/M 0CTaTH Y MMPOBakby AU ce
TW paBHOMEPHO NPaBO/MHMU|CKU.

YMETHWUTE 0/10BKY Y YHYTPaLUHOCT LUAWUH-
APpa u Harao je nosyuure!

WTa ce gecuno?

HanyHuTe naactuyHy daawy BOAOM U
NOCTaBUTE je Ha PacTPTY KPMy Ha KAynu!
MosyuuTe Kpny ucnog daalue.

lWTa ce gecuno?

Ha mana metanHa KoauLa nocTaBuTe KBa-
Aap (wan gpyro Teno) mare mace! MoTuc-
HUTE KO/AWLUa pyKoM uau nomohy onpyre!
3atum nosehajte TepeT c Behom Macom, anu
Aenyjre uCTom cusiom!

LUTa npumehyjete?

AWCKYTY|Te U u3BeguTe 3aK/byyKe!

Kako maca v uHepuuja yTu4y Ha KpeTarbe
npeamera?

lLTa cTe HAay4ynau o MHepUUju U3 OBUX
eKcnepumexara?

{ (=i

=9

Homiml

“umamsi Wi Gpao
Moy KLy

Hoiwal
nagay
ity

—_——

£
fff

1
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3amucauTe gBa nNpeagmeTa: jeAHy AaraHy
NONTY U jeAaH TeXak KameH. AKo Ha oba Tena
AeNyjeMo UCTOM CMAOM, Koje he ce KpeTaTu
bpre? /lonTa unu Kamen?

3awTo je To Tako?

Y oBOM npumepy Takohe AgQ
»aja MHepTHOCT Tena. UHepT
Te/a Aa ocTaHe y CTarby MUpd
kpehe uctom 6pavHom

Cunka 14 - Koauua ca Tenmnma Koja umajy pasamHmTy macy HYTKW 3aBWCKH Of
wTo je Beha

3aK/byuvaK:
NPOMeHe Hg

MHepTHOCT je CBOJCTBO Te/a Aa ce CynpoT-
CTaBu MPOMEHM CTatba.

Maca je Mepa Te MHEepPTHOCTM — LUTO je Maca
Beha, To je TeXxe NPOMEHUTU KpeTare Tea.

Kpo3 6pojHe npumepe 13 cBakogHEeBHOT
KMBOTA MOXEMO OnucaTu MHepTHOCT. Ha
npumep: NpasHa n/i1acTuyHa Yawa ce NaKL
nomepa Hero nAacTU4Ha Yalla nyHa soge
coka. flogaBarbem Boge nosehasa ce
Yalwe, Nna ce OHa Texe nomepa. Tena c
Macom Texke ce nomepajy, 3aycT
Metbajy NpaBal, KpeTarba, Na Kam
Behy TPOMOCT AU MHEPLMjY o4 T
macom. MCTo cMO 3aK/byHnamn u u
MeHTa C Ko/muuma.

Y cBakogHEeBHOM ro

epa MHepTHOCTH.
Aanomepure jeaHy
ap, Aa v he Bam 1o GuUTK
op je HE! Opmap uma sehy
e NoMepuTH.

BamMo ca m, a Mep1MmMo je mep-
MHCTPYMEHTOM — Barom uAv Tepasujama.
@ 3aBWUCH O/, MecTa Ha Kojem ce Mepu U
ncty BpeaHocT, 6es o63upa Ha To pa
/M Ce Hana3nTe Ha 3eM/bU WV Ha HeKOj APYroj
naaHeTu.

JeauHunua mepe 3a macy y Sl je Kuaorpam
(kg), a y npakcu ce kopucTe n mare u Behe
MepHe jeguHuLIe, Y 3aBUCHOCTHW 0g noTpeba. 3a
axeMo/ajeTeN0  genuke mace Hajuelwhe ce KOpucTH ToHa (1) -
c sehom macom ,, A, OHOr Koje nma jeanHULa Koja je 1000 nyTa Beha og Kuaorpama,
Mmary macy. Meh amo 6utu a 3a marbe mace rpam (g) — jeguHuua Koja je 1000
Max/bMBK jep TeXMK “ maca. nyTa mara og Kuiorpama.

BesnnuuHa y ogHocy Ha rpam (g)

TOH 1000000 =10 ©
Kusiorpam 1000 =103
XeKTorpam 100=10"*
AeKarpam 10=10"
rpam 1
Aeuurpam 0,1=10"
cg LeHTUrpam 0,01=10"
mg MUAUrpam 0,001=1073

MACA W MHEPTHOCT | 25 @




Wcak bbyTH (1642 - 1727)
eHr/1eckn pusndap,
matemartuyap, acTpoHOM,
dnno3od NpUpoAHUX

MpeTBapatbe U3 Marux y Behe jegunuLie mepe
3a macy u o6pHyTO:

WW

:1000 000

[Aa v ce maca Te/1a Metba Kaja ce Mekba HerosB 06/1mK?
MoTpe6Ho: Bara, Terosu, na1actenuH (jegHo nakosarse).

Kopauu:
®m CraBuTe KOMag naacTe/IMHa Ha KyXUHCKY Bary U ouuTajT
MpomenuTe 06/MK NracTenmnHal
MoHOBO U3BpLWIKTE Meperbe!
Auncrycwuja: LLta npumehyjete?

=
m
m
= ,ﬂ,a /1N ce Maca n/iacTe/IMHa NnpomMmeHunAaa

AKO noge/nMmo Teno Ha BuLle e ce maca Tena (cMcTem og BULLE 4eN0Ba)
NpoMeHuTK?

MoTpebHo: Bara, Terosu, niac

Kopauu:

Auckycuja: T
Aa v ce maca

WTKU Macy Manux npegmeta?
“Te Macy Masor npegmeTa Kao LWTO je wheHaana?

pe Hero LUTO NoYHeTe C MepereM, NPOBEpPUTE A4a /K Bara nokasyje o kg!

® [locTaBuTe CBMX 100 LWMNEHaANM Ha Bary U O4MTajTe YKYMHY Macy CBUX wnexagnu. Ty macy
o3Haunhemo Kao my.

3aTum nogenuTe Macy my ca 100 u 4obut hete m, (Macy jegHe wnexHaane).
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NMPUMEPU PELLEHUX 3AJATAKA:

© Ha jegaH Tac Tepasuje nocras/bamo

Kecy nyHy jabyka. AKo je Bara y paBHo-

TeMXMW, KO/IMKa je maca jabyka c kecom

aKOo CMO Ha ApYru Tac cTaBu/v Terose

oa 1kg, 50 dag u 50 g?

Peweme:

my =1kg

1dag = 0,01 kg

1g=0,001kg

m, =50 dag =50+ 0,01kg = 0,5 kg

ms =50 g=50"0,001kg=0,05kg

m=my+ms;+ms

m=1kg+0,5 kg + 0,05 kg =

m = 1,55 kg

Keca c jabykama uma macy og 1,55 kg.
© Ha jegaH Tac Bare CTaB/beH je Ter o4

10 KM/n0rpama, a Ha Apyru Tac jegHa

nybenuua. Mopeg nybenuue cmo cTa-

BW/IM Terose o4 1kg 500 g n 100 g aa

6u Bara 6una y paBHoTexu. Koauka j

Maca nybenuue?

Pewere:

m,; =10 kg

m; =1kg
m;=500g=0,5Kkg
m, =100 g =0,1kg
M5 =My + M3 + My
ms=1kg + 0,5 kg +0.1kg =1,6 kg
me—=7
me=mqy— s
me=10 kg -

APoBatba AW pasHoMmjep-
IHUCKOT KpeTarba CBe 0K
APYyra cuna, O4HOCHO HEKO ApY-
) TeN0, He Ae/yje Ha bUX Aa NpoMme-
O CTame.

® Maca je mepa 3a UHEpTHOCT.

B JeAuHWUA Mjepe 3a macy je Kuaorpam
(kg).

NMAUTAA:

© LUta npeacTas/ba MHEPTHOCT?

© Koja yawwa ce nakwe nomep
WU HanyreHa BoAoM?
Ob6jachu 3awTo.

1000 mg

nyHuTe Tabeny c ucnpaBHUM npeTsa-
patbem jeanHuLa 3a macy.

O LUTa ce gewasa c Macom Tena Kaga My
NpoOMeHUMO 061MK?

@ Koswuka je ykynHa maca Kojy he nokasu-
BaTMW Bara ako CTaBUMO:

1Kunorpam 6paliHa, 300 rpama wehepa
M 20 geKkarpama conm?

O Y ekcrnepumeHTy ca KoAuuuma, npeo
CMO CTaBW/IM KBagap ca MarboM Macom,
a3aTum KBagap ca sehom macom. fleso-
Ba/I CMO UCTOM cuAoM. ObjacHu 3aliTo
Cy Cce Ko/MLa KpeTaza crnopuje Kaga je
Ha mma 6o KBagap ca sBehom macom.

© MacajegHe KyTuje je 1,2 kg. AKO y by CTa-
BMMO TPW KHbUIe 04 Mo 500 g, KonuKa he
BUTH yKyNHa Maca KyTuje ca Kiburama?

© AKo “mall 100 WwneHagae Koje 3ajegHo
MMajy macy og 150 g, Ko/MKa je maca
jeaHe wneHagne? ObBjacHU Kako cH
M3padvyHao/u3padvyHana.
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noJMOBU
== ® rycTuHa
< =P < T « T cyncTaHue

” p— . | = Kwiorpam no
W ey

1.5
OAPEHRUBAKE NYCTUHE

Kako ga ogpeamMmo ryctuHy UspcTor tesa?

a) YBpcTO Te/10 ca NpaBU/IHUM reOMETPUCKUM BU Q KO/IMYMHY Boge
06/1KOM (MpUMEp: KOLLKa UK NPaBoyraoHu
KBagap)

MoTpebHo:
Bara ga namepumo macy (m) Tena.

/letbup 3a Mepere gumeHsuja (gyxu

LUMPUHA, BUCUHA)
MNpopauyH:
Mpumep: U3pauyHaj rycTuHy.

Apsexn 670K AuMeH3uMja: 2 cm @8 cm -

Mma macy 48 g.

Mpumep:

Maca=26¢g
KonuKa je rycTuHa gpBeTa of, Kojer je Ha-

npae/beH 6/10K?
V=abc

V=2cm-3cm-
p =48 g[24 cm?

Bonymen =13 cm?

p=m/V

p =26 [13 =2 glem?

3aKk/byyak:

3a npaBuiHe 0b6/aunKe BoNlyMeH ce payyHa
MaTemaTUYKK.

3a HenpaBuaHe 0bavKe BosymeH ce gobuja
eKCrepuMeHTanHo.

Y oba cay4aja, ryctuHa ce pobuja Kao Koamy-
HWK Mace 1 3anpemMuHe.

N AkTvBHOCT 1 BB

HBMQPHTE Macy je,a,He reosgjeHe Kouke ca BoAymeHoM 04 1 cm3, Macy anyMmHUHUCKeE KolKe Ca

BO/NYMEHOM O 1 cm’ 1 Macy ApBeHe KoLlKe ca Bo/lyMeHoM o4 1 cm® kopucTehu sary! 3anu-
LWMTe pe3yaTaTe 3a CBaKky KOLKY 1 o0bjacHuTe pasauke y macu uamehy oBux matepujanal

..............................
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/3 yBOAHE aKTUBHOCTHM CTE 3aK/bYUW/IN A3, UaKO
TPU CyncTaHue umajy UCTu BONYMEH, UXoBa
maca Huje ucTa. To 3Ha4M Aa BONYMEHMW pas/n-
YMTUX MaTepujasa Mory UMaTtu pas/IMuuTy macy.
CAnYHe 3aKk/byvKke MoXeTe AOHeTH ako
ycnopehyjete BoaymeHe maTtepujana ¢ UCToMm
macom. Ha npumep, ako usmepure no 1 rpam
reoxha, onoBa, wehepa U Boge, npumeTtuhere
A3 CBM TW MaTepujanu, Mako UMajy UCTy macy
04, 1 Tpam, UMajy pasanyuTe BoyMeHe.
3aWTo je OBO Ba)HO?

OBe pas/iuke cy pe3yAataT pas/IMiUTUX
ryctuHa matepujana. F'yctuHa je ¢pu3mnyka

OppehuBare ryctuHe uBpcror
Tena: Teno npasunHor obnuka u
Teno HenpasunHor o6nuka

MNoTpebHu matepujanu:
3a cBaKy rpyny y4eHuka:

1newup (uau Wwybnep), 18ara, 1
mL), BoAa, YBpPCTO Teno npas
(ApBeHa Kouka, MeTa/sHu Kol
MeT...),

YBPCTO TeAn0 Henp
LLIKO/bKda, MeTa/l

/1a NnpaBu/HoOr

MeH3uje (AYKUHY, LUMPUHY, BU-
M uAn Lwybaepom.

YKMHA - LUMPWHA « BUCWHA
epuTe Macy Tena Barom.
YyHajTe rycTuHy:

p=m[V

...........

Be/IMUMHa Koja npegcTas/ba ogHoc uamehy mace
1 BoaymeHa. OAHOCHO, rycTUHa je ¢pusmnyKa
BE/IMYMHA KOja je KapaKTepuCcTUYHa 3a CBaKy
CYNCTaHuUy U jeHaKa je Ko/IMYHUKY HheHe mace
1 BONyMeHa.

FycTUHa ce 03HavaBa Ma/Mm
p (po) u3 rpuke asbyke.

p=m/V

OcHoBHa MepHa je
Kuaorpam no KybHom meT

l'ycTuHa ce Mg
HUM jeanHULLA
mL uta,.

lMoTonuTe Tesno y MeH3ypy.

abenexuTe HOBU HUBO BOAeE.
3payyHajTe BoAyMeH:

V' = Kpajtbu BONYMEH — NOYeTHW BONYMeEH
M3padyHajTe ryctuHy:

p=m|V

YyeHuum sanucyjy Mepera u pesyartarte y Ta-
6eny.

maca |BOAYMEH | rycTuHa
(2) (em?)
npasu/Ha
dopma
Hernpasw/iHa
dopma

..................
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Moemo rpadpuykmn NnpuKasaTh 3aBUCHOCT 04,10 rpama. OBa nNpaBuIHOCT Ham omoryhasa
Mace og 3anpemuHe Kog oapeheHe cyncraHue. Aa npeasuanmo Konuka he Butn maca 3a 6uno

Ha npumep: KOj1 BOYMEH, aKo 3Hamo ryCTUHY.
N BOoOa
3aBMCHOCT mace of m(g)’
m (ke) 4 BONyMeHa
- 4
54
" ApPBO
al
2
3t nyTa
24 1
1¢ =
0 1 2 3 4 5 6  Vdm?)
1£=1dm?®

Aatu rpadukoH npukasyje ogHoc uamehy
mace 1 BonymeHa jegHe cyncraxiie (KOHKpeTHo
BoZe). Ha xopu3oHTanHoj ocu (X-ocu) npuKas
je Bo/iyMmeH, usmepeH y geuumeTpuma Kyb,
(dm?®), gok je Ha BepTUKa/nHOj ocK (y-ocum)
KasaHa Maca, u3pakeHa y Kuaorpam

/IMHWja) NoYMHbE Of KOOp-
a(o,0)

P 43, TO 3Ha4u Aa Npu Maznom
BO/IyMeHY (HEKO/IMKO Kanu BoAEe WU/U HeKO-
KO 3pHa rnecKa) U Maca cyrncTaHue je Mana
He MoXe Aa je perucTpyje.

@ O6/MK rpaduKoHa — ga /M je npasa AnHUja?
AKo je ogrosop ga (Kao y gaTtom npumepy),
TO noKasyje Aa Cy Maca U Bo/yMeH Nnpaso-
nporopuuoHantu (Kosuko nyta nosehamo

/lMHuja Ha rpaduKoHy je npasa
KoopauHaTHe Ta4ke (0,0). To 3Ha

HO, jep aKo Hema CyncTaHue —~ Hema Hu mace, BO/lyMeH TOAMKO nyTa ce noseha u maca).
Aaree, Kako ce BosymeH nosehasa, nos © Harub uHuje — nokasyje rycTuHy cyncraHue.
ce n Maca. OBo nokas (p = m/V)

MOpPLUOHA/ZHOCT U3 © Mopehetrve rpadukoHa — ako UMa gsa Uan

BuULLle rpaduKoHa C pas/MuUTUM Harnbuma,
Behy rycTuHy uma cyncrtaHua npukasaHa
CTPMUjOM /IMHKUjOM (AMHUjOM Koja npasu

/AMKO nyTa noseha
ce nosehasa 1 mac

Y npak Y4 Aa WTo .
Behu yrao c ocom Ha Kojoj je npeacTas/beHa
BULLE CY eHa Maca butm BO/yMeH)
Beha. Mo 3alipemity oA [pUMep 13 CBaKOAHEBHOT MBOTa:
M€Tpa HeKe cyncraHue u usme- 3aMUC/IM Aa NYHULW ABe MeH3ype — jegHy ¢
aCy o4 5 rpama, Taga he 2Ky6-  BogoM, a Apyry C y/beM — U 33 UCTe HaToYeHe

Te cyncraHue umatu macy BONYMEHe MepUuLL UM macy.

BOAa WMacno npu MCT BOAYMEHK

Bosnymen (mL) Maca soge (g) Maca macaa (g)
50 46

100 100 92
150 150 138
200 200 184
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Maca Boge v yrba npunmnKom
UCTUX BONyMeEHa

O S0 100 150 200 250 300 ‘meL}

lmL=1cm?

3akmyyak: Mako cy BoyMeHU UCTHU, Maca
Boge je Beha. To3Hauu ga je Bogarywhaog yaa,
OAHOCHO, UMa BULLIE Mace Y UCTOM NpocCTopy.

NMPUMEP NPETBAPAHA
JEAUHULIA MEPE:
MpetBopu 1 g/em? y kg/m3?
1g=0,001kg

1c¢m’ = 0,000001 m?

1 g/cm’ = 0,001 kg/0,000001 m3
1 glem® = 1000 kg/m3

AKO je Te/10 XoMOoreHo, 04HOCHO U3rp
camo og jegHe cy
rycTuHa jegHaka
Koje je usrpaheno.
K/byya buTu jeg

15 - XoMmoreHo Te/o

|e Teno xeTeporedo, ogHOCHO VIBFPBF_)EHO
€ Pas/IMvYUTUX CyncraHuu, weroea ce
e MoXe ogpeanTH caMOo Ha OCHOBY
rycTuHa TUX cyncrtaHuu. Y TakBuUM cnyi-taje-
BMUMa IryctuHa T1e1a ce U3pavyHaBa TaKo WTOo
ce yKyrnHa Maca noge/im ¢ yRynHum Bo/1yme-
HOM TOI TeAa.

Hanpasu aHaausy gator rpadpuKkoHa 1 3a-
MULLK LWITA CE U3 thera MoXe casHaTu.

m(g) 1
15

12

5 J({cm’)

CAuKa 16 - XeTeporeHo Teno

ApeomeTapoT je CTak/1eHu UnanHAap uc-
NyteH Ba3gyxomM ¥ MepPHOM CKa/oM. Y A0HeM
A€y UMa NPOLUMPEHU NPOCTOP UCTYHEH 0/10B-
HUM 3pHUMMa WKW XKMBOM, WITO My omoryhasa
AanayTay ycnpaBHOM noAoajy (Kao naosak).
Teno apeomeTpa yparba ce y Te4YHOCT CBe A0K
TeXMHa UCTUCHYTE TeYHOCTU He Byae jegHaka
TeXXUHW apeomeTpa. 3aTo he ce apeomeTap ypo-
HUTU Ay6/be y TeUHOCT Matbe rycTuHe. lycTuHa
TEeYHOCTU Ce O4YUTaBa Ha MepPHOj CKa/n.

04 B
cm’
1.0 0.8 E
3
<m
12 10 08

1,2

CaMKa 17 - Mepetbe rycTMHe TEHHOCTHM Ca aepPoMeTpoMm
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I'yctuHa cyncradum y kg/m?

KMCEOHMK 1,43 KOCKa 1850
nayta 250 GeToH 2200

Apeo (jasop) 690 Kpeaa
BGeH3uH 710 CTax/0
6yKoBo ApBO 750 rpaHuT
HadTa 800 anyMUHUYM
mpas 917 wesneso
nytep 940 0/10BO 00
4OBEKOBO Te/10 995
BoAa 1000

NoTtpebHu maTepujanu: nposugHa nocyaa
C BOAOM, KouKa nega, mano 6oje (nnaea),
6ounua c Tonsnom obojeHom Bogom (LpBeHa

BOAOM CTaBuTe many
M obojeHoM BogOM

BPLUMHKM BOZe Y NPOBUAHO]

Tok akTUBHOCTK: f
ocyau! lWta npumehyjete?

© HanyHuTe NpoBUAHY NOCYAY C BOA
@ CayekajTe mano ga ce Boga ymup
AopaajTe jegHy KoUKy neaa!l
© KanHuTe HeKoAMKO Kanu aKTUBHOCTW?
NefawnnocMarpajte 6e3 Tp LUTa Ham nokasyjy pasauuute 6oje u Tem-
puBarba Boge! lliTa ce gewasd: nepaTtypa Boge?

3d pasMuillibakbe:
3dK/bY4aK MOeTe U3BeCTU U3 OBe

© CryboBu 3a KpoB jeaHe Kyhe HanpaB/beHu
cy o4 5 6yKkoBuX rpeaa, a cBaka og, hux
Mma macy og 1200 Kuaorpama. M3pauy-
HajTe BO/lyMeH CBUX 5 rpeaa 3ajegHo!
Aarto:
m=5-1200 kg = 6000 kg

poHahu: p = m/V p =750 kg/m’

Tpaxkuce: -2

=m/V=>p =178 g/20 cm? Ko o mposslin: 7= il
Poodie Pewere:
1€m° = 0,000001 m3 |
p =8,9+0,001kg/0,00000 1m3 V= mip => V= 6000 kg [750 kg/m’ =>
’ , ’ V=8ml
p =8900 kg/m3
h S
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LA fFJ-.‘.'_ s 5

AONYHCKE UH®OPMALWJE O CAAPXAJY

Y neto jesepo je Tonauje, a 3arahere U3 OKO/MHE OCTaje Ha NosBplwKrHKU. MehyTum, Kaaa
Aohe 3uma, ropreM C/10jeBU BoAe Ce X/1aAe U NOCTajy Texu o4 TONAUjUX CA0jeR
OHM Nouuiby Aa ce CnywiTajy Hagone, a ca AHa ce npemMa rope noguxe tonaunjgiBosa. Ta
ce 3arahere meLla Kpos Le/o jesepo.

MU3asos.: Boaa je Hajrywha Ha +4 "C. Pasmucam wta he ce gecuTu ca c1Qjesu
TemnepaTtypa nagHe ucrnog ose BpegHocTu. Ige he octatv e v sawT
XUBE ucnog wera?

BOo/e Kaaa

pHa jegMHULA 3a MYCTUHY

Ha3uBa ce Kuiorpam no KybHom meTpy
(kg/m3).

TWHa Ce MOXKe U3paxkasaTu Uy apy-

rAN MepHUM jegnHULaMa, Ha Npumep:

g/cm3.

jegHa je ctpmuja og gpyre. Lta moxkemo
3aK/bY4UTH?

3asucHocT wamely mace W Bonymexa

101 —e— p =2 kg/dm* (rywhw)
—a— p=05 kg/dm' (nayum)

0 1 2 3 ) 5
Bonymen(dm?)

€ Cca UCTOM BO/IyMEHOM, Ha-

aB/beHe 04, PasIMYUTUX Ma‘rep”iaﬂa, 9] OﬁjaCH“ 3dlUTO HEe MOXKeMO U3padyHaTu ry-

ajy pasauiure mace? CTUHY XeTeporeHor T1e/la camo 3HEIYhM ry-

a Boge 3a100 mL je 100 g, a y/ba 92 g. CTUHE MaTepujasia 0g KojUX je cacTaB/beHo.
Koju matepwujan je rywhu v 3awro? O Koawuka je maca cTak/neHe nio4e ca AyXu-

© Ha rpadukoHy 3aBucHocTH uamely mace HOM 2 METpa, LUIMPUMHOM 1,2 MeTpa U Aeb/bu-
W BO/yMeHa, NpuKasaHe cy ABuje IuHuje, HOM 10 UeHTUumeTapa?
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TEMATCKO NOHABJbAKSE:

LLiTa npeacTtas/aba cumbon p?

LTa je ryctuna?
Koje cy mepHe jeguHuLie 3a ryCTUHY? \

Koju ypehaiju ce kopucTe 3a mepetbe mace 1 Bo/[YillBH

Kako ce uspayyHasa BO/NyMeH KouKe?

Ko/uKa je ryctuHa Tesa ca Maco g MWHO m??
Ca cKa/le apeomeTpa, Kojy M3nuK YMHY OuMTaBamo?

3anuwm penauujy (POPmMyay) Kgiom cy rosesaHe BesmuuHe m, Vi p.

[a v cee cyncTaHue umajy ucty MHY? OBbpasnoxu oarosop.

mL

opu: 0,75 g/cm’ = kg/m?

ApBetu 670K UMa gUMeH3uje 2 cm - 2 cm - 5 cm U Macy 40 g. U3padyHaj rycTuHy.

3awTo ce KOpUCTe pasnynTe MeTo/e 3a u3padyHasare Bo/lyMeHa 3a npasu/iHa
¥ Henpaswu/Ha Tena?
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TEMATCKO NOHABJbAIE:

Koja cynctaHuya uma sehy ryctuHy, sBoga uam reoxhe?

Aa nv he napye neaa CTaB/beHo y Hally ca BOAOM MacT Ha A4HO Ya

O6pasnoxu oarosop.
M3pavyHaj BoNyMeH Tena ako 3HalW Aaje m=60 g, p = 3646 \

Koje Teno he umatu Behy macy: Kouka og rsoxha#nv oz 4 TUX AUMEH-
3uja? 3awTo?

Ako 1dm?® =1L, konuko L. uma 0,5 m??

Akro Tpeba aa ogpean rycTuHy
nosHare?

Koje Be/lnHe Tpeba aa Tm Byay

Kako moxemo aa 3Hamo OMOreHO Npema rycTuHu?

Teno ca macom 200 CTUHY 2,5 g/c’. M3padyHaj tberos 3anpemMuHy.

ObjacHu 3awTo jer /NYMeH npasa AuHuja.

Teno ca

pe/u Koja o/, o8iBe cyncTaHue uma sehy ryctuHy?

pa BOAE MOXEMO Aa Ha/nejeMo Yy nocyay y o6/uKy Kolke ca ueu-
oM o4 30 cm?

P pas/imyuTe cyncradue ca McTtom macom umaiy pas/uyuTe 3anpemuHe?

Konuka je maca Boge 3anpemute 16 autapa Boge? lMogatak 3a ryctuHy Boge
y3Mu u3 Tabene.

Ha uHTepHeTy naun y aiMTepaTypu NOTPaXu BPEAHOCT ryCTUHE /byAcKor Tena. [a
/W je /bYACKO TeN0 XOMOreHo WK xeTeporeHo? O6pas/ioku oArosop.
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TEMA

MERYIAENOBA

MOAYTA U bEHA NMPUMEHA



EnactuyHa
cuna

y
= |
s | I
[
E-n;K;r;m-ma ‘

cuna Fypare

2.1
CUNA

Ba, CUTHM nanupuhu, HeKo/m
W MarHer.

nu. LUta npumehyjete?
B YapuTe pyKkom o
B [logurHure
CUHY, Najen

/bydvyjemo:

4HY, 3ayCcTaBu/aa ce Wav npo-
oTpebHo je aejcTBo gpyre
. pUX fenyje HeKka cuaa, Tena
ajy camo npasal, seh mory ga npo-
CMep KpeTarba, Kao W Be/IMYUHY Koja
2 KpeTakbe, Kao U caM TUMN KpeTakba.
O AiejCTBO MOXKe BUTK HenocpeaHo UK
nocpeaHo. HenocpegHo gejcTBO HacTaje Kaga
ce Tena A0AUPYjY, 0AHOCHO Kaja Cy Y KOHTaKTy,
AOK NocpeaHo AejcTBO HacTaje NpeKko NpeHo-
cuoua, Kaga cy Tena yaasbeHa. [locpegHuuym
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‘Byqel-be ST

TRRILY

HopmanHa
cuna

noJMoBH

u mehypenosarbe [

MarneTHa MHTepaKkuuja
cuna BEKTOP

. npasa
= P 4

7

IpaBuTaLuoHa
cuna

KOMMoHeTa
pesyaTaHTa

B AkTuBHOCT 1

BajTe 6anoH U NpoTp/bajTe ra o pyKas
na cy, Na ra nonako npubanxuTe cuT-
HUM nanupuhuma. lWta cTe npumeTnan?

Monako npUMakHUTe mMarHeT crnajasuua-
ma. lita ce gecuno?

® Koja cy Tena mehygenosana kaga cy buna

Y KOHTaKTY, a Koja Kaga cy buna yaasbena?

® LlTa MMC/UTE, 3aLUTO je TO Tako?

(npeHocKHoum) cuna cy rpaBUTaLMoHO nose,
€/1eKTPUYHO MO/be U MarHeTHO No/be.

MOACETTE CE:

BeKTop je Be/iM4MHa Koja ce oA/InKYje
npaBuem, CMEPOM U MHTEH3UTETOM
(BeanunHom). BekTop ce rpaduyxu
NpUKasyje Kao ycMepeHa Ay, 0AHOCHO
/AMHWja ca cTpeauuom. Mpasay je
oapeheH npaBom Ha KoOjoj nexu
ycMepeHa Ay, a cmep je ogpeheH
CTPe/MLOM Ka KpajH0oj TauKMu.



N AKTUBHOCT 2

Pagure y napoeuma.

Ha Kategpwn ce Ha/lase pas/IM4nTu NpegmMeTu: urna 3a n/etewe, nanMpHu GPOAHF], rymeHa
/10174, aymh-urpa%a, MnyHa 1 npasHa /MMmeHKa, NnpasHa n/1acTtru4Ha dmau.la, /1acTULL 3a Kocy,
n/ianiaHm Mep,ae,qwh W onpyra U3 XxemucKe 0/10BKe.

MaX}/bMBO paguTe UCK/bYHUBO Ha NOBPLUUHK CBOje KAayne.

m Opabepute Koju npeamer he, nog AenoBaremM cuie BalMX PyKY, NMPOME
(dbopmy) 1 BULWE Cce HUKaga Hehe BpaTUTU Y NPBOBUTHO CTatbe.

® Koju npeamet he npomenutu o6auk (dopmy), aam he ce Bpatutu y
HaKOH NpecTaHKa Ae/0Baa cune?

B [ypHWTE NyHY W NpasHy IMMeHKY jegHakom cunoM. Koja og

® [lokpeHuTe ayTuh-urpayky. HakoH Hekor BpemeHa he ce
wTo ce aytuh 3aycrtaBuno?

Hnc1nTe, 3a-

Nasull Yy OBaKBoj cUTya-
3HaTOj 3eM/bU, Ha Be/Iu-
UTaw agpecy Ao Koje
eL, MPoHaANasuLL yAuLLy, anu
e OHa npoTexe c 0bje cTpaHe packpcHuLe.
H AWO y/1LLE BOAM Ka CeBepy, a ApYyru
. NuTall crydajHe nposasHuke, anu Te

M3 u3BegeHe akTUMBHOCTHM 3aKk/bydyjemo aa
je: Cuna mepa mehycobHor genosamwa usmehy
Tena. OHa je y3pok npomeHa y popmu (06/m
no/oXajy u 6p3uHu Tesa.

Cuna ce mepu nomohy ypehaija Koju ce 3oBe
AvHaHomeTap. O3Ha4vasBamo je ¢ ", a
u3paxasa ce y jeAMHULM YTH (N

Ka|

He pasymy. Taja ce nojas/byje jelaH YOBEK,
norne/a agpecy Ha Manu 1 nokasyje pykom
npema cesepy 1 Ha Koju Auo yauue Tpebaiu
nhu. MNeT nyTa ckynu U oTNyCTU npcte obe
pyKe — TO 3Hauu Aa Tpeba Aa uaeul jow 50
meTapa.

HyTH (N) je ocHoBHa jeguHuy,
cune.

Teno mace 102 g genyje Ha nog/ory
o4 1N.

sehe
cy:

YecTo KopucTH
jeguHmue og 1N, a

arbe mepHe

000000000 N =109 N

1000000 N =10° N

1000 N =103 N

0,000001 N =10° N

® [Ipema TeKCTy, npeno3Hajte u HaseauTe
rNaBHe KapakTepucTMKe BeKTopa.
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nAn:

m Ko/suKo paneko Tpeba ga ogete o4
packpcHuue Ao agpece, 0O4HOCHO
KO/IMKa je yaa/beHocT Kojy Tpeba aa
npehete? (To je Be/An4MHa BeKTOpa.)

Aa v Tpeba agangere Ka cesepy uUau
Kajyry? (To je cmep — OHO WITO BaMm je
YOBEK NOKa3ao pyKoM.)

Ymua kojom hete uhu. (To je cmep.)

Cuay Hajyewhe gedpuHuwemMo Kao Bek-
TOPCKY Be/IMYMHY Koja je noTnyHo ogpeheHa
CBOjOM BE&/IMYUHOM (MHTEH3UTETOM), NpaBLem,
CMjepOM U HanagHoOM Ta4yKoM.

W3 ose geduHunumje cuny rpadpuykn npu-
Kasyjemo Kao BeKTop. /ly)uHa BeKTopa npej-
CTaB/ba UHTEH3WUTET, NOYeTHa TauKa je Hanag,
Tayka, CTpe/uLa nokasyje cmep, a Npasg
KOjOj 1e)KK BEKTOPp jecTe npasauy,.

HanafiHa Ta4ka
v

BENUYUHA (MHTEH3WUTET)

»
Ll

=

npasat

lMopeg cune, u
nonyT 6p3uHg
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QL SATAMTUTE:

B Cuna je BeKTOPCKa Be/IM4MHA Koja je rno-
TnyHo ogpeheHa CBOjoM BE/MHMHOM
(MHTeH3UTETOM), NpaBLem,
HanagHoOM TayKoM.

AvHamomertap je ypehaj 3a

peme cuie.

MehyaenoBamwe nau
mehy Tena je

e Cy oHe Be/uuu-
yHo ogpeheHe cBojom
TeH3UTeT ), MpaBLem

O lWra je cuna?

© Koja je ocHoBHa MepHa jeguHuua 3a
cuny?

© Koju npumepu 13 nsBegeHnx akTUBHO-
CTU Nokasyjy HenocpegHo mehyaeno-
Bake?

© Koja tena mehycobHo penyjy 6e3 goau-
pa (nocpegHo)?

© O6jacHu 3aWTo NpasHa AMMeHKa, Kaga
ce NycTu C BUCUHE, Nouutbe aa ce kpehe.

© Wrta he ce gecnTH C rYMEHOM AI0NTOM

Kaaa je NpuTUCHEMO, a 3aTUM NyCTUMO?

@ 3awTo ucto Teno (Ha npumep, NAacTUY-
Ha ¢ala) moxe ga npomerun U 061nK
M NoA0Xaj?

© Kako ce rpadu4ku npukasyje cuna?

© Kakso je mehygenosarbe namehy yose-
Ka 1 nogy/iore Kaja oH CTOjU Ha HOoj?

© Koje cy ckanapHe, a Koje BEeKTOpPCKe Be-
ANHUHE?




MOTOpHa

peakuMucKka cuia
nogaore

cuna
3em/bUHE Texe

Cmka 1 - Bpcre cuna

2.11
CNNATAKE CUJIA

Kapga Ha jegHo Te/n10 UCTOBpEMeHo ge
BULLE CK/Aa, OHe Ce MOTY 3aMeHUTH je
CW/IOM KOja MMa MCTO AejCTBO Kao

TO/IMLE UAKM 3rpaje. HaK ce U /bYAW, KMBOTUHbEe
aHeTe cmaTpajy pU3MUKUM Temma.

KOAHEBHOM »WUBOTY, Te/la ce peTKo
3ajeqHo. Ta cunia ce Ha3uBa pesyAT ) Hanase y cuTyaumju ga Ha wbux genyje camo
Mpouec 3ameHe BUle cuia je jeaHa cuna. Obu4yHo Aenyje ABe UM BULLIE CUANa
Ha3suea ce C/1arakbe chia. Ha Npumep, KaAa rypamo cTo, jegaH y4eHuK

Teno y du3num je cBaku npegmeT Koju uma MOXe rypaTu C jegHe cTpaHe, a Apyru c gpyre.
CBaka cu/aa Koja geAnyje Ha Te/l0 HasMBa ce
npeAmeT nonyT rymu Ke 0/10BKe, /IonTe KOMIMOHEHTA, a UXOB 3ajeHU4KM pe3yaTaT
nam boue, anm u Beh aytomobuna, npeAcTaB/bamMo Kao pesy/ITaHTHY cuay.

Caunka 2 - Cuae y paBHOTENU
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Cnarawe KOJNIMHEaQpPHUX CUna

® Pagy TumoBuma (rpynama)

B [loTpebaH maTepujan:
Koway (oko 0,5-1 meTap)
AuHamomeTap (no moryhHocTh aBa)
Texak npeagmert (Ha np. ApBeHa KyTuja
WAK Manu cTo)

a) NpBea akTuBHOCT:
© MocTasuTe apBeHy KyTHUjy/rajby Ha paBHy
NOBPLUKHY.
@ MMpuyBpcTUTE jegaH Kpaj KOHLA 3a KYTH]Y,
a ApYrv Kpaj 3a gMHamomeTap.
© JepgaH yyeHUK ByYe guHaMoMeTap CM/oM
o4 5N.
© /lpyru yyeHuK ce npuk/bydyje ca Apyrum
AWHAMOMETPOM U 3ajeiHO BYKY Y CMepy.
© [pBu yyeHuK By4e cuiom o4 5N, a gpyru
cunom og 3 N.
® Auckycuja:
® /la v ce KyTWja KpeTasa bpske K
obe cune 6une kombuHoBaHeZ
B LlTa he ce gecnTn aKko ¢
HUK YK/bY4U U NOBYYe Y

AKO fiBe cune genyjy y UCToM npasLy u
cmepy (Ha npumep, 06 a AiecHo), Taaa je
bUXOBa pe3y/TaHTHaMM a 36up Te 4Be cune:

|o-i:o::o=|goz|

Camka 3 - Crararbe caa ca UCTUM Npasel, U UCTUM CMepPoM
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B 3ak/byvak: Kaga gBe wau BULIE cuna
AeAnyjy y UCTOM NpasLly U CMepY, HKUXO-
BW MHTEH3UTETU ce cabupaj
cuna ce nosehasa.

6) [lpyra akTUBHOCT:
©® lMocTaBuTe ApBeHy KyTHjy/ra
MOBPLUKHY.

Ha paBHy

B KaKko ce KpeTa/sa KyTuja Kaga cy ABe
nne 6une komburHosaHe?

he ce gecuTu ako Tpehu yyeHuk
MoBy4e y CMepy Matbe cu/e, Ca CU10M
o4 2N?

Y oBOM cayvajy, Be/IMYMHA pe3yATaHTHe cu/e
oapehyje ce kao 36up BeAnuMHA ABejy cuaa
FR: F, + Fz

AKoO fgBe cune genyjy y uCTom npasuy, anmy
CYNpOTHUM cMepoBUMa (jeAHa npema gecHo, a
Apyranpema neso), Taga he pesyataHTHa cuna
6uTH pasnuka usmelhy wux, a cmep he 6GuTH ucTu
Kao cmep jave cune I'p = I, - I,.
Ha npumep, ako jegHa cu/ia usHocm 10 N, a
Apyra 6 N, pesy/nTaHTHa cuna je 4 N uycmepeHa
je y npasuy Behe cune.

Kaga Ha gaTo Teno genyjy aBe cune Koje
Cy jeAHaKe no Be/MHUHM, ann CYNpoTHO yCcme-
peHe, Taga ce HUXOBO pe3y/aTaHTHO AejcTBO
NOHWLLITABa U TeNo MUpYje uau ce Kpehe pas-
HOMEpHO. Y TOM CAyyajy, pesyATaHTHa cuia je
Hy/a:

Fr=0



Mpadmuko npeacTas/batbe cnaratbe cuna

F, 4 _KOMnoHenTe |

| pesynTanTa | . F/ |
—
Fa

CauKa 4 - Chararbe cuaa ca UCTHUM NpasLem | CynpoTHUM
cmepom

Y CBUM OBMM C/ly4ajeBMMa roBOpUMO O cAa-
rawy Cuna, OAHOCHO BULLIE CUAA 3ametbyjeMo
jeAHOM — pe3yATaHTHOM cuAoM. Ha Taj HauuH
NaKLue moxemo npeasuaeTu ga v he ce teno
KpeTaTu, MMpoBaTH Uau ybp3asaTu.

Kaga npukasyjemo cune Ha upTexy, npe,
CTaB/baMO UX Kao yCMepeHe cTpesuue
Tope). MpBO Cce HaypTa jegHa cuaa, a 3
ce o4 theHOr Kpaja HacTaB/ba ca
PesyanTaHTHa cuAa je cTpeanua K
Ha no4yeTKy Npse cu/e, a 3aBplLU
noc/beAre cTpeavue.

AKo je pesy/nTaHTHa cuna Beha og
he ce kpeTaTn y cmepy Te cuae. AKo je
TaHTHa cuia jegHaka Hy/u, Teno he mup

e | nocpeaHe cune) u cune

AENyjy Npu HenocpesHOM KOHTaK-

usmehy Tena (KoHTaKTHe [ Henocpesa-

une).

m KoMnoHeHTe Cy cu/e Koje Aenyjy Ha Te/o
M MOTY C€ 3aMeHWUTMN Pe3yTaHTOM.

OBa npasu/ia Ham NoMaxy ga pasymemo
3alTO HeKa Tena MUpYyjy, a Heka ce Kpehy —
nonyT TouKa BULMKAE, CTOAA KOjU rypamo uau
Z10NTe KOjy WyThpamo.

O LUTa je pesynTaHTHa cua’

KO Ha Hbera
CyNpPOTHUM

uaom oA 40 N, a
30 N y uctom npasuy
a je pesyaATaHTHa cuna?
By4e cuiom og 60 N, a
APYIU Y CYNPOTHOM CMepy CUAOM 04
40 N. Ko/uKa je pesy/aTaHTHa cuna n 'y

@ Onuwu Kako ce rpaduyKK nNpukasyje
36up aBejy cuna Koje geanyjy y uctom
cmepy.

O Ako Tpojuua ydeHuKa BYKY KoHonal:
npsu ca 40 N yneBo, apyrv ca 30 N ygec-
HO, a Tpehu ca 20 N yneBo — Ko/MKa je
pesy/TaHTHa cu/a KU Y Kojem cvepy?

© Teno mupyje. Byye ce c obe cTpaHe cu-
nama o, no 45 N. LLita MOXKeMo 3aK/by-
YUTU O CMEPY U UHTEH3UTETY TUX cuaa?

D O6jacHM 3aLUTO je BaXHO KOPUCTUTH AU-

HamomeTap npv cabuparby cunay cTBap-
HUM aKTUBHOCTUMA.
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2.1.2

BPCTECUJIA U
MEPEHE CUJIE

Cuna je pusnyka Be/IMYMHA Koja y3poKyje
MPOMEHe y CTaky TeAna, Kao wWTo cy ybp3satse,
(npomena 6p3uHe Tena) uam gepopmaumija.

Mocroju Buwe BpcTa cuna:

HenocpegHe W/v KOHTaKTHE cuie aenyjy
Kaga cy Tena y AMPEKTHOM KOHTaKTY, Kao WTo
CYy CU/1a Tpeka, CUAa NPUTUCKA UK eNacTuy-
Ha cuna.

MocpegHe cy pusnuKke nHTepakuuje namehy
Tena Koja HUCY Y AUPEKTHOM KOHTAaKTY, Kao
WTO Cy FpaBUTaLMCKa, e/1eKTPUYHA U MarHeT-
CKa cuna.

lpaBuTaumjcka cuna gjenyje usmehy cs
Tena, npusnavehu jeaHo Teno Ka gpyrom. Ma-
yewhe je noBesyjemo ca 3eM/bOM, Koja NnpuB/a-
Y1 CBa Te/1a Ka CBOM LieHTPY.

EneKTpuyHa cuaa jaB/ba ce U3
TpUCaHUX Tesna a ocTBapyje ce
no/bem.

y Haes
.

MarHeTcka cuAaa jaB/ba ce usmehy m
uau uamehy marHeTta eTa o4 MarHera.

EnacTuyHa cua
pedopmuue (Ha n

AuHamomeTap GpyHKUMOHULLIE Ha NPUHLMNY
McTesarba enacTuyHe onpyre (cnupane).
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CukKa 5 - Mepetbe guHamoMeTpoMm

Kaga Ha AMHamomeTap fe/yje HeKa BarbCKa
CWAA, Ha MPUMEP, Kaaa Ce OKauW Ter, OHa UcTe-
e onpyry. EnacTudHa cuna onpyre ce Taaa cy-
NpOTCTaB/ba TOj BakbCKOj cuAMW. Kaaa ce ose gBe
CW/e usjegHaye, OYUTaBa ce BPeAHOCT CuAe Ha
CKanu AguHamomeTpa.

[vHamoMeTpu Mory uMaTu pasiudute ob-
/IMKE U KOPUCTUTKU Ce 3a Meperbe Makbux Uiau
Behux cuaa.



HanpasuTe Bnactutu guHamomerap

MoTpebuu marepujanu:

m (CTanak 3a onpyry

Onpyra (cnupana)
/lerbup

5 Terosa C KYKOM Mo 100 g

MpegmeTu 3a mepere mace Ao 5 N (Tena
unjy TexxuHy hete meputn)

B O/10BKa
Tok papa:
® Ha T1abay uau 3ug 3anenute AUCT nanupa.

MocTaBuTe CTanak Tako ga obecute jeaHy
eNacTUYHY ONpYry Ha Hera.

Tabena 1:

aMm omoryhuTu nax-
he MatbuX TeXHHa.

€ Ca CKa/ZioM, CKMHWUTE CBe
UCTUTE AUHAMOMEeTap 3a me-
e TeX<uHe apyrux npegmera.

3aiibyya:
Op jeAHOCTaBHUX MaTepujana MoxeTe HanpaBUTH GYHKUWOHA/HU AMHAMOMETAaPp KOjUM MO-
weTte meputu cune go 5 N.

~{ (cm)

® /13 6UCTe U3MEepPUAU TEXUHY NPpeaMeTa, 3a-

aktugHoct 1 BB

Ha nanupy o3Ha4uTe mecTo rge 3aspluasa
onpyra kaaa Huje onTepeheHa — To el
noyeTHa Tayka 3a Mepeke uc

Og Te TayKe, BEPTUKa/NHO 3a
/lerbup he Bam CIyXUTU 33 M€
ce onpyra ucteraa.

Ha onpyry 3akauuTe Ter o

[Aa6uunsmep ' Te Lp-
: yTe BpegHOCT

ucresare Af (cm)

KauuTe npegmeT Ha onpyry u rnoraeaajre
AOK/Ee Ce onpyra ucTerna. 3anuiunTe usme-
peHe BpeAHOCTH y npunpem/mbeHy Tabeny.

Tabena 2:
1
2
3
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@ SATAMTHTE:

EneKTpu4Ha cuna onucyje UHTepaKkuujy us-
Mehy HaeneKkTpucaHux Tena. Moxe 6uTu
npus/iayHa (usmehy + u -) uam ogbojHa
(M3mehy + U+ uam —n -).

MarHeTHa cu/aa ce jaB/ba Npu UHTEPaKLUmju
usmehy marHeta uav uamehy marxerta v rso-
wha. Moxe 6utu npussadxa uav ogbojHa.

® Cuna Tpema je CW/ia Koja ce CynpoTcTas/ba
KpeTary jegHor Tena y ogHoc
NpU HENOCPeAHOM KOHTaKTY,

® /luHamMoMeTpu MOry UMaTu
/IMKe, @ KopuUCTe ce 3g Mepé
Behux cuna.

O Kaga ce yuTa BpeAHOCT CU/e ca CKa/le AuHamomeTpa?

2/l0Batbe Haen ucaHor 6as10Ha ca cuTHUM nanupuhuma

aBa marHeTa (oa60jHO 1 NpUBAAYHO)
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