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I. ВОВЕД ВО ПЕТРОГРАФИЈATA 
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II. МАГМА И НЕЈЗИНА КОНСОЛИДАЦИЈА 
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                                                           Сл.1 Батолит                        
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Сл. 3 Сил формиран во набрана и ненабрана комплексна карпа 
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Сл. 5   Вулкански конус (а), вулкански плочи (б) 
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Сл.6    Настанување на столбесто лачење; вертикален и хоризонтален пресек 
на масата што се лади; шестоаголен столб 
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                                             5. СТРУКТУРА КАЈ МАГМАТСКИТЕ КАРПИ  
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Сл. 9    Алотриоморфна зрнеста структура 
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Сл.10   Холокристалеста порфирска структура 
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Сл.12 Мирмекитска структура на гранодиорит 
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Сл.14 Сферолитска структура 
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Сл.15 Офитска структура на дијабаз 
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Сл.16 Полифитска структура 

                                      6. ТЕКСТУРА КАЈ МАГМАТСКИТЕ КАРПИ 
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Сл.17 Флуидна текстура; Горе лево- хијалоандезит со трагови на течење; горе 
десно- леуцит-трахит со ориентирани фенокристали од санидин; долу- детал 
од горната лева слика на кои се гледаат трагови од течењето во основната 

маса 
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Сл.18 Мандолеста текстура 
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Сл. 19 Средна содржина на главните петрогени минерали во основните 
видови на карпи 
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III.    
 

1. ГРУПА НА ГРАНИТИ И РИОЛИТИ  
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Сл. 20а Зрнеста структура кај гранитот               Сл.20б Гранит гледан под 
микроскоп 
                                                                                       а) кварц, б) фелдспат, в) 
биотит, г) муковит 
 
   ,       : , 

   ,     , ,  , 
  : ,  ,     .      ,    

o    ,         : 
 ,  ,    ,  

,  ,    .    
    : , , , , 

  . 
      ,      

 21       , ,   . 
 

 
Сл.21 Фина обработка на гранитот 

 



 
 

32

         , 
     (  ),    

   .        
        : , , , 

,     . 
         .  

          , 
  .         

 ,   . 
 

1.2  
     ,      

     .    
          . 

        
.  -       

      .    
     .   . 

          ,     
. 

      : , , 
,    .     
        ,     

 ,      .   
   ,       . 

1.3  
       , 

     .      
          ,    

    ,   ,         
 .      ,  

    ,   1  3 .    
           

( .22).  
 

 
Сл.22  Пегматит 



 
 
33

 
            

 (   ), ,       
.           

     : , , , 
,  , ,   .     

         : , , 
,    . 

           
         , 

   ,    . 
           ,    

       , , 
,     . 

1.4  
      ,      

,     .       
   ,   :  ,  ,   
.           

     ,       
    .        

: ,  ,   . 
        

            
.         .   

        ,   
   ( .23). 

 

 
Сл.23   Аплит 

 
           

.         . 
 
 
 
 



 
 

34

1.5  
       .   

      ,       
    ,   . 

   ,       
.  -    : ,    

,      .      
   .       
     , ,    ( .24). 

 

 
Сл.24  Риолит 

 
      ,     ,  

    .      ,  
   ,       

  -    .     
            

   ,      . 
 

1.6  
 , ,      

 .    ,    
   ,         

    .      
 : ,   .    

       ,   
  ,        

 . 
      ,   -   

 : , ,       : 
,   . -     

 . 
  

 
 



 
 
35

1.7  
  

    ,      
 ,   .      

.  -   : ,    . 
     : , , ,      

.          , 
      . 

         
 -  ,   : -   

-  ,       
.         . 

 
 2. ГРУПА НА ГРАНОДИОРИТИ, КВАРЦДИОРИТИ, КВАРЦЛАТИТИ И ДАЦИТИ 
 
  

             
   ,       : ,   

.        .    
       : ,  

,     .   
          
: 

 -          
      : , ,   ; 

 -        ,    : 
,   ; - 

 -        ,  
 :    . 

 -     ,   :   
,  

 -     . 
            

: 
 -      :   

. 
 -         : 

,   . 
 -        : , 

  .  
 

2.1    
          

  .       
   : , , , , 

   .       
     ,    

   : 
 -        

 ,       
.  



 
 

36

 -           
        ,  

    . 
 -    ,     

  ,      . 
        , 

     : , , , ,    
.        

   ,         
   .     .  

           
,         

(  ,    ).     
.           

 ,            
.     : , ,    

  ( . 25). 

 
Сл.25  Гранодиорит 

 
        : ,  

 (   ),      
   ,      : , 

,   .        : 
, , ,   ,      

: , , , , ,   . 
          

 ,       
,        . 

         
 , ,         .  

           
    .  

           ,  
:          ( ,   

),          . 



 
 
37

 
 

2.2  
      ,    

  ( ,   )   .  
           

   5%.    ,   , , 
     . , , , 

           
. 

       ,   : 
,   ,  

   ,       . 
  ( )       

    .        
.             
. 

 
 
 
 
 

2.3  
          

   .     
   .     .  

         . 
    .  -    

        ,    
   , ,  , , 

  .       
: , ,  .      

,   .     
    ,    . 

        .    
         . 

    ,    
,          

 - .         
        - .  

     ,      
    . 

       ,   
   -   ,      

. 
 
 

2.4  
      .   

 .  -      
,       : ,  



 
 

38

.            
      :  

 -         
 ( ); 

 -         ; 
  -         

. 
      ,     

     .       
    .        

     .      
  ,         

 - . ,        
 ,     .   

     ( .26). 
 

 
Сл. 26 Дацит 

 
         ,   

    .   -   
     .      , 

    .    -    
            

,   : , ,   . 
      -     

-       . 
 
 

2.5  
         

    .    
 ,   -    , 

 ,   . -   
       .   

   ,    . 
    ,   ,     

        . 
 

 



 
 
39

3. ГРУПА НА СИЕНИТИ И ТРАХИТИ 
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6. ГРУПА НА ГАБРО И БАЗАЛТ 
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Сл.33 Силити 
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8. ГРУПА НА ПЕРИДОТИТИ 
 

   ,      
      ,      

     .      
    : ,   ,   

  ,   .     
           

. 
          

   :  
 -       ,   : 

, , ,   ;  
 -      ;  
 -         ,  

       . 
            

         ,  
 : 

 -            
  ( .36); 

 

 
Сл.36  Дунит 

 
 -            

 ; 
 -        ,  

     ( .37); 
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Сл.37   Лерзолит 

 
 -           

   ; 
 -            

. 
 -        ,    

     . 
           

. 
          

: 
 -         ; 
 -    ;  
   -    ;  
 -      .  
            

  .         
       . 

         , 
, ,   .       

    ,   .   
      .  
  ,  ,      

 ,   :  , , ,   
. 

       ,    
    .    ,     

   .       .  
       ,    

   ,        .  
         . 

        .   
  ,   ,       

 .        ,  
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      . -     
    . 

         
  ,        
  .       

   .         
,      . 

        
 ,         .   

       ,   
    .    . 

          
: , , ,   .  

           
   .      

   . 
        , 

     .     
   : , , , , ,   

 ( .38). 
 

                        
Сл.38  Хорнблендит 

 
      .   

    : , ,   . 
             

   .  
 
 
 
 

9. ЛАМПОРФИРИ 
 

       .    
 ,        .     

   ,      .  
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    ,        
.           

  .        . 
          

 .         
         

    . 
  

   

    

    

    

 
          . 

    ,   -    
,        .   

      ,   ,   
    .    

          ( .39). 
 

 
Сл.39  Минета 

 
        , 

     .     
   ,      

      .       
-    ,      

.  
 ,         

  ,  . 
            

,           
    . 
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10. ВУЛКАНСКИ СТАКЛА 
 

          
,             

      .     
   ,   ,  

       .    
  ,       

    .       
  : ,   . 

          
 ,          .  

            
.             

  ( .40). 
 

 
Сл.40  Обсидијан 

 
          

 .           . 
     .       

,   ( .41). 
 

 
Сл.41  Пехштајн 
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 .      ,     
,   ,          .  

          -
,       .   

        ,   .  
          

  .        
      . 

         
          -  
 ,      .  
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IV.     
  

 
1. ОПШТИ КАРАКТЕРИТИКИ НА СЕДИМЕНТНИТЕ КАРПИ 

 
          

      .     
           

,       .  
            
       .   

    ,         
 .         

        ,  
  75%    . 

    ,      
,           .  

          , 
      .    
 ,       

    ,    -  
 ,    , ,      

        . 
           

          
.          

  , ,  ,      
 .          

,             
.          

     .    
 ,       

.          
          .    

         
  ,       .  

          
     : 

 -    (   ); 
 -      ; 
 -        

; 
 -        . 
          

    0   25 ,    -20   +80 . 
           

         . 
 
 



 
 

58

 
 
 

2. ПОВРШИНСКО РАСПАЃАЊЕ НА КАРПИТЕ 
  
         

 ( )         
  .         

     ,     
     .      
,         

 .           
   .       
   :      , 

     , , 
, , ,   .      

         ,    
,         ,  

 : 
 -    ,       

    0 ,        
,         

. 
 -            

,          .   
       .    
      ( ),  
    . 

 -    ,        
       ,      

     . 
 -    ,       

   ,     .    
     ,   

   .        
   . 

          
      : 

 -         ; 
 -           

; 
 -        ; 
 -        ; 
 -        ; 
 -       ; 
 -      ; 
 -          . 
        

       .   
           

,           
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 .  ,  ( )   
       .  
         , 

       .   
       ,    

     .      
        . 

 
 
 
 
 

3. ТРАНПОРТ НА РАСПАДНАТИОТ МАТЕРИЈАЛ 
 

         ,  
:    ,       

        
( ),    .     

         
.  

          
            

           . 
           

      ,     
 ,    :  

 -          
    .        

  .       
        ,  

      .   
       .  

            
 .      -
 . 

 -            
           
   .         

         .    
               

.       ,  
       

.           
           . 

    ,    ,     
  .        

 .       
  .  ( )     

  ,         
   .        

, , ,    . 
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 -             
,        . 

         ,  
      .   

     ,       
     .     

       .    
      .  

 -            
             . 

           
      .   

       ,    
      .   

     ,     
            

-  . 
 -            

   .        
,     , , ,    .  

          
 : , , ,   .  

 
 

 
4. СЕДИМЕНТАЦИЈА ИЛИ ТАЛОЖЕЊЕ НА ТРАНСПОРТИРАНИОТ МАТРИЈАЛ 

  
    ,       

,           : 
 -        
 -     . 
     ,    

       .   
        ,  

            . 
         

    .         
   ,        

 ,   . 
   ,   ,    

         . 
         ,     
      .    
         

.   ,       
,          

 ,        
. 
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5. ДИЈАГЕНЕТКСКА  КОНСОЛИДАЦИЈА 
 

       ,  
       ,  

       . 
          
          . 

   ,    ,    
 .        

,   ,    ,    
    .     , 

       ,   
 .          

  ,      .    
,     .    

   ,    
 .         

,     : 
 -      ,   

  ,         
      .   ,   

,   .        
:  , ,     . 

  -           
     ,      . 

       .      
   ,      

( .42). 

 
Сл.42  Класична структура: a)зрната сраснуваат по рамни површини; б) 

зрната сраснуваат по назаоблени површини 
 

 -       , 
       .  

    ,      
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 .         
     . 

 -        
        .      

    .        
    ,        
   .  

       ,   
       . 

        
  .       

: , ,  ,   . 
     ,      

   ,      , 
 . 

 
 
 

6. СТРУКТУРА  КАЈ СЕДИМЕНТНИТЕ  КАРПИ 
 

          
  ,     ,     

      ,    
  .        

    ,  : ,    . 
 ).        

     .     
     ,        

   .  
     ,      , 

    : 
 -        2 . 
 -        2  0,05 ; 
 -        0,05  0,005 ; 
 -        0,005 . 
      ,     

,     :  ( ),   
 . 

     ,      
,        : 

 -     ,      
     30 50%      ,   

          ( .43  
 .44 ). 
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Сл.43  Типови цементни врзовки кај клатичните седиментни карпи а) базалтен 

цемент; 
б) цемент во меѓупросторот на зрната; в) цемент кој ги обложува зрната; г) 

контактен цемент 
 

 -      ,     
   ,     ( .43   

.44 ). 
  -        ,    

  ,        
  (  )     10%   
( .43   .44 ). 

 -     ,      
        ,    

   ( .43   .44 ). 

 
Сл.44  Фази на поврзување на зрната во седиментите а) на местата на 
допирот на зрната; б) обложување на зрната; в) иполнување на целиот 

меѓупростор 
 

         
  ,       

. 
 ).           

   ,       
.       ,    

  ,       .  
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( .45): 

 
Сл.45  Разни видови на цементирање на растворениот материјал: а) цемент 
амо во допирот на зрната; б) цемент во вид на ореоли кои се допираат 

меѓусебно; в) цемент кој го иполнува сиот меѓупростор во карпата; г) зрната 
лежат во вишок на цемент и не се допираат 

 
 -          

        . 
 -          

        . 
 -          

        . 
          

   . 
 ).        ,   

       .    
      .    

             
       .  : 

  -  ,       
      ,     

   . 
 -         

 ,     . 
 
 
 

7. ТЕКСТУРА КАЈ  СЕДИМЕНТНИТЕ КАРПИ 
 

          
        .   

       
,        .   



 
 
65

          
     .    

     ,    
.         ,   
 ,        . 

      ,     
 ,      ,    
  .            

  .      
    .      

 ,       :      
   ,      .  

    60  200 ;   .      
5  60 ;      .    

  5  50 ;    .     
      ,      
. 

         ,     
    ,       
 ,     . 

          
,         , 

  . 
         ,  

 ,           
,       ,   
 . 

       ,      
   ,      ,  

: 
 -           

           . 
 -          , 

     ,        
 ,          

 ( .46). 
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Сл.46  Различни типови на градацика слоевитост 

 -          
         ,  

      . 
 
 
 

8. ХЕМИСКО-МИНЕРАЛОШКИ  СОСТАВ НА  СЕДИМЕНТНИТЕ КАРПИ 
 

    ,    ,    
    .      

      ,    
  ,      

   . 
           

 .        
        ,  

      ,      
.         

 . 
      ,     

 ,     ,   
       ,    

алотигени состојки.  ,      
  ,    аутигени минерали. 

         
:  , ,  , , 
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, , , , , , 
, , , , , , , 
  . 

          
   :     : , , ,   

.      : , , , 
   ,     : , , 
  ,    :  , ,   ,  

      ,      
  . 

        
   ,       . 

           
     .       

          
          . 

          
           .  

         
        .  

         
         

.     :  , 
 ,  , , , 

        ,     
     . 

 
 

9. МЕСТО НА НАСТАНУВАЊЕ НА СЕДИМЕНТНИТЕ КАРПИ 
 
                        

            
 .       ,   

        .    
     ,     

    ,    
, -        

. 
            

     .      
ледничките и еолските  .  , 

   ,     
.             

,       .     
      .    

     ,    
           , 

     .    
          

,       ,   
       . 
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  потоците и реките, во езерата или мочуриштата. 

           
             

 .       
       .    

         . 
           

,            
  .        

 ,            
 .           

     ,     
 . 

         
.           

,           
         ,   

  ,   .       
   ,    .   

       ,     
       -  . 

         ,   
     , ,   . 

        
           . 
     ,      

    ,       
,           
.            
.          

    . 
        

 речните делти и лагуните.       
     ,    

        .  
       ,    

     . 
           

               
.           

   ,       
      ( .47)    

     ,   : 
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Сл.47  Сортирање на материјалот во крајбрежниот регион 

 
 - Плитководни или крајбрежни     

          , 
        . 

       
    ( .48). 

 - Неридската зона       
          
, , ,          
   .      

 ,          
      ,    

     .       
       ,    

200 . 
                  

 
Сл.48  Седиментни средини во зависност од длабочината на морето 
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 - Батијалните седименти     200  2000 
.         , 

   ,        
   . 

 - Абисалните седименти      , 
           

 2000 .        ,  
 ,            

          
    .     

          . 
 

 
 

10. ВУЛКАНОКЛАСТИЧНИ КАРПИ 
 
         

   ,      
         ,  

   .       
     ,        

  : 
 - Лавокластични     лавобречите; 
 -      вулканките бречи, вулканските 
агломерати и вулканки туфови; 
 - -      туфитите. 
        ,   

     .    ,  
      ,     

         . 
      32mm    , 

             
 .        31mm   

4mm    .       
 4mm   ,       
 0,25mm      . 

          
 ,        

   ,         
,       . 

           
         

.            
 ,          

  :      
     ;    

     . 
        

   .     
   ,     ,    
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  ,       
   . 

        
        ,   
         

    ,       
  .       

          
   . 

     ,      
,      ,     

  ,      ,   
  игнимбрити. 

         
        ,   
     ( ,   )  

 .        
 ,        
   . 

    ,        
.         -  

 ,       .    
-   ,  -  

    . 
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V.     
  

1. МЕХАНИЧКИ СЕДИМЕНТИ 
  
            

 ,          :  
псефитски, псамитски, алевритски и пелитски .    

           
:         

.        : 
 

  
 

 
    

     
   

     

  (  ) 
 

 
 

  

 

 
 
 

 
  

   

 
  

  
 

 

   
 

 
 

  
 

 
 

 
 

 

            
(  ) 

  
 

 
 
 

1.1   
       :    

           
   . 

 Дробина         
    ,       

  .        
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.        ,  

      .    
              
    .      

   ,         
,        .    

        
     .      

 , ,   .   
            

            
. 

 Бреча       . 
        ,    

       .    
        ,    

  : , , , , 
  .         

  : ,      , 
        , 

        
, ,         
  , ,     

.           
      ,      

  ( .49). 
 

 
Сл.49  Бреча 

 
 Чакал        . 

        ,  
         

( .50). 
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Сл.50 Поделба на зрната поред степенот на заобленоста 0-аглети зрна; 1- 

полуаглести зрна; 2- полузаоблени зрна; 3- заоблени зрна; 4- добро заоблени 
зрна 

 
          . 

             
      .     
       ,     

             
       .    

           , 
   ,         

. 
 ,    ,      

   .        
     ,          

 . 
 Конгломерат         

.        
, , , ,   .   

         : 
, ,       

   .        
       ,   

.            
 ( .51). 
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Сл. 51  Конгломерат 

 
            

 .      
,         ,   

    . 
 

1.2   
          

        .  
            

 ,       . 
 Песокот           

,              
 .         

 ,          . 
           

   .    ,   
 : , ,    .    

      :   -  
           

      .    
          
,           

              
 .         

  .         
            

, , ,      . 
       ,    

      ,      
     ,      

         .   
            

.          
 .       
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       :  , 
, , , , ,   . 

 Песочник         
 .         
         

  .          
,        ,   :  
 , , , ,    

  ( .52). 
 

 
Сл.52  Слоевит песочник 

 
             

 : , , ,   .   
( .53). 

                                    
Сл.53  Песочник изграден од: a) кварцни зрна со различна големина; б) 

варовнички цемент 
 

            
     .   
         , 
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 .        

        .  
   ,     , 

    ,      
     :  

 -        ,   
     20%   ; 

 -           
   ,   20-75%   . 

             
  ,       ,  

           
.        . 

 
 

1.3   
           

          0.05mm.     
         ,   . 

            
            

.           , 
         . 

 Правот           
      , ,     

.           
 ,   .      

            
.  

 Алевролитот    ,   
           

.           
       : , , 

  .          
 ,    . 

           
.          
       .   
         

    . 
 Лесот        

  ,          .  
       .   

        ,   
       .     

      ( )     
      ,       
.            

             
.            
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        400 ,    
  ,           
.          

 ,         
 . 

                                          1.4   
           

:      ,   
   ,       

 .      
     . 

 Тиња        
         .  

          
.            

    .        
          

 . 
 Глина         

   ,        . 
       

  , ,   .   
            
: ,    .    

     ,       
    ,      
 :  , , , ,  ,   

  , ,    .    
           

  .        
        .   

           
 ,         

         
 .        

,          ( .54):  
 

          
Сл.54 Глина во вид на слоеви 
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-         ,     
             

.          
, ,       
. 

`-        
.          , 

     .      
           

  . 
-            

      ,      
       . 

-          
     ,      

.         5-15%  
 ,        

. 
        

      : 
-           

       .   
          

   ,      . 
-         , 

        
.        ,  

   ,   . 
           

  ,        
            

 . 
     .    

            . 
           . 

           
       . 

            
       ,  ,  

    ,       
  - ,         

   . 
  
 

2. ХЕМИСКИ И ОРГАНОГЕНИ КАРПИ 
 

            
   :  ,  ,  

,    . 
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 : , , , ,  

    . 
Варовниците      

 ,         .  
        ( ),    

    ,          
  ,       .  
     ,      

     :  , , , 
, ,    .  

           
         ( .55). 

 

 
Сл.55  Сив варовник 

 
     ,   

          
        

.     ,    
    ,       . 
      ,    

 .     ,  
,       .   

      ,  
            

.        
           

    ,    . 
         

. 
  ,       

           
  , ,   . 
Доломитите        ,  
        . 
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 ,        
.         : , 

, ,  ,    .  
      : , , 
, , ,      . 

    ,        
   .        
   .        

    ( .56). 
 

 
Сл.56   Доломит 

 
         

         
. 

Лапорците        
   ,        . 

         35-65%,  
     65-35%.       

         
   : 

- ,        95  100%  
 ,  5-0%   ; 

-         95-85%   
,  5-15%   ; 

-       85-65%     
 15-35%   ; 

-      35-65%      65-35%  
   

-        35-15%   ,  
 65-85%   ; 

-        15-5%     
 85-95%   ; 

-       5-0%   ,   95-100% 
  . 

         
.              . 

         , 
, ,      .    
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 .       

       ( .57). 
 

 
Сл.57  Лапорец 

 
       .    

        . 
Бигорот     ,     

   .    ,   
         .  

   ,       
  ,       .  

        , ,      
   ( .58). 

 

 
Сл. 58  Бигор 

 
            

.           
  ,     .      

,   ,        
( .59). 
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      ,      
 ,       ,    

,        . 

 
Сл.59  Обработен травертин 

 
Мермерни оникс       

          . 
    ,         

.           
  .          

     .      
           

    ( .60). 
 

 
Сл.60 Мермерни оникс 

 
        ,     

           
      .     ,   
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 ,      , - ,  
 ,        . 

 
Кредата за пишување      

     ,    . 
         ,  

       .    
 ,       ,     

 .         
  .           

,             
      .        

         ,    
             

. 
Силицумовите седиментни карпи    ,   

   .         
  , , ,    .  

      , 
   . 

Дијатомејската земја       
    - .        

,   ,   ,      
   .      ,  

             
    ( .61). 
 

 
Сл.61  Дијатомејска земја 

 
      ,         

     .     
    .          

   .  
Силициумовиот шкрилец      

     .     
        .   

  ,   .        
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  .      
         . 

Рожњаците      
     ,      

      .     
          , 

  .          
        . 

         
 ,          , 

          .  
      –  , 
  -     –  , 
        . 

Железните седименти        10%  
 ,          

        .   
         

      ,     
    , ,      

 ,   .      
        . 

Фосфатните           
.   ,    , ,   

    .         
         , , 

, , ,   ( .62). 
 

 
Сл. 62  Фосфорит 

 
Евапоратите         

.             
  .       , , 

,       .   
          

      .       
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     .       
   .        

    .      
         

,     .    
           

 ( .63). 
 

                  
Сл.63 Халит 

 
          

,  , ,      
. ( .64). 

 

 
Сл.64  Гипс 

 
            

     ,     .  
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VI.    
    

 
1.ОСНОВНИ ПОИМИ НА МЕТАМОРФНИТЕ КАРПИ 

 
           

   ,    
       . 

           
 .         

,   -    ,  
  .     

          
  .       

          
.          

 ,           
 .           

        
            

     ,    
 ,         мета  

  мета- , мета- , мета-   . 
          
  ,           

 .        
,          . 
           

         .    
           

 ,           
    . 

         
   орто карпи,        

       пара-  .  
        

 ,           
          

      . 
       

          
   .        

     .   
       ,   

   ,   . 
         

             
  . 
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2. ВИДОВИ НА МЕТАМОРФИЗАМ 
 

      , 
       

    . 
         

    :  
-  ; 
-    ; 
-   . 

         
:  
-  ; 
-  ; 
- . 

       
  .       

          
 .  

 
Метаморфизмот на океанките гребени    

           
    .     

           
 .        

        . 
           

     .     
           

       . 
 

Контактниот метаморфизам       
           . 

          
 .        

   термометаморфизам.      
       ,   

 .         
  ,         контактна 

метасоматоза.           
            

-          
 -       . 

Динамометаморфизмот – катакластичниот метаморфизам  
           
       .   

           
   ,      

дислокациска преобразба. 
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,     автометаморфизам.  
         ,     

     , ,  
  . 

        ,  
     ,   изофазни метаморфни 

процеси.         
 ,   алофазни метаморфни процеси. 

           
изохемиски  ,        

   алохемиски  . 
  

 
3.   РЕГИОНАЛНО ДИНАМОТЕРМАЛНИ МЕТАМОРФИЗАМ 

      
           

,          .  
          

  ,    . 
 

                                

   .  

  , , 

 
 

, 

 

  

 
 

   
 

 

 – 
 

 

 
 

- 
 

 

     
 

.      
 

  

 
 

 
         

 : 
 
-          

. 
      

      .    
    ,       

       . 
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  .       
. 

        
     . 

1. Зонеографски систем на минералните фации кај метаморфните 
карпи по Ескола 

          
-  ,        . 
          

     .     
     : 

-Фација на зелени шкрилци-        
    ,     

  .        
 : , , , , , , ,   

. 
-Епидот-амфиболитска фација-       

      .  
  .      .   

      .      
         30%   

.      : , , 
, ,      . 
-Амфиболитска фација-        
   ,   ,   

 .      : 
, ,  , 

, ,   . 
-Гранулитска фација-        

   .    : ,  
  , ,   . 
-Еклогитска фација- г         
   .    : , 

,  , ,   . 
-Фацијата на глаукофански шкрилци-      

      .    
   : , , ,   . 

-Албит-епидот –корнитска фација –      
  .            

    .     
 : , , , , ,   . 

-Хорнбленда корнитска фација-с       
   .     

: , , , , , , 
   . 

-Пирокенско корнитска фација-       
      .     

    .     
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 :  , , , , , 
, , ,  . 

-Санидинска фација-         
     .      

        ,   
   ,   . 

 
 

4. КЛАСИФИКАЦИЈА НА РЕГИОНАЛНО МЕТАМОРФНИТЕ КАРПИ 
 

-         
         ,  

 ,        
.           

  ,        
     .   

          
             

 .          
 ,             

   .      
        . 

        
            

             
      .    

           
          

     ,      
          . 

        
        . 
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       ,   
  ,           

  ,  ,    
 . 

 
 
 
 

5.СКЛОП КАЈ МЕТАМОРФНИТЕ КАРПИ 
 

         
    . 

 
 

5.1     
        

     ,     , 
  ,   ,     

     . 
          

 : 
-         

      .   
     бластеза,      

      бластични структури. 
-            

латичните структур           
      . 

     ,  
       : 

- реликтни структури        
       ; 

- сингенетска структура         
         . 

         
    ,    бласто  

        , 
, ,  .  

       .  
           

  ,  : 
- хомеобластична структура        

          
( .65). 
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Сл.65  Типови структури кај метаморфните карпи а) хомеоблатична;                               

б) хетероблатична; в) порфироблатична 
 

- хетеробластична структура       
       .    

           
  порфиробластична структура. 

   ,      
       ,     

 : 
-гранобластична структура       

     ; 
- нематобластична структура       

        ; 
- лепидобластична структура        

        , ,   
. 

          
     ,     

     ,      
 хетерокластична структура. 
 

5.2     
        

      .    
           

 ,        реликтна 
текстура.         , 

   сингенетски текстури.    
       

     . 
         

 : 
- шкрилеста текстура        

        .     
         . 
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   .         
    . 

- набраната текстура      
        . 

- лентеста структура        
        . 

- окцеста текстура         
       . 

- масивна текстура        
   . 

- бобичава текстура       
       . 

- инекциска текстура        
    . 

       
      .    

             
,      фолијација. ,    

       линеација.  
           

    . 
 

6. КОНТАКТЕН МЕТАМОРФИЗАМ 
           

    .    
           

  ,      
термометаморфизам.         

 ,      контактен 
метаморфизам.          

         :  
- егзогени контактни промени,      ; 
-ендогени контактни промени     . 

  ,   ,   ,    
          

      .     
  ( .66). 
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Сл.66  Контактен ореол 

 
         

    ,   : 
-     ; 
-        ; 
-    (       , 

       ); 
-       ; 
-          . 

 ,      
    ,          

инекциски карпи,        
,      .      

 . 
       корнитите.   

      : -  
, , , , , , ,   

. .         
 ,  ,    

  . 
        бобичави шкрилци 

       .  
     ,     

 .        
   ,    . 

        
      .       
 : 

-      ; 
-        
. 
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       ,    
    ,       .   

   грајзенизација или турмалинизација на контактно 
метаморфните карпи. 

           
    скарнови.          

,      .  
        ,  
,       .  
      ,     

 : , , , , , , 
,   . 

            
    ,   .    

    ,       . 
( .67). 
  

 
Сл.67  Скарн 

 
            
          
 .        , 

     албитизација   . 
 

7. УЛТРАМЕТАМОРФИЗАМ И МИГМАТИТИ 
          

,        ,   
     . 

      ,    
    .       

   ултраметаморфизам.     , 
   ,   .    

 ,          , 
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,          , 
         . 

         
 мигматити.      

           . 
          

        ,  
 мигматитски фронт( .68). 

 
Сл.68  Положба на изотермните и мигматиткиот фронт во Земјината 

кора околу еден голем магматки интрузив 
 

           
        . 

        
          

 плутонометаморфизам.      
  ,   :   ,   

  ,         
  .      

       . 
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VII.     
 

1. КРИСТАЛЕСТИ ШКРИЛЦИ 
 

          
      : ,   

 ( , ,   ). 
 

1.1    
          

 .            
   . 

-        
.  

-         
. 

        , 
   ,   ,       

  ,    .    
          , 

, ,    .  
      , 

,   .  
        .   

       ( .69). 
 

 
Сл.69  Гнајс 

 
           

        . 
     ,    

,  ,  ,        
.          
         . 
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1.2      
         

    ,   ,  
  .  

         
,  , .       

          : 
 , -  , - -

   . 
    ,     

 ,   ( .70). 
  

 
Сл.70  Филит 

 
   ,      

.        ,   
  ,       .  

          .  
 Аргилошистите         

.            
.            

    .     
  10%          

        .   
              

.  
       ,      

        . 
 

1.3    
          

        .    
   ,     

        .  
         

  :  
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- хлоритски шкрилци          
,       , , 

,   .        
          

 -        
 ( .71). 

 
Сл.71 Хлоритски шкрилци 

 
- талкните шкрилци (талкшисти)     ,   

    , , ,    
.        

.      –    
     .      

    ( .72). 
 

 
Сл.72  Талкни шкрилци 

 
- амфиболтските шкрилци       ,  

 ,      .  
- амфиболитиски шкрилци       

  ,       , 
, , , ,   .   

,   . 



 
 
101

- микашисти         
.         

  . 
        ,   

      .    
      .       

       , 
,   .     

  :  , , , ,  
 ( .73).          

 ,        
 .         

 -      . 

 
Сл. 73  Микашисти 

 
2.МАСИВНИ МЕТАМОРФНИ КАРПИ 

 
        , 
, , ,   . 

 
2.1  

      
      .  

             
   .     

    . 
          

      .     
     , , , , , 

  .   ,   . 
            

      циполини.  
          

( ,   )       
( .74). 
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      , , 
       .    

             , 
,     . 

 
Сл.74 Начин на појавување и експлоатација на мермерот 

 
2.2  

       
    .    -     

         
. 

   ,   ,   
        . 

        
.        

, ,   ( .75). 
 

 
Сл.75  Кварцит 
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       .    

     ,  :    ,  
      . 

 
2.3   

      
     ,     

 .    ,   
  ,      ,  

  .       
         

        
   .     
 ,          

   ,         
  .       

,         . 
 

2.4  
          

. -        
  ,  -    
    . 

   ,        
   .     ,  

         
( .76). 

 

         
Сл.76  Амфиболит 

 
        

,       , , , 
,   .      
   .        

    . 
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3. ДИНАМОМЕТАМОРФИЗАМ И КАТАКЛАЗИ 

 
            

    ,   ,   
      .    

            
-  ,     

           
  дислокациска метаморфоза,    

динамометаморфизам. 
          

   .       
    .       

           
   ,        

   ,        
. 

       
, ,   . 
Тектонските бречи     ,   

      .    
    .       

    .      
,     . 

Катаклазите        
     .    

          
    ,        

. 
 Милонитите        ,    
           
 .         

,            
          

         ,   
    ( .77). 
 

 
Сл.77  Милонит 
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Филонити        

 , ,    .      
        ( .78). 

 

 
Сл.78 Набрани облици кај филонитите 

 
          

 . 
 

4. АВТОМЕТАМОРФИЗАМ 
 

        
          

          .  
      ,  

  .      
           

.         
   ,          

    .  
    ,     
 ,      ,     

          
    ,      

серпентинизација.  
          

           
  ,        

.          
   ,         

  ,      сосиритизација.  
         

        албитизација. 
          

         200-2500 ,  
  ,      пренетизација.  

         
         калцитизација,   

    . 
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        ,   
   епитизација  хлоритизација.    

         
 ,      ,     

 калцитизација  серицитизација.  
         

    .      
       ,    , 

     грајзенизација.     
           

 ,      турмалинизација. 
          

 .          
         

      . 
       

           
 ,      пропилитизација.  
          

           
   . 

  
 
 
5. ХИДРОТЕРМАЛЕН МЕТАМОРФИЗАМ И РУДНИ ПРОМЕНИ НА КАРПИТЕ 
 

    ,     
,         
    .   , 

   ,          
       . 

     ,     
         . 

             
       ,    

 .          
 ,          
.     : 

-  Серицитизација или серицитска алтерација     
          , 

  ,          
.           

       ,   
 .         

    150-400  . 
- Аргилитска алтерација       

     ,        
    ,      
 ,       : 
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a) Каолинизација        
        .  

          
.          

    300  . 
) Монтморионитизација          

    .         
,      ,     

  300           
.  

- Хлоритска алтерација или хлоритизација     
           

      , ,   
.           400 

   100  .  
- Силификација       

          
    -  ,    

    ,       . 
- Карбонатизација       
         , 

        .  
          

   ,     -  
    , -   

   . 
- Алунитизација      
    .       
  .       

           
     ,     .  

    -   . 
- Албитизација         

         . 
          

        
      ,     

. 
- Хематизација        

       , 
    . 

- Серпентинизација      
    ,       

    . 
- Зеолинизација        

 .       
      . 

- Адуларизација        
 ,         

     . 
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     , ,   

    . 
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