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PARATHENIE

Ky libér éshté dedikuar pér studentét e profilit arsimor teknik té ndértimit. Né kété
libér jané pérfshiré dhe pérpunuar térésité tematike qé jané té parashikuara me planin
mésimor té léndés Rrugét e komunikacionit pér nxénésit e vitit té treté (programi i
rregullt dhe programi zgjedhor). Nxénésit do té jené né gjendje té njihen né hollési me
pérmbaijtjet e parashikuara pér kété profil té teknikéve pérmes dymbédhjeté térésive
tematike té pérpunuara né hollési.

Qéllimi i kétij libri éshté gé nxénésit sa mé lehté ta pérvetésojné mésimin dhe
té fitojné njohuri té pérgjithshme dhe profesionale né fushat e méposhtme: noci-
onet e pérgjithshme pér rrugét e komunikacionit; konstruksionit té poshtém dhe té
sipérm té rrugéve dhe hekurudhave; projektimi i rrugéve dhe linjave hekurudhore dhe
mirémbajtja e tyre; elektrifikimi i linjave hekurudhore, pajisjet e sinjalizimit dhe siguriség,
si dhe trasimi i rrugéve.

Libri éshté shkruar né njé ményré g€ té jeté i kuptueshém dhe i pranueshém pér
nxénésit e vitit té treté té profilit arsimor, tekniké té ndértimit, ashtu edhe pér teknikét
gé e pérfunduan shkollimin gé duan t'i rifreskojné dhe thellojné njohurité e fituara gjaté
shkollimit. Gjithashtu, librin mund ta pérdorin edhe teknikét e fushave té péraférta, té
cilét duan ta kryejné rikualifikimin ose trajnimin shtesé né kété fushé.

Pérmbaijtja e librit dhe stili me té cilin éshté shkruar u lejojné profesoréve njé
pérshtatje té lehté dhe fleksibilitet né realizimin e orés mésimore. Kalimi nga kreu né
kreun tjetér éshté i thjeshté, me njé gasje té kujdesshme né teoriné dhe praktikén, dhe
né ményré gé té lexohet lehté dhe té kuptohet lehté. Libri pérmban edhe njé numér
té madh té imazheve qé e pasurojné té njéjtit dhe té kontribuojné pér ilustrimin mé té
miré té konceptit, géllimeve dhe ideve programore té autoréve. Kjo gasje e autoréve
u lejon nxénésve né ményré mé té lehté dhe mé té thjeshté ta kuptojné pérmbajtjen
g€ ligjérohet dhe né ményré mé té lehté t'i pérvetésojné njohurité e nevojshme né
kété fushé.

Autorét u shprehin falénderim recensentéve pér sugjerimet né formésimin pér-
fundimtar té librit. Gjithashtu, autorét do té jené mirénjohés ndaj té gjithé lexuesve qé
do t'i nxjerrin né pah dobésité né kété libér dhe do té japin sugjerime pér pérmirésimin
e tij né edicionin e dyté eventual.

Shkup, 2010 Autorét
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Rrugét e komunikaconit (mésimz 1 rregullt)

1. NOCIONET THEMELORE PER RRUGET
E KOMUNIKACIONIT

1.1 Komunikacioni

Me nocionin komunikacion nénkuptohet transporti i njerézve dhe mallrave, [éndéve
té para, gjysméprodhimeve, prodhimeve té gatshme etj. Komunikacioni ka njé réndési té
madhe pér zhvillimin e njé vendi né térési, d.m.th. paraget njé pjesé shumé té réndésishme
té ekonomisé.

Ekzistojné shumeé lloje t&€ komunikacioneve qé dallohen mes veti sipas rrugés sé ko-
munikacionit dhe sipas mjeteve qé pérdoren. Ekzistojné: komunikacioni tokésor, komuni-
kacioni lumor, komunikacioni ajror dhe komunikacioni postar-telegrafik-telefonik.

Komunikacioni tokésor mund té jeté rrugor dhe hekurudhor.

Fig. 1.1 Komunikacioni rrugor Fig. 1.2 Komunikacioni hekurudhor

1.1.1 Komunikacioni rrugor

Komunikacioni rrugor zhvillohet népér rrugé. Rruga paraqet njé linjé té komunika-
cionit mbi toké népér té cilén zhvillohet komunikacioni transit dhe urban. Komunikacioni
rrugor aplikohet nga kohérat e lashta deri sot.

Pér té ecur né kémbé, si dhe pér lévizjen e kafshéve, njeriu e ka pérgatitur terrenin pér
pérdorim, ashtu qé né kohérat prehistorike filloi t'i trasojé shtigjet e para. Traseja ka qené e
pérshtatshme pér kushtet natyrore me objekte té veganta natyrore té pakalueshme, lumenj,
shpate té pjerrét etj.

MEé voné, me pérdorimin e kafshéve, mé paré né Azi, dhe né Indi, shtigjet duhej té
adaptoheshin karrocave me kafshé, kuaj, lopé, elefanté, mé herét né Azi, madje edhe né
Evropé, né kohén e Kanibalit.

15



Rrugét e komunikaconit (mésimz 1 rregullt)

Shtigjet u shndérruan né rrugé atéheré kur njeriu shpiku karrocén e paré me térhegje.
Shtigjet duhej té transformoheshin fizikisht dhe funksionalisht, por pa ndryshime t&¢ médha

né profilin gjatésor té rrugéve.

Rrugét e para ishin te konstruktuara né
Azi (Kiné dhe né Amerikén e Jugut (Inkat).

Romakét e lashté ishin ndértuesit mé
té réndésishém té rrugéve. Ata i kané kri-
juar rrjetet e para rrugore né Evropé. Kané
ndértuar pothuajse tetédhjeté mijé kilomet-
ra rrugé me karrexhatén prej pllakave té
shkémbinjve vullkanik.

Fig. 1.3 Rrug roake Modernizimi né konstruksionin e
rrugéve filloi gjaté Revolucionit Industrial.
Né vitin 1775 inxhinieri francez Trezage aplikoi njé lloj té ri té karrexhatés nga guri i grim-
cuar, me trashési né ményré dukshém mé té ulét né krahasim me rrugét romake. Mé voné
me meritén e inxhinierit Makadami nga Anglia filluan té formohen karrexhatat me guré té
ngjeshur.

Zhvillimi i automobilit si njé mjet transportues kérkon rrugé té reja kompakt dhe té
asfaltuara, gur-kubike, asfalt-betonike, beton-¢imentoje.

Ato duhej t'u pérgjigjen kérkesave né lidhje me rehatiné e udhétimit, shpejtésité dhe
dimensionet.

Tendenca e zhvillimit té mjeteve té komunikacionit e imponon nevojén pér zhvilli-

min e vazhdueshém dhe pérmirésimin e rrugéve.

Fig. 1.4. Autostradé
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Rrugét e komunikaconit (mésumi 1 rregullt)

1.1.2 Komunikacioni hekurudhor

Komunikacioni hekurudhor pérfagéson njé pjesé té komunikacionit tokésor ku au-
tomjetet (trenat) lévizin pérgjaté rrugés sé paracaktuar paraprakisht, té quajtura pista.

Komunikacioni zhvillohet né ¢do kohé té vitit, ditén dhe natén, né shi, mjegull, boré,
qé nuk éshté rasti me té gjitha llojet tjera té komunikacionit.

Siguria e komunikacionit te linjat hekurudhore, rregullshméria dhe kapaciteti jané
shumé mé t€ médha se sa né llojet e tjera té€ komunikacionit.

Komunikacioni hekurudhor né raport me komunikacionin rrugor éshté shumé ,,mé i
ri”. Daton nga koha e revolucionit industrial. Linja e paré hekurudhore pér pérdorim publik
éshté léshuar mé 1830. Kjo ishte rruga hekurudhore Liverpul- Mancester. Né kété rrugé ka
qarkulluar edhe lokomotiva e paré me avull. Mé voné jané shpikur dhe repartet disel (loko-
motivat), dhe mé bashkékohore jané hekurudhat e elektrifikuara.

Fig. 1.5. Linjé hekurudhore moderne

1.1.3. Krahasimi i pjeséve konstruktive

Rrugét dhe linjat hekurudhore jané objekte ndértimore qé jané ndértuar né toké. Ato
jané té zgjatura dhe kané njé gjatési té madhe né raport me gjerésiné dhe lartésiné e tyre. Té
gjitha pjesét qé i pérbéjné kéto objekte ndahen né dy grupe: konstruksioni i poshtém dhe
konstruksioni i epérm.

Konstruksioni i epérm e formon konstruksionin e karrexhatés, népér té cilin zhvillo-
het komunikacioni dhe kjo éshté e ndryshme pér linjat rrugore dhe hekurudhore.

17



Rrugét e komunikaconit (mésimz 1 rregullt)

Konstruksioni i poshtém e paraget trupin e rrugés sé komunikacionit dhe e ka rolin e
fondamentit, d.m.th. ngarkesat e shtresés sé sipérme dhe automjetet t'i transmetojé dhe t'i
shpérndajé né ményré té barabarté mbi tokén bartése.

Konstruksioni i poshtém dhe punimet pér pérgatitjen e saj jané identike pér rrugét
dhe pér linjat hekurudhore. (Fig.1.5)

konstruksioni i epérm

sy — -
m.ﬁf— } .";.'jﬁi'—':-‘" e e o |
'

konstruksioni i poshtém

| konstruksioni poshtém

Fig. 1.6. Pjesét konstruktive t& rrugés dhe hekurudhés
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Rrugét e komunikaconit (mésimz 1 rregullt)

Mbaje mend!

Transporti i njerézve dhe mallrave quhet komunikacion.

Ekzistojné mé shumeé lloje komunikacioni, varésisht nga rrugét e komunikacionit dhe
mjetet e transportit.

Komunikacionin rrugor dhe hekurudhor e pérfagésojné komunikacionin tokésor.

Ndértuesit mé té famshém té rrugéve né kohérat e kaluara ishin romakét e lashté.

Né komunikacionin hekurudhor automjetet (trenat) 1évizin pérgjaté rrugés sé caktu-
ar paraprakisht, pista.

Linja hekurudhore pér transport filloi té aplikohet né vitin 1830 né Angli, Liverpul-
Mangester.

Rrugét dhe linjat hekurudhore jané identike né shtresén e poshtme.

Test pér vetévlerésim:

1. Cilat jané mjetet transportuese me t€ cilat kryhet komunikacioni rrugor?
a) automobili;
b) aeroplani;

¢) treni.

2. Cilét jané ndértuesit mé té famshém té rrugéve né té kaluarén?
a) Romakét e lashté; b) Francezét;

¢) Grekét; d) Magedonasit.

3. Objektet e para té cilat jané pérdorur pér komunikacion ishin:
a) linjat hekurudhore;

b) rrugét.

4. Cfaré éshté identike te rrugét dhe linjat hekurudhore:
a) konstruksioni i epérm b) sinjalizimi

) mjeti i transportit d) konstruksioni i poshtém

19



Rrugét e komunikaconit (mésimz 1 rregullt)
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Rrugét e komunikaconit (mésimz 1 rregullt)

2. KONSTRUKSIONI I POSHTEM

Konstruksioni i poshtém ose konstruksioni i rrugés sé komunikacionit éshté bazé
mbi té cilén vendoset konstruksioni i epérm (konstruksioni i karrexhatés) té rrugés. Kons-
truksioni i poshtém shérben pér té kapércyer pengesat e ndryshme dhe té pabarazive té

terrenit dhe pér transmetimin e ngarkesave nga konstruksioni i epérm dhe automjetet mbi
baza. (Fig. 2.1)

=
=4

| - i T
/ H \\ konstruksioni i epérm
I S
i konstruksioniiposhtém
KT

i baza bartése

Fig. 2.1. Ndarja e pjeséve ndértimore té rrugés

Konstruksioni i poshtém pérbéhet nga:

- objektet gjeoteknike qé jané ndértuar né tokat natyrore (gérmimi, tunele, galeri
etj.) ose materialet natyrore (toké dhe gur), pendé;

- objektet qé shérbejné pér té kapércyer barrierat (1éshesa, ura, viadukte, etj.);

- ndértesat e sigurimit né rrugén (mure mbrojtése, mbrojtésit nga bora, mbrojtésit
nga era etj.).

Konstruksioni i poshtém kryesisht éshté béré prej strukturave gjeoteknike. Punimet
pér ta realizuar kété konstruksion i quajmeé punime gjeoteknike.
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2.1. Punimet standardet gjeoteknike gjaté ndértimit té konstruksionit té€ poshtém

Punimet gjeoteknike pér ndértimin e komunikacionit té¢ poshtém varen nga: pozici-
oni hapésinor i rrugés, pjerrésia e terrenit, pengesat natyrore dhe artificiale, karakteristikat
gjeomekanike té tokés natyrore etj.

Gjaté ndértimit té konstruksionit té¢ poshtém kryhen detyrat e méposhtme:

- Pastrimi i terrenit dhe hegja e shtresés sé¢ humusit;

- NEé qofté se toka éshté me bartés té dobét duhet té béhet pérmirésimi, ose né qofté
se ajo nuk éshté e arsyeshme ekonomikisht té béhet shmangia e saj;

- Gérmimi dhe transporti i materialit tokésor, nése ai nuk mund té pérdoret pér

pérpunimin e pendave;
- Pendimi dhe kompaktésia e tokés;

- Humusimi i pjerrésive (operacioni pérfundimtar né ndértimin e rrugés pér té

mbrojtur nga erozioni dhe té pérmirésohet stabilitetit i konstruksionit t€ poshtém).

2.2. Materialet pér pérpunimin e konstruksionit té poshtém

Para kryerjes sé rrugés duhet pér tu marré parasysh sesi éshté terreni népér té cilin
do té kalojé rruga. Béhen hulumtime dhe béhet klasifikimi i tokés. Ekzistojné dy kritere té
ndarjes sé tokeés: kriteri gjeomekanik dhe ai teknologjik.

Kriteri gjeomekanik

A. Ndarja e tokés pér nevojat e rrugés

Klasifikimi i materialit pér nevojat e rrugés éshté sipas standardeve pér punimet rru-
gore mbi rrugét. Sipas asaj dallohen:

- Materiale toke;
- Materiale guri;

- Toka speciale.
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Né materialet toke gjenden:

humusi (shtresa sipérfagésore e rrugés, kryesisht me pérbérje organike, qé nuk

pérdoret pér trupin e rrugés, por vetém pér humusimin e pjerrésive;

Materiali kokérrimét i lidhur (koherent): gliné, miell guri, les, dhe réré shumé té

imét;
Materiali kokérrmadh té palidhur (jokoherent): réré, cakall dhe pérzierja e tyre.
Né toké guri pérfshihen:

Gurét gjysmé té forté qé gérmohet pa pérdorimin e eksplozivéve: llaporéc, kong-
lomerat dhe luspat e shpérbéra;

Gurét e forta: dolomite, gélqere, sedimentet dhe t& tjerg, té cilat jané gérmuara me

minimin;

Gurét shumé té forté (shkémbinjté me origjiné erupsioni): graniti, porfiri, dhe té
tjerét.

Né tokét speciale pérfshihen:

Torfé, lym dhe balté. Té gjitha kéto jané me bartési té vogél, me kompaktési té mad-
he, té gropuara me ujé dhe nuk aplikohen pér punimin e konstruksionit té poshtém.

Sipas rregulloreve ndérkombétare toka éshté e ndaré né gjashté grupe themelore:
cakall (gur mineral me madhésiné e grimcave nga 60mm deri né 2mm);

réré (me madhésiné e grimcave nga 2 mm deri né 0,06 mm);

pluhur (me madhésiné e grimcave nga 0,06 mm deri né 0,002 mm);

gliné (kokrra mé té vogla se 0,002 mm);

toké organike e fituar me prishjen e organizmave organike dhe até bimore;

torfé (komponenté fibrore me origjiné bimore, té lagura né ujé).
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Né pérgjithési, cilésia e mineralit rritet me zmadhimin e grimcave dhe zvogélohet me
zvogélimin e madhésisé sé grimcave.

Kriteri teknologjik

Ndarja e dyté e tokés, sipas PTP té punimeve tokésore né ndértim, éshté kriteri tek-
nologjik. Materialet klasifikohen né 7 (shtaté) kategori sipas karakteristikave gjeoteknike té
tyre dhe veglave pér pérpunim:

Kategoria I (toké véllimore, toka e lehté dhe gérmohet me lopaté);

Kategoria II (toké pjellore, toka e buté, réra kompakte, toka me lidhje té brendshme
té dobét, gérmohet me lopaté ose me gérmues);

Kategoria III (toké e forté dhe e géndrueshme, toka natyrshém e lagésht me njé
pérqindje té vogél té rérés, gérmohet me lopaté dhe me gérmues);

Kategoria IV (toké qé kalon népérmjet shkémbit, gliné e thaté, shkémbinj té copétuar
etj. Gérmohet me leva, pyka, gérmues dhe rrallé me eksploziv;

Kategoria V (toké me ngurtési té mesme, gélqere, gur vullkanik, konglomerat dhe té
tjera. Prishet me pyka dhe me pérdorimin e barutit);

Kategoria VI (tokeé e forté, e vrazhdé, dolomite dhe konglomerat. Prishet me eksplozivé);

Kategoria VII ( shkémbi shumé té forté dhe shumé té qéndrueshém, si graniti, porfiri,
basaliti, dioriti, dhe prishet vetém me eksploziv).

2.3. Punimet hulumtuese

Para se té fillohet me ndértimin e konstruksionit té poshtém, terreni mbi té cilin do té
vendoset i njéjti, duhet té jeté i hulumtuar, té jeté pércaktuar karakteri gjeologjik dhe ai gje-
omekanik i bazés. Kéto hulumtime duhet gjithashtu té japin njé pérgjigje t& qarté, dhe me
té cilin materiali do té ndértohet konstruksioni i poshtém, qé éshté me réndési té veganté
pér rrugén e ardhshme.
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Procedurat gjaté hulumtimit:

Procedurat gjaté hulumtimit dallohen varésisht nga lartésia, d.m.th. thellésia e pen-

dave dhe gérmimeve.

Te gérmimet dhe pendat mé té thella se 2 m kryhen shpuarje, sondimi me F60mm
dhe F150mm, né distancé prej 100m, qé té vértetohet:

- pérbérja e tokes;
- pjerrésiae shtresave;
- niveli i ujérave néntokésoré.

Kéto shpuarje shfagen né raport

1000 .
R=1: —— (Fig.2.2
10 000 (Fig. 2.2)
100m  100m 100m
I | 1 1
o[y ; linjé e terrenit
f k: "]"% & nivelet
oF i
*"?er i "“).I . ¢
[ Preggeer | gt A B i ET ¥
[
o || O ey
=2 prerja gjatésore
AE ;. 1000
G E 10 000

Fig. 2.2 Profili gjatésor i hulumtimeve gjeomekanike

Pér gérmimet e cekéta edhe te pendat me lartési deri 2m, pér hulumtimin e tokés

kryhen gérmimet me sondim.

Me hulumtimet laboratorike vértetohen vetité fizike-kimike té materialeve, si¢ jané:
pesha volumetrike, porosia, indeksi i plasticitetit etj., ndérsa deformimi i tokés hulum-
tohet me metodén e ,,indeksit kalifornik té bartésisé“. Né bazé té kétyre hulumtimeve

laboratorike, té cilat jané dokumentacion themelor, béhet pérpilimi i dokumentacionit

projektues.
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Mbaje mend!

Konstruksioni i poshtém e ka funksionin e ,themelit, d.m.th. i pranon ngarkesat e
automjeteve dhe konstruksionin e epérm dhe i transmeton mbi tokén e shéndoshé.

Trupi i rrugés éshté i pérbéré nga objektet gjeoteknike (gérmimi, pendé, callaté, ga-
leri etj.).

Punimet e kryerjes sé objekteve gjeoteknike quhen punime gjeoteknike.

Gjaté hulumtimit té terrenit béhen shpuarje sondimi ose gérmimet sondazhi dhe
ato shfagen me profilin gjatésor né raport R=1:100(lartési)/1000 (gjatési) ose R=1:250
(lartési)/2500 (gjatési).

Me kriterin gjeomekanik toka &éshté e ndaré sipas karakteristikave gjeomekanike,
d.m.th., sipas madhésisé sé grimcave, kurse sipas kriterit teknologjik sipas kohés dhe vegla-

ve té nevojshme pér kryerjen e pérpunimit.

26



Rrugét e komunikaconit (mésimz 1 rregullt)

Test pér vetévlerésim:

1. Konstruksioni i poshtém pérbéhet nga:

(rrethoi pérgjigjet e sakta)

a) konstruksioni i karrexhatés dhe linjat e terrenit;
b) trupi i rrugés dhe linja e terrenit;

c) trupi i rrugés dhe konstruksioni i karrexhatés.
2. Konstruksioni i poshtém shérben:

a) pér tejkalimin e pengesave té ndryshme dhe pabarazive e terrenit;

b) t'i transmetojé konstruksionit té binaréve ngarkesat e automjeteve;

c) ta transmetojé ngarkesén e konstruksionit té epérm dhe té automjeteve mbi tokén
e shéndoshé.

3. Cilat nga kéta objekte jané gjeoteknike?

a) gérmimi; b) penda;

C) ura; d) viadukti.

4. Né sa kategori éshté ndaré toka sipas kriterit teknologjik?

5. Kokrrén mé té madhe e ka:

a) réra;
b) cakalli;

¢) torfa.

6. Cfaré vértetohet me punimet hulumtuese?

a) pérbérja e tokés;
b) niveli i ujérave néntokésoré;
c) arsyeshméria ekonomike e ndértimit;

d) cila metodé do té zbatohet pér ndértimin e pendés.
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3. KUSHTET PER STABILTETIN E KONSTRUKSIONIT
TE POSHTEM

Stabiliteti i konstruksionit té poshtém varet nga cilésia e tokés natyrore mbi té cilén
ndértohet konstruksioni i poshtém, pérbérja e materialit dhe nga ményra e punimit i rrugés
sé komunikacionit.

Kétu njé rol té madh luan edhe kéndi i pjerrésisé, si dhe mjetet pér mbrojtjen nga
kushtet atmosferike (era, shiu, akulli, bora, uji i rrjedhshém, etj.). Pér té gjithé kéta faktoré
ekzistojné procedurat dhe metodat qé¢ mund té sigurojné realizimin cilésor t&€ punimeve.

Por, pér shkak se béhet fjalé pér sasi té¢ médha té materialeve qé duhet té gérmohen,
té transportohen dhe té ndértohet, éshté shumé i réndésishém qé konstruksioni i poshtém
té jeté i ndértuar nga materiali lokal qé éshté krijuar nga depértimi i rrugés pérmes mje-
disit natyror (gjaté kryerjes sé gérmimeve). Né kété ményré arrihet efekti ekonomik dhe
mjedisor.

Pérpunimi i konstruksionit t&¢ poshtém kryhet né bazé té kritereve gjeoteknike té
tokés dhe pér kété arsye ne do t€ nxjerrim né pah disa elemente té réndésishme pér stabili-
tetin e konstruksionit té poshtém.

3.1. Bartésja e bazés — toka natyrale

Toka natyrore mbi té cilén vendoset trupi i rrugés (penda dhe gérmimi), duhet té jeté
né gjendje pér té marré dhe té transmetuar ngarkesén statike té konstruksionit rrugor dhe
ngarkesén dinamike té komunikacionit pa deformime té pérhershme.

Kjo mund té jeté e suksesshme pér té gjitha tokat e ndértimit, nése masa véllimore
dhe pérbérja granulometrike hulumtohen né laborator.

Pérbérja granulometrike hulumtohet me metodén e Prokterit pér tokat e lidhura dhe
té palidhura.

Hulumtimi i bartésisé kryhet menjéheré para ndértimit té pendés dha para ndértimit
té konstruksionit té karrexhatés.

Nése baza nuk tregon njé bartési té mjaftueshme té ndérmerren masa shtesé si:
kompaktésia, thithja, stabilizimi kimik, zévendésimi i pjesshém ose i ploté i materialeve.

3.2. Problemi i stabilitetit té pjerrésive

Faktorét qé ndikojné mbi stabilitetin e pjerrésive té trupit té rrugés mund té ndahen
né tri grupe:

- Faktorét e brendshém;

- Faktorét e jashtém;

- Faktorét klimatiké.
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Faktorét e brendshém dalin nga forca e kohezionit dhe e férkimit dhe varen nga lloji
i tokes.

(Gdo material ka njé kénd natyror me té cilin pjerrésia mbetet né baraspeshé nén
ndikimin e kétyre forcave té brendshme. Ky kénd éshté¢ mé i madh né materialet e lidhura,
materialet koherente, pér shkak se ata pérmbajné grimca gline qé veprojné si mjete lidhése.

Né materialet e palidhura dhe jokoherente kéndi i férkimit éshté mé i ulét, por me
rritjen e lagéshtisé ata jané mé té géndrueshme.

Toka mé t&é miré jané materialet shkémbore pér shkak se ato jané me rezistencé ndaj
lagéshtisé.

Faktorét e jashtém qé ndikojné né qéndrueshmériné e pjerrésive jané: pesha e veté
dhe ngarkesa e komunikacionit.

Ndikimi mé i madh e ka peshén e veté e cila éshté e géndrueshme dhe rritet né ményré
lineare me lartésiné e pendés ose me thellésiné e gérmimit.

Faktorét klimatiké kané ndikim t&€ madh mbi pjerrésiné e pendés dhe té gérmimit,
sidomos né shi dhe boré. Nén ndikimin e shiut dhe déborés béhet largimi i pjerrésive nése
nuk jané kryer si¢ duhet.

Q¢ té mbrohen béhet mbrojtja e pjerrésive me hortikulturé ose mbrojtja mekanike.
Gjithashtu, kryhet rregullimi ekologjik dhe estetik i rrugés sipas mjedisit. Sipas llojit té
materialit dhe sipas lartésisé s¢ pendés ose gérmimit jané pércaktuar kéndet orientuese té
pjerrésive (Tabela 3.1)

kategoria kéndi i pjerrésisé
e materialit callaté pendé
k::'Ll';r':] 1:1 1115
N e 1:1-1:1.25 1:15-1:1.75
— 1.25:1.5 1.25:1.75
h>6m
kati | IV-&rt 1:0.75 1:1.25 e e
pér h=0-6m 141 115 £
h>6m ’ o _
. tga =1:n
kati i IV-ért 1:0.75-1,0.5 1:1-1:0.75
kati VI dhe VII-té 1:0.5-1:0.1 1:0.75 - 1:0.1

Tabela. 3.1. Kéndet e rekomanduar té pjerrésive varésisht
nga kategoria e materialit
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3.2.1 Mbrojtja e pjerrésive té objekteve gjeoteknike

Mbrojtja e pjerrésive té objekteve gjeoteknike nga ndikimet klimatike dhe ujérat
sipérfaqésoré kryhet né dy ményra: biologjike (duke mbjellé bimé dhe baré) dhe mekanike
(veshja me lloje té ndryshme té materialeve).

3.2.1.1. Mbrojtja biologjike

Qéllimi i mbrojtjes biologjike (pérpunimi) éshté me bimé té caktuara (bari, prité, ka-
cuba, pemé, etj.) té pérforcohen pjerrésité dhe njékohésisht té gjelbérohen. Né kété ményré
pér njé kohé relativisht té shkurtér dhe me kosto té uléta, pjerrésité mund té mbrohen nga
erozioni, dhe késhtu rregullohet edhe pérmbajtja e lagéshtisé né tokén. Njékohésisht arri-
hen efekte estetike qé€ ndikojné né integrimin mé t€ miré té objektit né mjedisin natyror.

Mbrojtja biologjike béhet né disa ményra: humusimi dhe mbjellja e barit dhe veshja

me prité.

Humusimi i pjerrésive

Humusimi i pjerrésive zhvillohet né até ményré qé népér pjerrési té planifikuar e
cila éshté rrudhur né drejtim gjatésor shtohet shtresa e humusit (duke filluar nga fundi i
pjerrésisé). Shtresa ngjishet (béhet kompakte), ujitet pak, hidhet plehu, dhe pastaj mbillet
bari i duhur qé i pérshtatet klimés. Trashésia e shtresés sé humusit éshté 10-15cm, né qofté
se pjerrésité jané nga materiali kokérrimét, koheziv (balté, pluhur, etj.), d.m.th., 15-20cm
pér materialet e ¢cakallit dhe té rérés. (Fig. 3.1)

humus " oeie 0]

10-20cm

Fig. 3.1. Humusimi i pjerrésive
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Veshja e pjerrésive me prité aplikohet kur &shté i nevojshém sigurimi mé i shpejté i
pjerrésive. Pérdoren copat e prités me dimensione (15x10, 30x30, 20x40cm) dhe me trashési
zakonisht nga 5 deri 10cm. Prita gjithmoné shtrihet mbi tokén pjellore (humus) mé trashési
prej 10cm. (Fig. 3.2)

prité
39x30x10"

toké
pjellore

hu_

Fig. 3.2. Mbrojtja e pjerrésive me prité

Ekziston prité né korsa, qé jané pérgatitur né ményré industriale — mbi pjesé gjeo-
tekstili vendoset toké e pérshtatshme dhe mbillet me bar. Pastaj priten shirita me gjerési
prej 0.3mm deri né 0.8 mm dhe me gjatési deri né 2m, té cilat mbéshtillen né rolne dhe
késhtu transportohen.

Mbrojtja e pjerrésive me hu gardhi

Hunjté e gardhit aplikohen né pjerrési té cilat nuk mund té stabilizohen vetém me
humusim ose vetém me prité. Ekzistojné dy lloje hunésh gardhi: hu gardhi té gjallé dhe
inerté. Te huri i gardhit inert vendosen hunj né rreshta paralel, né distancé prej 1 m deri né
3m, ndérsa huté jané né distancé prej 1m. Mbi sipérfagen e pjerrésisé huté dalin me lartési
prej 0.2 m deri né 0.4 m dhe jané ndérthurur me shibje té shelgut, plepit ose bimé té tjera
qé shpejté 1éshojné rrénjé.
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Né hu gardhi té gjallé né vend té huve té thjeshté vendosen bimé té€ mbjella me rrénjé

té cilat plotésisht e stabilizojné pjerrésiné. (Fig. 3.3)

[ITRER IS NN

Fig. 3.3 Prité

Mbrojtja e pjerrésive me té mbjella béhet né pjerrési nga gérmimet té cilét u jané
nénshtruar rréshqitjes ose rrénimit. Mé shpesh pérdoren: shelgu, akacie, baloshe etj. Fidanét

mbillen né pranveré, né rreshta né distancé prej 0.5 m deri né 1m. (Fig. 3.4)

0.5-1.0m

Fig. 3.4 Mbrojtja e pjerrésive me mbjellje
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3.2.1.2. Mbrojtja mekanike e pjerrésive

Mbrojtja mekanike e pjerrésive aplikohet atéheré kur pér shkak té reshjeve t&¢ médha
pjerrésia nuk mund té mbrohet me procedurat biologjike.

Gjithashtu, kjo mbrojtje aplikohet kur pjerrésité duhet t¢é mbrohen nga ujérat e
rrémbyeshém, valét, akulli, ose nése objekti njé kohé té gjaté gjendet nén ujé. Veshja
béhet nga guri (i thaté ose i mbushur me llag-¢imento) ose elemente montimi prej beto-
ni. (Fig. 3.5)

material cakalli
cakalli

Fig. 3.5. Mbrojtja mekanike e pjerrésive me gur ose me elemente
montimi prej elementeve té betonit

3.3. Ndikimi i ujit dhe akullit

Ndikimi negativ i ujit dhe akullit né stabilitetin e konstruksionit té poshtém shihet
atéheré kur uji ngjitet né ményré kapilare népérmjet mikro-zbrazétirave.

Ngjitja kapilare e ujit ndodh atéheré kur trupi i rrugés éshté né kontakt me ujérat
néntokésoré apo vazhdimisht éshté né tokeé té lagésht. Né kété rast, uji kapilar do té ngjitet
deri né konstruksioni e karrexhatés sé rrugés dhe do té fillojé ta lagé shtratin dhe késhtu kjo
do ta ndryshonte edhe karrexhatén.

Kjo mund té ¢ojé deri né njé reduktim t€ bartésisé sé konstruksionit té poshtém dhe
deformim té pérhershém té konstruksionit rrugor. Né dimér uji ngrihet dhe e rrit véllimin
e tij pér 9-10%. Né pranveré, me shkrirjen e akullit mund t€ ndodhin deformime té kons-
truksionit rrugor.

Pér ta parandaluar ngjitjen kapilare té ujit duhet t'u pérmbahemi rregullave té mé-
poshtme:
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- Zgjedhja rigoroze e materialit tokésor pér punimin e konstruksionit t&¢ poshtém
pér té parandaluar ngjitjen kapilare té ujit;

- Pérjashtimi i rrjedhjes s€ ujit me mbrojtjen e duhur qé do pérputhet me kushtet e

specifikuara né terren;

- Ndértimi i bazés sé karrexhatés nga guri, ¢akalli, réra, ashtu parandalohen ngjitjet
kapilare té ujit.

3.4. Kanalet mbrojtése

Kanalet mbrojtése projektohen pér pranimin dhe pércjelljen e ujit nga terreni, me
qéllim pér té parandaluar depértimin e saj né trupin e pendés dhe terrenit nén pendé,
d.m.t.h., mbrojtja e gérmimeve nga erozioni dhe pér t'i shpérlaré nga uji qé do té rrjedhé
népér pjerresite.

Né pendé, kanali mbrojtés ndértohet prané kémbézés. Mund té jeté né formén e seg-
mentit apo formén e trapezit.

Né gérmim, kanali mbrojtés éshté i ndértuar né buzén e sipérme té terrenit, ku e pret
pjerrésiné e gérmimit. Kanalet mbrojtése jané ndértuar né fillim té ndértimit té rrugés dhe
éshté shumé e réndésishme té kryhen me pjerrésiné e duhur pér kullim. (Fig. 3.6)

pendé
kanali mbrojtés _&_}5' /"__\
pér kullim il
/,-" e
l ,
gérmimi i tokés kanali mbrojtés
nga kanali |térthorté
gérmimi =t

,.—"/’\ A

X

Fig. 3.6. Kanalet mbrojtése te penda dhe gérmimi
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3.5. Muret e veshura

Muret e veshura jané konstruksione qé shérbejné pér mbrojtjen e terrenit né gérmimet
nga prishja dhe shkatérrimi nén veprimin e ndikimeve atmosferike dhe ndikimet tjera té
jashtme (erozioni, ndryshimet e temperaturés, etj.), pér parandalimin e té shkoqurit dhe
rénies sé materialeve mbi karrexhatén e rrugés sé komunikacionit.

Varésisht nga qéllimi, jané ndértuar nga materiale té ndryshme (guri i grimcuar né té thaté
apo né ¢imento-llag, té pa armuara apo betonarme, elemente montimi nga betoni, etj.) (Fig. 3.7)

Fig. 3.7. Llojet e mureve té veshur

3.6. Muret mbajtése

Muret mbajtése jané objekte artificiale pér ta siguruar trupin e tokés né gérmimet ose
pendat nga rréshgqitje e masave té tokés. Sipas pozicionit né lidhje me kuotén e niveletés,
mund té jené mure mbi dhe nén nivelin e planumit.

Sipas karakteristikave konstruksionet e mureve mund té ndahen né kéto grupe:

- muret gravitacione (masive);
- muret prej betonarmeje;
- muret me shirita pér tendosje (shtréngimi).

Muret mbajtése gravitacione (masive) béhen nga batoni i paarmuar, guri, gabioni,
elemente montimi etj. Ata e marrin tensionin vertikal dhe até horizontal nga ana e pas-
me e murit dhe kundérshtohen me peshén e veté. Forma e mureve masive kryesisht éshté
trapezoide, drejtkéndéshe, me njé dalje pérpara né themelin e murit. Mungesa e kétyre
mureve, sidomos e atyre qé nuk jané me armaturé éshté qé pér shkak té peshés sé vet té
madhe shkaktojné rrekje té bazés né themelim, qé e kufizon aplikimin e tyre né materialet
me bartési té vogél. (Fig. 3.8)
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@/@‘//@J@ C

Fig. 3.8. Lloje té mureve mbajtése masive

Muret prej betonarmeje pér dallim té mureve gravitacional jané me prerje mé té vogla.
Aftésia e armaturés t'i pranojé forcat e tensionit kontribuon té njéjtat pér té€ qené té kons-
truktuara me ndihmén e elementeve stabilizuese (1éshimet e pllakés themelore, konsolat
e trupit té murit té ploté, etj.) qé jané ngarkuar me materialet né hapésirén e mbushur, qé
shkakton rritje té peshés sé murit dhe stabilitetin e tij. (Fig. 3.9)

Fig. 3.9. Llojet e mureve mbajtése betonarmeje

Muret e betonit me korsat pér tendosje pérdoren pér té reduktuar peshén e murit, té
cilat né sajé té kétyre korsave, qé jané vendosur né lartési té caktuar, té cilat e marrin sipér
komponentét horizontale té presionit té tokés. Korsat me shtréngesé zakonisht béhen nga
geliku ose prej betonarmeje, jané té renditura né distanca nga 1.5 deri né 4 metra, ndérsa
forca e pérqendruar nga ato shpérndahet népér mur pérmes brezit (cerkulazhit) prej beto-
narmeje. (Fig.3.10).
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Fig. 3.10. Muri mbajtés me korsa pér tendosje

Mbaje mend!

Mbi stabilitetin e pjerrésive té konstruksionit té¢ poshtém ndikojné forcat e brends-
hme; forcat e jashtme dhe forcat klimatike.

Toka mbi té cilén vendoset konstruksioni i poshtém duhet té keté bartési té mireé.

Kéndii pjerrésive varet nga lloji i objektit gjeoteknik (pendé ose gérmim), nga lartésia,
d.m.th. nga thellésia e t€ njéjtit dhe nga kategoria e tokés.

Muret mbajtése mund té jené masive, betonarmeje, dhe me korsa pér tendosje.

Muret e veshur shérbejné pér mbrojtjen e pjerrésive né shkémbinjté e buté té cilat
duhet té jené stabile, por ekziston rrezik nga shpérbérja e tyre nén ndikimin e kushteve
atmosferike, ujérave sipérfaqésoré dhe ndryshimi i temperaturés.

Kanalet mbrojtése té pendés ndértohen né kémbéz, ndérsa te gérmimi buzé prerjes
S€ pjerrésisé me vijén e terrenit.

Pjerrésité te gérmimet dhe pendat mbrohen nga erozioni dhe démtimet tjera me
pérpunimin biologjik (humus dhe bar, prité, gilima bari, hu gardhi etj.) ose me pérpunimin
mekanik (té vishen me pllaka).
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Test pér vetévlerésim:

1. Cilit grup nga e majta i takojné forcat e shénuara né kolonén e djathté.

(shkruaje né vendin e zbrazét shkronjén pérkatése)

a) forcat klimatike __ forca e férkimit dhe kohezionit
b) forcat e brendshme __ ngarkesat e komunikacionit dhe pesha e veté
c) forcat e jashtme __shiu, bora, era

2. Numeéroi tri lloje té mureve mbajtés:

(Rrethoje pérgjigjen e sakté)
3. Toka mbi té cilén shtrihet trupi i rrugés duhet té jeté:

a) e lémuar dhe e forté;

b) e afté t'i pranojé té gjitha ngarkesat dhe t'i transmetojé né ményré té barabarté;
c) e lagésht;

d) e thaté.

4. Pjerrésia né gérmimin éshté mé e pjerrét:
a) nuk varet nga kategoria e tokés;
b) te toka e kategorisé VII;

c) te toka e kategorisé I.

5. Veshja e pjerrésive me prité dhe hu gardhi llogaritet si:
a) Mbrojtja teknologjike e pjerrésive;
b) Mbrojtja biologjike e pjerrésive;

c) Mbrojtja mekanike e pjerrésive.

6. Numeéroi tri procedura té mbrojtjes biologjike té pjerrésive!
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7. Si béhet pérpunimi biologjik i pjerrésive?

8. Gjaté ngrirjes uji e rrit véllimin e veté pér:

a) 90%

b) 9%

¢) 90 heré
d) 9 heré

9. Cili nga kéto kénde té pjerrésisé éshté mé i pjerrét?

a) 1:5
b) 1:1,7
c)1:3
d) 1:2

10. Kanalet mbrojtése té pendés gjenden:
a) né mesin e pendés;
b) atje ku terreni e pret pjerrésiné e pendés;

¢) buzé kémbézés;

d) mund té jené kudo.
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4. PROJEKTIMI I KONSTRUKSIONIT TE POSHTEM

Projektimi i konstruksionit té poshtém éshté njé proces qé punohet njékohésisht me
trasimin.
Ekzistojné rregulla té pércaktuara saktésisht qé pércaktojné konceptin hapésinor té

trasesé, si vijon:

a) zgjidhje tipike pér profil térthor;
b) plani i situatés;
c) profili i zgjatur.

Me kéto té dhéna, si dhe me hulumtimet inxhinierike-gjeologjike kalojmé né
pérpunimin analitik té projektit.
Né bazé té profileve té térthorté té konstruktuar llogaritet véllimi i punimeve tokésore,
d. m. th. sasive pér pendén dhe pér gérmimin veg e veg.
1. Hapi i paré:
Nése kéto sasi jané shumé té ndryshme midis veti, atéheré pérséri pérpunohen pro-
filet e situatés dhe gjatésore qé té fitohet barazimi i pérafért i masave tokésore.
2. Hapi i dyté:
Analizohet rendimi optimal i masave tokésore, nga piképamja e teknologjisé sé
ndértimit, dhe nga piképamja e ekonomisé.
Nga kéto dy hapa (analiza) béhet plani operacional pér ekzekutimin e punéve gjeo-
teknike.

4.1. Profilet karakteristike térthore

Ekzistojné katér tipa té profileve té térthorté:

1. pendé;

2. gérmimi;

3. callaté;

4. rrallé né galeri (Fig. 4.1)
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KT

N -
gérmimi — --—T*

e 23 I
[ xn—

Fig. 4.1. Profilet karakteristike té térthorté

Pérpilohen né raporte 1:100; 1:200; dhe pérmbajné té¢ dhénat numerike pér:
- sipérfagja e pendés Sp (m?);
- sipérfagja pér gérmim Sg (m?);
- gjatésia nga e cila e marrim humusin (m);

- gjatésia mbi té cilén vendoset humusi (m).
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Sipérfagen e prerjeve té térthorta e llogarisim me planimetér, kompas, dhe sot meé sé
shumti me programet aplikative me kompjuter. Véllimin e masave té tokés e pércaktojmé né
bazé té sipérfages sé mesme té profilit sipas distancés sé njohur (me formulén e uinklerit).

P1+P2
== L..(m’) V- véllimi (m?)

P - sipérfagja e prerjes sé térthorté 1 (m,)

Vv

P, - sipérfagja e prerjes sé térthorté 2 (m,)
L - distanca midis dy prerjeve té térthorta (m)

Kubatura e reduktuar fitohet kur e njéjta do té shumézohet me koeficientin e
véllimshmérisé, sipas llojit té tokés, sepse ekzistojné dallime né kompaktésiné e tokés né
gjendjen e saj natyrore.

Vr=VeKr.... (m?), ku
Vr-kubatura e reduktuar (m?)
V-kubatura e llogaritur (m?*)

Kr éshté koeficienti i véllimshmérisé

NEé bazé té llogaritjeve e paraqitura né tabelén konkludojmé se a ka tepricé té gérmimit
apo pendés, d.m.th,, se a éshté e zgjedhur dhe e térhequr né ményré té drejté niveleta ose
duhet t& ndryshohet drejtimi i trasesé.

Plotésimi i tabelés 4.1. me té dhéna:
o Né shembullin e dhéné, prerjet térthore jané né distancé L = 20m;
 Shénohen sipérfaget e llogaritura ve¢mas pér gérmimin, ve¢mas pér pendén;

o Mesi aritmetik i dy sipérfageve té ngjitura, njépasnjéshém shumézohet me distancén
mes tyre dhe pércaktohet kubatura (véllimi) e vérteté (V) pér até segment;

« Kubatura e vérteté V shumézohet me astresin Kr dhe pércaktohet Vr, d.m.th. kubatu-
ra e reduktuar e gérmimit;

 Llogariten dallimet nga (penda dhe gérmimi) ose (gérmimi dhe penda), varésisht
cilat sasi jané mé té médha;

» Né kolonén e fundit, né fund té tabelés, llogariten dallimet me njé shenjé - né favor té
pendés, d.m.th., me shenjén + né favor té gérmimit.
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Tab. 4.1 Pér llogaritjen e sasive té masave té tokés

sipérfaget e profilit “ KUBATURA E MATERIALIT
o
- =)
5 individuale e mesme =§ g reale —_— e reduktuar
+§ s 2 235 €Ew /| E w 9]
pl Pl PlE% v | v |88l w | v |EE|EE| E
. |pendé | | pende|© S N w2 81 c 8| =
gérmimi n  [ggrmimi - gérmimi | pendé o @ gérmimi | pendé o o °
1 2 3 4 5 G 7 B g 10 11 12 13 14 15
km | m m? m? m* m* m m? m? m m? m? m? m?*
0 0 10
22 20 0 440 440 -840
20 34 A4
40 20 0 800 800 -B00 °
40 e 1240
34 20 0 G680 G630 680
B0 22 -1920
5 16 20 100 320 | 108 | 105 azn 215
80 | 10 10 -213s5
23 i 20 | 480 100 [ 105 | 4B3 100 383
100 36 AT
44 0 Z0 BBO 8] 1085 | 924 Q 924 il
120 52 -g2
€5 0 20 | 1300 4] 1.05 | 1385 0 1365 2
140 | 78 7
53 a 20 | 1060 | 60 106 | 91113 | &0 1053 A
160 | 28 3] 1
19 g 20 380 180 | 1.05 | 389 180 2149 oE
18D | 10 12 180
5 18 20 100 00 | 105 | 105 300 -195 N
200 i8 1614
0 28 20 0 560 560 -560
220 38 1054
3 az 20 &0 B40 | 085 &7 B40 =783
40| & 46 271
8 42 20 180 g40 | 095 | 171 840 555
2680 12 38 -358
16 24 20 320 | 480 [ 085 | 304 480 176
280 | 20 10 -57
27 5 20 540 100 0.85 513 100 413 o4
0| 34 -161
a1 0 20 B20 1] 085 | 779 0 il 8
320 | 4B 618
48 0 20 g60 0 gas | 912 4] 012
340 | 48 1530
3r 0 20 740 Q ggs | 703 4] 703
10| 28 2233
konTroLLI| B751 | -4518 | 2233

4.2. Rendimi i masave tokésore

Qé té pércaktojmé planifikimin optimal té masave té tokés kryesisht pérdoret meto-
da grafike e Bruknerit, i cili pérdor lakore-poligon koordinatat e té cilit e paragesin véllimin
(kubaturén) qé né lidhje me ¢do profil éshté i barabarté me shumén algjebrike té véllimit té
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materialit té gérmuar né gérmimin, dhe t€ shtuar né pendé, nga fillimi deri né profilin qé
shqyrtojmé.

Procedura pér pérpilimin e metodés grafike té Brunkerit

1:2L00_ oge R=1:-200

1. hapi I: vizatohet profili gjatésor me raport R= 1000 2000

pér gjatésiné e
téré té rruges;

2. hapi II: béhet konstruimi i diagramit (profilit) té sipérfageve késhtu qé: sé pari
vizatohen nivelet, pastaj sipérfagja njésore, tabela 4.1. Sipérfagja e gérmimit vendoset mbi
nivelet, ndérsa sipérfagja e pendés nén nivelet. Te callata nga sipérfagja e madhe hiqet
(zbritet) sipérfagja mé e vogél dhe shtohet ndryshimi. Raporti pércaktohet nga madhésité e
sipérfageve té aplikuara (shtuara).

3. hapi III: Konstruksioni i profilit t&¢ masave. Té dhénat lexohen nga tabela 4.1 nga
kolona e fundit. Sé pari térhiqet vijé horizontale, dhe pastaj vizatohen kubatura e masave té
tokés né kété ményré: nése béhet fjalé pér gérmim, sasité vizatohen mbi vijén horizontale,
dhe nése éshté pendé, nén vijén horizontale.

Raporti pércaktohet individualisht sipas rendimit té masave tokésore.

Né kété diagram (profil) né tavolina térhiget njé vijé e drejté qé éshté paralele me
vijén kryesore horizontale dhe e quajtur vijé e sheshimit. Ajo ndérpret pikeé té kurbés (lako-
res) kumulative nga té cilat térheqim vija normale né diagramin e sipérfaqes, fitohet orari i
barazimit té€ masave tokésore (sa gérmimi, aq penda).

Mund té térhigen dhe mé shumé vija té sheshimit né varési té vijés sé lakuar kumu-
lative. (Fig. 4.2)

profilii
sipérfageve

pendé

[
. | profili masave
"~

el vijé e sheshishimit
_—gérmimi

Fig. 4.2 Térhegja e vijés sé¢ sheshimit
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Karakteristikat e profilit té masave

Diagrami i masave (profili) ka disa karakteristika:

Nése lakorja rritet nga e majta né té djathté - kah gérmimi, dhe né qofté se bie, atéheré
ka pendé;

Nése masat jané té barabarta, lakorja pérfundon mbi abshisén (vijé horizontale);

Nése lakorja pérfundon mbi vijén horizontale, ka njé tepricé té tokés qé duhet té ¢o-
het né deponi, dhe nése ajo pérfundon nén vijén horizontale, mungon toké dhe duhet
té sillet toké;

Dallimi né lartésité e té dy pikave té lakores, e paraget kubaturén e tokés né mes té
kétyre dy pikave (profilet);

Piké maksimale né diagramin e masave, e pérfagéson pikén zero né diagramin e

sipérfageve apo né kalimin nga gérmimi né pendé;

Pika minimale e diagramit té masave e tregon pikén zero né diagramin e sipérfageve,
gjaté kalimit nga gérmimi né pendé. (Fig. 4.3)
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profili i zgjatur i rrugés sé komunikacionit

g—| raporti u
6-{ 1:2500 gjatési u h1
€ 4{1:250 lartési i h11 h13 Fné
= o "n ,-_’ ha |he (o7 N 11
3 3
g 0 N hs h
< 24\ |h1 |h2 | f | \W
" | |
- I 4 o S © o9
stacioni__jo 1 & 8 b8 8cals
terreni teposhté pérpjeté teposhté T pérpjeté
| I
sipérfagja e ;Prof i
&= 30+
E 201
o 10+
g 0 T
5 10+
.VQ; 20—
30—
sipérfaqgja e profilit
40—
£ w
= né pendé
o 10—
S 0 &
] 10—1% 7
o
30— | | |
| | | | |
profili i masave | | s |
fom -30m’ o : | | —
2000— | } max : | rrafsi“uelp
—~ 1500
A | /2
£ 1000~ | Vo o Y I ® i
w500 — | ® Vin ' yd
2 0 i 1& 7 —
T 10 2 3
2 500 | N\ vn1 / vn2
1000 | /
1500 =

Fig. 4.3. Metoda grafike e Brunkerit.

47



Rrugét e komunikaconit (mésimz 1 rregullt)

Mbaje mend!

Profilet e térthorté né rrugén varésisht nga raporti i kuotés sé terrenit dhe i kuotés sé
nivelit dhe paraqitet né tre format e méposhtme: pendé, gérmim dhe ¢allaté.

Né bazé té sipérfaqeve té profileve té térthorté té konstruktuar dhe distanca mes tyre
pércaktohet kubatura e masave tokésore qé duhet té gérmohet né gérmimet, d.m.th. té
mbushurit né pendat.

Pér rendimin e masave tokésore pérdoret metoda grafike e Bruknerit q¢ pérmban
profil-diagrami gjatésor té sipérfageve dhe profil i masave.

Kubatura reale e masave tokésore fitohet kur kubaturén do ta shumézojmeé me koefi-
cientin e véllimshmeérisé.

Pyetje:

1. Né ¢faré raporti vizatohen profilet e térthorté?

2. Cilat té dhéna numerike i lexojmé (fitojmeé) nga profilet e térthorté?

3. Si mund té llogaritet kubatura e masave tokésore?

4. Né ¢faré raporti vizatohen profili gjatésor, diagrami i sipérfaqgeve dhe profili i masave né
metodén grafike té Brunkerit?

5. Nése né diagramin e masave e shénojmé vlerén mbi vijén horizontale pér ¢faré béhet
fjalé, gérmim ose pendé?
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5. PUNIMET PERGATITORE PER NDERTIMIN
E KONSTRUKSIONIT TE POSHTEM

Punimet g€ i paraprijné punimit té trupit té rrugés jané:

- punime gjeodezike;

- planifikimi i tokeés;

- rregullimi i deponive;

- huazimet;

- organizimi i sheshit té ndértimit (pérpunimi i rrugéve té qasjes, etj.).

Té gjitha kéto aktivitete béhen né pérputhje me planet organizative té miratuara té
cilat formojné njé pjesé té dokumentacionit kontraktual.

5.1. Shénimi i trupit té rrugés sé¢ komunikacionit

Shénimi i trupit t&€ rrugés sé komunikacionit do té thoté té pércillet projekti, d.m.th.
trase e projektuar nga gjendja a terrenit natyror. Gjaté késaj pune duhet té rinovorehet po-
ligoni operativ, duke pérdorur objektet natyrore ose artificiale té cilat jané né terren, dhe
njékohésisht jané aplikuar né njé situaté ku éshté traseja e projektuar. Pas pércaktimit té
vendndodhjes sé kulmeve né kthesat horizontale, shénohen drejtimet né mes tyre, nga njé
kulm deri né kulmin tjetér. (Fig. 5.1).

Fig. 5.1. Shénimi i trupit té rrugés sé komunikacionit

Shénimi béhet me hu (shtylla) prej druri. Kur terreni éshté i qarté, mundet lehté té caktohet
drejtimi, né ményré direkte me pérdorimin e instrumenteve gjeodezike (teodoliti). Kur né
mes té kulmeve ka ndonjé kodér, i cili nuk lejon qartési, atéheré me ndihmén e pikés sé
terrenit, nga e cila shihen té dy kulmet, béhet pércaktimi i drejtimit.
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Pas shénimit té drejtimet dhe kthesave horizontale, pérpilohet nivelimi i detajuar me
té cilin fitohen kuotat e shtyllave aksore.

Incizimet e profileve té térthorté jané me njé réndési té veganté pér pércaktimin e
sakté té punimeve né konstruksionin e poshtém. Pér té qené té gjitha punimet té vlerésuara
miré dhe té pérfshira né projekt, duhet té incizohet terreni né gjerési té rripit ku éshté i
térhequr boshti (péraférsisht 20m nga njé ané dhe 20m nga ana tjetér e rrugés). Incizimi i
terrenit béhet me instrumente niveluese. Profilet e térthorté té incizuara duhet t€ jené nor-
male me aksin e trasesé.

Pas ngritjes sé vagonéve, pércaktohen skajet e majta dhe djathta té aksit té ashtuquaj-
tur veglat e trasimit. Né terrenet e rrafshéta tendoset korsi i cili éshté né gjendje horizontale
dhe me njé tra ndalohet né ¢do thyerje té terrenit, ku me ndihmén e trarit pércaktohet dis-
tanca nga shtylla kryesore, kurse né trarin me durbiné lexohet segmenti. Duhet me shumé
kujdes té pércaktohen thyerjet e terrenit, sepse ata jané shumé té réndésishme gjaté projek-
timit té trupit tokésor dhe pér té gjetur sasi reale t&€ masave tokésore. Skajet e profilit duhet
té sigurohen me hu (shtylla). Né hulumtimet gjeologjike, ose projektimet e sigurimit té
ujoreve, shpesh ka nevojé pér zgjerimin e rripit dhe profilet zgjerohen.

Llogaritja e kuotave té shtyllave aksore dhe ato té profileve natyroré, si dhe rezultatet
e llogaritjeve t€ koordinatave té kulmeve jané t&¢ domosdoshme pér pérpunimin e bazés
grafike.

Pas pérfundimit té punimeve né terren né zyré fillojmé me pérpilimin e projektit.

5.2. Punimet projektuese

Projekti pér pérpunimin e rrugés duhet ti pérmbajé elementet e méposhtme:

plani i situatés R = 1:1000;

profili gjatésor, profili R = 1:100 / 1000 me nivelin e térhequr;

- profili térthor R = 1:100;

rendimi grafik i masave tokésore (Brukneri);
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- profili karakteristik térthor R = 1:50;

- profili karakteristik térthor (detaje) prej R = 1:5 deri né R = 1:10 né karrexhatén,
korsi skajor, banking, kanalet e kullimit apo rigola;

- projektet e 1éshimeve me detajet e nevojshme dhe paramatje;

- detajet e mureve mbajtése;

- profili gjatésor gjeologjik;

- paramatja e detajuar me té gjitha sasité e nevojshme té materialit;
- llogaritja me analizén e ¢gmimeve;

- elaborati i pérpunuar i shpronésimit;

- pérshkrim i hollésishém teknik;

- plani operativ pér kryerjen e punimeve té objektit.

5.3. Punimet organizative

Punimet organizative i pérfshijné punimet me té cilat béhet organizimi i vendit té
ndértimit. Béhen rrugét e qasjes. Krijohen vendet nga té cilat do té behet gérmimi i ma-
terialit té nevojshém pér punimin e pendéve. Ato quhen huazimet e materialit. Krijohen
vende ku do té ruhet materiali i cili mé paré éshté gérmuar nga gérmimet, qofté pér shkak
té tepricés sé tij qofté pér shkak té cilésisé sé tij té papérshtatshme. Ato quhen deponi té

materialit.

5.4. Pérpunimi i tokés mbi té cilén do té shtrihet profili

Pérpunimi i tokés mbi té cilén do té shtrihet profili pérbéhet nga dy pjesé: pérpunimi
gjeomekanik dhe pérpunimi gjeometrik.

5.4.1. Pérpunimi gjeomekanik

Pérpunimi gjeomekanik pérbéhet nga punimet e méposhtme:
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- pastrimi i terrenit (né gjerésiné e shénuar té€ rripit rrugor) nga bimét, pemét,
rrénjét, objektet e panevojshme dhe té tjera;

- hegqja e shtresés sé humusit, né trashési prej 20 cm. (me grejderé dhe buldozeré);
- materiali i nxjerré éshté depozituar jashté trasesé;

- béhen kanalet pér mbrojtjen nga reshjet atmosferike;

- hulumtimi i bartésisé i tokés sé pastruar;

- ndryshimi i mundshém i pérbérjes sé materialit pér shkak té pérmirésimit té
cilésisé apo rritja e stabilizimit mekanik ose kimik etj.

5.4.2. Pérpunimi gjeometrik

Né terrenet mé té médhenj se 1:5 d.m.th., mé té¢ médhenj se 20%, né terrenin me
ndérprerje béhen shkallét, qé té lejohet lidhja e miré me tokén natyrore, d.m.th., pér té
shmangur rrezikun e rréshqitjes sé objektit gjeoteknik. Shkallét béhen me njé pjerrési té
caktuar qé uji té kalojé menjéheré. (Figura 5.1).

1. toka koherente
pér a=30" (1:m=1:1.75)

~ 2. toka e dobét koherente
hmzm pér a=20-30° (1:m=1:1.75)
| S

Fig. 5.1. Pérpunimi gjeometrik i profili térthor
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Pér té gjitha procedurat gjaté pérgatitjes sé tokés mbi té cilén do té shtrihet konstruk-
sioni i poshtém, vlen rekomandimi: pérgatitja e bazés pér pérpunimin e trupit té rrugés
kryhet para pérpunimit t&¢ gérmimit ose pendés skriptet qé té parandalohet ekspozimi
afatgjaté ndaj ndikimeve atmosferike.
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Mbaje mend!

Punimet qé i paraprijné ndértimit té konstruksionit té¢ poshtém jané: punimet gje-
odezike, planifikimi i tokés, rregullimi i huazimeve dhe deponive, organizimi i terrenit té
ndértimit etj.

Deponia éshté njé vend i zgjedhur ku vendoset materiali ¢ nuk mund té inkorpo-
rohet né penda, pér shkak té tepricés sé tij ose pér shkak té cilésisé sé tij té pamjaftueshme.

Vendi i huazimit té materialit éshté vendi i zgjedhur ku béhet gérmimi i materialit
pér pérpunimin e pendéve né qofté se i njéjti nuk mund té merret né sasi té mjaftueshme
nga ¢allata.

Me shénimin e trupit t€ rrugés sé¢ komunikacionit né terren duhet té shénohen me
shtylla té gjitha pikat aksore té profileve térthorté té projektit.

Pérpunimi i tokés né té cilén do té shtrihet profili pérbéhet nga dy pjesé: pérpunimi
gjeomekanik dhe pérpunimi gjeometrik.

Test pér vetévlerésim:

1. Cilat nga kéto punimet ndértimore i paraprijné pérpunimit té trupit té gugés?

a) punimet e armuara;
b) punimet e fasadés;
¢) punimet prej betoni;

d) punimet gjeodezike.

2. Pérpunimi gjeometrik i terrenit me prerje (bérja e shkalléve), aplikohet né terrenet:

a) me pjerrési mé té médha se 5%;
b) me pjerrési mé té vogla se 15%;

c) me pjerrési mé té¢ médha se 20%.

3.Vendikuruhetmaterialiqé mund té pérdoretquhet: )

ndérsa vendi ku kryhet gérmimi i materialit t€ nevojshém pér pérpunimin e pendés quhet:
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6. METODAT STANDARDE PER PERPUNIMIN
E PUNIMEVE GJEOTEKNIKE

Té gjitha pérpunimet gjeoteknike pérbéhen prej zhvendosjeve té médha té masave
tokésore. Ka njé pérzgjedhje té gjeré t&¢ makinave té ndértimit qé shérbejné pér gérmim,
transport dhe montim té materialeve tokésore.

6.1. Punimi i gérmimeve

Zgjedhja e metodés dhe mjeteve pér punimin e gérmimeve varet nga:
- lloji i tokés qé gérmohet;

- sasia dhe gjatésia e gérmimi;

- sasia e transportit;

- qasja e terrenit;

- afatet e planifikuara etj.

Mé sé shpeshti klasifikimi i gérmimeve kryhet sipas llojit té materialit si mé poshté:

- gérmimet né materiale té buta tokésore;

- gérmimet né shkémbinj té ndryshém me ngurtésiné dhe strukturén.

6.1.1. Gropimi né materialet e buta tokésore

Gérmimet né materiale t€ buta, té lidhura dhe té palidhura apo né bazé té kritere-
ve teknologjike, tokat e kategorisé I deri IV, mund té kryhet me doré ose me makineri té
ndértimit.

Pér gérmimet manuale pérdoren mjete té ndryshme: lopata, kazma, pyka, ¢ekicé me
masa t€ ndryshme, d.m.th., gekicé pneumatiké, dalta pérkatése. Kjo metodé e gérmimit pér
koston e larté dhe efektin e ulét éshté e kufizuar né objektet e vogla, né vendet e ngushta dhe
té paarritshme, ku gérmimet e mekanizuara jané t€ pamundura.

Pér kryerjen e punimeve tokésore gjaté ndértimit té rrugéve té¢ komunikacionit
pérdoret makineri e ndértimit me efekte té médha, té cilat mund té kryejné mé shumé ope-
racione njékohésisht. Kétu jané pérfshiré: buldozeré, ekskavatoré, grejderé, skreperé, etj.
(Fig. 6.1, Fig. 6.2, Fig. 6.3, Fig. 6.4)
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Fig. 6.1. Buldozer Fig. 6.2. Ngarkues

Fig. 6.3. Skreper Fig. 6.4. Ekskavator

6.1.1.1. Pérpunimi i gérmimeve

Metodat mé té pérdorura gjaté kryerjes sé gérmimeve jané:
- gérmimi né shtresat gjatésore;
- gérmimi né krye;

- gérmimet gjatésore anésore.

Gérmimi né shtresat gjatésore kryhet né shtresat paralele, horizontale ose me pjerrési
té vogeél, me trashési prej 0,6m deri né 0,8m, d.m.th. prej 0,2m deri né 0,4m, né qofté se
pérdoren skreperét. Karakteristika themelore e késaj procedure éshté qé na jep njé front té
gjeré té punimit pér gérmim dhe ngarkim. (6.5)
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procedura e gérmimit dhe ndértimi i callatés dhe pendés me skreper

ngarkimi | shkarkimi _Lngarkimi:
i ) oy

procedura e prerjes dhe derdhja me skreper

Fig. 6.5. Aplikimi i skreperéve pér pérpunim, gérmim dhe pendé

Gérmimi né krye kryhet né profilin e ploté né té gjithé lartésiné dhe gjerésiné e
gérmimit né shtresa normale me aksin e rrugés s¢ komunikacionit. Kjo ményré e gérmimit
éshté e favorshme pér callata té shkurtra dhe té thella, kur terreni éshté me njé rénie té
madhe dhe népér té€ nuk mund té lévizet makineria, d.m.th., kur nuk mund té aplikohet
procedura e gérmimit né shtresat gjatésore. Pér shkak té frontit té vogél t€ punés fronti i
punés sé gérmimit éshté relativisht i ngadalté, dhe materialet transportohen vetém né njé
drejtim. (Fig. 6.6)
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profili gjatésor

pjeséria e 7 @ () (© 9érmimi né krye
kundért Fone vt

Fig 6.6. Gérmimi né krye

Gérmimi anésor kryhet né materialet tokésore shumé té forta apo né shkémbinj.

Nése callata éshté né material tokésor, ¢allata nuk gérmohet deri né nivelin e planu-
mit, por gradualisht.

Nése gallata éshté né material qé grimcohet dhe té paqéndrueshém, ¢allata né pjesén
e poshtme duhet té jeté pakéz e gardhuar. Pastaj callata zgjerohet me shkallé pér ngarkim
nga té dy anét e tij. (Fig. 6.7)

Fig. 6.7. Gérmimi anésor
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Kjo ményré e gérmimit ka avantazhet e saj (vend i mjaftueshém pune, gérmimi i
thjeshté dhe i lehté, transportimi i materialit né dy ané, kullimi i miré), por ka edhe té meta
(pérpunimi i allatés, sidomos gardhimi i saj).

6.2. Punimi i pendave

Pendat jané objekte té forta dhe masive me njé formé té pércaktuar, qé duhet té jeté e
géndrueshme. Gjaté punimit té pendés duhet té merret parasysh:

- stabiliteti i tokés mbi té cilén do té ndértohet;
- stabiliteti i materialit té derdhur;

- stabiliteti i pjerrésive té pendés etj.

Pér punimin e pendés mund té pérdoren materiale dhe karakteristika gjeomeka-
nike t€¢ ndryshme, varésisht nga lloji dhe klasa e rrugés s¢ komunikacionit, madhésia e
pendés dhe masat mbrojtése té planifikuara nga ndikimet mbi té cilat do té ekspozohet
gjaté shfrytézimit. Pér ndértimin e pendave pérdoren materiale kohezive kokérrimét, dhe
materiale té grimcuar jokohezive, materiale guri me granulim té ndryshém, materiale qé
fitohen artificialisht: toké e djerré, zgjyré, hiri fluturues apo njé pérzierje e materialeve té

lartépérmendura.

6.2.1. Metodat e pérpunimit té pendés

Metodat mé té aplikuara pér pérpunimin e pendave jané:

- pendé né shtresat horizontale;
- pendé né krye;

- proceduré e kombinuar e té mbushurit né krye ose né shtresa.

6.2.1.1. Punimi i pendés né shtresat horizontale

Pérpunimi i pendés né shtresat horizontale kryhet népér gjatésiné e téré dhe népér
gjerésiné e pendés, duke lejuar njé front té gjeré té punés dhe qé e pérshpejton punén.
Njékohésisht arrihet pérshtatja e shtresave né ményré té barabarté dhe njé lidhje mé té miré
mes tyre.

Té mbushurit mund t€ kryhet né shtresa horizontale dhe né shtresa té pjerréta
gjatésore. Té mbushurit né shtresa té pjerréta aplikohet kur pérbérja e terrenit éshté e tillé
qé siguron stabilitet té pendés.
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Gjaté pérpunimit té pendés né shtresa horizontale ekzistojné dy mundési t&¢ mbushjes
dhe sjelljes sé materialit:

- shkarkimi dhe mbushja me lévizjen e automjetit pér transportim té materialit népér
shtresé té re, té pangjeshur; (fig. 6.8 a)

- shkarkimi dhe mbushja me lévizjen e automjetit pér transportim té materialit népér
shtresé té béré paraprakisht dhe shtresé té ngjeshur. (Fig. 6.8 b)

lartésia e projektuar
té pendés

-

pérpunimi i shtresave

m T Ll Tt
12" t& mushurit nga krye ;
¥ b re — T e, )

.
W
-

- e
toké bartése

RS 1| X

.
- eotr— T — | 1?\.
1= 3ag
i1l ; )

Fig. 6.8 a,b Pérpunimi i pendés né krye dhe né shtresa

| .:illa

6.2.1.2. Pérpunimi i pendés né krye

Pérpunimi i pendés né krye kryhet me profilin e ploté térthor, dhe gjaté asaj ngjeshja
nuk éshté e barabarté dhe pendés i duhet njé kohé e gjaté t'i pérshtatet tokés, dhe mund té
paragiten deformime.

6.2.1.3. Pérpunimi i pendés me metodén kombinuese té mbushjes

Procedura e kombinuar e t¢ mbushurit- né krye dhe né shtresa aplikohet nése éshté
e nevojshme té mbushurit té kryhet pérmbi terren qé éshté i mbytur me ujé, késhtu qé, sé
pari pérpunohet pjesa e pendés qé éshté nén ujé, dhe pastaj derdhet né shtresa me ngjeshje
té duhur. (Fig. 6.9)
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a)
drejtimi
i lévizjes
—_—

drejtimi i t& mbuhurit drejtimi i lévizjes sé

automjetit té ngarkuar  drejtimi i té mbushurit

shtresa e |-ré

Fig. 6.9. Procedura e kombinuar e mbushjes

6.2.2. Rregullat qé dalin nga pérvojat gjaté pérpunimit té€ pendave

Gjaté pérpunimit t€ pendave éshté e nevojshme té respektohen disa rregulla qé dalin
nga pérvoja, ku mé té réndésishme jané:
- gjaté futjes sé materialeve me cilési té ndryshme (lagéshti) éshté e ndaluar pérzierja
e tyre;
- toka me bartési mé té voggél futet né shtresat mé té uléta;

- ngjeshja e pendés duhet té jeté uniforme né drejtimin térthor, né drejtim gjatésor
dhe né lartési;

- té mos shtyhet ( kompaktet) gjaté motit me shi;

- té mos pérdoren materiale té ngrira;

- shtresa té kryhet mé miré me rénie térthore pér shkak té kullimit mé té miré (min.
5-10%);

- duhet té kérkojné qé automjetet e mbushur té transportit (kamioné, damperé,
skreperé) té lévizen tatépjeté dhe népér pendé, ndérsa té zbrazét té 1évizin pérpjeté;

- trashésia e shtresave né gjendjen e ngjeshur éshté prej 0.2m deri né 0.4m pér ma-
terialet kokérriméta, dhe prej 0.3m deri né 0.7m pér materialet e palidhura.

6.3. Ndértimi i konstruksionit té€ poshtém né kushtet e véshtira gjeoteknike

Kushtet e rénda gjeoteknike hasen né kushtet malore, né tokén shkémbore té katego-
rive V deri né VII dhe né toké me bartési té¢ dobét, né vendet mocalike, né torfét.
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6.3.1. Pérpunimi i gérmimeve né shkémbinjté e forta

Pérpunimi i gérmimeve né shkémbinj té forté kryhet duke pérdorur eksploziv,
d.m.th., me minim. Minimi zhvillohet né tri faza:

- me shpimin e vrimave té minimit;

- mbushje dhe ndezje té minave;

- pérjashtimi i materialit té minuar.

Né lidhje me efektin e eksplozivit né shkémbinj paraqiten 3 (tri) zona:

- zona e paré e shpérthimit né té cilén shkémbi éshté shpérbéré dhe grimcuar
plotésisht;

- zona e dyté e thérrmimit, né té cilén kryhet thérrmimi dhe thyerja e shkémbit né
copa té médha;

- zona e treté e tronditjes sé shkémbit né té cilén ai éshté i stérpikur ose tronditur.

Shpimi i vrimave té minimit mund t& kryhet me doré dhe me makiné. Shpimi me
doré pérdoret pér punime té vogla apo nése shpimi mekanik éshté joekonomik. Trashésia e
daltave &shté nga 20mm deri né 40mm, dhe diametri i vrimés sé shpuar éshté 50mm.

Pér shpimin me makineri pérdoret ¢ekani pneumatik, shpuese me ajér té ngjeshur
me diametér prej 50mm deri né 70mm preventiv dhe me gjatési prej 2m deri né 4 m.

Eksplozivét jané materiale t€ cilat nén ndikimet e jashtme (goditje, tronditje) kalojné
né gjendje t€ gazté duke gjeneruar temperaturé té larté dhe presion qé ka fuqi shkatérruese.
Sipas ményrés sé shfagjes mund té jené: klasike, kimike dhe atomike.

Né gérmimet e cekéta me thellési deri né 1m, aplikohen minat e 1évizshme qé vendo-
sen pothuajse horizontalisht (pér nxjerrjen e rrénjéve, pengesave, etj.).

Né gérmimet e thella shpimi béhet nga ana e sipérme. Nése lartésia éshté mé e madhe
se 4 metra punohen né kate.

6.3.2. Pérpunimi i pendés né toké me bartési té ulét

NE torfét, balté ose né toké qé shtrihet mbi ujé néntokésor, ndértimi i pendés paraget
njé problem.

Né praktikén gjeoteknike aplikohen:

a) zgjidhjet klasike

Kur toka &shté me bartési té ulét aplikohen zgjidhjet e méposhtme:

- ndérrimi i tokés me bartési té ulét me material me bartési té miré;

- rritja e bartésisé sé tokés me stabilizimin mekanik dhe kimik;

- masa té ndryshme hidromekanike (bonifikime, drenazhe etj.).
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Té gjitha kéto zgjidhje e rrisin bartésiné e terrenit pa bartési té nevojshme, por gjit-
hashtu né ményré dramatike i rrisin edhe kostot dhe e zgjatin kohén pér ndértimin e kons-
truksionit té poshtém.

b) Zgjidhjet bashkékohore

Né kohén e fundit rritja e bartésisé sé tokés dhe pérmirésimi i karakteristikave gjeo-
mekanike béhet me gjeotekstil.

6.3.3. Mbrojtja mekanike dhe stabilizimi i pjerrésive né shkémbin;

Rrénimi i pjerrésive né shkémbinj, te gérmimet éshté njé shkak i zakonshém pér ak-
sidentet e komunikacionit. Njé nga arsyet subjektive éshté shkatérrimi (rrénimi) joprofesi-
onal (tronditet e téré masa shkémbore), ose pjerrési e pérpunuar né ményré joprofesionale.
Arsyeja tjetér, objektive, éshté kur shkémbi gjendet né procesin e natyrshém té shkatérrimit.

Metodat e mbrojtjes sé pjerrésive té materialeve shkémbore varen nga shkalla e
pérkeqésimit té shkémbit. Mé té aplikuara jané metodat e méposhtme:

- pérpunimi i mureve té veshura;

- vendosja e rrjetave prej geliku;

- ankorimi dhe injektimi.

Né shumé shkémbinj té plasaritur dhe t&¢ dekompozuar, té cilat duhet té jené té
mbrojtur nga erozioni dhe nga ndryshimi i temperaturés, éshté pérdorur betoni i stérpikur
pérmbi rrjeti ¢eliku e cila ankorohet né shkémbin. Mg i aplikuar éshté rrjeti Q, ndérsa
spirancat jané me @20mm dhe gjatési prej 1m, ashtu qé né sipérfage prej 1m?, té vijé njé
spirancé. Pérmbi rrjeti té fiksuar miré shtohet shtresa e betonit té stérpikur me trashési prej
8cm deri né 10cm deri, MB - 35 nén presion té paktén prej 2.5 atm (atmosfera). (Fig. 6.10).

Q armaturé rrjetore ..’;.#"" « — spirancé 20mm
)

100cm
' 100cm

Fig. 6.10. Mbrojtja mekanike e pjerrésive
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Mbéshtjellja e kétillé rruhet sé paku 7 dité me stérpikjen me ujé ose lyhet me mjete
kimike, té cilat e parandalojné avullimin e ujit nga betoni i stérpikur.

Né callatén e thellé dhe né pjerrésité e plasura, ku ekziston mundésia nga thérrmimi,
pér sigurimin e pjerrésisé pérdoren rrjetet prej celiku té lyera me zink qé fiksohen nga 2m
deri né 3m pas kulmit té pjerrésisé me spiranca me ¢10-20mm dhe me gjatési prej 2m deri
né 3m. (Fig. 6.11)

I spirancé

rrjeti celiku i lyer

me zink I
/

drejtimi i ,f
zhvendosjes /

>

blloku i betonit

Fig. 6.11. Sigurimi i pjerrésive me rrjeta prej geliku té lyera me zink

NE pjesén e poshtme rrjeti éshté i liré dhe pér té jané varur blloget e betonit, roli i té
ciléve éshté pér té mbajtur rrjetin e shtrénguar né shkémb.

Sigurimi i bllogeve té pagéndrueshme pér pjerrési béhet me aplikimin e llojeve té
ndryshme té spirancave, té cilat jané ankoruar né shkémbin e shéndetshém, prapa bllokut
té pagéndrueshém me gjatési té kérkuar. Varésisht nga lloji i ankimit ekzistojné lloje t&
ndryshme té spirancave: me pyké, me larvén ekspansive, spirancé e perforuar, spirancé
SN, etj.
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Mbaje mend!

Pér kryerjen e punimeve gjeoteknike ekzistojné metoda té shumta dhe lloje té
ndryshme té€ makinave.

Sido té kryhet gérmimi varet nga lartésia dhe nga gjatésia e gérmimit, nga sasia trans-
portuese, nga qasja e terrenit dhe afatet e planifikuara.

Makinat e gérmimit jané: buldozeri, skreperi, graderi, ekskavatori.

Ekzistojné parime té caktuara né punimin e gérmimit si dhe parime té caktuara né
punimin e pendés.

Punimet né kushte té véshtira gjeomekanike jané: kryerja e gérmimit né shkémbin;
dhe ndértimi i pendave né tokat me bartési té dobét.

Mbrojtja e pjerrésive shkémbore nga shkokélimi béhet me rrjeta prej eliku, spiranca
dhe injektim.

Test pér vetévlerésim:

1. Cila nga makinat e méposhtme nuk pérdoret pér gérmimin e materialeve?

a) buldozeri b) ekskavatori
¢) cilindri d) skreperi

2. Numeéroi tri metoda pér pérpunimin e gérmimeve:

3. Numeéroi dy metoda pér pérpunimin e pendave:

4. Shpjegoje procedurén e pérpunimit té gérmimit né tokén shkémbore?

5. Cilat masa ndérmerren pér mbrojtjen e pjerrésive té plasura shkémbore pér té paranda-
luar thérrmimin mbi karrexhaté?
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7. PROJEKTIMI I RRUGEVE TE KOMUNIKACIONIT

Rruga pér objektin ndértimor duhet té sigurojé lidhje té transportit né mes vendeve
té ndryshme dhe transportin e mallrave té ndryshme dhe té njerézve.

Rrugét jané té destinuara pér komunikacionin motorik té shpejté, té rehatshém dhe
té sigurt. Ato mundésojné komunikim midis shteteve té caktuara, midis vendbanimeve,
midis qyteteve, brenda né qytetet, pér té shkuar né puné, sigurojné lidhjen mes qendrave
té turizmit dhe rekreacionit, gendrave ekonomike, gendrave administrative dhe qendrave
té tjera, etj.

7.1. Klasifikimi i rrugéve

Klasifikimi i rrugéve béhet nga arsye té ndryshme dhe sipas kritereve té shumta.

Detyra themelore né klasifikimin e rrugéve éshté pér t¢ mundésuar marrjen e té
dhénave té nevojshme pér karakteristikat themelore té rrugés sé caktuar pér projektim dhe
shfrytézim.

Klasifikimi funksional

- Rrugét e largéta apo transit;
- Rrugét e lidhjes;

- Rrugét e mbledhjes;

- Rruggét e qasjes.

Ndarja administrative
- Rrugét magjistrale;
- Rrugét ndérkombétare, qé i lidhin qytetet mé t&é médha;
- Rrugét rajonale, gé i lidhin rajonet ekonomike té shtetit dhe e béjné distribuimin
deri te rrugét magjistrale;
- Rrugét lokale, gé i lidhin fshatrat dhe lagjet dhe jané né kompetencat e qendrave

komunale.
Klasifikimi i komunikacionit sipas llojit té€ komunikacionit
- Rrugé qé pérdoren vetém pér komunikacion motorik, udhé automobilistike;
- Rrugé pér komunikacion té pérzier, pér automjete motorike dhe karroca qé térhigen
me kuaj, bigikleta dhe kémbésor€.

Ndarja sipas destinimit:
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- Rrugét periferike;

- Rrugét urbane.
Rrugét periferike ndahen né:

- Rrugeé publike;

- Rrugé turistike;

- Rrugeé bujgésore;
- Rrugé pyjore;

- Rrugeé industriale dhe t€ minierave.
Rrugét urbane ndahen né:

- Autostrada urbane;
- Magjistralé urbane;
- Rrugét e komunikacionit urban;
- Rrugét e mbledhjes;

- Rruggét e qasjes.

Ndarja sipas madhésisé sé komunikacionit motorik, komunikacionit mesatar né ¢do vit,
komunikacionit té pérditshém

- Autoudhé (mé i madh se >15.000 automjete);

- Klasa (shumé e madhe > 12000 automjete);

- Klasa (e madhe nga 7.000 deri né 12.000 automjete);
- Klasa (mesatare nga 3000 deri né 7000 automjete);

- Klasa (e vogél nga 1000 deri né 3000 automjete);

- Klasa (shumé e vogél < se 1000 automjete).
Klasifikimi sipas shkallés sé kontrollit mbi qasjen:

- Rrugeé pa qasje té kontrollit, ku automjetet mund té kycen né komunikacion né ¢do
vend;

- Rrugé me kontroll té pjesshém, pérmes kryqézimeve dhe vendeve kygése;

- Rrugé me kontroll té ploté, nuk mund té kycen drejtpérdre;jté, por vetém me ané té
rrugés me kategori mé té ulét, né vendet e kygjes, t€ paniveluara.
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Ndarja e rrugéve sipas karakteristikave topografike té terrenit

Lloji i terrenit, népér té cilit rruga kalon ndikon shumé né elementet konstruktive té
rrugés dhe realizimin e tij teknik:

- fushat e uléta kané pjerrési té buta té terrenit nga 1:10 dhe jané né lartési té vogla
mbidetare. rrugét mbi terren té rrafshét kané drejtim mé té gjaté, kthesa me rreze té
médha dhe pjerrési té vogla gjatésore;

- terreni me kodra mund té keté shpate me pjerrési té€ buta nga 1:10 deri né 1:5 dhe
lartési mbidetare. rrugét né kéto terrene kané drejtime mé té shkurta, kthesa mé té
shkurta, rrezet mé té vogla dhe pjerrési gjatésore deri né 6%;

- terrenet malore jané me diferenca lartésore té¢ madha, lartési t&¢ médha mbidetare
dhe pjerrési nga 1:1 deri né shpate shumé té pjerrét. ata pérbéhen nga kthesat me
rreze t€ vogla (serpentiné) dhe kresa kalimtare, ndérsa pjerrésité gjatésore jané mé
shumé se 10%.

7.2. Ngarkesa e komunikacionit

Nén ngarkesé té komunikacionit apo intensiteti i komunikacionit nénkuptohet num-
ri i automjeteve qé qarkullojné né njé interval té caktuar kohor ose pritet té qarkullojné
népér njé prerje té rrugés né té dy drejtimet.

Ngarkesa caktohet me numérimin e automjeteve, autobuséve, kamionéve etj.

Dallohen dy gjendje:

- gjendja reale;

- gjendja e planifikuar.

Mbi bazén e pasqyrés ekzistuese pér ngarkesén e komunikacionit béhet analizé e ra-
porteve ekzistuese né komunikacion dhe caktohen ligjshmérité e zhvillimit.

Ngarkesa e planifikuar e komunikacionit éshté bazé pér dimensionin e profilit térthor
té rrugés pér té siguruar rrjedhén e komunikacionit té ardhshém.
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7.3. Fuqia léshuese e rrugéve dhe niveli i shérbimit

Fugia léshuese e paraget numrin mé té madh té automjeteve motorike qé mund té
kalojné népér njé korse té komunikacionit (né rrugé me njé drejtim), ose né té dy drejtimet
pér njési kohe.

Kur sasia (véllimi) i komunikacionit éshté i barabarté me kapacitetin e rrugés kushtet
dhe lévizja béhen té kégija madje edhe né kushte “ideale” né rrugg, atéheré komunikacioni
dhe shpejtésité jané me vonesa té vogla dhe shpesh heré me humbjen e kohés. Nése véllimi
i komunikacionit éshté i vogél kur Q < N kemi kushte té favorshme pér pérdoruesit. Q / N
éshté shkalla e shfrytézimit té kapacitetit té rrugés.

7.4. Shpejtésia relevante

Parametri themelor né procesin e projektimit té rrugoréve éshté shpejtésia.

Duke u bazuar né shpejtésiné dhe rrjedhén pércaktohen dhe dimensionohen profili
térthor, plani i situatés dhe profili gjatésor.

Shpejtésia e vozitjes né té njéjtén kohé éshté njé tregues i nivelit té shérbimit né kush-
tet e dhéna té sé komunikacionit.

Né literaturén profesionale hasen njé numér t¢ madh nocionesh pér shpejtésiné:
shpejtési projektimi, llogaritése, e liré, etj.

Gjaté pércaktimit té kétyre shpejtésive duhet té konsiderohen té gjithé faktorét ndiku-
es, si¢ jané gjendja psikofizike e shoferéve, karakteristikat dhe gjendja e automjetit, karak-
teristika rrugore, kthesat, kryqézimet, objektet rrugore, gjerésia e karrexhatés, vrazhdésia e
rrugés, shikueshméria etj.

Struktura dhe karakteristikat e rrugés jané: rrjedhja, dendésia, komunikacioni i
pérzier etj., dhe karakteristika té tjera jané: ndértimi i rrethinés, topogratia, etj.

Shpejtésia e projektuar

Shpejtésia e projektuar V_ éshté e miratuar si njé vleré teorike qé shérben pér llogarit-
jen e parametrave kufitare ¢ mund té aplikohen né procesin e trasimit té rrugés.

Mbi bazén e saj llogariten elementet e trasesé dhe profili térthor i rrugés, késhtu qé
plotésisht do té jeté e garantuar siguria e vozitjes.

Gjaté asaj pércaktohen:
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- rrezja minimale e kthesés horizontale R_.(m);
- pjerrésia mé e madhe gjatésore e trasesé I__ (%);
- prerja térthore e rrugés.
Shpejtésia e projektuar éshté pércaktuar me detyrén projektuese né bazé té paramet-
rave mé té réndésishém:
- detyra e rrugés né rrjetin, d.m.th., klasa e rrugés;
- konfiguracionin e terrenit, d.m.th., kufizimet hapésinore;

- shpejtésia mé e madhe e lejuar me lig;j.

7.5. Automjetet relevante

NE fillim té projektimit duhet té pércaktohen parametrat relevante véllimore dhe ato
dinamike.

Pér kété géllim vecohen llojet standarde té automjeteve.

Varésisht nga géllimi i rrugés, automjeti i pérshtatshém mund té jeté i ndryshém.

Me standardet, pérve¢ masave véllimore (gjatésia, gjerésia, lartésia), pércaktohet dhe
pesha maksimale e automjeteve, ngarkesa aksore e lejuar dhe kombinimet e mundshme té
akseve. Figura (7.1)
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gjatésia: 4.70 m
gjerésia: 1.75 m
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Fig. 7.1 Karakteristikat e automjeteve relevante
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Pércaktimi i dimensioneve mé té médha té lejuara té automjeteve éshté po aq e
réndésishme pér prodhuesit e automjeteve, si dhe pér projektueset.

Gjerésia e korsave té¢ komunikacionit, rrezja minimale té kthesave horizontale, lartésia
e liré té objekteve dhe elementeve té tjera té rrugéve jané né lidhje t&€ ngushté me dimensi-
onet maksimale té automjeteve.

7.6. Profili i liré

Profili iliré paraqet njé hapésiré ajrore mbi rrugén né té cilén nuk duhet té keté ndonjé
objekt tjetér (degg, instalime elektrike, telefonike dhe instalime té tjera dhe simbole).

Lartésia e liré prej 4.5 m matet nga pika mé e larté e rrugés né profilin, duke marré
parasysh pérforcimin e mundshém té konstruksionit té karrexhatés sé rrugés. Gjerésia e
profilit té liré varet nga numri i korsave té komunikacionit dhe nga gjerésia e tyre. (Fig. 7.2)

rrugé jashté vendbanimit

profili i liré 2
= .. ..
- shtegu bicikletés
profili i komunikacionit | \m " 9 ¢
: i
! G
wul
e
=2
i Y Ne
g
= L . ' -
—tT 25 100,25 100 100 25
?E—TEE o ) korsi (I'I' ] " 125 .N - P -: bk 25'1] o

r - -.-

Fig. 7.2. Profili i liré i rrugés
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Mbaje mend!

Rrugét jané klasifikuar pér arsye té ndryshme dhe sipas kritereve té shumta pér té
marré té dhénat e nevojshme mbi karakteristikat themelore té njé rruge té veganté pér pro-
jektim dhe shfrytézim.

Sipas terrenit népér té cilit kalojné, rrugét mund té jené: rrafshore, kodrinore dhe
malore.

Fuqia léshuese e rrugés duhet té jeté mé e madhe se ngarkesa e komunikacionit.

Shpejtésia e projektuar éshté njé parametér i cili varet nga rrezet minimale té kthesa-
ve, shpatet gjatésore, si dhe elementet né profilet e térthorté.

Madhésité véllimore dhe ngarkesat karakteristike dinamike nga automjetet relevante
ndikojné né pércaktimin e profileve té liré, gjerésia e korsave té komunikacionit, rrezet mi-
nimale t€ kthesave horizontale etj.

Pyetje:

1. Si béhet ndarja i rrugéve sipas klasifikimit administrativ?

2. Cilat jané karakteristikat e rrugéve malore?

3. Si duhet té jeté raporti i ngarkesés s¢ komunikacionit dhe fuqia léshuese e rrugés qé té
rritet niveli i shérbimit né rruge?

4. Cilat jané dimensionet véllimore (gabaritet) té automjetit relevant té udhétaréve?

5. Sa éshté lartésia e profilit té liré té rrugés?
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8. PROFILI I TERTHORTE I RRUGES

Profili i térthorté i rrugés paraqet njé prerje me njé rrafsh vertikal, normal me aksin
e rrugés. Kjo éshté njé shumé e elementeve t€ ndryshme funksionale, strukturore dhe deta-
jeve. Numri i tyre, dimensionet dhe ndérlidhja e tyre varet nga klasa dhe destinimi i rruggs,
si dhe nga karakteristikat e shfrytézimit.

Te profili i térthorté i rrugés dallojmé: konstruksionin e poshtém dhe konstruksionin
e epérm dhe té larté té 1évizshém.

Konstruksioni i poshtém e pérbén trupin e rruggs, i cili varésisht nga lartésia e rapor-
tit té kuotés sé terrenit dhe kuotés sé nivelit mund té jeté né format e méposhtme: pendé,
gérmim dhe ¢allaté. Sipérfaqja e fundit né té cilén vendoset (shtrihet) konstruksioni i epérm
(konstruksioni i karrexhatés) quhet planum. (Fig 8.1a,b)

P planumi

. b karrexhaté i b L
pendé 11 #

rripi i udhétimi ‘

callaté [

—_—

— -

= I’ planumi

b, karrexhaté

1

l

Fig. 8.1- a,b, Profili i térthorté i rrugés
a) né pendé
b) né gérmim
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8.1. Elementet e planumit té rrugés

N Ak N

Elementet e planumit jané:

nin pasiv);

korseté ndarése;

bankinat;

rigolé;

bermé;

shtigjet kémbésore dhe shtigjet pér
pjerrési e térthorté.

bicikleté;

8.1.1. Elementet e karrexhatave jané:

korseté e komunikacionit;
korseté skajore;

korseté pér ndalimin emergjent té automjeteve;

korseté shtesé.

Fig. Elementet e planumit (Fig. 8.2)

Planumi

. karrexhaté (korseté e komunikacionit pér komunikacionin aktiv dhe komunikacio-
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Fig. 8.2. Elementet e planumit té rrugés
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8.1.1.1. Korseta e komunikacionit

Korseta e komunikacionit (korse e vozitjes) jané destinuar vetém pér komunikacio-
nin né lévizje. Numri i tyre varet nga ngarkesa e dhéné komunikacionit dhe nga niveli i pla-
nifikuar i shérbimit. Sipas rregullave teknike gjerésia e kétyre korseve varet nga shpejtésia
e llogaritur Vr. (Tabela 8.1)

Tabela 8.1. Gjerésia e korsisé té¢ komunikacioni dhe té korsetés skajore

Shpejtésia e llogaritur Gjerésia e korsit té Gjerésia e korsit té skajit
Vr (km/h) komunikacionit ts (m) ti (m)

Vr>100 3.75 0.5(1.0)

80<Vr<100 3.50 0.35

60<Vr<800 3.25 0.30

40<Vr<60 3.0 0.30

Vr<40 2.75 0.20

8.1.1.2. Korseté skajore

Korsia e punés éshté midis karrexhatés dhe bankinés ose midis karrexhatés dhe
korsesé pér bigikleta ose kémbésoré. Ajo éshté njé konstruksion i ndaré dhe konstruksion
i ngurté ose zgjerimi i karrexhatés ku shénohet vija e ndarjes skajore. Vija skajore e mbron
karrexhatén nga démtimi dhe né ményré té qarté e shénon skajin e djathté té korsit té ko-
munikacionit. Gjerésia e korsit té punés varet nga gjerésia e korsit t¢ komunikacionit (i
dhéné né tabelén 8.1).

8.1.1.3. Korsi pér ndaljen emergjente té automjeteve

NEé autostradé, por edhe sipas nevojés edhe né rrugé té klasés sé I, né té dy drejtimet
vozitja duhet té parashikohen korset e emergjencés pér ndalimin e automjeteve, pér shkak
té defekteve té automjeteve, lodhjen e shoferit etj. Gjerésia e vagonéve e korsit pér ndalimin
e emergjenté éshté 2.5m (1.5m).
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8.1.1.4. Korseté shtese

Korseté shtesé mund té jené té destinuara pér shkygjen dhe kygjen, si edhe pér [évizjen
e automjeteve té ngadalté né pjerrési mé té médha.

8.1.1.4.1. Korseté pér kygje dhe shkygje

Korseté pér kygje dhe shkycje gjendet si element shtesé né karrexhatén themelore né
fushén e kryqézimeve té deniveluara. Shérbejné pér rreshtimin e automjete té cilat kthejné

né kryqézimin e rrugés.
8.1.1.4.2. Korse pér automjetet e ngadalté né pjerrési té médha

NEé pérpjetét e médha, kamionét e réndé e reduktojné shpejtésiné. Korseté shtesé pér
automjetet e ngadalté jané ndértuar né seksione me njé pjerrési gjatésore té madhe pér té
ruajtur nivelin e planifikuar té shérbimit té autoudhés né klasén e I dhe klasén e II me njé
shpejtési projektimi mé t&€ madhe se 60 km / h. Gjerésia mé e vogél e korsit shtesé pér au-
tomjetet e ngadalshém né pjerrési té médha éshté 3,5 m. (Fig. 8.3)

+1 50
*hl';;
+0.4%
I
< o D
—> —_— —_—

T Rmin=800m
Rmin=80TM S Rmin=800m =— ﬁ!

1 Rmin=800m

100 100

Fig. 8.3. Shfaqja e korsit shtesé pér automjetet e ngadalshme
né rrugé me pjerrési mé t&€ madhe
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8.1.2. Korsi i ndarjes

Né autoudhé me katér ose mé shumé korse, korsi i mesém i ndarjes (korsi ndarés)
éshté kryer me gjerési prej 4,00m ose minimumi 3.00 m. Kur korsi i mesém i ndarjes éshté
formuar nga gardi i ndarjes specifik, gjerésia minimale éshté 2.00 m (1.50 m). Né disa
vende dhe né njé distancé prej 2 deri né 3 km kryhet ndérpritja e korsit té€ ndarjes né rast
té aksidenteve té komunikacionit, riparimet e rrugéve etj., pér té mundésuar ridrejtimin e
komunikacionit té pérkohshém nga njé drejtim né tjetrin.

8.1.3. Bankinat

Bankiné éshté korsi tokésor apo korsi i stabilizuar i cili éshté i vendosur né mes té ska-
jit (buzés) sé karrexhatés dhe pjerrésisé sé pendés. Gjerésia e bankinés pércaktohet varésisht
nga lloji i rrugés dhe natyra e terrenit. Sillet nga 0,75 deri né 1,5 m. Kryhet me njé kénd drejt
anés sé jashtme prej 4%. (Fig. 8.4)

950
200 100 hzo 29 325 325 29 120
1

Detali“A”

Detali“B”

Fig. 8.4. Rrugé me dy drejtime né pendé

8.1.4. Rigola

Rigolata paragqitet si element i planumit té rrugés né gérmimin dhe né callatén.
Shérben pér ta mbledhur ujin sipérfaqésor dhe drejtimin e derdhjeve té kanalizimit. Te
autoudha ky element ndodhet né korsin e ndarjes. Gjerésia e rigolés varion nga 0.5 m deri

né 0.75 m.

8.1.5. Berma

Berma éshté pjesé e planumit té rrugés mes rigolés dhe pjerrésisé sé callatés, d.m.th.,
ndodhet né planumin né gérmimin dhe planumin né callatén. Gjerésia e saj nuk duhet té

jeté mé pak se 0.5 m. (Fig. 8.5)
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Fig. 8.5. Rrugé me dy drejtime né callatén dhe gérmimin

8.1.6. Korsi e kémbésoréve dhe e bicikletave

Korsi e kémbésoréve aplikohet né vendet e popullzuara me banoré apo zonat qé gjen-
den prané vendeve té popullzuara. Ajo duhet té jeté e ndaré nga karrexhata me korsin e
ndarjes, skajin e ngritur ose té shtrihet pavarésisht nga karrexhata rrjedhore. Gjerésia e
nevojshme e korsisé pér njé kémbésor éshté 0,75 m, d.m.th. pér dy éshté 1.5 m. Lartésia e
profilit té liré mbi korsi pér kémbésoré éshté 2.5 metra.

Korside i bigikleté né profilin e rrugés ndahet nga karrexhata né lartési ose me korsin
e ndarjes. Ndértohet né rrugét me komunikacionin e pérzier, nése vértetohet se ka nevojé
pér ndértimin e té njéjtit me hulumtimin e komunikacionit. Gjerésia e késaj korsie pér njé
rresht bigiklete éshté 1.0 m, ndérsa lartésia komunikacioni éshté 2.50 m. Né rrugét e desti-
nuara vetém pér komunikacionin motorik, korsetat e bigikletave jané té ndaluara.

8.1.7. Pjerrésia e térthorté e rrugés

Pér kullimin e ujit sipérfaqésor éshté aplikuar pjerrésia e térthorté (ip) e sipérfages sé
karrexhatés.

NEé drejtim té karrexhatés mund té jeté me pjerrési té njéanshme, (Fig. 8.6) ose me
pjerrési té dyanshme. (Fig. 8.7)
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iP Ip

P N

Fig. 8.6. Pjerrésia e dyanshme e térthorté

P

— — | S— —

Fig. 8.7. Pjerrésia e njéanshme e térthorté

Pjerrésia e njéanshme éshté aplikuar né té gjitha rrugét dhe rrugét me karrexhaté
moderne me gjerési deri né 3 korse komunikacioni, d.m.th. deri né 11.00.

Né mbulesat e karrexhatave té vrazhda pjerrésia e térthorté éshté 4%, dhe né té gjithé
mbulesat e karrexhatave moderne éshté 2.5%.

Né kthesé, pjerrésia térthorté éshté vetém i njéanshém, me drejtim kah gendra e
kthesés. Sillet né kufi prej 2.5% deri né 7%. Pérve¢ késaj réndésie e kullimit té sipérfages
sé karrexhatés, pjerrésia e njéanshme e térthorté né kthesé e neutralizon njé pjesé té forcés
centrifugale dhe kontribuon pér stabilitetin dhe rehatiné e udhétimit.

Llogaritja e mbilartésimit te pjerrésia e njéanshme e karrexhatés

pjerrésia e njéanshme

. Ah Y
_,..él"p".’. T - k a X
> e
- Y= 100
Ji
X | ;h=b1%
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Llogaritja e mbilartésimit te pjerrésia e dyanshme e karrexhatés

pjerrésia e dyanshme

,_EE}'E-—__‘F’F1 fe
e . S Y= 100 *
i _.k ip
| X ‘ AR =3"100
k

4% B 4% 4% i

__.
=

o
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\
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a) I

ipmin 7% T% kpmin At

Fig. 8.8. Llojet e ndryshme t& pjerrésive té térthorta
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Mbaje mend!

Profili i térthorté paraqet njé prerje vertikale té rrugés normale té aksit rrugor deri né
sipérfagen e terrenit.

Té gjitha elementet kumulative té konstruksionit dhe funksionale, si dhe detajet né
prerjen e térthorté jané ndaré né dy grupe: konstruksioni i poshtém (trupi i rrugés) dhe
konstruksioni i epérm (konstruksioni i karrexhatés).

Sipérfagja pérfundimtare e konstruksionit t&¢ poshtém, mbi té cilin vendoset kons-
truksioni i epérm éshté quajtur planum.

Gjerésia e tij éshté e pérbéré nga konstrukti i karrexhatés, korseté skajore, banki-
nat, rigoletat dhe elemente té tjera pércjellése. Varésisht nga raporti i kuotés sé nivelit dhe
kuotés sé terrenit paraqitet né disa forma: pendgé, callaté dhe prerje.

Profilet e térthorté té rrugés jashté qytetit dhe rrugés né qytet dallohen né disa ele-
mente pérbérése funksionale.

Bankina si njé element brenda planumit paraqitet né prerjen e térthorté te penda dhe
te callata.

Rigola éshté njé element tipik né gérmimin dhe ¢allatén (pjesa qé gérmohet) shérben
pér mbledhjen dhe kullimin e ujit sipérfagésor.

Pjerrésité e térthorta té sipérfageve té karrexhatave zbatohen kryesisht pér kullimin
e tyre.

NEé njé kthesé pjerrésia e térthorté gjithmoné éshté e njéanshme.
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Pyetje pér vetévlerésim:

1. Cfaré éshté profili i térthorté?

[\

. Prej té cilave dy pjesé pérbéhet profili i térthorté?

w

. Béni njé krahasim né mes té profilit té térthorté né qytet dhe té profilit té térthorté jashté
qytetit.

1SN

. A ka mundési té aplikohet pjerrésia e njéanshme nése gjerésia e karrexhatés éshté 13 m?

5. Sa éshté mbilartésimi kur éshté Ah pér sipérfagen e karrexhatés me k =10.0m dhe me
pjerrési té térthorté t€ dyanshme i =3%?

1. Né vizatimet e dhéné mé poshté shénoni me numrat pérkatés elementet e prerjeve té
térthorta:

. aksi rrugor
. Vijé e terrenit, kuota e terrenit
. niveleté, kuota e niveletés

. karrexhaté

1

2

3

4

5. korsi i punés
6. bankiné

7. rigolé

8. shtresa

9. konstruksioni i karrexhatés (konstruksioni i epérm)
10. pendé

11. gérmimi

12. berma

13. formimi i shkallézuar i néntokeés

14. shkarkimi i humusit

15. veshje (mbrojtja e pjerrésisé)

16. kullimi

17. aksi autoudhés

18. aksi i karrexhatés (i djathté dhe i majté)

19. korsi
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20. korsi e parakalimit
21. korsi e ndalimit
22. korsi e skajit

23. korsi e punés

24. bankiné

25. korsi e mesme e ndarjes

26. planumi i autoudhés
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9. Elementet e projektimit né projeksionin horizontal

Plani i situatés sé rrugés té komunikacionit éshté projektimi i aksit té rrugés sé komu-
nikacionit né rrafshin horizontal. Pérpilohet né njé raport prej 1:1000, 1:2000 ose 1:2500,
etj. Né situatén, pérveg trasesé sé rrugés sé komunikacionit jané té shénuara té gjitha objek-
tet qé paraqiten pérgjaté shtrirjes sé trasesé. (urat, tunelet, léshueset, etj.). (Fig. 9.1)

e 2. D) =
'%fﬁ?ﬁ S“q <EE§§§§J 33289

R=300
n=95"12
Tg=332.41
=50196
B=147.76

Fig. 9.1. Trase né situatén

Komponentét pérbérése themelore té linjés té trasesé né situaté jané drejtéza
dhe harku, té cilat jané té ndérlidhura me vija - kthesa kalimtare.
Me kombinime té ndryshme dhe me ndérlidhje té ndryshme té kétyre elementeve
themelore arrihet zgjidhje optimale teknike, qé do t'i pérmbushte parimet dinamike,
parimet estetike dhe ato ekonomike (Fig. 9.2).

_:_:-__:-;___‘__:_--I-r kthesa kthesa
B, A kalimtare harku kalimtare

N

33

i
23

kthesa harku kthesa ‘;'_":;-_w.::f"__-
kalimtare kalimtare

Fig. 9.2. Elementet themelore té trasesé
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Drejtéza

Me ndihmén e drejtézave lidhen dhe koordinohen kthesat. Gjatésia mé e vogél e drej-
timit duhet té jeté 2Vr (Vr, shpejtésia e llogaritur né km/h), dhe gjatésia mé e madhe éshté
20Vr, nése drejtéza i lidh té dy kthesat me drejtime té kundérta (Fig. 9.3).

Fig. 9.3. Drejtéza te dy kthesa té drejtuara né ményré té kundért
Kur drejtéza i lidh kthesat me drejtimin e njéjté, gjatésia mé e vogél e drejtimit duhet
té jeté 6 Vr, dhe gjatésia e tij mé e madhe éshté 20 Vr (Fig. 9.4).

6Vr (4Vr) deri 20Vr

i sl

= PR2 =
= =

Fig. 9.4. Drejtéza te dy kthesat me drejtimin e njéjté

Kthesa rrethore

Rrezja minimale, d.m.th. lakimi maksimal varet nga Vr (shpejtésia e llogaritur). (Fig. 9.5)

Fig. 9.5. Elementet gjeometrike té kthesés rrethore

88



Rrugét e komunikaconit (mésimz 1 rregullt)

Konstruksioni gjeometrik dhe llogaritja e elementeve té kthesés rrethore niset nga
rrezja e njohur R dhe kéndi i thyerjes a.

a
Tangjenté Tg=R-tg PR (m)
a
Bisektrisé B=R(sek > -1)....(m)
a
Gijatésia L=Rm—— ... (m)
180

Lakorja (kurba) kalimtare

NEé rrugét e vjetra, linja e trasesé ishte formuar nga drejtimet dhe kthesat rrethore.
Megjithaté, nga drejtimi né kthesén drejtpérdrejt do té paraqgitet ndikimi i forcés centrifu-
gale né formén e njé goditjeje. Pér té shmangur kété, né mes té drejtimit dhe harkut rrethor
futet kthesa kalimtare né formén e klotoidés.

Vlerat minimale té kthesave kalimtare jané pércaktuar nga parametrat dinamik-vo-
zitjeje, parametrat konstruktive dhe parametrat e komunikacionit-psikologjike. Ekuacioni
i klotoidés me té gjitha té dhénat e tjera éshté né doracakun e prof. Dr. B.Zhnidershiq.

Me drejtimet e térhequr mé paré dhe me kéndin e thyerjes té llogaritur a, do té
pércaktohen madhésité e elementeve gjeometrike té kthesés horizontale.

Kéto jané:
Tangjenté Tg=(R+AR)- tg % T (m)
Bisektrisé B=(R+AR) * (sek% — 1)+ AR . (m)

Gjatésia e kthesés horizontale

Lp=2+ (2220 4 1) (m)
Pércaktohen dhe shénohen pesé pikat karakteristike té kthesés horizontale né staci-

onimin.
Ato jané:
FKK fillimi i kthesés kalimtare;
FKK/FKR fundi i kthesés kalimtare dhe fillimi i kthesés rrethore;
MKR mjedisi i kthesés rrethore;
FKR/FKK fundi i kthesés rrethore dhe fillimi i kthesés kalimtare;
FKK fundi i kthesés kalimtare.
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9.1. Dukshméria né rrugé né planin e situatés

Gjaté dizajnimit té rrugéve éshté e nevojshme pér té kontrolluar dukshméria e té gjit-
ha kthesat te té cilét pérveg skajit té brendshém té karrexhatés ekzistojné pengesa vizuale
(pjerrési e gérmimit, pyje, ndértesa, gjelbérimi, etj.).

Dubhet té pércaktohet zona e dukshmérisé né té cilén nuk do té keté pengesa.
Elementet e dukshmérisé horizontale, b, berma e dukshmérisé dhe gjatésia e duk-
shmérisé Lp jané dhéné né Fig. 9.7.

bp="2
p —
8eR
. konstruksioni i epérm konstruksioni i epérm
té komunikacionit " té komunikacionit

syri

w

Fig. 9.7. Dukshmeéria né kthesé

Nése dukshméria nuk éshté e siguruar duhet té hapet kthesa (zgjerimi nga brenda,
prerja e biméve, thyerja e gardheve, kérkohet gérmimi etj.).
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Nése kordhé éshté né brendésiné e karrexhatés ose e prek até, dukshméria éshté e
sigurt, dhe né qofté se e pret tehun e brendshém té karrexhatés, dukshméria nuk éshté e
sigurt.

Nése dukshméria nuk éshté e sigurt kthesa duhet té hapet (zgjerimi nga ana e brends-
hme, prerja e distancave, rrénimi i gardheve, gérmimi i nevojshém etj.) pér gjerésiné b .
Gjerésia bp vendoset horizontalisht né distancé 1.5m nga tehu i brendshém i karrexhatés
né lartési té syrit té shoferit prej h, = 1.2m. Nése p, < 1,5m dukshmeéria éshté e sigurt pér
rrezen e aplikuar, nése b > 1.5m dukshméria nuk éshté e siguruar dhe do té duhet té sigu-
rohet me masa shtesé. (Fig. 9.8)

-
A
|
| 7]
- -

K - karrexhaté
P - planumi |

| |
/ . P -

K- karrexhaté
P - planumi |

e ———

Fig. 9.8. Zgjerimi pér té siguruar dukshméri

Nése dukshmeéria nuk mund t€ sigurohet né anén e brendshme té kthesés, ose anali-
zat ekonomike-teknike provojné se kjo zgjidhje éshté e pazbatueshme, mé projekt duhet té
parashikohet vendosja e pasqyrave ose ndarja e drejtimeve etj.

9.2. Zgjerimi i karrexhatés né kthesé

Gjaté 1évizjes sé automjeteve né kthesé, rrotat e pérparme vértiten késhtu qé automjeti
merr gjerési mé t€ madhe se ajo qé e ka né drejtimin. Prandaj, pér até arsye pér karrexhatén
kérkohet njé gjerési mé e madhe se gjerésia e karrexhatés né drejtimin.
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Zgjerimi kryhet gradualisht né gjatésiné e kthesés kalimtare deri né vlerén e ploté té
harkut.

Zgjerimi pércaktohet pér té gjitha kthesat me rreze 25m <R <200m.

Madhésia e zgjerimit pércaktohet varésisht nga madhésia e rrezes dhe dimensionet e
automjetit relevant.

5 2
psh.:  AK= pér veturé
2R
82
AK= 5eR pér kamion, autobus

«_ »

Zgjerimi i pérgjithshém i “n” korsesé sé komunikacionit éshté shuma e té gjitha zgje-
rimeve individuale. (Fig. 9.9)

drejtim

kth
S 3 €sg 3
- [— E: B ..ka/””tare

aksiirrugés

zgjerimi —————— -

Fig. 9.9. Zgjerimi i karrexhatés né kthesé

Zgjerimi nuk parashikohet né kéto raste:

a) kur zgjerimi nuk e tejkalon vlerén prej 0.20 m, te gjerésia e karrexhatés mé e vogél
se 6,0m.

b) kur zgjerimi nuk e tejkalon vlerén prej 0.30 m te gjerésia e karrexhatés, mé e mad-
he se 6,0m.
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Mbaje mend!

Plani i situatés éshté projektimi horizontal i terrenit dhe rrugés.

Rrugét né planin e situatés jané té pérfaqésuara me trasén (aksin) dhe jané té shénuara
té gjitha objektet shogéruese.

Linja e rrugés pérbéhet nga drejtime dhe kthesa horizontale.

Kthesat horizontale pérbéhen nga dy kthesa kalimtare dhe njé kthesé rrethore.

Elementet gjeometrike té kthesés horizontale jané kordha, bisektrisa dhe gjatésia e
kthesés.

Dukshmeéria horizontale duhet té jeté e provuar dhe e siguruar né kthesén.

Gjerésia e karrexhatés né kthesé éshté mé e madhe se gjerésia e karrexhatés né drejtim.

Pyetje:

1. Né ¢faré raport pérpilohet plani i situatés pér rrugén?

2. Cilat elemente e pérbéjné trasén né zgjidhjen e situatés sé rrugés?

3. Sa éshté gjatésia e kthesés horizontale, nése kthesa e kalimit éshté 25 m dhe kthesa rret-
hore éshté 60 m?

4. Cilat jané elementet gjeometrike me té cilat e ndértojmé kthesén horizontale?

5. Ku duhet té kontrollohet dukshméria e rrugés?

6. A parashikohet né ¢do rast zgjerimi i karrexhatés né kthesé?
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10. Elementet projektuese né projeksionin vertikal

Shtrirja vertikale e trasesé éshté e pércaktuar me vijén e niveletés. Niveleta éshté e
pércaktuar si prerje e njé rrafshi vertikal népér aksin e rrugés né situaté, me sipérfagen e
karrexhatés.

Elementet themelore té konstruksionit té zgjidhjes nivelore (vertikale) jané:

- vija e drejté nén kénd;

- kthesat vertikale (konvekse apo konkave).

10.1 Profili gjatésor

Profili gjatésor i rrugés éshté prerja e zhvilluar té rrafshit vertikal népérmjet aksit té
rrugés. Né profilin gjatésor, pérveg vijés sé terrenit té treguar dhe vijés sé niveletés, jepet
edhe pozita e té gjitha objekteve té trasesé, si dhe té¢ dhénat e nevojshme numerike (kuoté
e terrenit, kuoté e niveletés etj.), té nevojshme qé té fitohet shfaqja pér pozitén lartésore té
rrugés né drejtim té terrenit, pérgjaté aksit. (Fig. 10.1)

AH [m]

kthesa vertikale

konekse ;
( ) niveleta terreni

lartésia mbidetare

kthesa vertikale

(konkave)

stacioni L. [m]

Fig. 10.1. Profili gjatésor

Profili gjatésor éshté i shfaqur né sistemin koordinativ drejtkéndor né aksin stacionar

dhe né aksin e abshisés dhe me lartési mbidetare té aksit té€ koordinatés. Pérpilohet né ra-

100_ g6 R=1; 220

port prej R=1: 1000 200"
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10.2 Drejtimet dhe pjerrésité gjatésore

Drejtimet jané té definuara me pjerrésité gjatésore (pérpjeté dhe tatépjeté).
Pjerrésia gjatésore shprehet né pérqindje dhe paraget njé raport midis ndryshimit té
lartésisé sé niveletés (AH) dhe gjatésisé sé projeksionit horizontal (L).

i= % -100 ne (%)

Pjerrésia gjatésore varet nga konfiguracioni i terrenit, klasa e rrugés, struktura e komu-
nikacionit, nga shpenzimet e ndértimit dhe nga shfrytézimi i rrugés, kushtet e kullimit etj.

10.2.1 Pjerrésia maksimale gjatésore

Pjerrésia maksimale gjatésore éshté né funksion té shpejtésisé projektuese Vpr dhe
kategoriné e rrugés.

Te autoudha e klasés sé V, me Vpr=120km/h pjerrésia maksimale gjatésore éshté 4%.

Te autoudha e klasés sé V, me Vpr=40km/h pjerrésia maksimale gjatésore éshté 12%.
(Tabela. 10.1)

Tabela 10.1 Pjerrésia maksimale gjatésore (%)

Spllﬂfiff;:f Autoudhé Kiaj: € KII;‘S:; e Klll‘;s‘t‘ee Iil‘*;szlee K{?ste; e
Vp [km/h] B
120 4%
100 5 55% | 55% )
90 55 55 55 6 %
80 6(7) | 6(7) | 6(7) 78) | 7(8) %
o 7 7 7(8) 8 8%
60 8 8 9 10
50 9 10 11
40 ¥ 12
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10.2.2 Pjerrésia minimale gjatésore

Pjerrésia minimale gjatésore éshté e kushtézuar nga kullimi i karrexhatés.

Né penda nuk ka nevojé pér udhéheqgjen gjatésore té ujit, qé do té thoté se nivelet
mund té jeté horizontale, d.m.th., pjerrésia gjatésore mund té jeté 0%.

Né gérmimin dhe né callatén, pjerrésia e niveletés duhet té jeté e barabarté me
madhésiné minimale té nevojshme pér udhéhegjen e zgjatur té jit, kur uji nga sipérfagja e
karrexhatés pranohet né rigolé ose né kanale.

Pér rigolén prej betoni pjerrésia gjatésore éshté 0.2% dhe pér kanalet e mbyllura éshté
0.5%.

10.3 Kthesat vertikale

Thyerja e niveletés, d.m.th., ndryshimi i pjerrésive gjatésore, zbuten me kthesat ver-
tikale.
Kthesat vertikale mund té jené:

a) kthesa konvekse (kur pérpjeté kthehet né tatépjeté);
b) kthesa konkave (kur teposhté kthehet né pérpjeté). (Fig 10,2 a dhe b)

\-W\ "

11
\ o ¥

Fig. 10.2. Kthesat konvekse dhe konkave
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Kthesat vertikale né krahasim me ato vertikale, nuk kané kthesa kalimtare por formo-
hen vetém nga harget rrethore.

Rrezja minimale, d.m.th., lakimi maksimal né kthesa vertikale éshté e pércaktuar nga
disa elemente.

Né kthesa konvekse gjatésia relevante éshté gjatésia e rrugés sé ndalimit,

d.m.th., gjatésia e dukshmeérisé gjaté frenimit té detyruar.

Né kthesat konkave rrezja minimale &shté pércaktuar nga kushti - presioni i shtuar
nga forca centrifugale qé t&€ mos jeté mé i madh se 5% e peshés. (Fig.10.3)

Llogaritja e komponentéve gjeometrike te kthesat vertikale zbatohet me formulat e
méposhtme:

R (i1+i2 R
tangjenté =~ Tg= > Q1+i2) YA

l
100 200

. - _Tg?
bisektrisé B= >RD

Fig. 10.3. Komponentét gjeometrike té kthesave vertikale
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10.4. Riformimi (deformimi) i rrugés sé komunikacionit

Kur pjerrésia e térthorté e rrugés né drejtim &éshté né drejtim té kundért nga pjerrésia e
térthorté e rrugés né njé kthesé, béhet riformimi (deformimi) i sipérfaqes sé karrexhatés.
Ky riformim i sipérfaqes sé karrexhatés éshté kryer pérgjaté kthesés kalimtare (barrieré

kalimtare). (Fig. 10.4)

FKK | FKK

-

|p|'l:j[!mll'l Ip:ﬂ 1pk

Fig 10.4.

ir=(Ah14+Ah2) 100/Lp Lr - barrieré kalimtare
L - kthesa kalimtare

i, - pjerrésia gjatésore i - pjerrésia gjatésore e

e skajeve té karrexhatés  rampés kalimtare

né gjatésiné e barrierés  Ah - ndryshimi né lartési

kalimtare (mbilartésimi i skajeve té
karrexhatés)
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shembull:
Té pércaktohet deformimi i sipérfages sé karrexhatés nése jané dhéné kéto té€ dhéna:
pjerrésia e térthorté né drejtim i,=2.5%
pjerrésia e térthorté né kthesé i=4.0%
gjerésia e sipérfages sé karrexhatés k=10.00m.
gjatésia e kthesés kalimtare L =60.00m.
zgjidhja:
K- 10.0-2.5
Ah=—2F = =0.25m
100 100
K-ipk _ 10.0-4.0
Ahy=—2= = =0.40m
100 100
. (Ah1+Ah2)-100 0.25+0.4)-100
it 100 _¢ 1190~ 1.08%

Lp 60
(Ah1+ Ahz):LpZ Ahlino

L= Lp-Ahl _ 60-0.25
p0O

= AhiTanz oz2sroa 2>0m

100



Rrugét e komunikaconit (mésimz 1 rregullt)

Mbaje mend!

Udhéhegja vertikale e trasesé éshté pércaktuar me vijén e niveletés.

Né kumtimin gjeometrik, niveleta éshté e pérbéré nga drejtimet (pérpjeté dhe
tatépjeté) dhe kthesat vertikale (konvekse dhe konkave).

Drejtime jané pércaktuar nga pjerrésité e tyre (pjerrésité gjatésore) ndérsa kthesat
vertikale jané té pércaktuara nga rrezet e lakimit.

Profili gjatésor i rrugés éshté prerja e zhvilluar e rrafshit vertikal népér aksin e rrugés.

NE té jané paraqitur vija e terrenit, vija e niveletés dhe té gjitha té dhénat e nevojshme
numerike.

Pyetje:

Me cilén vijé pércaktohet udhéhegja vertikale e trasesé?
Cilat jané elementet pérbérése té vijés sé niveletés?

NE ¢faré raporti éshté pérpiluar profili gjatésor?

Si mund té jené kthesat vertikale?

M

Cfaré éshté pjerrésia gjatésore i% =? nése ndryshimi lartésor éshté Ah = 10,0 m, dhe
gjatésia e projeksionit horizontal L = 300m?
6. Nga cfaré éshté e kushtézuar vlera minimale e pjerrtésisé gjatésore?

101



Rrugét e komunikaconit (mésimz 1 rregullt)

102



Rrugét e komunikaconit (mésimz 1 rregullt)

11. Trasimi
11.1. Njohuri té pérgjithshme pér trasimin

Me nocionin trasim nénkuptohet gjetja e pozités mé té favorshme dhe forma e rrugés
né terrenin e dhéné, d.m.th., pércaktimi dhe definimi i vijés hapésinore té pérbéré nga
elemente té vecanta té lidhura mes veti dhe elemente gjeometrike té pércaktuara plotésisht.

Trasimi éshté faza mé kreative né projektimin.

Gjaté trasimit duhet té pérfshihen dhe té respektohen té gjitha karakteristikat e
mundshme té njé zone té caktuar, nga ato topografike, sociologjike dhe ekonomike.

NE situatén e profilit gjatésor rruga pérbéhet nga elemente té drejta dhe té lakuara té
quajtur elemente themelore gjeometrike (né situatén e té drejtés, kthesa rrethore dhe kthesa
kalimtare, dhe né profilin gjatésor, nga vijat e drejté nén pjerrési: pérpjeté dhe tatépjeté dhe
nga kthesa: konkave ose konvekse). Kéto elemente jané pércaktuar né bazé té kérkesave pér
lévizje té rehatshme dhe té sigurt té automjeteve pér njé shpejtési té caktuar, me humbje mé
té vogla té kohés dhe efektit mé t&¢ madh ekonomik t€ transportit t€ njerézve dhe mallrave
(shpenzime minimale e ndértimit dhe shfrytézimit).

Mé e favorshme éshté ajo trasé qé jep shpenzimet mé té uléta né ndértimin,
mirémbajtjen dhe shfrytézimin.

11.2 Studimet pér pércaktimin e pikave t¢ domosdoshme

Traseja gjithmoné shqyrtohet me pérpunimin e mé shumé zgjidhjeve alternative. Me
studimin pércaktohen té ashtuquajturat pika té domosdoshme. Ato jané té fiksuara né stu-
dimin e:

- gjeologjisé sé terrenit, vetive fizike dhe mekanike té tokés, vendeve rréshgqitése,

vendeve mocalike, ujérave néntokésoré, cilésisé sé tokés té punueshme, etj.;

- topografisé sé terrenit, lumenjve, vendeve pér urat, tuneleve, etj.;

- kushteve pér ndértim dhe shfrytézim, pér té shmangur shpatet veriore me orien-
timin (traseja té ¢ohet né anén e me diell, shpatet jugore dhe peréndimore, sepse
né kété ané karrexhata mund té thahet shpejt, akulli zgjat njé kohé té shkurtér dhe
bora mund shkrihet shpejt);

- kushteve té komunikacionit, komunikimit dhe kushteve té tjera, trajtimit té vend-
banimeve, gendrave ekonomike dhe qendrave té tjera, kryqézimi i rrugéve mag-
jistrale dhe ato rajonale me llojet e tjera té transportit (hekurudha), zgjedhja e
lokacionit té nyjave rrugore, linjave té energjisé dhe ato telefonike etj.
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11.3. Kushtet qé duhet té pérmbushen gjaté trasimit

Gjaté trasimit duhet té plotésohen kushtet e méposhtme:

- té dy pikat skajore té trasesé té lidhen né ményré sa mé té shkurtér, me pérdorimin
e pjerrésive té niveletés sa mé té buta, dhe késhtu shpenzimet e shfrytézimit do té
ishin minimale;

- té shérbehet zona e ngushté e rrugés né ményré maksimale duke marré parasysh
pérshtatjen né rrjetin ekzistues té rrugéve té komunikacionit;

- rruga pér né maksimum té pérshtatet né kushtet e terrenit, késhtu qé shpenzi-
met e investimeve do té jené mé té uléta, duke respektuar kufizimet qé dalin nga
shpejtésia e projektimit;

- pér té arritur stabilitet maksimal dhe géndrueshmeéri té objektit né kushtet e dhéna
gjeologjike dhe klimatike;

- pasojat negative t¢ komunikacionit mbi mjedisin té reduktohen né minimum;

- té arrihet siguria maksimale né komunikacionin.

11.4 Llojet e traseve

Sipas karakteristikave té terrenit ekzistojné katér lloje themelore té traseve: lugore,
shpatore, ujéndarése dhe shpat térthorta.

11.4.1. Traseja lugore

Traseja lugore (Fig. 11.1) éshté e vendosur né luginén e lumit, d.m.th., né vendin e
kontaktit t& luginés dhe pjerrésisé sé terrenit.

NE trasené lugore mund té paraqiten véshtirési duke pasur parasysh

konstruksionin e poshtém té rrugés, nése toka éshté mogalike dhe me balté.

e pranueshme mé pak e pranueshme

trasa lugore

Fig. 11.1. Trase lugore
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11.4.2 Trase shpati

Traseja shpatore éshté shtriré né terrenin me pjerrési té térthorté. Ajo éshté
Traseja mé e réndé dhe mé e shtrenjté, ku forma tipike e trupit tokésor té rrugés éshté
callaté. (Fig. 11.2)

“U:"""

".:"""'

. P :

N, # jerréSiae D
@ < H t

......... o - reSaVet..
H eterr .
D i &L €nje
jo
Po

Fig. 11.2. Trase shpati

11.4.3 Traseja ujéndarése

Traseja ujéndarése éshté shtriré né pjesét mé té larta té terrenit i cili ndan dy lugina.
Traseja shtrihet né terren té shéndoshé dhe nuk ka asnjé rrezik nga ujérat néntokésoré.
Formé tipike e trupit tokésor té késaj traseje éshté penda e pallatés sé cekét. Shpenzimet e

ndértimit dhe mirémbajtjes jané shumé té uléta. (Fig. 11.3)

Situaté

Fig. 11.3. Trase ujéndarése né situatén e profilit gjatésor
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11.4.4 Traseja e térthorté

Kjo trase (Fig. 11.4) shtrihet né drejtimin e pjerrésisé sé terrenit. Ajo ndértohet
atéheré kur duhet té kalohet nga njé luginé né luginén tjetér pérmes ujéndaréses. Kétu nuk
ka dukshmeéri té mjaftueshme pér shoferin.

Situaté

/

301
300
200
208

297

296
/\_/\_/ 2195

294

Profili gjatésor

Fig. 11.4. Traseja e térthorté
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Mbaje mend!

Nén trasimin nénkuptohet gjetja e pozités dhe formés mé té favorshme té rrugés né
terrenin e dhéné.

Mé e favorshme éshté ajo trase e cila kérkon shpenzime mé té uléta pér ndértimin,
mirémbajtjen dhe shfrytézimin.

Sipas karakteristikave té terrenit ekzistojné katér lloje té traseve themelore: lugore,
shpatore, ujéndarése dhe shpat térthorté.

Pyetje pér vetévlerésim:

Cfaré pércaktohet dhe definohet me trasimin?

Cila trase éshté mé e favorshme?

Cila ané (orientimi) duhet té shmanget pér drejtimin e trasesé dhe pérse?
Cila trase né bazé té karakteristikave té terrenit éshté mé e shtrenjté?

M

Pér cilén trase forma tipike e trupit tokésor éshté pendé e ulét dhe callaté e cekét?
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12. Pérpunimi analitik i projekteve
12.1. Plani i situatés

Plani i situatés paraqet projeksionin horizontal té terrenit dhe té rrugés. Terreni né situatén
éshté paraqitur me izohipsa (vijat e lakuara qé lidhin pikat me lartésiné e njéjté). Rruga
éshté paraqitur me aksin e saj, i cili éshté pércaktuar si shuma e drejtimeve té térhequra
dhe kthesat horizontale. Punohet né raport 1:1000, 1:2000:, 1:5000, 1:10000, varésisht nga
projekti né fjalé (projekti konceptual, projekti themelor, projekti i ndértimit, etj.). Situatén
né terren e pérpilojné gjeometrat me té ashtuquajturin incizim i terrenit.

Zgjidhja e trasesé sé rrugés béhet né situatén dhe mé pas kryhet pérpunimi i saj.

Sé pari térhiget vija ajrore né mes té pikave A dhe B (fillimi dhe fundi i trasesé sé rrugés),
dhe pércaktohet distanca L né mes té dy pikave A dhe B. Me distancén horizontale té njo-
hur dhe me ndryshimin e lartésisé Ah né mes kétyre dy pikave llogaritet pjerrésia gjatésore

e rrugés:

i=tga= ATh ‘100 ....... né pérqindje (%)
Pastaj pércaktohet hapi x, me té cilin shkojmé nga izohipsa deri te izohipsa fqinje
deri sa té arrihet pika e fundit C.

X = hLiOO, ku h- éshté ndryshimi né lartésité né mes té dy izohipsave fqinje.

Me lidhjen e kétyre pikave fitohet vija zero ose vija e masave tokésore ideale (kur gérmimi

éshté barazuar me pendén).

Pastaj térhigen drejtimet me té cilat e premé vijén zero, késhtu qé sipérfagja e pjeséve té
prera té vijés zero mbi dhe nén drejtimin té jené péraférsisht té barabarta. Prerja e kétyre
drejtézave té térhequra jané kulmet T té kthesave horizontale té cilat sé bashku me drejti-

met e formojné trasené e rrugés (Fig. 12.1).

o T - kulmi
. a - kéndi i thyerjes
Vijé zero DR - drejtimi
FK - fillimi i kthesés

Fig. 12.1. Térhegja e drejtimeve dhe formimi i kulmeve mbi kthesa horizontale
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Pas definimit té kulmeve mbi kthesén horizontale vijon pércaktimi i kéndit té thyerjes a.
Kété kénd e fitojmé atéheré kur e shtojmé numrin e ploté m né té dy drejtimet, distanca b (za-
konisht 5cm) nga kulmi. E matim distancén a dhe nga trekéndéshi i fituar e llogarisim kéndin a.

a

a a
sin— = %
2 b

L a a
sin— = —
2 2:b

kéndi gendror f=180-a

Pas pércaktimit té kéndit gendror B dhe miratimit té rrezes sé kthesés R(m) dhe kthesés
kalimtare L =(m), nga tabelat e B. Zhnidershiqit t€ lexuara jané té dhénat tjera, (vijojné
shembuj pér té dhénat e lexuara):

Pér R=60.0m dhe Lp=10m d=4.999
AR=0.069
= 4°46’ 28.7”
Pér R=130.0m dhe Lp=60m d=1152
AR=1.152

~13°1319.6”

Pér R=90.0m dhe Lp=15m d=7.498
AR=0.104
= 4°46’ 267

Vijon pércaktimi i elementeve gjeometrike:

a
Tg-tangjenté, Tg=(R+AR)-tg 2 +d

a
B- bisektrisé, B= (R+AR) . (Sec 2 _1) +AR

R (5-1l) N

L-gjatésia e kthesés horizontale, L=2-[ T80

Lp]
Shénimi i kthesés né situatén me 5 pikat karakteristike:

FKK - fillimi i kthesés kalimtare;

FKK/FKR - fundi i kthesés kalimtare/ fillimi i kthesés rrethore;
PMKR - pika e mesme e kthesés rrethore;

FKR/FKK - fundi i kthesés rrethore /fillimi i kthesés kalimtare;
FKK - fundi i kthesés kalimtare.
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Pas pércaktimit té té gjitha madhésive té pérmendura mé larté dhe té vizatimit té aksit té
rrugés né situatén rrugore, vijon pérpunimi stacionar i aksit té trasesé (pércaktohet gjatésia
e aksit té rrugés).

Zgjidhja e situatés e trasesé me stacionimin e béré dhe izohipse né hartén na lejojné ta
pérpilojmé profilin gjatésor.

Q¢ ta pércaktojmé dhe ta vizatojmé vijén e terrenit ne e béjmé interpolimin, d.m.th. ne i
pércaktojmé kuotat e terrenit pér ¢do pikeé stacionare té aksit g€ nuk shtrihen mbi izohipsén.
Mé pas kryhet zgjidhja niveletore. Térheqja e niveletés éshté e lidhur me dy pika fikse, pér
té cilat éshté e definuar pjerrésia e trasesé.

Vizatimi i profileve té térthorté kryhet né raport prej R = 1:100. Né secilin piké stacionare
térhiget njé vijé vagoné e qé pret njé minimum prej 2 izohipse majtas dhe djathtas né aksin
e rrugés. Né projektimin e profileve té térthorté duhet t'i dimé vlerat e kuotave té terre-
nit dhe té niveletés, gjerésiné e planumit, pjerrésité e gérmimeve dhe pendave. Profilet e
térthorté mund té jené né pendé, gérmim ose callaté (Fig. 6.7).

- ~ PlanumiS ——
4— Kuota e niveletés
Y

-

PENDE

Kuota e terrenit

[

Kuota e terrenit I
GERMIiMi Vijé e terrenit ﬁ_- —_——

Planumi S
I Kuota e niveletés

Kanavké Kanavké
Vijé e terrenit -
Planumi S -
- 1 Kuota e niveletds
CALLATE L

Kuota e terrenit
Kanavké

Fig. 12.2 Profilet e térthorté
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Shembull pér vizatimin e profilit té térthorté
té dhénat e lexuara nga profili gjatésor i kryer:

KT=203.40 kuota e terrenit

KN=205.00 kuota e niveletés

distancat e matura:

distanca majtas nga aksi deri te izohipsa e paré x =3.00 m dhe nga izohipsa e paré deri te
izohipsa e dyté x =4.00 m

distanca djathtas nga aksi deri te izohipsa e paré y,=4.00 m dhe nga izohipsa e paré deri te
izohipsa e dyté y,=5.00 m (fig. 12.3)

300 300
JUl L I L8 207

206

kuota e niveletés 205.00

205

204

203.40
203

202
201

X2 Xy Y1 Yo

Fig. 12.3 Profili i térthorté né pendé

Sipérfagja e profilit té térthorté fitohet me planimetriné, dhe mund té fitohet me
mbledhjen e ndarjeve vertikale t& profilit né distancén e caktuar. (Fig. 12.4.)
P=a+b+c+... (m?)
P - sipérfaqja e profilit
a, b, ¢,....- madhésité vertikale té matura né distancén e caktuar (zakonisht 1.0 m.)

__%_i,un_+_l1,nu *1,00_‘[_1.00 .F.no_v.uq_}.nun_*1.00 }

Fig. 12.4. Ndarja vertikale pér llogaritjen e sipérfages sé profilit
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Pér shembullin e lartpérmendur Fig. 12.3, t& pércaktohet sipérfagja e profilit me ndarjet

vertikale.

600
300 300

157

100 100 100 __ 100 oo _ 100 1o __ 100 100 100 100 __ 100 18
1218

P=0.42+0.83+1.25+1.67+1.97+1.84+1.71+1.57+1.42+1.274+0.99+0.16 =15.1 m*.
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Detyra vjetore
pér rrugét e komunikacionit
teknik i ndértimtarisé

Té pérpilohet zgjidhja e situatés dhe zgjidha vertikale pér njé rrugé té klasés sé III
qé fillon né pikén A (200,00) dhe pérfundon né pikén B (211). Si shtojcé e detyrés éshté
dhéné situata né raport prej R = 1:1000 dhe me ndihmén e saj duhet té kryhen studime té
méparshme dhe pérzgjedhja optimale e trasesé.

Detyra duhet té pérfshijé:

1. Pérshkrimin e hollésishém teknik.
2. Situatén e rrugés né raport prej R = 1:1000.

3. Llogaritjen e hapit pér vijén zero.

-

Llogaritjen e pjerrésisé.

5. Llogaritjen e elementeve té kthesés horizontale.
6. Llogaritjen e kuotave té niveletés.

7. Stacionimin.

8. Interpolinimin

9. Profilin gjatésor né raport prej R =1: %
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Pérshkrimi teknik

Sipas detyrés sé caktuar, duhet té projektohet rrugé, d.m.th., té¢ pérpilohet zgjidhje
horizontale dhe vertikale pér trasené e rrugés qé i lidh vendet A (me lartési mbidetare prej
200 metra) dhe vendi B (me lartési mbidetare prej 211.0). Rruga duhet té jeté e klasée III,
sipas situatés sé terrenit bregor lejohet shpejtésia V=80 km / h.

Qé té fitohen masa tokésore sa mé té barabarta, sé pari pércaktohet hapi i térheqjes
sé vijés zero. Duke ndjekur e njéjtén térhigen drejtimet A dhe B. Pika e tyre e ndérprerjes
éshté kulmi i kthesés horizontale.

Pér pércaktimin e elementeve té sé njéjtés, éshté i nevojshém kéndi qendror.

Pas pércaktimit té té njéjtit dhe miratimit té rrezes sé kthesés R = 60 m dhe kthesés
kalimtare Lp = 10m, nga tabelat e B. Zhnidershiqit lexohen té dhénat e tjera.

Pér R = 60.0m dhe Lp=1=10m /=9,993
d=4.999
AR = 0,069

T = 4°46'28.7

Pas pércaktimit té elementeve gjeometrike: Tg-tangjenté, B-bisektrisé dhe L-gjatésia
e kthesés horizontale, kthesa né situaté éshté e shénuara me 5 pikat e saj karakteristike:

FKK-fillimi i kthesés kalimtare;
FKK/FKR -fundi i kthesés kalimtare/ fillimi i kthesés rrethore;
PMKR-piké e mesme e kthesés rrethore;
FKR/FKK-fundi i kthesés rrethore /fillimi i kthesés kalimtare;
FKK -fundi i kthesés kalimtare
Eshté béré stacionimi i trasesé dhe gjatésia e rrugés éshté 217 m.
Hapi i ardhshém éshté interpolimi i pikave.
Eshté pérpiluar profili gjatésor me raport prej R = 1: % dhe éshté e térhequr
niveleté.

Eshté e pércaktuar pjerrésia e té njéjtés. Ka vetém njé dhe nuk ka kthesé vertikale
kthehet. Jané té pércaktuara kuotat e niveletés né té gjitha pikat e shénuara.
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PLANI I SITUATES

fa e i £
7 T T S SR T T

117



Rrugét e komunikaconit (mésimz 1 rregullt)

KERKIMI I HAPIT

a) kérkimi i gjatésisé sé vijé ajrore dhe

o
v

pjerrési té zgjatur

1100mM

H=

|
I

Al200)
” L=21-10=210mM "
“a A
Tgc;:%:ﬂ?%msz M 1=0052 100=52%
b) kérkimi i hapit
120 h: x=i:100
2l p3 hapi x= h-100
2 o =1-100-4993 10~
b .‘r':-' hapi x 520 19,23:10=1923cmM
AROO
" hapi x "
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KERKIMI | HAPIT QENDROR

o4 b =180°
f>=180%c¢
- N
sing =4 =26 9510 =%
$=172727 «=345456 ~ PEUSO0506
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Lp=10

L=9993 d=4999 \
aR=0063 'ti=4 46 287" \

KERKIMI | ELEMENTEVE NE
KTHESEN HORIZONTALE

|
|
'a
R=60 \ Li f
|
i
|

|
|
|
v oL
|
|

s

/
\‘l’o

Tg=(R+aR)g¥ +d =(60+0069) 1g17°27'27% 4,999=60069- Ig 174575 +4999=
60,065-03144+4999=23 889 M

B =(RraR ) kecg -1 JraR =[60+008) (ec1727277/~1 )+0Q069 =
EQOBQ-[W,T?T_??‘I 140,069=60069- 0,048+0069 = 2969Mm

L:?[ﬂi Ba:tl,] +Lp)=2[0R4l72727- 446 287" | )

B80°
(18849 [1745-477] 140 1= (188491268 = _+10]=
2( s +10)=2 [ ot +10) 2[—2%@_5 +10)=

2[1328 +10)=2-2328=46,56M
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STACIONIMI | TRASES

Tg=2388Im B=2969M L=4656M  X=110m Lp=10

FKK =X~Tg =110 -2338 =B6,111m

FKR - y =
LbR=FKK+Lp=85{11+10 =9611M

MKR=FKK+L/2=86111 +4556:2 =811 +2328 =10930Mm
FKK=FKK+L =861 ~4556=132671m

FKK _ i 10 =
TR = FKK-Lp=122571-10 =122671m
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Rrugét e komunikaconit (mésumi 1 rregullt)

INTERPOLIMI NGA PIKA A DERI NE PIKEN B
h H
e 4
s 2
Hibk=h b h=-H L
L
km #000 —— kp =20000m km 0#110 —— kp =20363M
km (#0100 —— kp =20075M km 0#120 —— kp =203 82M
km (020 —— kp =20160m km 0#22 — kp =20%,82M
km 04030 —— kp =20243; km 0+130 —— kp =204,28 M
km 0+040 — kp =20287Mm km 0#132 —— kp =20428M
km 0#050 — kp =203 M km 0HM40 5 kp =204,88m
km #080 —, kp =20326M km 0H50 —, kp =20585mM
km 0070 — kp =20338m km 0160 —; kp =207,30M
kmO080 — , kp =20345M km0+170 —— kp=20871mM
kmOH86 —— kp =20343m kmO#B0 —, kp=20940m
kmO#H80 —— kp =20345M km 0190 —— kp =20985m
km0+*096 — kp=20352M km 0+200 —— kp=21033m
km0#00 —— kp=20354M km0+210 —— kp=211,00m
kmOH09 —— kp=20359M km 0217 —— kp=21100m
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b) kérkimi i kuoteve té niveletés né pikat e dhéné o
1
1
/M
1

=z

2

L

o

i

b =

1 8

110 .{10 5 10 ‘,1(] N ‘IU\,‘ 10 %m % 10 LTU_*}‘_:I_QJJO ‘h"LD + 10 3 0 Ml %
e [ =21700mM cm 3

km +0#000 — kp =20000M km 010 —— kp=205,28m
km 0+010 — kp=20048M km 0#120 —— kp=20576M
km 0020 — kp=200.96m km(#122 —— kp=20588M
km O#030 —— kp=20144 M kmO#130 —— kp=20624M
km 0#040 —— kp=20192M km0#32 —— kp=20636M
km +050 —— kp =20240m km0+140 —— kp =206,72M
km 0+060 —— kp =20288M kmO+150 —— kp =207,20M
km0+070 —— kp =20336mM km0+160 —— kp 207,68 M
km 0+080 —— kp =20384M km0+170 —— kp208,16M
km 0+086 —— kp=204,13M km 0+180 —— kp =20864M
km+080 —— kp=20432M km0#+190 — kp =209,12m
kmOH96 —— kp=204561M km0+200 —— kp =209,60M
kmGH00 —— kp=20528mM km0+210 —— kp =21008 M
km0+108 —— kp=20529M km0+217 —— kp=21050M
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RRUGET E KOMUNIKACIONIT
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Rrugét e komunikaconit (mésimz 1 rregullt)

1. LLOJET E RRUGEVE TE KOMUNIKACIONIT- HEKURUDHAT

1.1. Nocioni, detyra dhe réndésia e linjés hekurudhore

Me nocionin e komunikacionit nénkuptohet njé degé ekonomike qé merret me trans-
ferimin e mallrave, njerézve, mendimeve dhe lajmeve, ndérsa nén nocionin e transportit
nénkuptohet transferimi i mallrave dhe njerézve me pérdorimin e mjeteve té transportit.
Né periudha té ndryshme té qytetérimit, transporti u pérfagésua gjithmoné si: lumor,detar
dhe rrugor né fillimin késhtu edhe: hekurudhor, ajror dhe transmetimi i informacioneve
(telegrafi dhe telefoni).

Komunikacioni né distanca té gjata kryesisht kryhet me transportin hekurudhor dhe
ajror, derisa né distanca mé té shkurtra, d.m.th distanca, komunikacioni zhvillohet pérmes
transportit rrugor. Komunikacioni hekurudhor éshté pjesé e komunikacionit tokésor ku
automjetet qarkullojné né njé rrugé té caktuar-binaré. Né fillim me shpikjen e motorit
me avull jané béra lokomotivat e para, ndérsa mé voné jané futur edhe lokomotivat me
nafté dhe lokomotivat elektrike (Fig.1.1). Shpejtésia normale e hekurudhave né Evropé dhe
SHBA éshté prej 100 deri né 160km/h.

Né vitin 1982. né hekurudhén Paris-Lion &shté arritur shpejtésia prej 380km/h.
Ky komunikacioni éshté tre heré mé i liré se té gjitha llojet e komunikacionit pér njési té
energjisé sé harxhuar.

Fig.1.1. Lokomotiva me avull dhe lokomotiva elektrike
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Rrugét e komunikaconit (mésimz 1 rregullt)

1.2. Stacioni hekurudhor, roli dhe vendi i ndértimit té stacionit hekurudhor

Stacionet hekurudhore jané vende zyrtare qé merren me ¢éshtjet e transportit-tekni-
ke dhe ato komerciale. Ata jané projektuar né bazé té fuqisé sé léshesés té hekurudhés, nga
niveli i pajisjes dhe nga funksionaliteti i hapésirés. Gjendje ideale do té kemi atéheré kur
orari i stacioneve hekurudhore do té jeté péraférsisht i njéjté.

Mé sé shpeshti, stacionet hekurudhore ndértohen né aférsi té qendrave té qyteteve
dhe jané té lidhura me transportin publik té udhétaréve dhe mallrave (Fig.1.2). Diku, né
qytetet mé té médha, mund té parashikohen mé shumé stacione hekurudhore, pér arsye se
ato mund té shérbejné si stacione periferike pér transportin e mallrave dhe njerézve.

Gjaté projektit té stacioneve hekurudhore, merren parasysh té gjitha instalimet dhe
pajisjet e tyre. Mé sé shpeshti, stacionet hekurudhore jané projektuara né njé vijé té drejté,
por kur ata duhet té jené projektuara né njé kthesé horizontale, atéheré sipas rregullave
rrezja minimale duhet té jeté 500m.

Pér stacionet hekurudhore pérpilohet dokumentacioni i projektit, né té cilin éshté i
paraparé numri dhe lloji i binaréve, rrugét e qasjes, ndértesa zyrtare dhe infrastruktura té
tjera.

Fig.1.2. Stacioni hekurudhor

Gjatésia e stacionit hekurudhor pércaktohet nga gjatésia e binaréve né stacion, d.m.th.
pércaktohet sipas gjatésisé sé trenit né stacionin. Distanca né mes té binaréve né stacionin
éshté 4,75 m, nése stacioni nuk éshté elektrifikuar dhe 6,0 m, nése stacioni éshté i elektrifi-
kuar. Nivelet e stacionit duhet té jeté horizontale ose me pjerrési maksimale prej 1,5%.
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1.3. Zhvillimi historik i linjave hekurudhore

Hekurudhén e paré e ndértoi Xhorxh Stivensoni né Angli, mé 1825, né portin e Stok-
tonit, né lumin e Temzés deri né vendin minerar Darlingtoni. Rruga hekurudhore éshté me
gjatési prej 40.2 km, dhe té né éshté arritur shpejtésia prej 10 -18km/h. Pas késaj ishte véné
né pérdorim linja e hekurudhés Liverpul-Mangester, mé 1830. Né té dy linjat hekurudhore
udhétuan lokomotivat me avull.

Me pérparimin e ndértimit té hekurudhave dhe automjeteve hekurudhore, motori
me avull u zévendésua me lokomotivén elektrike dhe até me nafté (Fig.1.3) dhe (Fig.1.4).
Elektrifikimi gjen mé shumé pérdorim né vitin 1900, kur kané filluar pér té kryer hekurud-
hat urbane, metro dhe linjat me komunikacionin e larté. Dekadave té fundit, rritet numri i
hekurudhave pér trenat me shpejtési té médha, vecanérisht né vendet e zhvilluara evropi-
ane. Né Unionin Ndérkombétar i Hekurudhave jané pérshkruara rregulloret teknike dhe
organizative pér standardizimin dhe zhvillimin e transportit hekurudhor.

Né Magedoni, linja e paré hekurudhore u ndértua né vitin 1873 né relacionin Shkup-
Gjevgjeli-Selanik. Linja hekurudhore Tabanovc-Shkup-Gjevgjeli me gjatési prej 231 km
éshté e elektrifikuar. Sot, funksionojné linjat e méposhtme:

- Shkup-Kumanové-Tabanovc;
- Kumanové-Beljakovc;

- Shkup-Veles - Gjevgjeli;

- Veles-Manastir-Kremenicé;

- Shkup-Kérgové;

- Veles-Kogan, etj.

Korridori 8, i cili e lidh Bullgariné, Magedoniné dhe Shqipériné me ndértim filloi
né vitin 1995, dhe ende éshté né fazén e ndértimit. Pérveg késaj, punohet né rindértimin e
linjés hekurudhore t€ korridorit 10.
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Fig.1.3. Lokomotiva me nafté

1.4. Klasifikimi i linjave hekurudhore

Rrugét hekurudhore klasifikohen sipas karakteristikave té caktuara, si vijon:
1. Karakteristikat teknike.

2. Karakteristikat e komunikacionit.

Fig. 1.4. Lokomotiva elektrike
1.4.1. Karakteristikat teknike

Karakteristikat teknike pércaktohen:
- sipas karakterit té terrenit;
- sipas karakterit té rrugés hekurudhore;

- sipas karakterit t€ motorit.
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Sipas karakterit té terrenit klasifikohen né:

rrugé hekurudhore rrafshinore - jané rrugét hekurudhore qé kalojné népér rrafs-
he ose lugina té gjera lumore. Né kéto rrugé hekurudhore karakteristika themelore
éshté se ato jané shumé té favorshme pér té ndértuar, sepse ato kané punime dhe
objekte t& vogla tokésore, dhe zgjedhja e trasesé sé hekurudhés éshté e liré;

rrugé hekurudhore bregore —jané rrugét hekurudhore qé kalojné népér terren té
vallézuar lehté dhe jané drejtuara pérmes bazave té maleve dhe kodrave. Né rrugét
hekurudhore té tilla masat tokésore rrafshohen dhe nuk ka nevojé pér objekte té
shtrenjta, ndérsa terreni kérkon pérdorim té rrezeve té kthesave dhe pjerrésive mé
pak té favorshme;

rrugé hekurudhore kodrinore - jané rrugét hekurudhore qé kalojné népér lugi-
na té ngushta, népér shpatet kodrinore ose pérmes ujéndaréset. Te rrugét heku-
rudhore té tilla, lejohen rrezet e vogla té kthesave, pjerrési t¢ médha dhe gjaté
ndértimit paragiten punime té médha tokésore, njé numér té madh té objekteve,
mure mbajtése, tunele etj.;

rrugé hekurudhore malore- jané rrugét hekurudhore qé kalojné népér male. Né
rrugét hekurudhore té tilla paraqiten rreze minimale té kthesave horizontale dhe
pjerrési maksimale té niveletés. Paraqitet nevoja pér ndértimin e objekteve té

shumta, tuneleve etj. q¢ né masé t€¢ madhe e shtrenjton investimin;

rrugé hekurudhore qytetare- jané rrugét hekurudhore qé né pjesén qendrore té
zonave té qytetit kryhen nén toké, ndérsa né periferi kryhen mbi toké.

Sipas rrugés hekurudhore ato ndahen né:

rrugé hekurudhore me binaré t€ gjeré — prej 1542mm; 1667mm, 1800mm, etj. qé
jané ndértuara né Rusi, Indi, Irlandé, Spanjé etj.;

rrugé hekurudhore me binaré normal - prej 1435mm, t€ cilat jané ndértuar né
vendet e Bashkimit Evropian si dhe né vendin toné;
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- rrugé hekurudhore me binaré t€ ngushta - prej 600mm; 900mm; 1000mm; té cilat
jané ndértuar né Spanjé, Amerikén Latine etj.

Sipas numrit té binaréve, ndahen né:

rrugé hekurudhore me njé binar; (Fig.1.5)

rrugé hekurudhore me dy binaré;

rrugé hekurudhore me mé shumé binaré. (Fig.1.6)

Fig.1.5. Rrugé hekurudhore Fig.1.6. Rrugé hekurudhore me
me njé binar mé shumé binaré

Sipas motorit ndahen:
- hekurudha me repartin e lokomotivés — ato jané trenat qé kané njé automjet té
térhegjes qé quhet lokomotivé dhe me t€ jané lidhur vagonét. lokomotiva éshté né

krye dhe sé bashku me vagonét e b&jné trenin;

- hekurudha me litar - ato jané trenat né té cilat motori i térheqjes éshté jashté trenit
dhe treni ishte duke térhequr nga njé litar né pérpjeté té pjerrét.

Hekurudhat me repartin e lokomotivés mund té ndahen né hekurudha me repart té
avullit (Fig.1.7), hekurudha me repart elektrik (Fig.1.8) dhe hekurudha me motoré dizel.
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Fig.1.7. Lokomotiva me avull Fig.1.8. Lokomotiva elektrike

1.4.2. Karakteristikat e komunikacionit

Te ne jané caktuar karakteristikat minimale teknike té trasesé sé hekurudhés dhe ata
jané:
Parametrat e vazhdueshme:

- rrezja mé e vogél e lejueshme e kthesave;

- pjerrésia mé e madhei_ né promil.
max

Parametrat e ndryshueshme:
- lloji i konstruksionit té epérm;
- tipiiautomjeteve;
- presioni mé i larté mbi aksit.
Sipas tyre, jané dy kategori té rrugéve hekurudhore:
- rrugé hekurudhore kryesore, me binaré normal té rendit té I dhe II;
- rruge hekurudhore vartése, me binaré normal té rendit té III.
1.5. Kategorizimi i rrugéve hekurudhore
Sipas kategorizimit té vjetér rrugét hekurudhore ndahen si vijon:
1. Rrugé hekurudhore kryesore té rendit té I - pér komunikacionin ndérkombétar.
2. Rrugé hekurudhore kryesore té rendit té I dhe té II, pér qendrat e médha tregtare.

3. Rrugé hekurudhore vartése (t€ dorés sé dyté) té rendit té III.
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Sipas kategorizimit t€ ri rrugét hekurudhore ndahen si vijon:
1. Rrugé hekurudhore kryesore, té rendit té I - mbi 25000 t/h.
2. Rrugé hekurudhore kryesore té rendit té II,- me 6000-25000 t/h.
3. Rrugé hekurudhore vartése - deri 6000 t/h.

1.6. Elementet konstruktive té rrugéve hekurudhore

Te rrugét hekurudhore dallohen kéto elemente té konstruksionit:

Konstruksioni i poshtém, konstruksioni i epérm, objektet (ndértesat), telekomuni-
kacioni, pajisjet e sinjalizimit dhe té sigurisé, elektro-shtytése, elektro-energjetike, pajisjet,
ndértesat e punés me tokén e tyre pérreth- rripi i mbrojtjes sé tyre dhe hapésira ajrore mbi
rrugén hekurudhore 12 (14) m.

- konstruksioni i poshtém (fig.1.9) e pérfagéson trupin tokésor té rrugés hekurud-
hore me objektet artificiale (urat, léshimet, ujésjellésit, tunelet, kanale kulluese,
galerité, etj.);

- konstruksioni i epérm (fig.1.9) pérbéhet nga: shina, pajisje e binaréve dhe shtresa
baze. pajisjet qé i shérbejné komunikacionit: jané ndérruesit e kahjes, transmetu-
esit, vendet e vértitjes etj.

Atje ku traseja kalon népér terren jo té rrafshét, ajo duhet té rrafshohet, ose, né qofté
se kuota e niveletit éshté mé e larté se kuota e terrenit duhet té béhet gérmim. Gjithashtu,
atje ku kuota e nivelit éshté mé e ulét se kuota e terrenit duhet té béhet pendé. Callaté duhet
té béhet atéheré kur kuota e nivelit dhe kuota e terrenit mund té¢ mbivendosen.

Gjaté projektimit té linjave hekurudhore, jané té parapara pajisjet e sinjal-sigurisé
pa té cilat nuk mund té realizohet pa probleme komunikacioni hekurudhor. Gjithashtu,
jané paraparé dhe stacionet hekurudhoré qé shérbejné si rrugé komunikacioni dhe pér
punét teknike né hekurudhé. Ato shérbejné pér pranimin e mallrave dhe udhétaréve, ripa-
rimin dhe mirémbajtjen e vagonéve hekurudhoré, lokomotivave etj. Mé shumé binaré mes
veti jané té lidhur me ndérruesit e kahjes, transmetuesit, ndarésit etj.
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KONSTRUKSIONI | EPERM

N A \rf“"l
._"'l." Y ety ""
Yn shtresa 2 : _: "

T A,
BT AT

KONSTRUKSIONI | POSHTEM

Fig.1.9. Elementet konstruktive té binaréve hekurudhoré

1.7. Profili i liré dhe shtyllor

Profili i liré ose gabariti paraqet njé hapésiré e cila né prerjen térthore éshté normal
mbi aksin e binarit. Ajo hapésiré éshté e liré pér komunikacionin e automjeteve, nuk ka
léndé, instalime, ndértesa, sinjalizim etj. (Fig.1.2)

Profili shtyllor éshté hapésiré qé éshté normale prerjes térthore dhe kufijté e saj nuk
duhet ti tejkalojné automjetet ngarkuese me asnjé pjesé. (Fig.1.10)

1455

I
L
; %D ,:

I 7 T = (i
S I, . 0y —— N \ 2
‘ 150 690 0
{600 ; ggg “ 4395 _g"
7 L : -
e 410 N I
L4 : Y |
| ]
- A7
,I__:;. 0 ! | 3
| = 573 |. 1575 @
: %_‘ 2150 2
| 1
II 12',-’? | :
! = . _L#l\_/' a
1
Profili i liré Profili shtyllor

Fig.1.10. Profili i liré dhe shtyllor
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Rrugét e komunikaconit (mésimz 1 rregullt)

Mbaje mend!

Komunikacioni hekurudhor &éshté pjesé e komunikacionit tokésor, ku automjetet
lévizin sé bashku njé rrugé té caktuar - binar.

Ky komunikacioni éshté tre heré mé i liré se té gjitha llojet té komunikacionit tjetér
pér njési té energjisé sé harxhuar.

Pér stacionet hekurudhore éshté pérgatitur dokumentacioni i projektit ku éshté dhéné
numri dhe lloji i binaréve, rrugét e qasjes, ndértesa zyrtare dhe infrastruktura tjetér.

Né Magedoni, linja e paré hekurudhore u ndértua né vitin 1873, né relacionin Shkup-
Gjevgjeli - Selanik.

Rrugét hekurudhore rrafshore - jané rrugét hekurudhore qé kalojné népér rrafshe
ose lugina té gjera lumore.

Rrugé hekurudhore bregore - jané rrugét hekurudhore qé kalojné népér terren té
valézuar lehté.

Rrugé hekurudhore kodrinore - jané rrugét hekurudhore qé kalojné népér lugina té
ngushta, népér shpatet kodrinore ose pérmes ujéndaréseve.

Rrugé hekurudhore malore - jané rrugét hekurudhore qé kalojné népér male.

Rrugé hekurudhore qytetare - jané rrugét hekurudhore qé né pjesén gendrore té zo-
nave té qytetit kryhen nén toké, ndérsa né periferi kryhen mbi toké.

Konstruksioni i poshtém (Fig.1.9) e pérfagéson trupin tokésor té rrugés hekurudhore
me objektet artificiale (ura, 1éshimet, ujésjellés, tunele,kanale kulluese, galerité, etj.);

Konstruksioni i epérm (Fig.1.9) pérbéhet nga: shina, pajisja e binaréve dhe shtresa
bazé. Pajisjet qé i shérbejné komunikacionit: jané ndérruesit e kahjes, transmetuesit, vendet
e vértitjes etj.

Profili i liré ose gabariti paraqet njé hapésiré e cila né prerjen térthore éshté normal
mbi aksin e binarit.
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Rrugét e komunikaconit (mésimz 1 rregullt)

Test pér vlerésimin:

1. Cfaré nénkuptohet me nocionin e komunikacionit?

2. Cfaré jané stacionet hekurudhore?

a) vende zyrtare ku kryhen punét e transportit-teknike dhe komerciale;
b) vendet ku kryhet tregti mallrash;
c) vende ku kryhet revizioni (kontrolli) teknik.

3. Kur dhe ku u ndértua linja e paré hekurudhore né Magedoni?

4. §i ndahen rrugét hekurudhore?

a) rrugé hekurudhore me binar normal;
b) rrugé hekurudhore me repart avulli;
c) rrugé hekurudhore bregore;

d) rrugé hekurudhore vartése.

5. Cfaré éshté konstruksioni i poshtém né linjat hekurudhore?
a) tunele;
b) pragje;
¢) binaré;

d) vagoné.

6. Cfaré éshté konstruksioni i epérm né linjat hekurudhore?
a) binari;
b) trupi tokésor;
¢) kanale;

d) pendé.

7. Cilat jané dimensionet e profilit té liré?

a) 5000x5800;
b) 4500x5500;
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Rrugét e komunikaconit (mésimz 1 rregullt)

2. KONSTRUKSIONI I EPERM I LINJAVE HEKURUDHORE

Me konstruksionin e epérm nénkuptohet pjesa e sipérme e konstruksionit té rrugés
hekurudhore qé drejtpérdrejt i pranon ngarkesat e automjeteve dhe i transferon né kons-
truksionin e poshtém.

Mé i pérdorur éshté tipari klasik té konstruksionit té epérm dhe ai pérbéhet nga:

- shina;

- pragje;

- pajisje binarésh;

- shtresa sipérfagésore. (Fig.2.1)

1 shiné Elementet e konstruksionit té€ epérm
2 pragje

3 pajisje binarésh

4 shtresa sipérfagésore

Fig.2.1. Elementet e konstruksionit té epérm
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Rrugét e komunikaconit (mésimz 1 rregullt)

2.1. Shina, llojet dhe tiparet e shinave

Shinat shérbejné pér té udhézuar automjetet népér linjé dhe pér ti guar automjetet.
Ato i transmetojné ngarkesat drejtpérdrejté nga automjete shine dhe e lejojné lévizjen e
rrotave té automjeteve, kurse automjeteve u sigurojné vozitje stabile dhe té sigurt.

2.1.1. Llojet dhe tiparet e shinave

1. Shinat e Vinjolit - pérdoret edhe sot, dhe pjesét e saj kryesore jané: koka, qafa dhe
kémbéza (shputa). Shina e Vinjolit éshté béré né bazé té nevojés sé bashkimit té shi-
nave né bashkimin klasik hekurudhor. (Fig.2.2 a) dhe (Fig.2.3)

2. Shina me dy koka - sot mund té gjetet né hekurudhat dhe né metroté né Angli.
(Fig.2.2 a) dhe (Fig.2.3)

3. Shina e Feniksit me ulluge - aplikohet edhe sot né binarét qé i lidhin objektet por-
tuale dhe linjat e tramvajit. (Fig.2.3)

.

koka

! gafa

kémbéza

Fig.2.2. Shina e Vinjolit dhe shina me dy koké

-
| Fig.2.3
| Llojet e shinave
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Rrugét e komunikaconit (mésimz 1 rregullt)

Pérveg kétyre shinave pérdoren edhe: - ma
a) UIC 50 (me peshén prej 50,18 kg/m); l‘ [.—
b) UIC 54 (me peshén prej 54,43 kg/m); uiC Eli].
c) UIC 60 (me peshén prej 60,34 kg/m); (Fig.2.4) : )
d) UIC 71 (me peshén prej 71,19 kg/m). : -
i =

Fig.2.4. UIC 60

Kétu, pérveg kétyre shinave jané pérdorur edhe shinat e tipit S-45, né rrugét heku-
rudhore dhe né hekurudhat e rendit mé té ulét, si dhe shinat e tipit S-49 dhe S-54.

2.1.2. Prodhimi i shinave

Shinat prodhohen prej gelikut té shkriré. Ai fitohet né disa ményra:

1. Metoda e Simens-Martinit;
2. Ményra e Besemerovit;

3. Ményra e Tomsonovit.

Pér prodhimin e shinave, pérveg hekurit, shtohet edhe: qymyr, mangan, fosfor, sum-
por etj. Né celikun e shkriré, qé té rritet rezistenca e grisjes, géndresa, shtohet: molibdeni,
kromi, nikeli, vanadiumi et;.

Shinat prodhohen né hekurana sipas metodés sé Siemens-Martinit dhe quhen shina

me fortési normale.
Nga celiku pér shina kérkohet t'i keté cilésité e méposhtme:

- fortésia e larté;

- rezistenca ndaj plasaritjes;
- té mos jeté té vrazhdé;

- té saldohet lehté;

- téjeté ekonomik.

Celiku pér prodhimin e shinave prodhohet né furra té larta. Celiku derdhet né kallépe
dhe quhet ingot. Ingoti futet né furré qé té barazohet temperatura, dhe pastaj gohet pér ta
petézuar dhe e merr formén pérfundimtare.
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Rrugét e komunikaconit (mésimz 1 rregullt)

Me cilindrin e fundit vihet vula me shenjén e hekuranés (muaji dhe viti i prodhimit,
ményra e pérpunimit dhe lloji i shinés).

Né fundin e shinés béhen dy-tri vrima qé shérbejné pér t'i bashkuar binarét.

Prodhohen shinat e tipit 45 dhe 49a me gjatési prej 22.5 m, dhe té salduara nga 30, 45
dhe 60 m. Kur binari éshté né kthesé béhet shkurtimi i shinave. Te shinat e tipit 49 dhe 45A
prej 55, 110 dhe 165mm, dhe té tipit 45B, 35 A dhe 35B prej 50 mm.

2.1.3. Lidhéset nyjore té shinave

Vendi ku shinat bashkohen quhet bashkéngjitja e shinave. Sot pérdoren vetém
lidhéset nyjore normale té shinave.
Sipas pozicionit mund té jené:

- njéra pérballé tjetrés; (Fig.2.5a)
- njéra pas tjetrés. (Fig.2.5b)

L e e e — } — | e —
e — — — — — —i ¥
Fig.2.5a. Lidhése nyjore njéra Fig.2.5b Lidhése nyjore njéra pas tjetrés
pérballé tjetrés

Sipas ményrén sé mbéshtetjes sé pragjeve, lidhéset nyjore mund té jené:

- té ngurta (mbéshtetése);

- télira;

- té izoluara.

Lidhéset nyjore mbéshtetése mund té jené:

- njé heré t& mbéshtetur né lidhéset nyjore té shinave (né rrugé hekurudhore té

ngushté);
- dy heré t&¢ mbéshtetur té shinave (né rruge hekurudhore me binar normal).
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Rrugét e komunikaconit (mésimz 1 rregullt)

_,"r‘ )
Vo)

Fig.2.6 a ) dhe a,) e mbéshtetur Fig.2.6 b)), b)) dhe c) e mbéshtetur dy heré
njé heré

Né praktiké, mé té pérdorura jané lidhéset nyjore té shinave té ngjitura dhe té izolu-
ara té tipit “L” dhe “M”.

Tipi “I” béhet né punétori, ndérsa tipi “M” né vendin e inkorporimit né binar.

2.1.4. Saldimi i shinave

Nevoja pér saldimin e shinave paragqitet sepse nga shina me L = 18m, 25m 22,5 fi-
tohen shina prej L = 45m, 90m, 270m dhe 280m. Saldohen lidhéset nyjore té shinave pér
shkak té pélcitjes sé shinave, démtimet, kalimi né shina etj.

Saldimi béhet né disa ményra:
1. saldimi alumo-termik;
2. saldimi me shkrirje elektrike;
3. saldimi me hark elektrik;

4. saldimi autogenik me gaz.
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Rrugét e komunikaconit (mésumi 1 rregullt)

Saldimi alumo-termik kryhet me pluhur termik té pérbéré nga oksid hekuri dhe
alumini. Masa termike futet né enén pér saldim dhe ndizet. Né prani té oksigjenit nga
ajri zhvillohet njé reaksion kimik dhe késhtu léshohet njé sasi e madhe e nxehtésisé. Kjo
nxehtési éshté e mjaftueshme pér ta kryer shkrirjen e masés dhe do té lejojé geliku i léngét
pér té mbushur hapésirén midis shinave dhe té kryejé saldimin e tyre. (Fig.2.7)

Fig.2.7. Saldimi alumo-termik
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Rrugét e komunikaconit (mésumi 1 rregullt)

Saldimi me shkrirje elektrike béhet me l1éshimin e rrymés elektrike népér pérgues.
Saldohen shinat me profilin e njéjté.(Fig.2.8)

Fig.2.8. Saldimi me shkrirje elektrike

Saldimi me hark elektrik kryhet me léshimin e harkut ndrigues elektrik. Aplikohet
pér urat e gelikut dhe pér ndérruesit e kahjes.

Saldimi autogenik me gaz kryhet né T = 1200° C, e cila fitohet nga djegia e oksigjenit
dhe hidrogjenit, apo oksigjenit dhe acetilenit 1:1. Me flaké shkrihet elektroda prej teli dhe
bashkimi. Flaka pérdoret edhe pér prerjen e shinave. (Fig.2.9)

Fig.2.9. Saldimi autogenik me gaz
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Rrugét e komunikaconit (mésimz 1 rregullt)

Mbaje mend!

Me konstruksionin e epérm nénkuptohet pjesa e sipérme e konstruksionit té rrugés
hekurudhore qé drejtpérdrejt i pranon ngarkesat e automjeteve dhe i transferon né kons-
truksionin e poshtém.

Shinat shérbejné pér té udhézuar automjetet népér linjé dhe pér t'i cuar automjetet.
Ekzistojné disa lloje té shinave : shinat e Vinjolit, shina me dy koké, shina e Feniksit me
ulluge etj.

Shinat prodhohen prej elikut t& shkriré. Ai fitohet né disa ményra: ményra e Simens-
Martinit, ményra e Besemerovit dhe ményra e Tomsonovit.

Celiku pér prodhimin e shinave prodhohet né furra té larta.

Saldohen lidhéset nyjore té shinave pér shkak té pélcitjes sé¢ shinave, démtimeve, ka-
limit né shina etj.

Saldimi béhet né disa ményra si vijon: saldimi alumo-termik; saldimi me shkrirje
elektrike; saldimi me hark elektrik; saldimi autogenik me gaz.
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Rrugét e komunikaconit (mésimz 1 rregullt)

Test pér vetévlerésim:

1. Cilét shina pérdoren né vendin toné?

a) me dy rreshta;
b) té tipit 22;
c) shina e Vinjolit;

d) té tipit 21.

2. Né ¢faré ményre fitohet ¢eliku pér prodhimin e shinave?
a) ményré e Edisonit;
b) ményra e Hukovit;
¢) ményra e Tompsonovit;

d) ményra e Berlingovit.

4. Nga cili materiali prodhohen shinat?
a) nga celiku;
b) nga druri;

¢) nga betoni.

5. Sipas vendndodhjes se si ndahen lidhéset nyjore té shinave?
a) njéra nén tjetrén;
b) njéra pas tjetrés;

) njéra pérballé tjetrés.

6. Pse kryhet saldimi i shinave?
a) pér shkak té temperaturave té larta;
b) pér shkak té temperaturave té uléta;
c) pér shkak té ngarkesave;

d) pér shkak té pélcitjes sé shinave.

7. Numéroni disa ményra me té cilat kryhet saldimi i shinave.
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Rrugét e komunikaconit (mésimz 1 rregullt)

2.2. Pajisja e binarit

Pajisja (veglat) e binarit jané elemente té shtresés sé epérme, elemente qé shérbejné
pér lidhjen e shinave me pragjet, si dhe té shinave mes veti. Dallojmé:

1. Veglat e binarit pér lidhjen e shinave me pragjet;
2. Veglat e binarit pér lidhjen e shinave mes vete;
3. Veglat e binarit pér parandalimin e zhvendosjes gjatésore dhe térthore té shinave.

2.2.1. Pajisja e binarit pér lidhjen e shinave me pragjet

Pajisjet e binarit pér lidhjen e shinave me pragjet pérfshijné:
- gozhda té binarit;

- tirfone;

- pllaka rondelés;

- pllaka fiksuese;

- vidha fiksuese;

- unaza elastike;

- rondelé druri dhe gome.

Gozhdét e binarit - sipas formés sé veté mund té jené katérkéndéshe dhe tetékéndéshe.
Kohét e fundit pérdoren gozhdét elastike.

Tirfonet jané mé té miré se gozhdét, sepse ata kané rezistencé mé té madhe gjaté
shkuljes. Trupi i tirfonit duket si njé dado dhe ata pérdoren né té gjitha pllakat rondelése.
(Fig.2.10)

Fig. 2.10. Tirfonet
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Rrugét e komunikaconit (mésumi 1 rregullt)

Pllakat rondelése - me pllakat rondelése mundésohet transmetimi i presionit nga au-

tomjete shine mbi sipérfagen mé té madhe té pragjeve. Ekzistojné: pllaka rondelése pykore,
té rrekura dhe brinjore. (Fig.2.11)
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Fig. 2.11. Pllaka pykore
Pllakat fiksuese - me ato béhet lidhja indirekte e shinave me pragjet.
Vidhat fiksuese — mé sé shumti pérdoren D-11, D-54, D-48.

Unazat elastike - e kané pér detyré t'i transmetojné forcat né ményré té barabarté, t'i
japin lidhjes elasticitet dhe t€ parandalojné zhvendosjen e vidhave. (Fig.2.12) dhe (Fig.2.13)

Fig. 2.12. Unaza elastike
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Rrugét e komunikaconit (mésumi 1 rregullt)

Fig.2.13. Unaza elastike me pllaké - rondelé druri dhe gome.

Rondelét prej druri dhe gome - jané té instaluara né mes té shinés dhe pllakave rondelése

ose shinave dhe pragjeve prej betoni.

2.2.2. Pajisja e binarit pér lidhjen e shinave mes veti

Pajisja e binarit pér lidhje duhet té mundésojé vazhdimésiné e shinave dhe té keté

bartési si¢ ka shina pérgjaté té gjithé gjatésisé sé saj.

Bashkimi i ndérsjellét i dy shinave né binaré me dy lidhése dhe me katér vida quhet
lidhése shine. Lidhéset kané pér detyré ta parandalojné 1évizjen né drejtim horizontal dhe
vertikal, pér té marré njé pjesé té ngarkesés vertikale dhe té lejojné zgjatimin e shinave qé

ndodhin me ndryshimet e temperaturés.
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Rrugét e komunikaconit (mésimz 1 rregullt)

2.2.3. Pajisja e binarit pér parandalimin e lévizjes vertikale dhe horizontale
té shinave dhe té binarit né térési

Nén ndikimin e forcave té temperaturés, térhegjes dhe té frenimit shinat mund té
lévizen pérgjaté dhe ajo quhet “udhétimi i shinave”. Si mjet mé té miré qé té parandalohet
lévizja, pérdoret: vendosja e shtresés sé epérme me cilési té larté, mbi shinat qé té jené té
forta dhe té gjata, brinjore apo me pllaka rondelése, té rrjepura, me pragjet e ngulura miré,
shtresa baze té mira, dhe distanca aksore midis pragjeve té jeté 60 cm.

Né disa vende, vendosen mjete shtesé si mjetet e “Rembaherovit’, “Tomkés”, “Mates”,
“Kapés”, dhe té tjera.
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Rrugét e komunikaconit (mésimz 1 rregullt)

Mbaje mend!

Pajisjet (veglat) e binarit jané elemente té shtresés sé epérme dhe elemente qé
shérbejné pér lidhjen e shinave me pragjet, si dhe té shinave mes veti.

Né pajisjet e binarit pér lidhjen e shinave me pragjet jané: gozhdét e binarit; tirfonet;
pllakat rondelése; pllakat fiksuese; vidhat fiksuese; unazat elastike; rondelat prej druri dhe
gome.

Pajisja e binarit pér lidhje duhet t¢ mundésojé vazhdimésiné e shinave dhe té keté
bartési si¢ ka shina pérgjaté gjithé gjatésisé sé saj.

Test pér vetévlerésim:

1. Cfaré éshté pajisje binarésh?

2. Cfaré pajisje pérdoret pér ndérlidhjen e shinave?

a) tirfone;
b) lidhése nyjore;
¢) unaza elastike;
d) gozhda.

3. Cilat nga pajisjet e binaréve pérdoren pér lidhjen e shinave me pragjet.
Numéroji:

4. Cila éshté detyra e lidhéseve nyjore?

a) ta bashkojné pragun me shinén;
b) ta bashkojné pragun me shinén né kthesé;

c) té bashkojné dy shina.
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Rrugét e komunikaconit (mésimz 1 rregullt)

2.3. Pragjet

Pragjet kané pér detyré t'i pranojné ngarkesat e automjeteve népér shina dhe t’ia
transmetojné shtresés sé poshtme. Mé té pérdorur jané pragjet e térthorté. Ata jané ndaré
né bazé té:

- formeés;

- materialit;

- vendit té aplikimit (montimit).

Sipas formés dallohen:

- individualé (prej guri ose betoni);

- gjatésoré (nén shinat paralelisht me aksin e binarit);
- pragjet e térthorté (mé té pérdorur).

Sipas materialit dallohen ato:

- prej druri;

- prej betonarmeje té pérforcuar;

- prej geliku.

2.3.1. Pragjet prej druri

Pragjet prej druri jané mé té pérdorur. Druri éshté elastik, i zbuton goditjet dinami-
ke, ka peshé té ulét té vet, trajtohet lehté, fiksohet lehté me pajisje binarésh dhe me shinén,
etj. Pér ta parandaluar kalimin, pragjet jané t€ ngopura me mjete antiseptike (zink-klorid-
dhe vaji i kreozotit).

Vaji i kreozotit fitohet me distilimin e katranit i cili fitohet me distilimin e thaté t&
qymyrit né T = 300 ° C. Pragjet prej druri béhen me gdhendje dhe me zdrukthim. Ata mund
té jené me formé t€ ndryshme: drejtkéndore, katrore, romboide, trapezoide etj. (Fig.2.14).
Pérforcimi i pragjeve mund t€ jeté¢ me ndihmén e hekurit S, me shirit geliku, me gozhdé
zinku etj. (Fig.2.15)
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Fig. 2.14. Llojet e ndryshme té prerjeve té térthorta té pragjeve prej druri
me hekur-S me shirit geliku me gozhdé zinku
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Fig. 2.15. Pérforcimi i pragjeve

2.3.2. Pragjet prej betonarmeje

Pragjet prej betonarmeje jané mé té lira se pragjet prej druri, por jané mé té rénda.
Dallojmé:

- pragje njépjeséshe nga betoni klasik;

- pragje dypjeséshe betonarmeje;

- pragje betonarmeje prej betoni me pararrekje.

Pragjet njépjeséshe prej betonarmeje kané njé peshé mé t€ madhe dhe kérkojné

vendosje makinerive.

Pragje dypjeséshe betonarmeje pérbéhen nga dy blloge betoni té lidhura me njé
element ¢eliku, me profilin “U” ose “T".
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Pragjet prej betonarmeje dhe prej betoni me pararrekje vendosen mbi shtresén
me bazé té forté dhe né pajisje té fiksuar miré né ményré elastike. (Fig.2.16) dhe (Fig.2.17)
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Fig. 2.16. Pragje prej betonarmeje dhe prej betoni me pararrekje

Fig. 2.17. Binaré me pragje betonarmeje
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2.3.3. Pragjet prej celiku

Pragjet prej celiku jané né formén e njé korite, ku skajet jané té pérkulura. Lartésia e
pragjeve prej celiku éshté 75-100mm, gjerésia éshté 260-452 mm,dhe gjatésia éshté 2500mm.
Ata jané mé té shtrenjté se pragjet prej druri, por avantazhi i tyre éshté qgéndrueshméria e
tyre qé mund té zgjasé pér 30-40 vite né kushte té mira kohore. Pragjet pér rrugé hekurud-
hore té hapur lakohen né vendet ku shtrihen me pjerrési prej 1:20. (Fig.2.17)

Pér lidhjen e shinave me pragjet, duhet té hapen vrima né pragje. Kohét e fundit fik-
simi kryhet me saldim té pllakave rondelése.
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Fig.2.17. Pragjet prej ¢eliku
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Mbaje mend!

Pragjet kané pér detyré t'i pranojné ngarkesat e automjeteve népér shina dhe t’ia
transmetojné shtresés sé poshtme.

Pér té parandaluar kalimin, pragjet jané té ngopura me mjete antiseptike (zink-
klorid- dhe vaji i kreozotit).

Pragjet prej betonarmeje jané mé té lira se pragjet prej druri, por jané mé té rénda.
Pragjet prej betonarmeje dhe prej betoni me pararrekje vendosen mbi shtresén me
bazé té forté dhe né pajisje té fiksuar miré né ményré elastike.
Test pér vetévlerésim:

1. Cfaré detyre kané pragjet e konstruksionit t€ epérm né linjat hekurudhore?

2. Cilat pragje jané mé té pérdorur, sipas materialit?

a) té betonit;
b) té drurit;
c) té celikut.

3. Si kryhet mbrojtja e pragjeve prej druri?

4. Cilat pragje, pér shkak té peshés, vendosen me makiné?

a) té celikut;
b) té drurit;
c) té pararrjekurét.

5. Cilat pragje, sipas formés, jané mé té pérdorur?

a) té njé pjesshém;
b) té dy pjesshém;
c) té tri pjesshém.
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3. SHTRESA SIPERFAQESORE

Shtresa sipérfagésore éshté njé element i cili ngarkesat né ményré té barabarté i trans-
meton planumit. Detyra themelore e shtresés sipérfagésore éshté:

- né ményré té barabarté tia transferojé ngarkesén planumit;

t'i parandalojé lévizjet gjatésore dhe anésore té pragjeve dhe té binarit;

- pér té mundésuar kullimin e shpejté té vjit;

té veprojé si amortizues i vibracioneve.

Pér t'i pérmbushé té gjitha detyrat e lartpérmendura, shtresa sipérfagésore duhet t'i
keté dimensionet e kérkuara, dhe gjithashtu duhet té jeté béré nga materiali i cilésisé sé larté
qé éshté rezistues ndaj presioneve té ndryshme, ndikimeve atmosferike etj. Prandaj duhet
té merret parasysh lloji i materialit pér shtresén sipérfagésore, pér bartésin e trupit tokésor,

presionit aksor dhe té tjeré. (Fig. 3.1).

Fig. 3.1. Shtresa sipérfaqésore né rrugén hekurudhore
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Atéheré kur kemi pjerrési njéanésore dhe te binari né kthesé, trashésia e shtresés
sipérfaqésore matet nga shina e ulét.

Gjaté ndértimit té shtresés sipérfagésore duhet té kujdeset pér até se ajo éshté e eks-
pozuar ndaj shumé deformimeve, prandaj, duhet té kryhet ngulja gradualé i materialit pér
shtresén sipérfaqésore nén ndikimin e ngarkesés vibruese té luajtshme.

Atéheré kur kemi shtresa sipérfagésore me kokrra, me dimensione 25-50mm dhe
kokrra me 25-75mm, ne kemi njé bazé té géndrueshme pér pragjet. Kur kemi kokrra me
madhési prej 60mm dhe mé larté, atéheré éshté e véshtiré vendosja e duhur e pragjeve. Eshté
e réndésishme edhe forma e kokorrave qé kontribuon pér ngjeshjen e shtresés sipérfagésore,
késhtu qé kokorrat e zgjatura mé miré i lidhin shtresat e shtresés sipérfagésore.

Gjithashtu, shtresa sipérfagésore i transmeton presionin né ményré té barabarté né
sipérfagen sa mé madhe té trupit tokésor. (Fig. 3.2) dhe (Fig. 3.3)
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Fig. 3.3. Shtresa sipérfagésore né rrugén hekurudhore me dy binaré

Dimensionet e elementeve té shtresés bazé varen nga kategorizimi i rrugés hekurudhore ku
éshté: (Tabela 3.1)
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Linja hekurudhore a b k c d
Rendi I i pragjeve prej druri 260 330 35 600 45
Rendi II i pragjeve prej betoni 240 320 40 600 45
Rendi III 250 320 35 540 40
Rendi IV 250 290 20 450 33
Binar stacioni, pune dhe industrial 230 270 20 450 30

Tabela 1. Dimensionet e elementeve té shtresés bazé

a — gjatésia e pragut
b - gjerésia e binarit
¢ — gjerésia e planumit

d - trashésia e shtresés bazé

3.1 Materiali pér ndértimin e shtresés sipérfagésore
Materiali mé i miré pér ndértimin e shtresés bazé éshté njé shtypése nga shkémbinjté
eruptivé: bazalti, gabroja, graniti, rérat gri silikati, dolomiti, dioriti diabazi, trahiti et;.

Materiali duhet té jeté i pastér, i géndrueshém né akull, rezistues ndaj goditjeve, té
ashpér, kokérrmadh, t€ mos thithé ujé, etj.

Shtypésja éshté e ndaré né 4 grupe:

Kokrra qé kalojné népér sité Kokrra qé mbeten né sité
grupi I F63mm F35,5mm
grupi II F35,5mm F25mm
grupi III F25mm F15mm
grupi IV F15mm F5mm
Tabela 3.2

Shtypése e grupit I (t€ paré) aplikohet pér ndérruesit e kahjes té rrugés hekurudhore
me binarin normal, ndérsa shtypéset té grupeve 11, I1I, IV aplikohet pér rrugét hekurudho-
re té tjera té rendit I dhe té II. Cakalli i cili ka pérqindje mé té vogél té rérés éshté mé i miré
se ai qé€ ka njé pérqindje té rérés mé té madhe. (Tabela 3.2)
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Kur kemi dukuri té materialit té dobét né trupin tokésor, atéheré vendoset shtresa
tamponi, por mund té pérdoren edhe gjeotekstilet q¢ vendosen pérmbi trup, dhe pastaj
vendoset njé shtresé mbrojtése e rérés.

Gjithashtu, pér té pérmirésuar aftésiné bartése té shtresés sipérfagésore, kryhet
ngjeshja e shtresés sipérfaqésore. Pér njé stabilitet mé t&€ madh té shtresés sipérfagésore
ndonjéheré béhet monolitizimi i shtresés duke pérdorur emulsion bitumi, dhe késhtu béhet
njé shpérndarje mé e drejté e bartésisé sé trupit tokésor, kullimi i ujit nga trupi tokésor etj.
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Mbaje mend!
Shtresa sipérfaqésore ka pér detyré té sigurojé kullimin e shpejté té ujit.

Né rrugét hekurudhore me binaré normal pérdoret shtypése té grupit I, ndérsa pér té
tjerat rrugé hekurudhore té rendit té I dhe té II pérdoret shtypése té grupit té II, IIT dhe IV.

Materiali qé pérdoret pér ndértimin e shtresés sé sipérme duhet té jeté i pastér, i
géndrueshém né akull, rezistent ndaj goditjeve, té ashpér, kokérrmadh, té mos thithé ujé, etj.

Test pér vetévlerésim:
1. Cfaré detyre ka shtresa sipérfaqésore?

a) té lejojé mbajtjen e ujit;
b) pér té parandaluar pérhapjen e ujit;

c) pér té mundésuar kullimin e shpejté té ujit.

2. Cfaré materiali pérdoret né rrugét hekurudhore normale?

a) shtypése té grupit té II;
b) shtypése té grupit té I;
c) argjila té grupit té L.

3. Si duhet té jeté materiali pér ndértimin e shtresés sipérfaqésore?

a) té papastér;
b) rezistues nda goditjeve;
¢) té bardhé.
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4. BINAR MBI URE
4.1. Sistemi i konstruksionit té epérm i tipit 49°* dhe 45°

Sistemi i 49* dhe 45° aplikohet né linjat kryesore hekurudhore dhe gjaté asaj monto-
hen shinat e tipit 49 dhe 45. Ato kané shpatull té njéjté prej 125mm dhe aplikohen té njéjtat
pajisje fiksimi, ndérsa dallimi éshté né lartésiné, te tipi 49 ajo éshté 149cm, dhe te tipi 45
éshté 142 cm.

Aplikohet térésia mbéshtetése dhe pllaka gjatésore brinjore, té cilat mund té vendo-
sen né ¢do prag té dyté.

4.2. Binarét mbi léshesat dhe urat

Né té gjitha dobésité dhe urat ku ndértimi éshté bartésia e mbyllur, linja e sipérme éshté
e zhvilluar dhe e hapur né udhé. Né kété lloj té konstruksionit binari mund drejtpérdrejt té
shtrihet mbi konstruksionit bartés ose mbi bazat e betonit né formé té pragjeve té térthorté
ose ata gjatésoré.

Vendosja e binarit mbi pragje pa shtresé, direkt mbi bartésit kryesoré, direkt mbi
bartésit kryesoré dhe dytésoré quhet binar i hapur. Né urat me binaré té hapur konstruk-
sioni i epérm kryhet pérmes pragjeve prej druri. Dimensionet e pragjeve sillen prej d = 20
- 40cm dhe lartési h = 2-4 metra. né distancé prej 20-40cm. (Fig.4.1) dhe (Fig.4.2)
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Fig.4.1. Binar i hapur

Pér fiksimin mé té miré pragjet lidhen me konstruksion me vidha ¢engeli. Né mesin
mes shinave vendoset njé fleté teneqeje brinjore ose dérrasé druri si njé shteg kalimi ose pér
kalim sigurohen shtigjet e vecanta té tjera.

Mbi urat me gjatési mé té madhe se 20 m, me kthesé me rreze prej 500m e mé pak,
dhe me pjerrési mé té madhe se 15 promil, vendosen shinat e sigurisé. Distanca né mes té
shinés sé sigurisé éshté 160 - 200mm, te urat e reja éshté 200-220mm. Ata vazhdojné para
dhe pas urés nga 10m (15m). Vendosen pér té shmangur daljen e trenave dhe té mos godi-
ten drejtpérdrejté né bartésit kryesoré. Ata jané vendosur né brendési té binarit.
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Mbaje mend!

Kétu, né linjat hekurudhore kryesore, zbatohen 49a sistemit dhe 45A jané ngritur
binarét e tipit 49 dhe 45. Dallimi mes binaréve té tipit 49 dhe 45, né lartési.

Vendosja e binarit mbi pragje pa nénshtresé, né ményré direkte né bartésit kryesoré
dhe dytésoré quhet binari i hapur.

Né ura me gjatési mé té madhe se 20m, me kthesé me rreze prej 500m e mé pak, dhe
me pjerrési mé té madhe se 15 %o (promil), vendosen shinat e sigurisé. Ato jané té vazhdu-
ara para dhe pas urés 10m pas (15m).

Test pér vetévlerésim:
1. Cilat sisteme té shinave mé shumé pérdoren te ne?

a) té tipit 22 dhe 21;
b) té tipit 33 dhe 34;
¢) té tipit 49° dhe 45°.

2. Cili éshté dallimi né mes té shinés sé tipit 49 dhe té tipit 45?

a) lartésia;
b) gjatésia;

¢) materiali.

3. Cfaré do té vendoset mbi urén me gjatési prej 30 m?

a) shina té gjata;
b) shina té shkurtra;

c) shina té sigurisé.
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5. LIDHJA E BINAREVE

5.1 Ndérruesit e kahjes

Ndérruesit e kahjes jané objektet e pérdorura pér t'i kthyer trenat pér180°. Ata jané té
béré né formé rrethore, dhe jané té béré nga celiku. Veté ndérruesit e kahjes kané njé kons-
truksion té 1évizshém pér t'i kthyer trenat. Akset e binaréve ndérpriten né njé piké qé éshté
né mes té ndérruesit té kahjes dhe rrotullohet rreth boshtit té saj vertikal. Né até piké ka njé
binar, qé lejon pér té kthyer binar pér 180 gradé.

Ndérruesit e kahjes mund té jené: aksial, binar dhe lokomotive.

Ndérruesit e kahjes aksiale pérdoren né punétori pér lévizjen e trenave me diametér
té pllakeés prej -3m.

Ndérruesit e kahjes binare shérbejné pér zhvendosjen e ngarkesave né stacione.

Ndérruesit e kahjes lokomotive zakonisht pérdoren né vendet e ngrohjes dhe kané
njé binar. (Fig.5.1)

prerje

NDERRUESI | KAHJES

Fig. 5.1. Ndérruesit e kahjes
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Fig. 5.1. Ndérruesit e kahjes lokomotive

170



Rrugét e komunikaconit (mésimz 1 rregullt)

5.2. Transmetuesit

Transmetuesit jané objekte qé pérdoren pér transmetimin e trenave né binarét paralelé.
Zakonisht pérdoren né punétori, vendet e ngrohjes, stacionet hekurudhore ballore.

Mund t€ jené té léshuar dhe sipérfagésoré.

Transmetuesit e léshuar jané me njé vrimé muri apo betoni me thellési prej 50 cm
ku lévizet transmetuesi.

Transmetuesit sipérfaqésoré jané pa vrimé dhe pérbéhen nga njé rampé. Shinat
ngrihen pér 45-80 mm dhe zbatohen né porte. (Fig.5.2)

Fig. 5.2. Transmetuesit sipérfaqésoré

5.3. Ndarésit

Ndarésit jané pjesé té linjés hekurudhore té cilét lejojné kalimin e trenave nga njé
binar né tjetrin. Kalimi duhet té jeté i shkurtér dhe i pandérpreré.

Binari nga i cili ndahet treni quhet binar themelor, ndérsa ai qé¢ ndahet quhet binar i
ndaré. Pjesét themelore jané:

- shkémbyerja;
- pjesa e mesme;

- pjesa gendrore. (Fig.5.3)
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Vendi i vértitjes

Fig. 5.3. Vendi i vértitjes

Lidhésja ku mbarojné shinat e binarit dhe fillojné shinat e vendit té vértitjes quhet

fillimi i ndarésit.

Lidhésja ku mbarojné shinat e vendit té vértitjes dhe fillojné shinat e binarit quhet

fundi i ndarésit.

Pika ku ndérpriten binari themelor dhe binari i ndaré quhet mesi i ndarésit.

Shkémbyerja shérben pér dhénien e drejtimit té trenave dhe pérbéhet prej:

Pjesa e mesme éshté e pérbéré nga:

dy gjuhézave;

dy shinave kryesore;
jastékéve rréshqités;
levave lidhése térheqése;

vendosésit té vértitjes.

shinat e thjeshta.
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Pjesa qendrore éshté pérbéré prej (Fig.5.4)
- kulmit;

- dy shinave krahérore;

- dy udhéhegéseve.

Kéndi midis aksit té binarit themelor dhe aksit té binarit qé ndahet quhet kéndi i
vendit té vértitjes dhe éshté 6-7 gradé.

Né vendin toné rrezja minimale e vértitjes €shté¢ R=180m.

Fig. 5.4. Pjesé qendrore e vendit t& vértitjes

5.3.1. Ndarésit e kahjes

Sipas konstruksionit ata mund té jené:

té njéfishté;

té dyfishté;

té kryqézuar;

té kombinuar.

Ndarési i njéfishté¢ e mundéson kalimin e trenave nga binari themelor né binarin e
ndaré. Mund té jeté i majté dhe i djathté. (Fig. 5.5) dhe (Fig. 5.6)

- SR > [

Fig. 5.5. Ndarésit e njéfishté
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Fig. 5.6. Ndarési i njéfishté simetrik (njéanésor)

Ndarésit e dyfishté mé shumé pérdoren atéheré kur éshté e nevojshme nga binari the-
melor té ndahen dy binaré (ndarésit e dyfishté dyanésor, dyfishté njéanésor dhe dyanésor
simetrik). (Fig. 5.7)

Fig. 5.7. Ndarési i dyfishté

Ndarésit e kryqézuar mundésojné kryqézimin e té dy binaréve dhe kalimi nga njéri
né tjetrin (vendi i vértitjes i njéfishté dhe dyfishté).

Ndarésit e kombinuar e mundésojné kalimin nga dy binaré me gjerési té ndryshme
né njé binar (njéfishté té ndérlikuara, dyfishté té ndérlikuara, njéfishté té ngjeshura té
ndérlikuara dhe dyfishté té ngjeshura té ndérlikuara).
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Mbaje mend!

Sipas konstruksionit ndarésit mund té jené: té njéfishé; té dyfishté; té kryqézuar, té
kombinuar.

Ndarési i njéfishté e mundéson kalimin e trenave nga binari themelor né binarin e

ndaré.
Ndarésit e dyfishté mé shumé pérdoren pér ndarjen né dy binaré.
Ndarésit e kryqézuar mundésojné kryqézimin e té dy binaréve.

Ndarésit e kombinuar e mundésojné kalimin nga dy binaré me gjerési té ndryshme
né njé binar.

Transmetuesit mund té jené té léshuar dhe sipérfaqésoré.

Ndérruesit e kahjes jané objekte té pérdorur pér t'i kthyer trenat pér180°. Ata jané té
béré né formé rrethore, dhe jané té béré nga celiku.
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Test pér vetévlerésim:

1. Cfaré objekte jané ndérruesit e kahjes?

2. Si mund té jené transmetuesit?

a) té jashtém;
b) té brendshém;

c) sipérfagésoré.

3. Si ndahen ndarésit?

a) vertikalé;
b) horizontalé;

c) té kryqézuar.

4. Ctaré ndarés do té pérdorim gjaté ndarjes sé dy binaréve né dy ané?

a) njéfishté dyanésoré;
b) dyfishté dyanésoré;

c) njéfishté njéanésoré.
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6. PROJEKTIMI I LINJAVE HEKURUDHORE

Realizimi i njé projekti investimi varet nga aktivitetet qé kané té béjné me kohén
e realizimit, nga ideja e projektit deri né realizimin e tij. Projekti i investimit zhvillohet
né disa faza: faza ideore, vendimi i investimit, realizimi i investimit, projekti dhe fundi i
jetégjatésisé sé projektit.

Sipas kétyre fazave, ekzistojné dokumentet e méposhtme: projekti ideor, projekti
themelor, projektit realizues, projekti i gjendjes sé kryerjes, projekti pér pérdorimin dhe
mirémbajtjen e ndértimit.

Para se té béhet pérpilimi i projektit té linjés hekurudhore éshté e nevojshme té
mblidhen té dhénat mbi: kushtet projektuese té trasesé qé do té na shérbejné pér ndértimin
e zgjidhjeve variante té trasesé dhe né fund né zgjedhjen e variantit mé té miré té traseseé.

6.1 Llojet e projekteve té linjave hekurudhore

Né vendin toné, ka tri faza té projektimit: projekti paraprak, projekti ideor dhe pro-
jekti themelor.

6.1.1. Studimi teknik paraprak

Kjo pjesé pérfshin: projektin paraprak dhe studimin e terrenit.

Projekti paraprak pérpilohet mbi baza gjeodezike né raport prej R = 1:25000 deri né
R = 1:50000 né situatén, dhe nga ajo prodhohet profili gjatésor.

Zgjidhja e situatés pérbéhet nga kahjet dhe kthesat, dhe né fakt paraqget njé projeksion
horizontal té aksit té linjés hekurudhore.

Profilin gjatésor e fitojmé mbi bazé té zgjidhjes sé situatés me prerjen gjatésore té
terrenit pérgjaté aksit té linjés hekurudhore.
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6.1.1.1. Zgjidhja e situatés

Traseja e njé hekurudhe pérbéhet nga kahjet dhe kthesat té cilat pérbéhen nga kthesat
rrethore dhe kalimtare. Rrezet minimale té kthesave pércaktohen né varési té shpejtésisé sé
lévizjes sé trenave dhe pér trasené me shpejtési mé té ulét dhe gjerési normale té binarit, ku
rrezja minimale éshté R = 300m, né udhé hekurudhore té hapur, dhe né stacion rrezja

minimale éshté R . =500m.

6.1.1.2. Profili gjatésor

Profili i gjatésor pérbéhet nga pjesét horizontale té trasesé dhe pjesét e trasesé me
pjerrési té caktuara (pérpjeté dhe tatépjeté), té cilat mes veti jané té lidhura me kthesa rret-
hore vertikale. Sipas rregulloreve tona pérkatése, pjerrésia maksimale e niveletés né rrugén
hekurudhore té hapur éshté 25 %o, ndérsa né stacionet kryesisht projektohet né horizonta-

len ose maksimalisht sillet deri né 1,5 %o. (Fig.6.1)

e — ekuidistancé midis izohipsave

" H :e=L :x
x —hapi i vijés zero ‘I
' H x=e'L/H
I
* ............... -p

Pjerrésia e niveletés
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e - ekuidistancé midis izohipsave

.......... £ Hue=Lin
x — hapi i vijés zero :
' H x=e:LH
]
:/ l'
'4. ................ -
T T —— R

Fig. 6.1 Pjerrésia e niveletés

6.1.1.3. Térhegja e vijés zero

Udhéhegqja e trasesé éshté e kushtézuar nga relievi i terrenit, ndértimtarisé sé hapésirés
dhe kushtet e tjera, dhe duhet t& merren parasysh pjerrésité e linjés hekurudhore si dhe ne-
vojat e komunikacionit té projektuar té hekurudhés. Gjithashtu, gjaté pérpilimit té projektit
paraprak, ne lidhemi me stacione ekzistuese, vendbanimet etj. dhe e llogarisim pjerrésiné
né mes tyre. Pérveg pjerrésisé, pércaktohet gjatésia e trasesé midis pikave.

Me ndihmén e kétyre té dhénave, pjerrésia dhe gjatésia e trasesé e pércaktojné hapin
e linjés zero, dhe me ndihmén e tij e ecim nga njé izohipsé deri né tjetrén, nga njé piké deri
né pikén tjetér. Pasi kemi pérfunduar té ecurit, lidhen té gjitha pikat e té gjitha izohipsave
dhe fitohet vija zero. (Fig.6.2)

Ndértimi i hekurudhés, sipas linjés zero, teorikisht, do té jeté opsioni mé ekonomik,
sepse sipas asaj, trupi i hekurudhés téré kohén éshté né callaté, megjithaté, ajo nuk éshté e
realizueshme. Ajo na shérben si njé udhézues pér térheqgjen e drejtimeve. (Fig.6.3)

! ""“/ ‘,/‘ : ~ sy
-rf'li - 4 3
- | *”'J v_;e zero | s o
_JX*L’: d’e’""‘et,-"' ¢4
1 A . |
Fig. 6.2. Vijé zero S —ie - e . N
A :»;}_H Bt R
? -_‘:-",_..}--i A"dl @,' o k_;;{ (,gf-‘ = "?_{.,‘::“ 3
s i ke P ¥ i - -_I ‘:..._ T
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3 T - kulmi
L2 a - kéndi i thyerjes
Vijé zero DR - drejtimi
FK - fillimi i kthesés

Fig. 6.3. Térheqja e drejtimeve

6.1.1.4. Térheqja e aksit té trasesé

Pasi e kemi térhequr vijén zero, mund té fillojmé me térheqjen e kahjeve dhe me
formimin e kulmeve té kthesave horizontale. Béhet pércaktimi i kéndit té thyerjes te kulmi,
(Fig.6.4) dhe zgjedhja e rrezes sé kthesave horizontale. Si rreze té vogla té kthesave horizon-
tale jané marré rrezet prej 300m deri né 1000m.

Me ndihmén e vlerave t& llogaritura té kéndit té thyerjes dhe madhésisé sé rrezes
sé€ miratuar, béhet llogaritja té karakteristikave gjeometrike pérgjaté kthesés rrethore dhe
béhet formésimi i kthesave rrethore (Fig.6.5). Pas késaj, mund té kryejmé llogaritjen e
pjerrésive té niveletés dhe ta vizatojmé profilin gjatésor té projektit paraprak.

" o = 2arc.sin(a/10)

Fig. 6.4.
Kéndi gendror
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S i
- R=300
= a=T8"
Tg=243.%
L=411.02
@ :
1 - = ] |
""/ !. ¥ 2%

)
|

R= 300 B ),
=H N _ ﬁ
6= 8040 \ ?g:gg;:‘ @
= L=501.96
5 B=147.78
D\ iF\ \
= :,;/-—‘__- ; R
-?;2{:.5:1 .---"'_'-r._-_‘g
L= 216.71
B=1168
%0
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Fig. 6.5. Karakteristikat gjeometrike té kthesave

6.2. Projekti ideor

Pasi jané béré zgjidhjet e varianteve, kryhet krahasimi i tyre dhe miratohet njé ose mé
shumé zgjidhje, dhe pérpilohet projekti ideor. Projekti ideor pérmban dy lloje té€ punime-
ve: punimet mbi bazamentin topografik gjeodezik dhe punimet e projektimit.

Bazamentet gjeodezike mund té fitohen né ményrat e méposhtme: incizimi aero-
fotogrametik, paramatja kadastrale dhe incizimi tahimetrik.

Né punimet projektuese té projektit ideor, procedura e térheqgjes sé vijés zero,
térheqja e drejtimeve dhe pércaktimi i kulmeve té thyerjes béhet njésoj si te projekti parap-
rak. Mbi bazén e kéndeve té thyerjes sé fituar, miratohen rrezet e kthesave.
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Me ndihmén e kétyre t&€ dhénave jané llogaritur elementet e kthesave horizontale, ose
tangjenté, bisektrisé dhe gjatésia e kthesés.

Rrezja minimale e kthesés horizontale né hekurudhén e hapur éshté¢ Rmin = 300m
me njé shpejtési maksimale prej V = 80 km/h.

Stacionimi i situatés shénohet me km 0 +000,00, ndérsa shénimi i 100m béhet me
numra arabé (p.sh.: 1,2,3 ... 9).

Profili gjatésor zakonisht punohet né raport prej R = 1:200 (100) pér lartésité dhe
R = 1:2000 (1000) pér gjatési. Profili gjatésor punohet né té njéjtén ményré si te projekti
paraprak. (Fig.6.6)

Duke pasur parasysh se né trasené nuk mund ta kemi pjerrésiné e njéjté té niveletés,
kjo mund té ¢ojé deri né shkelje té niveletés.

Vendi ku niveleta e ndérron pjerrésiné quhet thyerja e niveletés. Thyerja rrumbulla-
kohet me kthesén vertikale, ndérsa rrezet varen nga shpejtésia maksimale e cila éshté p=
V’max.

Né shkeljet konvekse, ku shuma absolute ose ndryshimi jané mé té médha se 10 %o,
futet pjesa horizontale ose nén pjerrési prej 3 %o, né gjatési prej -300m (min 200).

Né shkeljet konkave, ku shuma absolute ose ndryshimi jané mé té médha se 10 %o,
béhet rrumbullakimi me pjesén horizontale ose nén pjerrési prej3 %o, pér gjatési prej - 300-
500m.

Si rregull, kéto rrumbullakime, jané vendosur né kahjen ose té pérfundojé para filli-
mit, ose né fund té kthesés kalimtare, ndérruesi, kryqézimi i rrugéve dhe objekteve té tjera,
meé e vogla sé paku 5m.

Projekti ideor i ofron zgjidhjet teknike té trasesé dhe i pércakton llojet dhe sasité e pu-
nimeve gjaté ndértimit té linjés hekurudhore. Kéto punime jané nevojshme gjaté zgjedhjes
s€ variantit me t€ miré té trasesé.

Né fund, shkruhet raporti teknik né té cilin emértohen emrat e vendeve, rangu i
rruges, karakteristikat teknike, dimensionet e konstruksionit t¢ poshtém dhe té epérm,
vendimet mbi objektet, vendet e stacioneve, rrjedhjet e kanale ujitése, etj.
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Fig. 6.6. Profili gjatésor
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6.3. Projekti themelor

Né njé projekt themelor ka dy lloje té aktiviteteve: projektimi i aksit vertikal dhe
niveletés dhe projektimi i elementeve themelore pér objektet.

Sé pari, kryhet shénimi i aksit t€ linjés hekurudhore né terren duke aplikuar poligo-
nin operativ me pikat dhe anét. Pércaktohen kulmet e kthesave horizontale dhe kahjeve
mes tyre. Pasi do té jené matur kéndet e thyerjes, né projektin themelor éshté e nevojshme
té pércaktohet gjatésia e kthesés kalimtare. (Fig.6.7)

Né hekurudha aplikohen kthesat kalimtare té tipit té parabolés, kubit dhe klotoidés.
Sipas rregullave tona parabola dhe kubi pércaktohet duke pérdorur:

Li.= %0.64R°

L,_-kriteri pér gjatésiné e kthesés kalimtare né m;
R- rrezja e kthesés kalimtare né m.

Né rast se L < L, pérdoret parabolé e thjeshté kubi pér kthesén kalimtare.
Né rast se L > L, pérdoret parabolé e korrigjuar kubi pér kthesén kalimtare.
P r

L - gjatésia e llogaritur e kthesés kalimtare.

Ly=10-h-Vinax  (m)

Vmax?

h=71

Pér kthesat e shkurta kalimtare vlen, LP= L
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Fig. 6.7. Elementet e kthesés

Elementet e kthesés kalimtare llogariten si vijon:

Tangjenté Tg=(R+f)- tg% + g (m)
a
Bisektrisé B=(R+f)-(sec§ -1) +f (m)

(m)

Gjatésia e kthesés Dk

Pér shpejtési mé té¢ médha aplikohet parabolé e korrigjuar kubi si mé poshté:

14
Tangjenté Tg=(R+f)- tg~ +a (m)
%
Bisektrisé B=(R+1)- (sec > -1) +f (m)
Gijatésia e kthesés Dy = Rula—7) +2- L, (m)
180

Karakteristikat gjeometrike né formularé lexohen nga tabelat e Saracenit pér vlerat
e caktuara té kthesave.
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Pas késaj, béhet stacionimi i trasesé dhe shénohet té gjitha objektet artificiale.

Gjaté pérpilimit té projektit themelor llogaritjet futen né situatén ku éshté e térhequr
trase e linjés hekurudhore. Situata vizatohet né raport prej R = 1:1000, ose R = 1:2000.

Futen edhe kulmet e rrjetit me ndihmén e koordinatave té tyre dhe futen pikat karak-
teristike té kthesave. Kryhet stacionimi dhe shénohen pikat FKK, FKK, FKR, MKR, FKR.

Profili gjatésor pérpilohet né raport prej R = 1:200 pér lartési dhe R = 1:2000 pér
gjateési.

Né projektin themelor kuotat e pikave dhe distancat e pikave té thyera jané njéjta si
ato té terrenit. Né profilin gjatésor merret parasysh pjerrésia relevante.

Vizatimi i profileve té térthorté béhet né raport R =1:100 majtas apo djathtas té aksit
té hekurudhés. Né projektimin e profileve té térthorté duhet t'i dimé vlerat e kuotave té
niveletés, gjerésiné e planumit, pjerrésité e gérmimeve, rrezet e kthesés dhe té tjera. (Fig.6.8)

#———————Planumi S ———————————i

PENDE | +}—Kuota e niveletés |

Kuota e terrenit

GERMIMI Vijé eterrenit i e

e II Kuota e terrenit

1 ]
—o——Planumi S —478 —7—M7F8 —
Kuota e niveletés !

Kanavké
-

Kanavké

-
Vijé e terrenit  _ = ™
A -
Planumi S —— 8 ———1

B " .
:Kuota e niveletés

CALLATE ;
. % Kuota e terrenit

Kanavké

Fig. 6.8. Profilet e térthorté
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Né rrugén hekurudhore njébinare, me binaré normal gjerésia e planumit ,,S“ &shté:
- pér rrugé hekurudhore té rendit té I, S=5,70m;

- pér rrugé hekurudhore té rendit té II, S=5,40m;

- pér rrugé hekurudhore té rendit té III, S=4,50m.

Né rrugén hekurudhore dybinare me binaré normal gjerésia e planumit ,,S éshté:
- pér rrugé hekurudhore té rendit té I, S=9,70m;

- pér rrugé hekurudhore té rendit té II, S=9,70m;

- pér rrugé hekurudhore té rendit té III, S=9,00m.

Distanca midis binaréve ,,g“ éshté g=4,00m.

Sipérfaqet e profileve té térthorté fitohen me planimetér, dhe mund té fitohen edhe
me mbledhjen e segmenteve vertikale té profilit né distancén e caktuar. (Fig.6.9)

A=a+b+c+...+1 (m?)

|,1,00 |1,00 |1,00 |1,00 1,00 | 1,00 [1,00 [1,00 |

’ 111 1T |

Fig. 6.9. Sipérfaqgja e profilit térthor
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Mbaje mend!

Traseja gjaté projektimit paraqitet né projeksionin horizontal.

Gjaté projektimit té linjave hekurudhore né situaté e gjejmé hapin me ndihmén e
trekéndéshit té pérputhshém dhe pastaj ecim nga izohipsa deri te izohipsa. Késhtu e

térheqim vijén zero dhe me até i arrijmé punimet minimale tokésore.

Né projektin paraprak dhe né projektin ideor kahjet jané té lidhura me kthesat rret-
hore, ndérsa né projektin themelor kthesat rrethore dhe kahjet i lidhin me kthesat kalimta-
re (parabolé kubi).

Elementet e kthesés rrethore jané: tangjenté, bisektrisé dhe gjatésia, jané llogaritur
duke pérdorur formularét dhe té dhénat nga tabelat e Sarcenit.

Kthesat kalimtare dhe ato rrethore shénohen si vijon:
FKK (fillimi i kthesés kalimtare);

FKK (fundi i kthesés kalimtare);

FKR (fillimi i kthesés rrethore);

MKR (mesi i kthesés rrethore);

FKR (fundi i kthesés rrethore).
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Test pér vetévlerésim:
1. Né cilin projeksion paraqitet trase e hekurudhés?

a) vertikale;
b) prerjet;

¢) horizontale.

2. Punimet tokésore gjaté térhegjes sé kahjeve buzé vijés zero jané?

a) maksimale;
b) té mesme;

¢) minimale.

3. Si quhen tabelat nga té cilat marrim té dhéna pér llogaritjen e elementeve té
kthesés rrethore?

a) té Menshit;
b) té Saracenit;

¢) té Bernulit.

4. Si llogaritet hapi i situatés?

5. Cfaré duhet té aplikojmé qé ta fitojmé trasené me punimet mé té vogla tokésore?

a) kthesén rrethore;
b) kahjet;
¢) kthesat rrethore dhe kalimtare.

6. Cfaré lakore éshté kthesa kalimtare?
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7. MIREMBAJTJA E LINJAVE HEKURUDHORE
7.1. Mirémbajtja e konstruksionit té epérm

Shpenzimet e mirémbajtjes sé linjave hekurudhore mund té jené njé pérqindje e kon-
siderueshme e shpenzimeve totale. shpenzimet duhet té reduktohen né minimum dhe nése
hekurudha mirémbahet rregullisht, atéheré punimet pér riparime t¢ médha jané té mi-
nimizuara. Nése hekurudha nuk mirémbahet rregullisht, atéheré pérshpejtohet procesi i
shpérbérjes sé materialit.

Parregullsité e binarit varen nga rrafshi i binarit:

- parregullsité né rrafshin vertikal;

- parregullsité né rrafshin horizontal.

NEé parregullsité né rrafshin vertikal jané pérfshiré:

- parregullsité né nivelimin e shinave qé jané pasojé e ngjeshjes sé binarit;
- parregullsité né mbilartésimin dhe né pjerrésiné e rampés kalimtare.

Né parregullsité né rrafshin horizontal jané pérfshiré:

- devijimi mesatar i té dy shinave né aspektin e trasesé reorate,

- parregullsité né gjerésiné e binarit: (Fig.7.1) (Fig.7.2)

==-% 2 defekti

gjatésor

pozicioni

defekti
(a) horizontal
defekti
transversal

(c)

Fig. 7.1. Parregullsi né rrafshin horizontal dhe vertikal
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Fig. 7.2. Parregullsi dhe deformime né rrugén hekurudhore

7.2. Metodat e riparimeve té linjés hekurudhore

Defektet e médha té binarit zbulohen vizualisht, por defekte té tjera zbatohen pérmes
karrocave té veganta té matjes. Karrocat e matjes kalojné népér binaré me pajisje qé i mat
vlerat e defekteve té binarit. (Fig.7.3)

Fig. 7.3. Karrocat pér matje
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Pér pércaktimin e defekteve, jané duke marré vlerat mesatare té defekteve dhe de-
vijimeve maksimale nga mesatarja. Pastaj llogariten vlerat absolute té defekteve. Gabimet
grupohen né tre grupe té gabimeve, si vijon: A, B dhe C. Karroca e matjes e mat numrin e
tyre pér ¢do 1 km té rrugés dhe planifikohet mirémbajtja e vazhdueshme.

Te shpejtésité e larta, éshté marré si njé faktor i sigurisé sé¢ komunikacionit, késhtu qé
pérdoren vlerat e pérpunuara té llojeve té ndryshme té defekteve.

7.3. Makinat qé pérdoren pér mirémbajtjen e linjave hekurudhore

Makinat mé té réndésishme qé pérdoren pér mirémbajtjen e linjave hekurudhore
jané: makina té rénda pér ngjeshjen e shtresés sipérfagésore dhe makinat pér riparimin ho-
rizontal dhe vertikal té binarit. Ato pérdoren né shtresat sipérfagésore me material té thaté,
té pastér dhe cilésor, me forcé té miré mekanike (Fig.7.4).

Fig. 7.4. Makina pér ngjeshjen e shtresés
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Me ndihmén e ngjeshjes riparohen fazat e méposhtme:
- korrigjime té lartésisé dhe gjerésisé sé binarit;

- lévizja e binarit;

- karroca e matjes i mat defektet.

Pérve¢ makinave té rénda pér mirémbajtjen e linjave hekurudhore pérdoren dhe ma-
kina pér formimin e shtresés sipérfagésore, makina pér stabilizim té shtresés dhe makina
pér pastrim té shtresés:

- makina t€ lehta pér ngjeshjen e shtresés sipérfaqésore. Ato pérdoren te materiali
i miré pér shtresé, pér gjatési té binarit deri né 300 m, pér ngjeshjen e pérséritur,
pér mirémbajtjen e binarit, atje ku makinat e rénda nuk mund té pérfshihen né
mirémbajtjen.

- Mjete dore pér mirémbajtjen e linjave hekurudhore. Ato zbatohen né rastet e
ngjeshjeve lokale, né pragjet prej ¢eliku ose pragjet prej druri dhe té tjera.

Pérveg kétyre makinave, pér mirémbajtjen e linjave hekurudhore pérdoren dhe pajis-
je té tjera, té tilla si: makina pér shtréngimin e vidave, makina pér té béré vrima né pragjet
prej druri, né shina etj.

7.4. Llojet e riparimeve

Riparimet mund té jené: té pérhershme (mirémbajtjen e vazhdueshme), riparimet e
mesme dhe riparime té médha (remont).

7.4.1. Riparime té pérhershme

Riparimet e pérhershme jané té pérqendruara mbi kontrollimin e binarit, mbi zbuli-
min e vendeve ku ndodhen démtimet, riparimi etj. Kéto pérfshijné:

- korrigjimin e shinave;
- rregullimin e binarit né drejtim;

- rregullimin e ndarésve;
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- lidhése nyjore;

- shoshja e rérés;

- kullimi i yjit;

- ndérrimi i materialit té démtuar;
- kontrolli i pajisjes sé binarit;

- mirémbajtja e pragjeve;

- ngjeshja e pragjeve;

- pastrimi nga bora dhe akulli.

7.4.2. Riparime té mesme

Riparimet e mesme jané punime qé jané mé t¢ médha se punimet e mirémbajtjes sé
vazhdueshme. Né kéto punime béhet zévendésimi i materialit binari, rregullohet dhe drej-
tohet binari. Riparimet e mesme i pérfshijné punimet si né vijim:

- punimet pranverore (hegja e defekteve té niveletés, rregullimi i vrimave té
zgjatjes, kémbimi i pragjeve, tirfoneve, pllakave etj.);

- punimet verore (kémbimi dhe ngjeshja e pragjeve, kémbimi i shinave pér shkak
té temperaturave té larta, pastrimi hekurudhés nga barérat e kéqija, kullimi,
pastrimi i shtresés bazg, etj.);

- punimet vjeshtore (fiksimi i tirfoneve dhe bolteve);

- punimet dimérore (pastrimi i ndarésve nga bora dhe akulli, etj.).

7.4.3. Riparime kryesore

Pér kryerjen e riparimeve té médha kérkohen makina té veganta té€ shoshjes dhe past-
rimi i shtypésit, largimi i materialit té keq, vendosja e shinave té reja, pragjet, pajisje binari,
ndérrimi i ndarésve, dhe té tjera.

Pér mirémbajtjen e hekurudhés éshté i obliguar seksioni i ve¢anté i punéve i pajisur

me vagon pér hulumtimin e pjerrésisé, niveletés dhe gjerésisé, pér hulumtimin e plasjeve
né shinén me ultratingull, etj.
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Mirémbajtja e rregullt e binarit pérfshin:

- konstruksioni i poshtém - pastrimi i pjerrésive, shtyrja e guréve, pastrimi i kana-

leve, riparimi i mureve mbajtése, ngjyrosja e urave, etj.

- konstruksioni i epérm -rregullimi i binarit, korrigjimi i shinés, drejtimit dhe
lartésisé sé ndarésve, riparime té vogla té pragjeve me defekte, shinave dhe pajisje-
ve té binarit, etj.

Punimet mé té bollshme dhe mé té ndjeshme jané rregullimi i binarit dhe ndarésve
sipas formés gjeometrike dhe gjerésisé.
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Mbaje mend!

Makinat mé té réndésishme pér mirémbajtjen e linjave hekurudhore jané: makina té
rénda, makina té lehta dhe makina dore.

Riparimet mund té jené: té pérhershme (mirémbajtjen e vazhdueshme), riparimet e
mesme dhe riparime t€ médha (remont).

Riparime té pérhershme jané: korrigjimi i shinave; rregullimi i binarit né drejtim;
rregullimi i ndarésve; lidhéset nyjore; shoshja e rérés; pastrimi nga bora dhe akulli.

Riparimet e mesme jané: punime pranverore, verore, vjeshtore dhe dimérore.

Punime kryesore jané: pastrimi i pjerrésive, kanaleve, riparimi i mureve mbajtése,
rregullimi i gjerésisé sé binarit, riparime té vogla té defekteve té pragjeve, shinave. pajisjes
s€ binarit etj.

Test pér vetévlerésim:
1. Cilat punime jané pérfshiré né riparime té pérhershme né rrugét hekurudhore?

a) zévendésimi i pragjeve;
b) rregullimi i shinave;

c) vendosja e shinave té reja.

2. Si ndahen riparimet e mesme?

a) sipas gjatésisé sé hekurudhés;
b) sipas stinéve;

c) sipas numrit té kthesave.

3. Cfaré éshté dallimi né mes té riparimeve mesatare dhe atyre té médha?

a) né numrin;
b) né madhésiné;

) né pajisjet.
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8. ELEKTRIFIKIMI I LINJAVE HEKURUDHORE DHE PAJISJET
E SINJALIZIMIT DHE SIGURISE

8.1 Karakteristikat themelore té reparteve

Ekzistojné tri sisteme reparti:
1. me avull;

2. me nafté;

3. elektrik.

8.1.1. Lokomotiva me avull éshté lokomotiva e paré qé ka pérdorur dru dhe qymyr si
1éndé djegése. (Fig.8.1)

Fig. 8.1. Lokomotiva me avull

8.1.2. Lokomotiva me nafté éshté me repartin mé té fuqishém, ka shpenzime mé té vogla
dhe ka shfrytézim mé té miré té energjisé.(Fig.8.2)

Fig. 8.2. Lokomotiva me nafté
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8.1.3. Reparti elektrik (Fig.8.3)

Pérparésité e repartit elektrik jané:

né ¢do cast éshté i pérgatitur pér lévizje;

- térheq ngarkesa mé té médha;

- lokomotivat elektrike 1évizen me shpejtési mé té médha;

- vizite pérpara dhe mbrapa;

- pérdoren pér pjerrési mé té médha;

- shfrytézimi éshté maksimal;

- nevojitet njé numér mé vogél i punétoréve pér mirémbajtje;
- ka dukshméri mé té miré;

- nuk bén zhurmé;

- nuk e ndot ambientin.

Fig. 8.3. Lokomotiva elektrike

8.2. Sistemet e repartit

Me elektrifikim pérdoren dy sisteme té térhegjes:
- sistemi i rrymés sé vazhduar me tension té ulét;

- sistemi i rrymés alternative me tension té larté.
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8.2.1. Sistemi i rrymés sé vazhduar

Sistemi i rrymés s€ vazhduar (Fig.8.4) éshté ruajtur deri sot:

- né tramvaje dhe hekurudha miniere me tension prej 600V;

- né metro me tensionit prej 800V;

- né hekurudhé me tension prej 1500-3000V.

Furnizimi béhet nga sistemi energjetik me transformimin e tensionit té larté né tensi-
on té pérshtatshém pér lokomotivat elektrike népérmjet rrjetit elektrik. Prané hekurudhés
jané vendosur nénstacione elektrike té cilat e shndérrojné rrymén elektrike trefazéshe nga
tensioni i larté né rrymé té vazhdueshme. Kéto nénstacione jané vendosur né njé distancé
prej 20 deri né 30km.

Karakteristika t€ mira té kétij sistemi jané si vijon: motori i lokomotivés éshté me
pérmasa té vogla, éshté i lehté pér tu prodhuar, shpejtésia rregullohet lehté dhe éshté i

fugishém.

H largépércues 110KV nénstacioni

elektro-térheqés
o, e

4 7 e

' : . . rrymé e vazhdueshme
central elektrik Tensioni i larté i Ad, 2 4

largépércuesit A1 LI
transformatori

Rregullues i rrymés
sé vazhdueshme

S I —

Fig. 8.4. Sistemi i rrymés sé vazhdueshme
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8.2.2. Sistemi i rrymés alternative

Te rryma alternative pérdoret rrymé me tension prej 15000V, me frekuencé prej 50
Hz, vija elektrike éshté me diametér prej 150mm, ndérsa nénstacionet jané né distancé prej
40-50km. Rrjeti elektrik merret nga vija elektrike me tension prej 110 KV i cili zvogélohet
me transformatoré. Pastaj, rryma e tillé léshohet derisa te vija e kontaktit. Né lokomotivé
ka transformatoré té cilét e transformojné rrymén né 1000 V, dhe me kété rrymé punojné
lokomotivat.

Sot, pérdoret sistemi monofazé (njéfazésh) prej 25000V dhe 50Hz, ndérsa pér
nénstacione vendosen né distancé prej 60-70km dhe éshté mé ekonomik.

8.3. Rrjeti i kontaktit

Rrjeti i kontaktit (Fig.8.5) siguron transmetim té rrymés elektrike né nénstacionin
deri te pantografi i lokomotivés. Vija e vozitjes éshté e pérbéré nga:

- pérgues kontakti;

- litari bartés;

- mbajtési;

- lidhja e rrymeés;

- linja pér furnizim me rrymé.

Fig. 8.5. Rrjeti i kontaktit
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Linja e kontaktit duhet té jeté horizontale né té gjitha kushtet ose paralele me (skaji i
epérm i shinés) SESh.

Rrjeti i kontaktit ndahet si vijon:
1. Rrjeti i kontaktit pér rrymén e vazhdueshme.
2. Rrjeti i kontaktit pér rrymén monofaze.
Sipas ményrés sé ndértimit:
- ajrore (tramvaj - té thjeshta dhe zinxhiri);

- me shinén e treté (né metro).

Kontakti zinxhir rrjeti mund té jené:
- linja poligonale kontakti;
- linja e pjerrét kontakti;

- linjé valore kontakti.

8.4. Nénstacionet elektrotérheqése

Nénstacionet elektrotérheqése shérbejné pér furnizimin e rrjetit t&¢ kontaktit me
energji elektrike pér lévizjen e trenave. Ato kané pér detyré pér té pérshtatur energjiné
nga rrjeti né energji t€ pérshtatshme pér lokomotivat elektrike. Ato kryejné transformi-
min e tensionit prej 110 kV né 25KV. Nénstacioni duhet té izolohet dhe t&¢ mbrohet, dhe
punétorét t&¢ mbrohen nga tensioni i larté i rrjetit.

Pajisjet themelore té sigurisé jané: shkopinj izolues, pincé izolimi dhe matése, pajisje
pér té treguar tension, doreza izoluese etj. Mjetet shtesé pér izolim jané: képucét, ¢izmet,
qilimat, dorezat etj.
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8.5. Pajisjet e sinjalizimit dhe sigurisé (aparate)

Pajisjet sinjalizimi-sigurisé jané vendosur pér t¢ mundet né njé hekurudhé té lévizin
mé shumé trena pa pajoja té padéshirueshme. Ata tregojné shoferit nése éshté apo nuk
éshté e lejuar hyrja né stacionin.

Ekzistojné:
- aparate anésore té sinjalizimit dhe sigurisé;
- aparate suste té sinjalizimit dhe sigurisé;
- aparate automatike pér sigurimin e kalimeve udhétarésh me ndihmén e telekotro-
lit né nivelin e njéjté;
- aparate me telekomandén;

- aparatet pér ulje automatike.

Sinjalet jané mjetet teknike me té cilat lejohet ose ndalohet qarkullimi i trenave dhe
rregullohet shpejtésia e trenave (Fig.8.6), (Fig.8.7), (Fig.8.8). Sipas vendndodhjes dallojmé:

- parasinjale;
- sinjale té mbrojtjes;
- sinjalet kryesore.

Parasinjalet e informojné shoferin pér sinjalin kryesor a éshté i mbyllur ose i hapur
dhe jané vendosur 400 metra para sinjalit kryesore

Sinjalet e mbrojtjes jané vendosur atje ku ka kalimi i rrugés me hekurudhé. Rre-
gullohen me doré, gjysmé automatikisht ose automatikisht. Ata jané vendosur 240m para
kalimit. Né kalimin e hapur vendoset Kryqi i Andreit.

Sinjalet kryesore shérbejné pér r informacion, nése hyrja né stacionin éshté e liré apo
jo. Mund té jené:

- hyrése;
- dalése;

- manovrimi.
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Aparatet automatike rregullohen me telekomandén nga larg dhe mund té jené:

- udhé-ndricuese-akustike;

- udhé-ndriguese-akustike me gjysmé fortifikaté;

- udhé-ndricuese-akustike me fortifikaté e dyfishta.

Telekomanda éshté e vendosura né ndértesén stacioni —gendrén pér komandim dhe ka:
- tavoliné komande;

- ekran me situatén e linjés;

- sistemi elektronik pér pérpunimin e té¢ dhénave.

Hekurudha e ka sistemin e vet elektronik dhe rrjetin dhe pérdoren sinjalet gojore, té
shkruara né ményré telegrafike ose me kode.

\[_ebardhé
ose e verdhé

| _ebardhé
ose e verdhé

Fig. 8.6. Sinjale pér kalimin népér hekurudhé

a) me rampé b) pa rampé

Qe
o L ki &
el i ~
' |

Sinjale hekurudhore Sinjalet pér zvogélim té shpejtésisé

Fig. 8.7. Sinjalet ndriguese, mekanike, suste,
pér zvogélimin e shpejtésisé
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Fig. 8.9. Sinjalet mekanike
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Mbaje mend!

Ekzistojné tre sisteme reparti: me avull; me nafté; elektrik.

Reparti me nafté éshté mé i fugishém,ka shpenzime mé té vogla dhe ka shfrytézim
meé t€é miré té energjisé Nevojat ngrohje, kostot mé té uléta, si dhe shfrytézimi mé i madh.

Pérparésia e repartit elektrik éshté aftésia pér té térhequr njé barré mé té madhe,
mund té [évizet me shpejtési mé té madhe pér té pérzéné mbrapa dhe pérpara si dhe pjerrési
mé té médha, nuk krijon asnjé zhurmé dhe nuk ndot mjedisin.

Me elektrifikimin té pérdorur jané dy sisteme: sistemi i rrymés sé vazhdueshme me

tensionin e ulét dhe sistemi me rrymén alternative me tension té larté.

Linja e kontaktit éshté e pérbéré nga: pércues kontakti, litari bartés, lidhje elektrike
dhe linjat furnizuese.

Linja kontakti né té gjitha kushtet duhet té jeté horizontale ose paralele me skajin
epérm (buzé) té shinés.

Pajisjet sinjalizimi-sigurisé pérfshijné: aparate anésore té sinjalizimit dhe sigurisé;
aparate suste té sinjalizimit dhe sigurisé;aparate automatike pér sigurimin e kalimeve
udhétarésh me ndihmén e telekontrollit né nivelin e njéjté; aparate me telekomandén; apa-
ratet pér ulje automatike.
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Test pér vetévlerésim:

1. Cili sistem té repartit pérdoret né transportin népér hekurudhés ?

a) hidro;
b) dizel;
¢) diellor.

2. Nga cfaré éshté e pérbéré vijé e vozitjes?

a) pllaka bartése;
b) tra bartése;

¢) litari bartés.

3. Reparti dizel i ka kéto karakteristika:

a) nuk e ndot ambientin;
b) nuk ka shpenzime té médha;

B) ka shpenzime té larta.

4. Cilat sisteme pérdoren te elektrifikimi?

5. Linja e kontaktit né té gjitha kushtet duhet té jeté né gjendjen

6. Cilat jané aparatet e sinjalizimit (sigurisé)?

a) ndarésit;
b) shinat;

¢) semaforét.
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